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Forskningsagenda for Sveriges geologiska undersokning

Sammanfattning

Sveriges geologiska undersskning (SGU) ger idag stdd till geovetenskaplig forskning vilken
bedrivs bide som interna och externa projekt. Malet med SGUs forskningsstod ér att SGU ska
fylla sin funktion som geologisk férvaltningsmyndighet och bidra till en héllbar, ldngsiktigt
god samhillsutveckling samt att Sverige ska vara en framstdende kunskaps- och
forskningsnation som priglas av hog kvalitet. SGUs geovetenskapliga forskning omfattar idag
bl. a. fordjupade studier av bildning, kvalitet och forekomst av svenska naturresurser (metaller,
mineral, vatten, berg och jord), samt studier av svenska geologiska forhéllanden och miljé- och
klimatférindringar. Denna forskningsagenda har som mal att ge en inriktning pd SGUs
forskningsstod och vara ett stdd for prioriteringar. Fyra angeligna prioriterade
forskningsomriden presenteras for perioden 2015-2020.

1. Grundliggande kunskapsuppbyggnad om Sveriges geologiska férhillanden
2. Malmbildning och innovativ metodutveckling for lokalisering av djupa
mineraliseringar

bl

Hallbar bergmaterialforsorjning
4. Spridning och spridningsrisker av fororeningar till grundvatten, vatten och mark samt
sediment i sjoar och hav

Inledning

SGU ir forvaltningsmyndighet f6r frigor om berg, jord och grundvatten. Myndigheten
finansierar inom ramen for sitt uppdrag forskning, bade internt inom myndigheten och,
genom ett utlysningsfrfarande, extern forskning. Det externa forskningsstédet uppgér till 5,8
miljoner kronor per dr och ungefir lika mycket resurser satsas pa interna forskningsprojekt.

Denna agenda presenterar inriktningen f6r SGUs forskningsstdd for perioden 2015-2020.
Agendan beskriver kortfattat de forskningsomriden som sirskilt ska lyftas fram under den
kommande sexdrsperioden.
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Geovetenskaplig forskning i Sverige

Det finns ett behov av en helhetssyn pa hallbar samhillsutveckling. Det krivs dirfor kunskap
och en samordning av forskning som berdr resursexploatering, fysisk planering och byggande
samt nirliggande omriden som tillimpad geovetenskap, geografiska informationssystem, etc.
Enligt Vetenskapsradets amneséversikt 6ver geologi och geofysik 2014 finns idag
forskningsmiljéer av hog internationell kvalitet inom dryga dussinet delomriden i Sverige, dir
kvartirgeologi, paleontologi, planetir geologi, maringeologi och geofysik hér till de mer
framtridande. Delomriden som berggrundsgeologi, malmgeologi och petrologi har férsvagats
jimfort med tidigare decennier, men 4r pd god vig att revitaliseras genom nytinkande,
ekonomiska nysatsningar och omprioritering av forskningsstrategier'.

I huvudsak finansieras geovetenskaplig grundforskning i Sverige genom direkta statsanslag till
universitet och hogskolor, samt forskningsbidrag frin Vetenskapsrddet. Den tillimpade
geovetenskapliga forskningen finansieras frimst av bl.a. Formas, Vinnova och SGU.

SGU finansierar huvudsakligen tillimpad geovetenskaplig forskning som inte har annan
finansiir. Detta kan gilla forskningsomraden av vikt f6r SGU inom verksamheter sdsom t.ex.
kartliggning, regionalgeologi eller geologi med koppling till teknisk forskning. Betydelsen av
SGUs stod till forskning, savil externt som internt, har 6kat under senare tid da finansieringen
fran forskningsriden till den mer traditionellt tillimpade geovetenskapliga forskningen om
berg, jord och vatten har fitt std tillbaka till f6rméan f6r den alltmer specialiserade forskningen
inom omradet.

Intern geovetenskaplig forskning

Intern forskning och utveckling ir viktig f6r en myndighet som har en utpriglad expertroll.
Cirka 40 procent av SGUs geovetare idr disputerade. For att kunna férdjupa och utveckla
kunskapsomraden av vikt for SGU och Sverige och for att kunna bottna i de geologiska
fragestillningarna som SGU idr ansvarig for, 4r forskning en nédvindighet. Omfattningen av
det interna forskningsstodet till projekt inom myndigheten uppgar till cirka sex miljoner
kronor per r.

Fér att SGU ska ha en hantering av samhillsrelevant geologisk information som kan utgéra
stod for samhillsutvecklingen krivs kontinuerlig uppdatering och stindig granskning av
datainsamling, hantering, modellering och tolkning av data. SGUs internfinansierade
forskning kan ses som en kvalitetssikring av detta. SGUs geologiska tolkningar maste stindigt
utvirderas och granskas externt, dven pd internationell nivi. Detta kan t.ex. ske genom

1 » . . o . N
Amnesoversikter 2014. Amnesomrddet naturvetenskap och teknikvetenskap. Vetenskapsridet. /n Press.
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effektutvirderingar, externpublicering och peer-review bedomningar. For att fi fortroende och
acceptans f6r SGUs geologiska information i samhillet krivs en extern insyn i SGUs
datainsamling och datahantering. Utforande av intern forskning som publiceras i externa,
vetenskapliga, vil spridda och vilrenommerade tidsskrifter/media idr av stérsta vikt eftersom
det kriver:

— en stindig uppdatering av kunskapsnividn inom myndighetens expertomraden,

— artt data insamlas, tas fram och hanteras pa ett for samhillet modernt och anvindbart

sitt, och
— transparens i myndighetens handhavande av geologisk information.

Bittre kvalitetssikring av SGUs interna forskning, bl.a. genom extern granskning, dr ocksa
nigot som papekats 6nskvirt, i den statliga utredning som utfores”.

Stod till geovetenskaplig forskning

SGUs externa stdd till geovetenskaplig forskning har sitt ursprung frén tidigt 1990-tal.
Regeringen gav dd SGU i uppdrag att stddja tillimpad geovetenskaplig forskning och riktad
geovetenskaplig forskning. I regeringens dvervigande framhélls att medlen skulle anvindas
fraimst f6r sddan forskning som antingen behovsidentifieras inom SGU eller som kunde anses
vara av vikt fér SGUs verksamhet.

Under dren 1990-2002 delades i genomsnitt 4,8 miljoner kronor ut per ar och 5,4 miljoner
kronor i genomsnitt under 2004-2012. Det betyder att medelstilldelningen per &r till
universitet, hdgskolor och forskningsinstitut inte dkat reellt sedan starten 1990.

SGU har tdigare litit utvirdera forskningen som fitt ekonomiskt stéd. Den senaste kvalitativa
utvirderingen skedde 2003°. I utvirderingen konstateras bl.a. att utférda projekt har varit
samhillsviktiga och generellt av hog kvalitet samt att samhiillets behov av [6sningar pd
geologiskt relaterade problem ir 6kande. Utvirderingsgruppen rekommenderade dirfor att
stodsystemet bor fortsitta och att budgeten for indamélet skulle hojas till minst det dubbla
(10 miljoner kr/ar), under kommande &r.

2 Kvalitetssikring av forskning och utveckling vid statliga myndigheter (SOU 2012:20).

? Internationell utvirdering av SGUs stéd till geovetenskaplig forskning under 4ren 2000-2003. SGU-
rapport 2003:21. Kauranne K., Ericsson L.O., Ghisler M.
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I utredningen om kvalitetssikring av forskning och utveckling vid statliga myndigheterz,
konstaterades att SGU har en fullgod kvalitetssikring av sina externa forskningsprojeke. I
samma utredning pipekar man vikten av att regelbundet lita experter genomféra
utvirderingar av forskningsverksamheten frin savil ett vetenskapligt perspektiv som ett
relevansperspektiv. Mot bakgrund av bl.a. detta foreslas en ny utvirdering under de nirmaste
dren.

Samarbete med akademi och industri

Under de senaste dren har SGU utvecklat och férdjupat samarbetet med akademin och
industrin. Som ett led i att frimja riktad grundforskning och tillimpad forskning inom det
geovetenskapliga omrddet har SGU fyra adjungerade professorer verksamma pa fyra
universitet, Uppsala universitet, Lunds universitet, Luled tekniska universitet samt Chalmers
tekniska hogskola. Som ett led i att ytterligare utveckla samarbetet och kunskapsutbytet har

under 2012 tre gistforskare frin Uppsala universitet och CBI Betonginstitutet knutits till
SGUs verksamhet.

Under 2013 har SGU ocksé gjort en kompetenshéjande satsning och beslutat om tvd SGU-
doktorander. Inom ramen for sin anstillning kommer de att pa deltid f& méjlighet att
genomgd en utbildning pé forskarniva till en licentiatexamen under fyra ar vid universiteten i
Uppsala och Goteborg. Syftet med satsningen pd SGU-doktorander 4r bl.a. att férdjupa SGUs
expertkompetens, stirka samarbetet med universiteten, och méjliggora flera karridrvigar inom

SGU.

Under 2011-2013 har SGU 4ven medverkat till att skriva strategiska forskningsagendor
tillsammans med akademin och industrin, bl.a. en strategisk forsknings- och

innovationsagenda tillsammans med den svenska gruv- och metallproducerande industrin
(STRIM) samt bidragit till MinBas (Mineral Ballast och Sten) forskningsagenda.

Samarbetet med akademin och industrin ir viktig for SGU. Under de senaste aren har ett
aktivt arbete med att finna och skapa olika samarbetsformer genomférts. Det finns en bra
grund for att 6ver de nirmaste dren bedriva fler projekt 4n idag tillsammans akademin och
industrin. Malet ir att andelen externfinansierad forskning vid SGU ska 6ka.

Viktiga samhillsutmaningar och EU-satsningar
Europa 2020 ir EU:s tillvixtstrategi for de kommande &ren. Strategin har fem 6verordnade

mal for sysselsittning, innovation, utbildning, social ssmmanhéllning, energi och klimat som
ska uppnds fére 2020. Sverige har antagit egna nationella mél f6r respektive omrade.
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I december 2013 lanserade EU-kommissionen ett nytt ramprogram for forskning och
innovation, Horisont 2020. Forskningsprogrammet kommer att vara inriktat pd utmaningar
kopplade dill tillvixtstrategin och en rad andra initiativ och verksamhetsplaner. Utlysningar
kommer att ske i ett flertal omgingar®.

SGU medverkar i dag i ett antal EU-finansierade projekt under det sjunde ramprogrammet
och har f6r avsikt att under kommande &r verka aktivt f6r att i hogre grad 4n idag, delta i
relevanta projekt under det nya ramprogrammet, bl.a. genom vart engagemang inom EIP Raw
Materials, EuroGeoSurveys, som ir paraplyorganisationen fér de geologiska undersskningarna
i Europa, pdverkansplattformen ETP-SMR (European Technology Platform on Sustainable
Resources), samt andra nitverk med akademi och industri. Den kommande kunskaps- och
innovationsplattformen, KIC RawMATERS och Horisont 2020 ir viktiga verktyg for att

mdta de definierade samhillsutmaningarna.

Vikten av samhillsekonomisk virdering

Geovetenskaplig kunskap och forskning har ett stort ekonomiske virde f6r samhillet. Ménga
av de samhillsutmaningar som vi stir inf6r de nirmaste dren, forutsitter att geovetenskapligt
underlag finns tillgingligt. For att skapa relevanta underlag krivs bide kunskapsutveckling och
forskning.

Hur stort det ekonomiska virdet av geovetenskaplig kunskap, information och forskning inom
olika samhillssektorer ir, har vi dock mycket begrinsad kunskap om. Om virdet av
geovetenskapens roll i samhillet blev bittre kiint skulle detta kunna péverka omfattning och
inrikening av specifika verksamheter sé att det totala samhilleliga virdet av verksamheten

okade.

SGU har f6r avsikt att snarast se $ver hur samhillsekonomiska analyser av geovetenskaplig
verksamhet kan komma till stind genom effektutvirderingar eller forskning och hur dessa
studier kan finansieras.

* hetp://ec.europa.eu/research/horizon2020/index_en.cfm
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Prioriterade forskningsomraden

Det finns ett behov av att fokusera forskningsinsatserna till nigra omréden for att pé bista sitt
utveckla dessa och for att fylla de kunskapsluckor som ir identifierade inom eller utanfor
SGU. Under éret har en dialog dgt rum, dir ett tjugotal medarbetare pd SGU deltagit i att
identifiera angelidgna forskningsomraden f6r de kommande dren. Omradena presenteras
nedan. Andra omriden kan dock ocksd vara aktuella om de tillfor resultat som ir visentliga for

SGUs verksamhet.

Grundliiggande kunskapsuppbyggnad om Sveriges geologiska forhdllanden

Geologisk forstdelse i dess bredaste mening ir grunden for en geologisk férvaltningsmyndighet
och ocksa angeliget for forskningen, d& det utgor grunden for mer tematiskt inriktad och
specialiserad forskning. Utveckling av grundliggande kunskap om geologiska processer,
geologiska formationer, bildning och uppbyggnad, landskapets och klimatets utveckling som
grund for en mingd tillimpningar inom t.ex. hydrogeologi, teknisk geologi, geoenergi, etc. dr
sdledes mycket viktigt ur ett flertal aspekter. Nya metoder som t.ex. anvindningen av LIDAR-
data (Light Detection and Ranging) ger bittre geologiska kartor och bittre kunskaper om t.ex.
jordlagrens bildningssitt och dirmed uppbyggnad och sammansittning.

Den grundliggande kunskapsuppbyggnaden om Sveriges geologiska forhillanden inkluderar
dven omradena kring land och hav i kustzonen for att bittre forstd och prognostisera
kustprocesser generellt, men dven georisker sdsom t.ex. dversvimningar, erosion och skred i ett
forinderligt klimat. Den maringeologiska kunskapsuppbyggnaden for havsplanering och
marin bl4 tillvixt bidrar tll bl.a. kunskap om, exempelvis, limpliga omréden for anliggningar,
mineral- och sand/grus-forekomster, sediments egenskaper, substrat och habitat samt
sedimentdynamiska processer.

Malmbildning och innovativ metodutveckling for lokalisering av djupa mineraliseringar

Forskning kring vilka processer som styr bildning och lokalisering av malm- och
mineralférekomster ir av grundliggande och tillimpande betydelse for framtida
malmprospektering och utvinning. Malm- och mineraltillgingar maste ocksi i allt storre
utstrickning sokas pa storre djup vilket gor att nya metoder for att finna dessa behover
utvecklas. S3 kallade kritiska metaller och mineral kommer 4ven framgent att vara i fokus, bl.a.
behover mojligheterna till nyttjande av sekundira malmresurser (dvs. avfall) undersékas. Bade
nationella och internationella forsknings- och innovationssatsningar ir aviserade eller under
uppstart inom gruv- och mineralomradet. Synergier med dessa satsningar bér sokas.
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Hallbar bergmaterialforsorjning

Bergmaterial i Sverige omfattar ballast, industrimineral och natursten. Mer kunskap behovs
om vilka geologiska egenskaper hos berget som ir av betydelse for slutprodukternas egenskaper
samt mojligheterna att tillverka dessa pa ett for samhillet uthélligt sitt. En frigestillning ror
vilken typ av berg som i krossad form kan ersitta naturgrus i olika tillimpningar och var i
Sverige sddant berg férekommer. Den geologiska frigestillningen och samhillstillimpningen
gor att detta omrdde ir grinsdverskridande och intressant.

Omrédet dr ocksa viktigt eftersom det bidrar till SGUs uppdrag att verka f6r minskad
anvindning av naturgrus och ir en del i SGUs ansvar for miljokvalitetsmélet Grundvatten av
god kvalitet. Nira knutet till bedomning av bergets limplighet f6r anvindning inom olika
omréden ir behovet att utveckla kriterier f6r utpekande av riksintressen, frimst for natursten
som tidigare felaktigt haft samma krav som gruv- och ballastindustrin men som bér ha andra
kravkriterier.

Spridning och spridningsrisker av fororeningar till grundvatten, vatten och mark samt
sediment i sjoar och hav

Forskning kring spridning och spridningsrisker av féroreningar i mark, vatten och grundvatten
dar mycket angeldget och ir centralt f6r SGUs ansvar f6r miljokvalitetsmalet Grundvatten av
god kvalitet och miljokvalitetsmalet Giftfri miljé och Hav i balans och levande kust och
skirgrd.

Kunskapsbristerna ir fortsatt stora vad giller fororeningsspridning i samband med
grundvattenbildning och om utbytesprocesser mellan grundvatten och omgivande jord och
berggrund samt spridning till och lagring i sediment till havs och i sjdar. Till detta omride hor
dven frigorelse och transport av naturliga imnen frin det geologiska materialet. Det finns dven
ett stort behov av forskning och tvirvetenskaplig forstdelse om forekomst, spridning och
spridningsrisker med féroreningar i mark och sediment och hur dessa processer paverkas av
geologiska processer samt framtida klimatforindringar. Att underséka sddana komplexa
samband ir av visentlig betydelse for forstdelsen av riskerna med olika féroreningar for olika
samhillsfunktioner samt for en héllbar samhillsutveckling och tillvixt under olika scenarier.
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