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Inledning.

Jemtlands lin upptager enligt officiela kallor en areal af nara 51,000 kv.-km.; dess
storsta lingd i norr och soder ar omkring 400 km. och dess storsta bredd ifran Ekorr-
dorren i vester till ostligaste hornet af Forss’ socken 260 km. Af arealen beriiknas un-
gefir 4,5 % vara dker och ing, 7 % upptages af vatten, 40 % anses sisom skogbirande
mark, och det ofriga eller nira halften bildas af fjell och impediment. Ar 1890 hade
linet 100,000 innebyggare, och folkokningen har under de senaste artiondena varit i me-
deltal omkring 2 % pr ar. Folktatheten ar pa grund af lanets ytterligt vexlande natur-
beskaffenhet och de naturliga hjelpkallornas deraf beroende olikformiga fordelning mycket
ojemn. Under det att densamma i den bordiga Storsjotrakten uppgar till 1,000 personer
och mera pa kvadratmilen (100 kv.-km.), #r densamma i linets dstra och sydliga socknar,
hvilka falla inom det mera sterila, af berg och skogsmarker upptagna granitomradet, sil-
lan mera an 3—400; i de socknar, som till visentlig del ligga i fjelltrakterna, gar folk-
tatheten ned till 30—100 personer pi kvadratmilen, och stora arealer af tiotals kvadrat-
mil forekomma afvenledes, inom hvilka bofasta innebyggare alldeles saknas; dessa ode vid-
der utgora stamhéllen for nigra hundra nomadiserande lappar.

I topografiskt liksom i geologiskt hanseende har linet att uppvisa storre omvexling
och skarpare kontraster an nigon annan del af vart land. 1 dster och sydost, der berg-
grunden mestadels utgores af graniter, priglas landskapet af en omvexlande bergs- och
sjonatur, som visserligen inom hvart och ett af de hvarandra petrografiskt olikartade
granitomradena erhiller sitt sirskilda skaplynne, men dock i stort sedt, genom sin mera
brutna terriing och en sterilare natur, skiljer sig frin linets centrala, af silurformationen
upptagna delar, der hojderna dro mera flacka och vidstriickta, konturerna mera mjuka,
perspektiven ofta ofantligt vida och vegetationen yppigare, &n man pa grund af bredd-
grad och hojd ofver hafvet kunde vanta. Under det att odlingen inom det forra omridet
foretridesvis #r inskrinkt till dalarna och sjoarnas nirhet, der de odlingsbara markerna
hufvudsakligen iro att finna, hafva deremot byarna i silurtrakterna ofta ett dominerande
lige uppe pa hojderna, som erbjuda pa samma gang en god jordmén och relativ trygg-
het mot frosten. Manggestaltade iiro vidare de landskapsformer som mota i fjelltrakterna.
An upptagas dessa af vida och jemforelsevis jemna hogplatier, ofver hvilka enstaka hoj-
der (>ruer», »valar) sticka sina kala hjessor; an af vildiga kupolformiga fjell eller dristigt
formade kiglor, har mera isolerade, der ater samlade i grupper. Bergarternas beskaffen-
het och den geologiska byggnaden afspegla sig ofta pa det tydligaste i fjellens former
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och gruppering. En typ bilda de miktiga af kvartsit bygeda Oviks-, Klofsjo- och Vemdals-
fjellen samt dessas fortsittning ned emot Idre i Dalarne. En annan typ framtrader i
:Xreskutan, Snasahtgarna, Anjeskutan m. fl. af gneiser och hornblendebergarter samman-
satta fjell, bland hvilka afven de hogsta inom linet aro att finna. — En tredje landskaps-
typ mdter man i porfyr- och granitfjellen dster om Torron till Olden, i Mullfjellet m. fl.;
en fjerde uti de kala, kullriga och oftast rostfirgade olivinstensfjellen. Den forst niimnda
eller plataformen #r utmirkande for kvartsit- och glimmerskiffrar, hvilka fitt saval sin
struktur som sitt mera horisontala lige genom bergbildningsprocesser af sirskild art.
Dessa plataer med sin tvira afslutning mot oster, hvarpa trakten oster om Berg och
Myssjo framemot Oviksfjellen och trakten frin Alsen upp emot Hotagen ma anforas sa-
som exempel, representera nemligen, sisom lingre fram utforligt beskrifves, rester af lager-
komplexer, som vid bergskedjebildningen genom veckofverskjutningar blifvit kastade it
oster eller sydost ofver framforliggande, delvis yngre bergarter. Ett sarskildt skaplynne
hafva vidare de mera milda, af rikedom pa stora grunda sjvar och sanka myrmarker ut-
mirkta fjellomraden, som uppbyggas af den silurfacies, hvilljen 1 den dldre litteraturen
betecknats sisom »>Koligrupp», och hvarpi trakten mellan Ann och Anjan kan anforas
sisom ett exempel.

De hogsta fjellspetsarna i linet traffas pi Sylarne och Helagsfjellet, hvilkas hojd
nar omkring 1,800 .m. ofver hafvet. Derniist komma Acreskutan. Snasahiqarne, Bunner-
fjellen och  Bunnerstitarne, Anahigen m. fl., som na 14—1500 m. Ett eller annat hun-
dratal meter ligre dro Hundshigen, Lundirrsfjellen, Anjeskutan och Manshigarna. 1,000
—1,300 meter hoga &ro en stor del af kvartsitfjellen mellan Fjatelfven och Klofsjon, sa-
som Somlinghogn, Hoverken, Sonfjellet, Oxsjivala, vidave Quiksfjellen, Drommen och Vester-
Jjellet, talrika fjell i trakten mellan riksgrinsen i vester, Serfsjon, Storsjon (i Herjedalen)
och Ottsjon i oster, en stor del af granit- och porfyrfjellen mellan Torron och Hotagen
samt fjellen derifran norrut till nordligaste Jemtland.

Medelhdjden for fjellomrdadet torde kunna sittas till 7—800 meter, inom hvilka grianser
afven barrskogsgriinsen i allminhet faller. De djupaste dalgangarne och storsta sjosystemen
i fjelltrakterna dro dock flerestides nedskurna till ungefir samma niva som i ostra delen af
linet, si att de ligga omkring 300 meters nivin. Ingen storre sjo finnes ofvanfor skogs-
griinsen. Nagra mera betydande sjoar, sisom Rogen, Tenndissjin, Storsjin (Herjedalen), 4nn,
Rensjon och Skalstugusjon, na dock upp till 5 & 600 meter dfver hafvet. D fjellomradets
ostra rand ofta upptages af hogre fjell &n trakten ndrmast i vester, hvarigenom densamma
i stort sedt fir karakteren af en barriir, si bilda de vester ifrin kommande vattendragen
vid passagen af namnda barriir typiska genombrottsdalar. Sasom exempel pa dylika kanna
anforas, ridknadt ifran soder mot norr, Lofsdalen, Rdndalen, Ljusnan (dster om Hede),
Vemdalen, Fotingen—Klifsjin, Ljungan vid Asarne, Aredalen, Landisjons dalgang, Hota-
gens och Stroms sjokedjor. Markligt nog upptagas dessa genombrottsdalar, just der de pas-
sera  genom barridiven, af sjoar (ex. Lofssjon, Vikarsjon, Klofsjon, Aresjon, Landosjon).
Dé, sisom lingre fram visas, anhopning af morénmaterial relativt rikligt egt rum just vid
dessa dalars utmynnande mot dster, torde en deraf orsakad uppdiamning i de flesta fall kunna
forklara foreteelsen. [ andra fall ater synas sjoarna vara klippbicken (ex. Landosjon).
Att utom de eroderande krafterna #fven tektoniska rubbningar kunnat spela in vid an-
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laggningen af dessa sjoar, synes antagligt i friga om Klofsjon, ehuru dfven dir uppdim-
ning genom glaciala jordlager torde ega storsta betydelsen.

Siluromrddets medelhijd ligger mellan 350 och 400 meter. De storsta hojderna,
som triffas inom Higgenas och Hammerdals socknar, nd omkring 500 meter, de djupaste
dalgangarne, i hvilka ofta utbreda sig stora sjdar och sjosystem, ligga samtliga pi ungefir
300 meters hojd.  Sa dr hojden ofver hafvet for Storsjons vattenyta 292 m., Alsensjon 295,
Nilden 303, Hotagssjon 310, Stroms vattudal 294, Flisjon 297, Hammerdalssjon 306 m.,
hvaraf synes att siluromridet bildar en horisontalplati. Dess medelhsjd i ostra delen
(Kyrkas, Higgenis och Hammerdal) torde ocksd vara lika stor som lingre i vest. Endast
nirmast Indalselfvens djupa dalgiang oster om Lith har erosionen gitt nimnvirdt under
300 meters nivan. De storsta iakttagna djupen triffas i Storsjon och ofverskrida icke 80
meter.  Nallsjin, Anjan, Jurveln och Torrin bilda en sjogrupp, som genom sin storre hojd
ofver hafvet (13—1400 m.) och i viss méan afven genom sitt lige mera tillhor fjell- &n
siluromridet.  Detsamma giller ock om Landdsjon och en del af de storre nordjemtska
sjoarna; under det att andra, sisom ofre striickan af Stroms vattudals sjokedja, i afseende
pa hojd ofverensstimma med silurfiltets sjoar, men genom sitt lige tillhora fjellomradet.
Siirdeles vid betraktandet af den sistnimnda sjostrickan, som under mera #in 15 mils
lopp, fran norska till Angermanlindska grinsen, genom nigra sma fall och forsar sinker
sig endast ett 20-tal metcr, méiste man komma till den slutsatsen, att denna villdiga
»Stroms  vattudal>  utmodellerats genom eroderande krafter under andra lutningsforhallan-
den &n de nutida. Minga andra omstiandigheter i afseende pi flodsystemens och drine-
ringens beskaffenhet i norra Sverige tyda ocksia derpd, att under den preglaciala tiden
lutningen it dster frin den nutida vattendelaren varit mycket starkare an nu.

Hajdvirdena for linets ostra och sydistra delar, hvilka intagas af urberg och eruptiv-
bergarter, skilja sig icke siirdeles fran siluromridets. Medelhojden #ar silunda ungefir den-
samma, 1 sodra Herjedalen dock ett 50- eller (for vissa trakter) mojligen 100-tal meter
storre; bergen och de stora sjoarna na #fvenledes i det allra nirmaste samma siffror som
hojderna och sjoarna inom siluromridet. Olikheten i naturbeskaffenhet #ir emellertid, si-
som redan framhallits, det oaktadt mycket starkt framtridande. Ett i dgonen fallande
drag i landskapets fysiognomi #r sjorikedomen inom de delar af nu ifrigavarande omride
der berggrunden utgores af den grofva ogongraniten (Refsundsgraniten). Drianeringen
inom Gimans vattenomrade, liksom Ljungans forlopp mellan Klofsjo och Ratan, foreter
manga egendomligheter, som tyda pa dess sena uppkomst. Ehuru topografin sinnu ar for
litet 1 detal) kiind for att mojligeora en fullt siker uppfattning, synes det likvil antagligt
att istiden hiar astadkommit mycket genomgripande forandringar i flodloppen; hvilket kan
fortjena uppmiarksammas, di i de flesta andra fall de stora preglaciala hufvuddalarna
annu dominera driineringen och bestimma flodernas riktning.

Vid Indalselfvens utging ofver lansgrinsen i Forss’ socken iir dess hojd ofver hafvet
endast nagot ofver 30 meter, men pa omse sidor om denna djupt nedskurna floddal har
landet ungefir samma medelhdjd som lingre i vester, och de storre sjoarna, saisom Ha-
sjon, Hallesjon, ligga, ehuru endast ett par mil afligsna frin denna dalging, redan pa
en hojd af 270—290 m. ofver hafvet.
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Afloppen for ldnets talrika storre och smirre sjoar samla sig, pa obetydliga undantag
nir, redan innan de ofverskrida grinsen uti nagra fa hufvudfloder, hvilka hafva sitt ut-
lopp 1 Botniska viken. Endast en storre sjo, nemligen Rogen, har aflopp at annat hall, i
det att den mottager killflodena till Trysilselfven och utfaller i Famunsjon. De storre

vattendragens drineringsomraden dskadliggoras genom foljande tabell:

Ljusnans flodomrdde intill linsgriinsen:

Kallloderna :intill [ Rangjd.....lcciguiiv i 32 kv.-mil.

Randaelfven ... Bl S e e . 8 »

Bl s il e codguasigeaaiadage 10 55

LT TR R | S DS SR S, S 1§ N Y 11

PP VT At SR B S SER I SR R 19:5% » (hvartill 3 kv.-mil inom Dalarne.)

Smirre tillfloden nedanfor Sveg.......... ... D sy L S O et 105 kvicmil
Ljungans flodomrdde intill lansgramsen ... 42 »
Gimdns flodomrdde intill lansgrinsen ... . 35 »

Indalselfvens flodomrade intill linsgriinsen:

Dufvedselfven vid Dufed ................_..._ . . ... 25 kv.-mil.

Swmirre tillfloden mellan Dufed och Lithen. .. . >

Hjerpstrommen vid Hjerpen ... ... 2D (hvartill 3 kv.-mil inom Norge.)
T R R T R R e e R 18523

Flenamet et e e s r o s 8 »

D eien Wl Hackls o o e b 5,8

Nalden vid Faxelfven ... ... .. EeEEI S e 6,5 >

Ofriga, smarre tillfloden till Storsjon . ... 27 » (Storsjon medriknad.)

Idnomn ... . .. SR T il T 21

SRR T e e S LT P SR s e 23 » (hvartill omkr. 10 kv.-m. fr. Norge.)
AanTHer s e s s n st s de R 8 |

Ofriga tillfloden mellan Krokom och Forss ... 26 Sis inbmadBnete: 2168 ky.Sinik

Angermanelfvens flodomrade inom lanet:

Shrgenettadsl S it esat T LR 48 kv.-mil (hvartill omkr. 12 fran Norge.)

Flisgjtn med tillfloden' .l ol 9 »

GOuEdelfyenr i1 i U B R 6

Saxelfven..... sl s b A L e b s S e 9 » S:a inom lanet .. 72 kv.-mil.
Smiirre affloden till angrinsande lin och Norge omkring .. . 40 »

Da vattenmingden beror af flera andra faktorer én driineringsomridenas storlek,
sasom t. ex. af nederbordsmangden, hvilken #r ganska ojemnt fordelad, af jordmanens be-
skaffenhet och af andra terringforhiallanden, hvilka dro mycket olika i lianets skilda delar,
si blifva siffrorna i denna tabell endast ett mycket groft uttryck for de respektive floder-
nas vattenmassa. Onskvirda bade ur teoretisk och praktisk synpunkt skulle planmissiga
undersokningar harofver vara, utforda under olika arstider och for en lingre foljd af ar.
De nu tillgangliga data gora det icke mojligt att siikert beddma, i hvad man eller ens i
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hvilken riktning skogsafverkningen och vattendragens reglering for timmerflottning inverka
pia draneringen och klimatet. Att emellertid skogarnas skoflande i den skala som flere-
stides 1 linet eger rum, och att de ganska betydliga forindringar i vattnets afloppsforhél-
landen, som miéngen ging flottleders upptagande eller rensning astadkomma, skola gifva
anledning till rubbningar af wmera an rent lokal natur, lir icke kunna betviflas.

Afven for beriikning af den till industriela indamal anvindbara vattenkraften vore
ett sidant observationsmaterial af virde. Fragan, inom hvilka grénser vattenmingden
vexlar med arstiderna, ar for ofrigt afven ur andra synpunkter fortjent af undersokning.
Trots den ofullkomliga kéinnedomen om hithorande hydrografiska forhallanden, kan dock
med bestimdhet siigas, att linet i sina wattenfall disponerar dfver ofantligt stora for in-
dustrien anviindbara kraftkillor. Flera bland de betydligare fallen hafva afven ett gyn-
samt lige, exempelvis Hammarforsen och andra Indalselfvens fall inom Ragunda, Hissmo-
forsen vid Krokom, Ristafallen, Hjerpstrommen m. fl. Jemval atskilliga mera afsides lig-
gande, sisom Tannforsen, Handolsforsarna och andra, torde i framtiden till nagon del
kunna fi industriel anvindning. Afven ur turistsynpunkt virda att uppmérksammas #ro
ménga bland vattenfallen, af hvilka sidana som Hammarforsen, Krdngedeforsen och Draka-
hiillan, Ristafallen, Téiannforsen, Handilsfallen och Hellingsdfallet, hvart i sin art, kunna
tifla med ménga de mest beromda i andra trakter.

Jordbruk. Pi grund af silurformationens vidstriickta utbredning inom linet, har
detsamma framfor andra delar af Norrland en ofver stora omriden utmérkt jordmén och
ofantliga odlingsvidder. Jordbruket #r derigenom af naturen sjelf anvisadt sisom hufvud-
niring. Om ofver hufvud taget i norra Sverige en kolonisation af jordbrukare skall hafva
nigra utsigter for sig, synes just det jemtlindska siluromridet med dess ansenliga obru-
kade vidder erbjuda de gynsammaste naturliga betingelserna. Nir man ser, huru t. ex.
vissa socknar i Vesterbotten, med dess lika karga klimat och dess ojemforligt mycket
magrare jordmén, hafva samma folktithet som de folkrikaste jemtlindska, och att deras enda
eller fornimsta niring ar jordbruk, som ger dem en visserligen tarflig men jemforelsevis
siker bergning, sa tringer sig vil den fragan fram, hvarpd jordbrukets i regel otillfreds-
stillande tillstand inom det af naturen bittre lottade Jemtland beror. Utan tvifvel ligger
grunden hiirtill i nagon méan uti den olika folkkarakteren, da den jemtlindske bonden i all-
minhet ej torde sisom intresserad och ihirdig jordbrukare vara jemngod med de angrin-
sande linens, utan med sin hig mera ligger 4t andra forvirf, it handel och spekulationer,
ett arf frin den tid, di han formedlade transporten och de ekonomiska forbindelserna mel-
lan Norge och mellersta Norrland. Mera himmas dock jordbruket af trivarurorelsen, som
icke allenast drifvit upp arbetslonerna till en hojd, som nistan omojliggor hvarje arbete
pa jordbrukets utveckling, utan #fven i flera andra afseenden pa ett kinbarare sitt
an i andra delar af landet bragt detsamma i en ogynsam stillning. Afven hafva de for-
bittrade kommunikationerna ofvergiende haft en liknande verkan. Si lange linet #nnu
var mera isoleradt, lig deruti ett nodtvang att producera sid till fyllandet af befolknin-

! Rérande linets niiringar, hvilka hiir endast summariskt och i allminna drag omunimnas for att komplet-
tera skildringen af natarforhiillandena, hinvisas for niirmare detaljer dels till K. M:ts Befallningshafvandes fem-
drsberittelser, dels till forut af Sveriges Geol. Undersskning publicerade arbeten, der niringskillor af olika art
blifvit behandlade. Se S. G. U. Ser. C, N:o 32, N:o 89 och N:o 102.

Nirings-
kdllor.!



8 A. G. HOGBOM.

gens behof, emedan inforsel till foljd af de langa och dyra landsviigstransporterna var sa
godt som omdjliggjord. Sasom en naturlig foljd af de forbiattrade kommunikationsforhal-
landena, borde hufvudvigten liggas pa ladugardsskotsel i stillet for sidesproduktion, men
ifrigavarande forindring i jordens brukning har hir liksom annorstiides, pa grund af fast-
hallandet vid gamla traditioner, icke gatt si hastigt och si langt, som eljes mojligen kun-
nat ske, och deruti ligger ytterligare en orsak till denna nirings nuvarande daliga lige
och betryck. For ett rationelt jordbruk stiller ocksa fibodviisendet stora hinder i vigen.
DA detta emellertid #r ett i hufvudsak riktigt uttryck for linets egendomliga naturforhal-
landen, si torde man snarare bora soka reformera #n himma detsamma.

Trivarurorelsen #r jemte jordbruket den vigtigaste inkomstkillan. Under det att
det senare icke kan anses hafva tillgodogjort sig de formaner, som linets goda och vid-
striickta odlingsligenheter erbjuda, sa #r det deremot fara viirdt att skogsafverkningen
tagit storre dimensioner, #n skogarnas beskaffenhet och vixtkraft i lingden kunna bira.
Denna fara ér si mycket storre, som hufvudparten af linets skogsmark tillhor enskilde
samt i regel icke nagot gores for skogens vird och dterviixt. Sisom synnerligen betinklig
maste framfor allt anses den fullstindiga kalhuggning, som under sista aren egt rum
flerestiides i fjellens omedelbara n#rhet och finda upp till barrskogsgriinsen. Afverknin-
gen for femérsperioden 1886—1890 beriiknas till ungefir 2 timmertrid arligen pr hektar
skogharande mark. Om ocksi skogens vixtlighet inom vissa delar af linet ar sadan att
den godt, sirskildt om nagon vird egnades densamma, skulle kunna tila vid detta, si
synes det likvil, i betraktande deraf att ofantliga vidder upptagas af dilig skogsmark
eller degenererad skog utan spontan aterviixt, sannolikt att en exploatering i denna skala
ej lange kan fortgd. Sisom de bista skogsmarkerna torde i stort sedt kunna anses
linets ostra och sydostra, foretriidesvis af granitiska bergarter bestaende grund med dess
mera torra morin- och sandmarker. Tallen #r der #nnu ofver stora omraden, till
foljd af skogseldarnas storre frekvens pa dylik mark, det dominerande tridet, och éter-
vixten ter sig i ménga fall god. Stundom hafva skogseldarna dock sa fullstindigt af-
brint bade skog och markbetickning, att artionden kunnat forga innan dnnu spar till ater-
vixt visat sig. Inom siluromridet och stora delar af fjelltrakterna #r jordmanen mera
vattusigtig, skogseldarna firre och af mindre omfattning, hvarfor granen der kommit till
herraviildet, stundom fullstindigt undantringande tallen. I de mera afliigsna trakterna
finnes visserligen #nnu mycken, om ocksa ej si virdefull, skog att taga, men ater-
viixten ar i allminhet dalig eller ingen, hvarfor dessa skogsmarker i kommande tider
blifva af mycket ringa virde. Efter allt att doma maste i en snar framtid betydliga re-
duktioner ske i afverkningen, men det torde samtidigt blifva mojligt for jordbruket att
friare utveckla sig #n som kunnat ske under det betryck, hvari skogsindustrin bragt det-
samma.

Bergsbruket har for narvarande ingen ekonomisk betydelse. De nu utforda geolo-
giska undersdkningarna synas ocksa gifva vid handen, att nigon lonande grufdrift, sir-
deles under nuvarande konjunkturer, ej kan grundas pi de kinda malinfyndigheterna,
och att ej heller de geologiska forhallandena #ro sidana, att nagra afseviirda malmanled-
ningar torde i framtiden kunna upptickas. Att med sikerhet uttala sig i sistnfimnda punkt
vore emellertid forhastadt, di kinnedomen om bergarterna, siirdeles i de mest otillging-
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liga fjelltrakterna, dertill #nnu &r allt for litet detaljerad. A andra sidan ma dock pi-
pekas, att der mojligen forefintliga malmer just genom sitt lige icke kunna blifva foremal
for tillgodogorande, om de icke skulle vara alldeles sirskildt utmirkta i kvalitativt och
kvantitativt hiinseende, nagot som dock néppeligen lir vara att vinta.

Da det ligger for jemtlindingens lynne nigot lockande i letandet efter osikra skatter
uti bergens innandomen framfor det sikrare och i lingden mera gifvande arbetet pa jor-
dens brukande, si synes det vara pa sin plats att har uttryckligen varna for dessa si
vanliga illusioner om viirdefulla malmfyndigheter, som ofta grunda sig blott pi nigra
gnistor af i bergarten inspringda kiser.

Stenindustrin, som for nidrvarande icke strickt sig utdfver de mera lokala behof-
vens tillgodoseende, kunde deremot pa grund af dessa landsindars rikedom pa tekniskt
anvindbara bergarter utan tvifvel blifva en beaktansviird inkomstkalla, om icke lanets af-
skilda lige utgjorde ett hinder for brytning i si stor skala, som bergarternas egenskaper
i och for sig eljes skulle medgifva. Bland de i friamsta rummet ifraigakommande berg-
arterna ma ndmnas de savil till byggnadssten som kalkbrinning val lampade undersiluri-
ska kalkstenarna i Brunflotrakten, eruptivbergarterna, sirskildt graniten, i Ragunda, talj-
stenen vid Handol, tak- och hallskiffrarne soder om Ann, i Undersiker vid Mon och i
Offerdal. Afven kunna wmojligen de rena och i stora massor forefintliga kvartsiterna fa
en framtida anvindning, t. ex. i glasindustrin, som #fven ur andra synpunkter torde
hafva jemforelsevis goda forutsattningar hirstades. Pa vil beligna vattenfall till sten-
industriela anliggningar finnes god tillging.

Jagt och fiske samt 0Ofriga med landets geologiska beskaffenhet mindre nira for-
bundna forvirfskallor kunna i detta sammanhang forbigis.

Turisttrajiken har under det senaste drtiondet varit i jemnt stigande och kan nu-
mera betraktas sisom en afseviird inkomstkilla. Lénet eger ocksi genom sitt lige och
sin omvexlande, vackra och storslagna natur battre forutsittningar in de flesta andra
trakter af virt land att draga till sig turiststrommen, liksom det genom sanatorier och at-
skilliga val beligna och goda jernkillor (Ytterin, Ragunda m. fl.) torde kunna i fram-
tiden bjuda pa framstiende och talrikt besokta kurorter.

For turistvisendets utveckling i ratt riktning ar det emellertid af vigt, att detsamma
planmessigt och med asidosittande af rent lokala intressen for de allminna ordnas, och
att ofverdrifna ansprik, som kunna skada det hela, stifjas, hvilket torde genom Svenska
Turistforeningens och dess filialers verksamhet kunna ernis. Realiserandet af en ifriga-
satt bergbana pi Aveskutan skulle genom sin betydelse for turistlifvets utveckling i Jemt-
land fortjena understodjas dfven af andra #n de hiaraf i forsta hand intresserade.

S. G. U. Geologisk beskrvifning dfver Jemtlands lin.
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[. Berggrunden.
Urberg och eruptivbergarter.

Bland de till urberget hinforliga bergarter, som forekomma inom linet, adrager
sig savil genom sin stora utbredning som sitt utseende den grofva gongranit, hvilken i
det foljande beniimnes Refsundsgranmit, i frimsta rummet uppmiirksainheten.  Denna berg-
art intager, sisom af kartan framgir, tvenne storre om dden i ostra Jemtland. Det ena
omfattar hufvudsakligen socknarna Bodsjo, Refsund, Sundsjo, Briicke, Nyhem och Hasjo
samt nagon del af Hallesjo; det andra omridet faller inom ostra delen af Stroms och
Hammerdals, norra och ostra delen af Borwmttnets samt norra delen af Ragunda socknar
och striicker sig ofver ostra linsgrinsen in An(rel manland, der samma bergart dfven har
en mycket stor utbredning. I topografiskt lmnseende anmirkningsvird #dr den rikedom pd
storre och mindre sjoar, ofta med egendomliga konturer, som utmirker dessa af Refsunds-
graniten intagna omraden 1 motsats till \]ofattltrdomen inom linets ofriga (rrmutommden
I allménhet bildar denna bergart afven en bergig och olindig terring, som mangen gang
ar belamrad med massor af storre och mindre block. Dessa landskapsegendomligheter sta
atan tvifvel i samband med bergartens starkt framtradande forklyftning och dess ofta stora
beniigenhet att vittra.

I sina typiska utbildningsformer karakteriseras Refsundsgraniten genom porfyriskt
instrodda ortoklas- eller mikroklin-kristaller af en till ett par tums storlek, hvilka vanligen
aro kantiga samt val afgrinsade frin den mera jemnkorniga grundmassa, hvari de ligga
inbiaddade. 1 regel kan t\’llhll("blldnlno‘ iakttagas pa dessa kristaller. Deras firg fr oftast
hvit eller gra, stundom rodlett eller morkt rod; de innehalla nigon ging inneslutna sma
fjall af mork glimmer, som kunna vara rikligare i vissa zoner af kristallen. Bergartens
grundmassa, som i de typiska formerna icke torde uppga till fullt lika stor kvantitet som
de inspriingda kristallerna, bestir visentligen af gra eller farglos kvarts i gryniga gytt-
ringar, biotit i sma, ojemnt eller flackvis instrodda fjall och gronhvit ohool\Lm 1 oregel-
bundna korn och i mycket viaxlande mingd. Stundom forekommer hor 1l)lende savil i
de roda varieteterna, t. ex. i trakten kring Gallo, som i de gra, t. ex. vid sddra @ndan
af Flasjon. I trakten kring Hasjo innehaller derjemte bergarten granat ganska ymnigt
inmangd siasom oregelbundna korn eller gy ttringar bland gr undmas\anq kvarts och glimmer.

Bergarten visar vanligen en fullt maqsformlo struktur; stundom gifva dock de stora
faltqutl\rlbtallerna genom subparallel anordning upphof till en art ﬁu]dalqtruktur (t. ex.
vester om Tunvagen vid Nickten). Att graniten, liksom urberget i allménhet, varit ut-
satt for starkt bergstryck, visar savil dess mikroskopiska struktur som #fven i vissa fall
dess makroskopiska utseende, di en mer eller mindre atpriglad skiffrighet framtrader. T
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de skiffriga varieteterna, hvilka iakttagits sirdeles pa atskilliga stillen inom Bodsjo socken
och vid sodra spetsen af Locknesjon, forlorar filtspaten sin kristallbegrinsning och far en
mera oval eller linsformig kontur, hvarigenom bergarten antager det utseende, som pligar
karakteriseras sasom dgonstruktur. Stundom nirmar sig och ofvergir Refsundsgraniten,
derigenom att de porfyriska kristallernas antal och storlek minskas dnda tills de icke
vidare skilja sig fran den ofriga bergartsmassan, till de mera jemnkorniga graniter af
finare gry, som flerestides, enligt hvad kartan visar, upptrada vid omradenas grimser och
stundom #fven i deras inve. Likasi genomsviirmas samma granit ofta af adror eller gin-
gar af medelkornig gra eller rodlett granit, hvilka ej kunna tillskrifvas nigon sjelfstin-
dig geologisk stillning, utan miste uppfattas sisom bildade i sammanhang med hufvad-
massans stelning. Dessa forhallanden kunna iakttagas i trakten soderut frin Briicke och
vid Nyhem, vid Bole NV. frin Bodsjo och pa minga andra stallen. Om silunda i vissa
fall en ofverging till och ett geognostiskt samband med de lingre ned beskrifna medel-
korniga graniterna finnes, si torde dock atskilliga af dessa senare mojligen ega ett mera
sjelfstandigt upptriidande, hvarofver likval inga nirmare undersokningar blifvit gjorda.

Ehuru Refsundsgraniten genom ganska betydande firgnyanseringar frin morkt kott-
rod till grd eller grihvit och genom de porfyriska faltspatskristallernas vexlande storlek,
form och ymnighet dfvensom genom glimmerns utbytande mot hornblende, stundom till-
kommande skiffrighet jemte andra, mindre i ogonen fallande artforandringar foreter en
icke si liten omvexling i sitt utseende, moter det i allminhet icke nagra svirigheter att
skilja densamma fran ofriga inom linet forefintliga granitiska bergarter. Visserligen #r
det ofta en smakfriga, huru den skall afgrinsas frin de med densamma geognostiskt for-
bundna mera jemnkorniga graniter af merendels finare gry, hvilka nyss omniémnts, sir-
deles som dessa strukturela forindringar upptrida jemte och inblandade med den mera
typiska bergarten pa ett si inveckladt satt, att deras utliggande pa en karta i den skala
som har foreligger, afven vid en mera detaljerad rekognoscering in den hittills utforda, icke
liter sig gora. Oafsedt svirigheten att uppdraga grinsen mellan dessa petrografiska art-
forandringar, mota emellertid nagon ging och pi enstaka stillen inom Refsundsgranitens
utbredningsomride porfyriska grauitvarieteter, hvilkas samhorighet med denna granit icke
ar alldeles oomtvistlig. Si #iro vid Sosjo, norr om Bricke, tagna stuffer af en granit, som
genom kvartsens individualisering i mera runda korn, sisom hos de lingre fram beskrifna
yngre graniterna, far ett visst sligttycke med dessa; och da for ofrigt bergartens habitus
afviker frin Refsundsgranitens, fir den mojligheten icke utesluten, att den afven geognost-
iskt skulle kunna afskiljas fran densamma. Afvenledes torde i trakten SO. om Nyhem,
hvars topografi nirmast ofverensstimmer med de yngre granitomradenas, till Refsunds-
graniten hafva hiinforts nigon del af de sistnamnda, hvilket si mycket lattare kunnat ske, som
vid rekognosceringen dessa olika graniter icke alltid hallits i siir, och det hemforda mate-
rialet icke gifvit tillricklig ledning for grinsernas uppdragande. Vid Stringsjon, c:a 2
mil SV. fran Bricke, upptrider en rod hornblendegranit med endast otydligt utbildad
porfyrstruktur, som temligen tydligt skiljer sig frin den typiska Refsundsgraniten. An-
mirkningsvirdt ar afven, att densamma ar mycket genomdragen af kvartsadror, hvilket e)
plagar vara hindelsen med den senare.
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Inom det norra omradet finnas likaledes roda eller rodletta grofkristalliniska grani-
ter utan tydlig porfyrstruktur, sa sirskildt i trakten oster om Storsjon (Hammerdal), hvilka
dock genom mellanformer visat sig vara forbundna med den typiska Refsundsgraniten. Vid
Ede i Hammerdal och pa atskilliga stallen i SO. derifran oster och soder om Langlingen
har Refsundsgraniten genom fattigdom pa kvarts, ortoklasens bligra firg och sin ytterst
utpriiglade beniéigenhet att vittra, hvarvid den antager en morkt rostbrun firg, ett fran den
typiska afvikande utseende, utan att dess samhorighet med denna dock derigenom undan-
skymmes.

Refsundsgranitens forhallande till urbergets ofriga bergarter kan sirdeles tydligt
lakttagas norr om Osterberget vid Locknesjon.  Der genomsitter den och innesluter stora
brottstycken af de kristalliniska skiffrar, som nedan beskrifvas under rubriken »Lockne-
skiffrar>.  Nirmast kontakten och i gangar eller apofyser blir graniten mindre tydligt
porfyrisk, derigenom att ortoklaskristallernas storlek minskas och deras begriinsning simre
framtriider, hvarjemte afven bergartens grundmassa antager ett finare gry. Vid sin ostra
grans i Hasjo och Hallesjo har Refsundsgraniten dfven funnits innesluta brottstycken af
de lingre i Oster anstiende kristalliniska skiffrarna. Denna granit genomsittes i sin ord-
ning pa talrika stillen af yngre eruptivbergarter, Asbydiabas, Ragundagranit m. fl., sisom
nirmare visas vid beskrifningen af dessa bergarter.

Pi grund af sin merendels goda klyfbarhet i olika riktningar har Refsundsgraniten
en ganska stor anvindning till byggnadssten for grundmurar, brobyggnader o. s. v. D
den genom glaciertransport under istiden blifvit spridd i talrika och stora block inofver
Storsjotrakten och vestra Jemtland, har den afven der, utanfor dess utbredning i fast
klyft, i ganska stor skala tillvaratagits och begagnats for samma #indamal, sirskildt vid
Jernvigsbygenaden. En mera utpraglad bankformig forklyftning visar denna bergart en-
dast undantagsvis, sisom i berget oOster om Pilgrimstads station, der den #r afsondrad i
temligen regelbundna bankar, som stupa i bergsluttningens riktning. I den s. k. Hvit-
klippen soder om Gesunden har ocksi bergarten en vacker forklyftning, som gifvit upp-
hof till grottbildningar. Sisom en egendomlighet kan fortjena niimnas, att denna granit
pi ett stille vid viigen mellan Sundsjo och Pilgrimstad genom sin djuptgiende vittiing
gifvit material till viggrus. Afven pa minga andra stillen visar sig denna bergart i
hog grad vittringsbeniigen, si att stora block med litthet lita krossa sig; si &r t. ex.
forhallandet vid Dockmyr och flerestides i Hammerdal. Vittringsfenomenet ir i detta fall,
liksom vanligen eljes ifriga om bergarter, hos hvilka hufvudmassan af mineralbestandsdelarna
eger en mera sjelfstindig kristallbegriinsning, foretridesvis mekaniskt, och torde hafva sin
orsak i de spinningar och sonderspringningar, som temperaturforindringar, cnsamt eller i
forening med det i sprickor och fogar inneslutna vattnets frysning, framkalla.

Gria och rodletta graniter af medel- till finkornigt gry, stundom porfyriska genom
instrodda  ortoklastvillingar, forekomma utom sisom lokala och ej pa kartan sirskildt ut-
miirkta utbildningsformer af Refsundsgraniten med storre utbredning pa omse sidor af
Indalselfven inom Stuguns socken, vid Ismundsjon, sdder om Bricke samt soderut ifran
Nickten och pa atskilliga andra stallen. [ allménhet #ro dessa graniter till och med inom
ett och samma omrade ritt vexlande till utseendet, hvilket, i forening med deras forut
pipekade flercstades iakttagna ofvergang till den porfyriska Refsundsgraniten, synes tala
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for den uppfattningen, att de icke bilda sjelfstiindiga massiv utan blott strukturela modi-
fikationer af denna. Nagon ging hafva de gri graniterna, exempelvis vid Stugun, Ismund-
sjon, Brynje vester om Nickten, ett pafallande sligttycke med Stockholmsgraniten, hvilket
ifven visar sig deruti, att de, liksom denna, ofta innesluta glimmerrika gneisartade brott-
stycken. Vid Stugun och pa nigra andra stallen hafva dessa stundom rundade former
och forete ifven derutinnan ett mindre vanligt utseende, att deras inre, som bestar af en
mera finkornig, till den makroskopiska strukturen nistan kvartsit- eller sandstensartad och
pi glimmer relativt fattig massa, omgifves af en mycket glimmerrik yttre zon, der glim-
| mern #dr lagrad parallelt med kontakten mot graniten, pa grund hvaraf dessa inneslut-

ningar ocksa med latthet kunna isoleras ur den omgifvande graniten. Vid norra findan

af Ismundsjon genomsitter den ljusgri medelkorniga graniten traktens kristalliniska
| skiffrar 1 form af storre och mindre gingar. Vissa granitadror forete der en pegmatitisk
struktur och fora rikligt turmalin. At SO. ifran Berg och omkring sodra delen af Nick-
ten samt derifrin ned emot Ljungan ansti ofverviigande roda eller rodletta medel- till
finkorniga graniter, som stundom hafva en temligen utpriiglad skiffrighet. I den mycket
jordtickta terringen har dessa graniters forhillande till den ostligare Refsundsgraniten och
den lingre i syd och vest anstiende Ritansgraniten icke blifvit utront, hvilket afven till
nagon del beror derpd, att sistnimnda granit forst efter filtarbetenas afslutande ansetts
bora sirskiljas fran det egentliga urberget.

De ganska betydande omriden inom ostra Jemtland, hvilka & kartan betecknats sa- siandaa gra-
som blandad granit och gneis, ansluta sig nira till de i samma trakter forekommande gra- "¢ o gneis
niter, som ofvan beskrifvits, i det att den granitiska bergarten inom dessa omraden petro-
grafiskt ofverensstimmer och geologiskt sammanhiinger med nimnda graniter. Skilnaden
betingas egentligen deraf, att gneis eller gneislik bergart i det ena fallet upptriider endast
sisom sporadiska inneslutningar eller alldeles saknas, under det att den i andra fallet ar
ymnigare eller nistan dominerande, si att gneisen blott liksom genomfliitas af graniten, utan
att den ridande strykningsriktningen af denna erfarit mera mirkbara perturbationer. At-
skilligt af hvad som inom dessa omriden ter sig sisom gneis dr emellertid icke annat an
modifikationer af den gri graniten, hvilka genom glimmerns anrikning i form af lang-
dragna glimmerrika strimmor eller genom mera likformig skiffrighet hos bergarten 1 sin
helhet antagit ett gneisliknande utseende. De mera utprigladt gneisartade partien i
denna blandningsbergart dro vanligen glimmerrika, finkorniga och till firgen gra eller pa
grund af de inneslutna kiskornens vittring rostfargade. Skiffrigheten #r oftast ytterst
oregelbunden och lagerstrukturen, som merendels framkallas af vexlande glimmerrika och
pegmatitartade strimmor. oredig och vresig, si att bergarten stundom gor intryck af en
slirig massa, som efter omroring stelnat. Anmirkningsvirdt ar, att de vid rekognoscerin-
gen antecknade strykningsobservationerna dock visa en tydlig ofverensstimmelse inom
en och samma trakt. Afven tyckes, sasom af kartan framgar, strykningsriktningen vid
omradets grianser i stort sedt forlopa ungefir parallelt med kontakten sivil mot hille-
flintan som mot Refsundsgraniten och de andra urbergsgraniterna. Deremot ofverskires
den af Ragunda- och Mardsjo-massivens yngre bergarter. Samma egendomliga runda inne-
slutningar med stundom zonalt vexlande sammansittning, som anmirkts i graniten vid Stugun,
aro vanliga dfven i denna bergart. De kunna iakttagas flerestides i trakten kring Doda
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fallet, sirskildt i den stora jernvigsspringningen oster om Ragunda station. De likna der
fullkomligt bildningar af detta slag, som sa allmint forekomma i vira granatgneiser, der
dessa hafva en mera vresig och genom granit- eller pegmatit-partier perturberad lagring.
Pegmatit upptrider ocksa hir, ehuru vanligen endast underordnad, och bidrager till det
ytterst brokiga utseende, som denna blandning af granitiska och gneisiga bergartsmodifika-
tioner ofta nog inom en och samma hall foreter. Vid griinsen mot hallflintomradet i
Forss’ socken hafva dessutom partier af dettas bergarter iakttagits inom den gneisbemingda
graniten, och denna utsinder ifven gangar, saval af finkornig gri granit som pegmatit,
inom héilleflintan.

Nagon egentlig anviindning hafva ej ifrigavarande bergarter; pa atskilliga stillen
hatva, naturligtvis lonlosa, skiirpningar uti den stundom kishaltiga och deraf rostfirgade
gneisen blifvit gjorda.

Om man bortser fran de sisom »blandad granit och gneis» betecknade omradena,
spela  kristalliniska skiffrar en mycket underordnad rol inom ostra Jemtlands urbergs-
territorium, 1 det att de bilda endast nagra till utstriickningen jemforelsevis obetydliga
falt, liksom inklimda bland de granitiska bergarterna. Det storsta af dessa triffas i la-
nets ostligaste horn uti Forss socken. Det bestar viisentligen af en morkt gra hilleflint-
gneis, som ofta genom okad glimmerhalt och starkt utpriiglad skiffrighet far utseende af
glimmerskiffer. Genom nérvaron af inspringda kiskorn antager bergarten ofta pa den vitt-
rade ytan en rostbrun firg och har derigenom, sisom vanligt, gifvit anledning till malm-
letning. Vid det s. k. Grufberget, dster om Bispgarden, &r bergarten ifven nigot grafit-
haltig. Pegmatit och gangar af gra granit uppsiitta flerestiides inom detta omride.

Vid Medelpadsgrinsen, omkring en mil oster om Dysjo anhaltstation, finnas #fven
samma bergarter som kring Forss, dock mera ofvervigande glimmerskiffer; likaledes vid
Milalandet norr om Stugun och vid Holmsjo NV. om Nyhem mycket obetydliga omraden
af samma bergarter. Det sistniimnda genomsiittes vid Holmsjotjern af diabas. Vid det forra
har glimmerskiffern delvis ett niistan fyllitartadt utscende och paminner ritt mycket om
atskilliga hogfjellsskiffrar.

Vid Ismundsjon anstar cn gra, stundom nagot om fjelltrakternas blakvarts erinrande,
kvartsitartad hilleflintgneis. Stuffer slagna normalt mot skiffrigheten visa en fullt mass-
formig struktur; parallelt med skiffringen framtrider dter glimmern tydligt. Under mi-
kroskopet befinnes bergarten besta af ofverviigande kvarts jemte smi temligen vil uthil-
dade biotitfjall och faltspat, dels ortoklas dels plagioklas. Denna bergart genomsittes si-
vil af den forut beskrifna, stundom turmalinforande graniten som af diabas.

En storre petrografisk omvexling forete de kristalliniska skiffrarna vid sodra sindan
af Locknesjon kring byarne Boron, Oster- och Vesterberget. Halleflintgneisen vexlar der
till fargen fran morkt gra till nistan hvit, och i afseende pd strukturen visar den a ena
sidan  dfvergangar till normal gneis (t. ex. norr om Boron) och till hilleflinta (pa forst-
niamnda stille och norr om Vesterberget). Derjemte vexlar den med grona hornblende-
och Kkloritskiffrar, som isynnerhet rada soder om Borom. Dessa grona skiffrar halla in-
springda korn och kristaller af svafvelkis, hvilka gifvit anledning till skirpningar. San-
nolikt hora de SO. om Boron forekommande dioritskiffrarna, som delvis antaga en nistan
rent dioritisk karakter, samman med dessa Lockneskiffrar. De genomsittas vid Osterberget
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af Refsundsgraniten, hvaraf framgar att de tillhora urberget. Derom vittnar ocksi deras
i allméinhet foga fran lodlinien afvikande stupning, hvari de ofverensstimma med de ofvan
beskrifna forekomsterna. Afven diabas (Asbydiabas) uppsitter genom dessa skiffrar. Sa-
som lingre fram nirmare visas framlopa i dessa skiffrar flerestiides, sirdeles vid griinsen
mot silur, forkastningslinier, efter hvilka bergarterna iro krossade och bilda vackra rifnings-
breccior. I en hall e:a 1 km. SO. frin Haga, pa en till Pilgrimstad ledande stig, har
iakttagits en visentlicen af grona skiffrar bildad konglomeratliknande bergart, som dock
mojligen vid nirmare undersokning torde visa sig vara en breccia.

Efter vigen mellan Hackds och Berg samt vid Storsjons strand vester om samma viig
ansti bergarter, som delvis dfverensstimma med Lockneskiffrarna, chura dioritskiffer synes
hiir vara mera ofverviigande. De #ro hir och der kalkhaltiga och temligen rika pa svatvelkis.
Vexlande med dem foreckommer gra skiffrig granit. Strykningen #r hos de forra ungefir
nordvestlig och stupningen, der den kan bestimmas, vertikal eller nira vertikal.

Slutligen ma nimnas att pa atskilliga stillen uppmirksammats enstaka hallar, hvilka
vid rekognosceringen betecknats sisom gneis. Sirdeles #dr detta fallet SO. om Svensta och
vid Bergsviken i Bergs socken, men dessa forekomster dro for obetydliga och isolerade for att
kunna utmirkas pa kartan. Atfven pi vestra sidan om Stora Norn (Bodsjo socken) har an-
tecknats gneis i forening med dioritskiffer. En liten kompasspihillning forefinnes der, och
skirpning efter jernmalm har skett for nagra drtionden sedan. Forekomsten fr emellertid
helt siikert alldeles viirdelos. ‘

Urberget i ostra delarna af Hogdalssocknarna innehaller #fven gneisiga bergarter,
dels gra finkorniga (vester om Hafversn), dels grof rodlett ogongneis (kring Grubban SO.
om Hafverovattnen). Den starkt jordtickta terringen och de till foljd deraf fitaliga ob-
servationerna hafva ej medgifvit ett sirskiljande af dessa bergarter frin traktens ofriga
urberg.

Under det att samtliga hittills beskrifna bergarter utan tvekan kunna hanforas till
urberget, torde deremot de fsljande mestadels bora betecknas sisom postarkdiska. Ni-
got striingt bevis derfor kan likvisst icke gifvas, hvarken for de i fjelltrakterna fore-
kommande graniterna och porfyrerna eller for den i sodra delen af linet vidt utbredda
s. k. Ratansgraniten. Hufvudsakligen pa grund af flera inom urbergsgraniterna mycket
sillsynta strukturforeteelser, hvilka deremot #ro siirdeles vanliga hos yngre graniter, och
derjemte pa grund af sambandet med sidana ytbergarter som Dalaporfyrerna, hafva dessa
graniter synts bora erhilla en annan beteckning #n urbergets. Maojligt ar dock, att nigon
del af fjellgraniterna och de af dem hirledda gneislika bergarterna kunna vara att paral-
lelisera med Refsundsgraniten eller annat urberg, men den genomgripande tryckmetamor-
fosen gor det niistan omdojligt att bilda sig en mening om, i hvad méin si kan vara for-
hallandet.

Sydostra delen af linet, ifrin Berg i norr till Lillherrdal i soder och frin Herjedals-
fjellen i vester till Helsinglandsgrinsen och Hafverdvattnen i oster, upptages af ett stort,
i afseende pa berggrunden mycket enformigt granitomride. Den nistan exklusivt fore-
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kommande bergarten &r en merendels temligen grofkornig, rod eller rodlett, ofta nagot
porfyrisk granit, som karakteriseras af relativt rikligt ingiende, makroskopiskt mirkbar
titanit. For denna bergart med dess granitiska och granofyriska artforandringar anvindes
i det foljande beteckningen Ritansgranit.

De grofkorniga utbildningsformerna hafva den storsta utbredningen. Ortoklasen
(delvis mikroklin) ar i dessa ofta utskild uti centimeter-stora, frin de ofriga bestands-
delarna dock icke sirdeles skarpt afgrinsade, kristaller eller kristalltvillingar. Den meren-
dels ratt ymnigt niirvarande hvita eller gronhvita plagioklasen och den gri eller grahvita
kvartsen bilda mera oregelbundna kristallkorn. De morka mineralen #ro biotit, horn-
blende i vexlande mingd och titanit i form af 1—3 mm. stora, viil utbildade bruna kri-
staller. Mot de i soder och vester angrinsande porfyrerna afvensom i ofrigt flerestiides
vid sin vestra griins, t. ex. vid Hedeviken, Asarne och vestra sidan om Hofverberget, blir
bergartens gry finare, hvarjemte dess firg vanligen ocksi blir mera mittadt rod eller brun-
rod.  Miarolitiska drusrum med kvarts, filtspat och flusspat hafva hir af och till iakttagits,
och strukturen visar sig under mikroskopet vara vackert granofyrisk eller mikrogranitisk
hos bergartens hufvudmassa, uti hvilken stundom finnas utskilda porfyriska faltspatkri-
staller och genom korrosion rundade kvartskorn. Hirigenom forbindes det stora granit-
massivet med de langre i soder anstiende porfyrerna, fran hvilka dessa granofyrer icke
alltid torde vara genom nagon skarp grins skilda.

De mera grofkorniga varieteterna utmirkas ofta af en regelbunden parallelipipedisk
forklyftning (ex. Kvarnsjo, Ofverberg), hvarfor de ock med fordel anviindas for grund-
murar och dylikt.

Pa grund af nu nidmnda struktur- och grinsforhillanden afviker denna granit fran
de vanliga urbergsgraniterna och ansluter sig ritt nira till den i det foljande beskrifna
Ragundagraniten. A andra sidan bor icke lemnas oanmirkt, att densamma mycket ofta
i afseende pi kvartsens undulosa utslickning och mirkbar kataklasstruktur, som dock icke
blir tillriickligt utpriglad att gora bergarten skiffrig, mera liknar urbergets graniter. DA
omradets starka jordtickning och stora enformighet medfort, att rckognosceringen inom det-
samma icke utforts i detalj, ar den mojligheten icke utesluten, att trots den petrografisk:
ofverensstimmelsen graniter af olika alder kunna derinom forefinnas. En antydan hirom
gifva, bland andra stillen, strandhillarna vid bron ofver Ljungan i Asarne, der rod grano-
fyr uppsitter i Asbydiabas, som helt sikert &r yngre @n urberget. Vid Glote ater och flere- |
stides har Asbydiabas genombrutit den porfyr, som sannolikt &r en ytfacies af Ritans- |
graniten. Sasom redan forut nimnts, dr det nu ifrigavarande omridets afgriinsning mot
de 1 nordost tillstotande urbergsgraniterna osiiker. Denna torde dock i hufvudsak falla i
nirheten af en rit linie, dragen frin sodra #ndan af Storsjon till vestligaste hornet af
Medelpad.

Porfyrer. I sydligaste delen af linet inom Linsills och Lillherrdals socknar hafva porfyrer en
betydlig utbredning och sammanhiinga med de vidstrickta porfyromridena i Elfdalen och
Orsa finmark. [ petrografiskt hinseende ofverensstimma de pi det niirmaste med de af
gammalt bekanta Elfdalsporfyrerna. De #ro dels kvarts- dels filtspatporfyrer med i all-
méinhet felsitisk eller mikrogranitisk grundmassa. Till de senare hora varieteter fullkomligt
lika Bredvadsporfyren. Porfyritiska artforindringar forekomma #fven. Fargen d#r #in, och
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oftast, rod eller rodbrun, #n chokladbrun, stundom ocksd grid och ljust rod eller skir,
sirdeles pi vittrad yta. En nirmare mikroskopisk undersokning eller afgrinsning af de
olika porfyrvarieteterna har icke blifvit utford. Ofvan #r redan nimndt, att dessa por-
fyrer, atminstone delvis, antaga en granofyrisk struktur och genom granofyr iro forbundna
med Ratansgraniten. Sadana mellanformer mellan porfyr och granit hafva iakttagits pa
| sodra sidan om Hedeviken, vid Loddan, SO. om Loddberget och pi atskilliga stallen i
linets sydligaste spets vid griinsen mot Dalarne och Helsingland. ‘
Da dessa porfyrer icke visa nigra mera pafallande spar af bergskedjetryck utom i |
de trakter, der den postsiluriska bergskedjebildningen triffat dem, t. ex. vester om Glote
och i fjelltrakterna, hvilkas porfyrforekomster senare behandlas, och di de vidare inom |
‘ Dalarne befunnits vara samtidiga med och delvis yngre in klastiska sediment (Digerbergs-
| sandsten), si torde de bora betraktas sisom visentligen yngre &n det egentliga urberget;
| hvilken konklusion ifven maste utstrickas till de med porfyrerna geognostiskt forbundna
! graniterna.
| Nigon praktisk anviindning for dessa delvis sirdeles vackra porfyrbergarter kan
inom linet niappeligen ifrdgakomma, di samma varieteter i tillriicklig mingd finnas under
gynsammare kommunikationsforhillanden och redan iiro foremél for bearbetning inom Dalarne.

Inom Ragunda och angrinsande socknar i ostra Jemtland utbreder sig ett i flera Ragunda-
afseenden mirkligt eruptivomride, delvis sammansatt af bergarter, som icke #ro kiinda ;’e"”g:'?‘t‘;’;
fran andra delar af vart land. Pa grund af det intima sambandet mellan detta omrades
bergarter behandlas de limpligen under en gemensam rubrik, Ragundamassivet, till hvil-
ket sluta sig nigra smirre massiv inom andra delar af ostra Jemtland. Ragundamassi-
vets bergarter och deras inbordes forhallande hafva nyligen i ett annat sammanhang blif-
vit temligen utforligt beskrifna,” hvarfor hir endast lemnas en mera summarisk redogo-
relse pia samma ging som nigra nya data tillfogas.

Den mest utbredda bergarten #r en blekrod eller rod, val medelkornig ortoklasrik — @ranic.
granit, som dessutom innehaller hvit plagioklas, gri kvarts, glimmer och hornblende sa-
som konstituerande bestandsdelar. Zirkon och titanit kunna blott medelst mikroskopet iakt-
tagas. Denna Ragundagranit ntmirkes ofta af en vacker bankformig forklyftning, sisom
t. ex. vid Ragunda station, hvilket jemte dess vackra utseende och goda lige borde for-
siikra densamma om anviindning till byggnadsarbeten. Ocksi har den pé senaste dren i
nagon méan begagnats som sockelsten i Sundsvall.

Finkornigare, stundom niistan kottroda och granofyriska afarter forekomma fleresti-
des, och innehalla dessa gerna miarolitiska drusrum, t. ex. Grafvaberget, Doviken, Krangede.

Pa sistnimnda stille brytes den till kvarnsten, som siiges vara af god kvalitet. Stenarnas
dimensioner #iro mest 1,75 m. diam. och 0,3—0, m. tjocklek.

I springningen vid tunneln oster om Ragunda station upptrida i urberget gangar
af en ljusgra granofyrisk varietet af Ragundagraniten.

Vid grinsen mot de basiska bergarter, som ingd i massivet och maste anses i huf-
vudsak vara samtidigt bildade med graniten, blir denna ofta finkornig eller mikrogranitisk
och innehiller da stundom porfyriskt utsondrade storre ortoklaskristaller med plagioklasring.

1 A. G. HoeBoM: Om postarkiiiska eruptiver inom det svensk-finska urberget. S. G. U. Ser. C, N:o 132,
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Siirdeles i tgonen fallande #ro de massor af morka brottstycken eller mera runda partier,
som spicka graniten niirmast intill de basiska bergarterna. Vackra och intressanta exem-
pel hirpd erbjuder i synnerhet trakten kring Ragunda kyrka och Hammarforsen samt
Stadsberget vid Gesunden. Gangar af finkornig granit eller granitporfyr genomsitta flere-
stiides de till graniten grinsande bergarterna, savil urbergets som de till ifragavarande
massiv horande diabaserna. I senare fallet visa gingarna stundom pegmatitisk utbildning,
t. ex. i1 Stadsberget.

Inom graniten sjelf #ro dessutom iakttagna enstaka gingar af kvartsporfyr. Den
storsta af dessa finnes pa sodra sidan om Hammarforsen och har en bredd af c:a 7m. Ur
petrografisk synpunkt har denna ging sitt intresse derutinnan, att dess sammansittning
blir mera basisk mot sidorna, si att dess i midtelpartiet roda firg mot ginggrinsen blir
morkgra.  Skilnaden i sammansittning dr dock icke storre #n att porfyrisk kvarts fore-
kommer #nnu i de morkaste artforandringarna. Porfyren ar, atminstone vid ytan, si
splittrig, att den icke torde med fordel kunna tekniskt tillgodogoras, oaktadt den har ett
gynsamt lige.

Augitsyenit, en i vart land forut ej antriffad bergart, forekommer sisom ett under-
ordnadt led inom Ragundamassivet och visar petrografiska ofvergingar till graniten. Till
gry och sammansittning foreter bergarten stora vexlingar, till och med pa hvarandra
niarliggande punkter, hvarigenom flera varieteter kunna sirskiljas. En form, som redan
genom betydlig kvartshalt star nira graniten, har iakttagits vid Krangede och Hoo pa
sodra sidan af Indalselfven. Dess firg ar gragron, beroende pa filtspaten. Morkbruna eller
rodbruna artforindringar finnas ocksd i bergen kring Hoo och Bole. Mineralen i dessa
dro niistan uteslutande pertitisk filtspat, stundom visande blatt firgskimmer, och pyroxen;
hvarjemte underordnadt forekomma zirkon, apatit och magnetit; ibland ingar kvarts
(kvartssyenit) i afseviird mingd, och i ett fall har olivin uppmérksammats. Denna, stundom
sirdeles vackra bergart fir merendels, och sirskildt niirmast ytan, temligen skor, beroende
pd den mekaniska vittringen, som litt skaffar sig angreppspunkter i fogarna mellan mineral-
kornen samt efter deras genom gingsytor, och torde derfor icke limpa sig for teknisk an-
indning, sivida ej varieteter antriiffas, hvilka pa samma ging deras firg och gry gora
desamma begiirliga i marknaden, #afven hafva en gynsam forklyftning och motstindskraft
mot atmosferilierna.

[ block har funnits augitsyenit med vacker fluidalstruktur.

Likaledes forekomma allmint syenitporfyrer i block. Dessa éro utan tvifvel gangbild-
ningar, som sta i samma forhallande till den korniga augitsyeniten som kvartsporfyrerna till
graniten. Till struktur, sammansittning och firg firo dessa syenitporfyrer mycket vexlande,
i det att saviil glimmer- som pyroxen- och amfibolférande arter pavisats. Endast pa ett
stille, nemligen norr om Bergvalls gird i Doviken, @r en hithérande bergart iakttagen i fast
klyft, bildande en 2 m. bred ging. Hornblendemineralet ar i denna gang arvedsonit-
artadt; for ofrigt foreter bergarten icke nagot fran de ofriga syenitporfyrerna afvikande.

Nist graniten i afseende pa utbredning komma diabasbergarter, hvilka i syn-
nerhet bilda bergen pa norra sidan om Indalselfven mellan Ragunda och Gesunden. Till
struktur och sammansittning skilja sig dessa bergarter fran andra beskrifna svenska dia-
baser och nirma sig i viss man diorit och proterobas. Liksom man i friga om diabaserna
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i allmanhet upptagit lokalbenimningar for att utmirka typiska arter, sia torde ocksi hir
lampligen kunna ske, och de ifragavarande bergarterna derfor kunna betecknas sisom Ra-
gundadiabas. Till strukturen #ro de finkorniga, utan att dock blifva afanitiska; mineral-
bestandsdelarna #ro endast undantagsvis tydligt ofitiskt sammanvixta; i regel @ro bide
plagioklasen och augiten, hvilken senare merendels ir delvis uralitiserad, utbildade i nagot
si nir idiomorfa korn. Jemte augiten forefinnas primirt hornblende och biotit temligen
konstant. Kvarts ar likasi en regelbundet ingiende bestindsdel, utfyllande rummen mel-
lan de ofriga mineralen och till sin begrinsning bestimd af dessas konturer. Genom
smaningom okad kvartshalt och tillkommande ortoklas sker gradvis en ofverging till gra-
nit. Dessa mellanformer, hvilka pi kartan hafva erhéliit samma tecken som diabasen,
skulle kunna betecknas sisom diabasgranit. 1 afseende pia de endast sparsamt ingiende
bestandsdelarna apatit, titanomagnetit, svafvelkis (och i ett par fall zirkon) foreter diabasen
intet anmarkningsvardt.

Redan forut #r omnamndt diabasens niira samband med graniten, hvilket synnerligen
vackert visar sig i Stadsbergets branta viigg mot landsviigen. Afven i sidana fall, der en
markerad grins kan uppdragas mellan bada bergarterna, eller der graniten innehiller
brottstycken af diabasen och sinder apofyser i densamma, kan latt skonjas, att bergarterna
geognostiskt hora tillsamman och &ro ungefir samtidigt bildade, sisom i forut citerade
arbete nérmare adagalagts.

Der aro #fven beskrifna gingformiga basiska bergarter af ritt stort petrografiskt
intresse, bland andra melafyr, en for vart land ny bergart, som genomsitter Stadsberget
i en c:a 2 dm. bred vertikal gang, och augitporfyrit frin samma berg, bildande bredare
gingar. I block iro dessutom iakttagna andra basiska gangbergarter tillhorande labrador-
porfyriterna. Samtliga dessa gingformigt upptridande bergarter sta utan tvifvel i gene-
tiskt sammanhang med Ragundaomridets sisom massiv utbildade basiska bergarter, vid
hvilka de afven synas, efter blockens utbredning att dowma, vara geografiskt bundna. Mel-
lan Ragunda och Hisjo har en porfyrisk diabas, nira ofverensstimmande med Ragunda-
diabasen i mineralogisk sammansittning och struktur, visat sig genomsitta Refsunds-
graniten.

Forutom det nu i korthet beskrifna stora Ragundamassivet finnas flera jemforelsevis
smiirre hit hanforliga omraden. Det storsta af dessa, Mdrdsjomassivet, utgores viisentligen
af Ragundadiabas. Granit forekommer dock, sirdeles vid massivets sydostra del, genom-
flatande diabasen i storre och mindre gingar pd ungefir samma sitt som vid Stadsberget
och Hammarforsen, och #fven bildande petrografiska ofvergingar till diabasen. Sadana
blandningsbhergarter eller diabasgraniter, &n rodletta in ljust grigrona, finnas flerestides i
Ronningsberget och vid Ronningssjoarna. Vissa varieteter af dessa skulle utan tvifvel
genom sitt egendomliga utseende och sin forklyftning limpa sig for stenindustrin, om blott
liget vore gynsammare. 1

Vid samma massivs dstra griins, oster om Selsammersin, finnes augitsyenit af ena-
handa beskaffenhet som den vid Ragunda-Bole, dfven hiir murken i ytan och vittrad.

Sma massiv af Ragundagranit och diabas triffas dessutom vid Borgvattnet, vid Me-
delpadsgrinsen soder om Hillesjo och sydost ifran Nyhem. De sistnimnda hafva mojligen en
storre utbredning #n kartan gifver vid handen, emedan vid rekognosceringen af denna trakt
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hithorande granit ej skarpt skildes ifrin Refsundsgraniten, som hir stundom synes antaga
en viss yttre likhet med vissa former af Ragundagraniten.

Vid Lillbacken mellan Strom och Lofberga finnas inom ett begriinsadt omride ym-
niga stora block af en yngre rod granit, lik Ragundagraniten, mojligen har ocksa anstiende.

Genom det geognostiska upptridandet, som adagaligger att Ragundabergarterna
hafva genombrutit samtliga det omgifvande urbergets bide graniter och kristalliniska
skiffrar, och genom den nistan fullstindiga franvaron af tryckfenomen #r det stildt utom
allt tvifvel, att dessa bergarter iro yngre éin urberget, men en nirmare aldersbestim-
ning ar for ofrigt ej mojlig, di de ej har komma i berdring med nagra yngre, till dldern
sikert kiinda bergarter. Af forhillandena inom Angermanland och Medelpad, der beslig-
tade eruptivomraden #fven finnas, kan emellertid slutas, att Ragundabergarterna #ro il-
dre &n den nedan beskrifna Asbydlabasm' och alldenstund denna i sin ordning forekom-
mer 1 undersiluriska konglomerat, torde Ragundagraniten med tillhorande berga.lter fa
anses sasom presilurisk, sivida man ofver hufvud bor antaga, att den petrografiskt val af-

grinsade Abb; diabasen ar bildad under samma tidsskede pa de olika stillen inom Jemt-
land och Anﬂermanla,nd der den blifvit antriffad.

1 afseende pd topografin utgor Ragundamassivet och ofriga med detta likartade
smiirre eruptivomraden genom sina mera branta bergformer en mirkbar kontrast till om-
gifvande urberg. Mellan de #anda till 2 & 300 meter dfver dalbottnarna sig hojande ber-
gen #ro djupa och relativt tringa dalar nedskurna. Ett vackert berglandskap bildas hir-
igenom, siirdeles i trakten oster om Gesunden, hvars egendomliga naturskonhet ytterligare
forhojes af de praktfulla forsar och fall Indalselfven bildar, der demm bryter sig fram mellan
de hoptringda bergen.

Vid beskrifningen af de sirskilda bergarterna har redan antydts, att atskilliga bland
dem torde kunna fi anviindning uti stenindustrin, och det #ir icke osannolikt t, att framtida
mera detaljerade undersokningar skola bringa i dagen andra hittills ej iakttagna varieteter,
som 1 &nnu hogre grad limpa sig dertill. Laget med jemforelsevis goda kommunikationer
och tillgang pi vattenkraft synes dfven innebara forutsittningar harfor.

Ofriga inom ostra delen af linet iakttagna postarkiiiska eruptivbergarter torde
samtliga kunna hanforas till Asby(lmbawn Denna upptrader allmint i gingar genom-
sittande urbergets graniter och kristalliniska skiffrar och #fven bildande smiirre massiv.
Sadana finnas i synnerhet mellan Brunflo och Pilgrimstad, dster om Dysjs, vid Ljungi,
NV. frin Nyhem o. s. v. Stundom, sisom vid Bole norr om Bodsjp och Bole oster om
Lockne, fir man se urbergets granit bilda ofre delen af ett berg eller en bergkulle och
hvila pa den vid dess fot framstickande diabasen, hvilket emellertid ej behofver missleda i
friga om aldersfoljden, enar det vid nirmare undersokning visar sig, att diabasen bade
blir titare mot kontakten och insiander apofyser i graniten, hvarjemte #fven den senares
tryckstruktur och den forras af tryck fullkomligt opéiverkade struktur upplyser om deras
relativa dlder. Att diabasen dter &r aldre &n undersilur, idagaligges deraf att i dennas
konglomerat diabasen ingar sisom bollar.
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Vid Lockne, NV. om banvaktstugan N:o 1652, sticker en mindre bergkulle af Asby-
diabas upp ur den omgifvande siluren, utan att omedelbara kontakten i foljd af jordtick-
ningen kunnat observeras. Ehuru forekomsten silunda icke ger nagon ledning for bedomandet
af aldern, kan den dock fortjena omnimnas sisom den enda kinda i sitt slag inom silur-
omradet. :&sbydia,l')zgsens anmirkningsvirda forhallande till en réd granit vid bron ofver
Ljungan, soder om Asarnes kapell, ar redan forut (sid. 16) omtaladt.

I petrografiskt hianseende skilja sig dessa diabasforekomster icke fran den forut i
litteraturen utforligt beskrifna Asbydiabnsen. Bergarten #r salunda en sirdeles frisk olivin-
diabas med vacker ofitisk struktur, svart, under mikroskopet violettbrun, augit, sparsamt
biotit, mer eller mindre rikligt apatit och titanomagnetit. Den makroskopiska strukturen
ir merendels temligen finkornig; gangar af grofkorniga varieteter forekomma dock, t. ex.
vid Glote, Ljunga och Bordén. Bergarten #r vanligen starkt forklyftad och ger derfor
stundom upphof till en mycket olindig blockmark. 1 topografin igenkinnes den ofta fran
omgifvande urberg pa sina mera brutna bergkonturer och en smakuperad terring.

Fjelltrakternas eruptivbergarter #ro i allménhet pa grund af deras deltagande i bergs-
kedjebildningen och den metamorfos, som deraf fororsakats, si forindrade, att deras ur-
sprungliga karakterer endast i undantagsfall nu kunna skonjas." Ehuru liggande utom
fjelltrakten méa pa grund af sitt geognostiska upptridande och sin struktur hit dfven rak-
nas de porfyriska bergarterna i Hofverberget och pa Froson i Ostberget. Mycket tyder
visserligen derpa, att fjelltrakternas graniter och porfyrer till stor del hafva sina motsva-
riga bildningar i ostra Jemtland och Herjedalen, men det later sig likvill ingenting med
bestimdhet siga derom, da de #ro skilda frin dessa genom mellanliggande omriden, hvil-
kas yngre aflagringar dolja ett mojligen forefintligt samband. Under siadana forhallanden
synes det lampligast att vid beskrifningen af de olika omriadena folja en geografisk prin-
cip, utan att i allminhet gora nagot uttalande om deras inbordes élder.

I Jemtlands nordligaste horn skjuter en gneisartad granit pa tvenne stillen in of-
ver riksgrinsen, och metamorfiska silurbergarter synas mantelformigt omsluta de ifriga-
varande granitfjellen.

Ett af merendels starkt pressade graniter och porfyrer bestiende omride stricker
sig ifran Jougdsjons ostra @nda med mot sdder tilltagande bredd med till Hotagen, be-
gransadt pi vestra sidan af fjellmassor, uppbyggda af de kristalliniska Areskiffrarna, i oster
af klastiska bergarter, merendels sandstenar, sparagmiter och till dessa horande konglo-
merat.  Vid Hotagssjon och Lakavattnet forekomma porfyrer, gria och bruna, i allménhet
ytterst starkt pressade och sonderkrossade, derfor afven flerestides visande en utpriglad
skiffrighet. For ofrigt bestar detta stora omride ofvervigande af granit, hvartill komma
nagra relativt obetydliga gronstensmassiv; bland dessa hafva tvenne, det ena norr om

! Den lingre fram beskrifua Ottfjellsdiabasen gér dock hirifrdn ett undantag, di densamma #r yngre in
veckningsprocessen, likasd de till Sevegruppens kristalliniska skiffrar horande sannolikt eruptiva olivinstenarna och
gronstenarna, som dock limpligast behandlas i samband med dessa.
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Hotagen, det andra oster om Jougdsjon blifvit pa kartan utmirkta. Dessa gronstenar aro
starkt metamorfoserade och deras ursprungliga natur ej nirmare utredd.

Graniten &r i regel temligen grofkornig af rod, gra eller brungrd firg. Kalifilt-
spaten, som, i synnerhet i de mera pressade varieteterna, till det mesta ér mikroklinartad,
upptrider stundom porfyriskt inspringd. Kvartsen har ofta en blaaktig firg och #r
ganska rikligt narvarande. Den mera sparsamt forekommande plagioklasen och glimmern
forete intet anmirkningsviirdt; hornblende tillkommer stundom, men #r merendels genom
tryckmetamorfosen forstordt. Ofverallt biir bergarten sirdeles tydliga miirken efter bergs-
tryck, hvilka makroskopiskt visa sig genom forskiffring, trycksprickor i filtspaten o. s. v.
och under mikroskopet genom migrations- och kataklasstruktur, undulds utslickning hos
kvartsen, bojningar och bristningar af plagioklaslamellerna, periferisk krossning af de storre
ortoklaskristallerna, som genom trycket antagit en mikroklinartad gitterstruktur o. s. v.
Flerestides, siasom det synes framga af observationerna foretridesvis vid foten af de i
vester anstiende Areskiffrarna, ar graniten si fullstindigt krossad och sondergnuggad, att
endast enstaka fragment af den ursprungliga faltspaten kunna med mikroskopet igenkin-
nas uti den for ofrigt helt och hillet nybildade bergarten, som visar en oredig gneis- eller
felsitartad struktur med sericitartad beliggning pa forskiffringsytorna. Sidan bergart ar
afven iakttagen vid omridets dstra grins omkring Lillbyvattnet.

Om de till detta omridde horande graniternas och porfyrernas élder torde intet si-
kert kunna utsiigas. Den omstindigheten, att de minst omvandlade varieteterna stundom
paminna om Ritansgraniten och med den samhorande porfyrer, dfvensom det forhallan-
det, att i traktens presiluriska sparagmit-konglomerat ingd porfyr- och granitbollar,
som antagligen hirstamma fran samma omride, men ej visa nigon mera mirkbar tryck-
metamorfos, torde gifva en antydan om att desamna, dtminstone delvis, liksom Ritans-
graniten @ro yngre #n urberget men dldre #n sparagmiterna, och att deras tryckstruktur
uppkommit efter dessas aflagring.

Det andra stora af granit och porfyr upptagna omridet i norra Jemtland bildar
den vilda och odsliga fjelltrakten oster om sjon Torron. Icke si mycket genom sin hojd,
som i allminhet ej ofverstiger 11-—1200 m., men genom sina ovanliga former och ge-
nom sin sterilitet, beroende pi den nistan fullstindiga frinvaron af losa jordlager uppe
pa fjellens hogra delar, skiljer sig detta fjellomride frin det i Jemtland forherrskande fjell-
landskapet. De i branta och djerfva former sig resande, af tringa dalgingar genomskurna
bergmassorna gifva detta fjellandskap en siireget storslagen, men pd samma ging odslig
natur, som vil fortjenar uppmirksammas inom turistverlden. Pa ingen af vira fjelltrakter
torde liknelsen om ett plotsligt stelnadt haf 1 uppror vara mera triffande #n har.
Sedda frin Kallsjon eller dess omgifningar te sig dessa fjell delvis just sisom vil-
diga mot Oster kastade boljor, och vi skola i det foljande se, att detta i bokstaflig mening
ocksi #r fallet. Afven hir har graniten och porfyren gripits med i bergskedjebildningen
och pressats upp i viildiga veck jemte de ofverlagrande, numera till det mesta bortdenu-
derade bergarterna. Derfor dr ocksid hir strukturen forindrad, och vanligen visar sig en
utpraglad skiffrighet, sirdeles hos porfyren inom omradets vestra delar.

Porfyr af rodbrun eller rodgra firg, pa vittrad yta blekrdd, dr den radande berg-
arten. Grundmassan ar for blotta oOgat tit, men upploser sig under mikroskopet uti en
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kornig mosaik af formodligen till storsta delen nybildad kvarts och faltspat, nigot epidot,
sericit, titanit och magnetit. Bland de inspriingda kristallerna #ar plagioklas ymnigare in
ortoklas, kvarts sparsam eller saknas. Skiffrigheten #ir merendels tydlic och stundom &f-
ven forenad med striickningsstruktur. Genom mera gneisliknande mellanformer synas dessa
skiffriga porfyrer vara forbundna med den likaledes ofta starkt pressade rodletta titanit-
rika granit, som bildar hufvudparten af berggrunden inom omridets nordvestra del. Huru-
vida en sidan ofverging #fven finnes mellan porfyren och den i detsammas ostra del an-
stiende ljusgri medelkorniga graniten i Oldfjellen #ar tvifvelaktigt. Visserligen #r denna
t. ex. i Oldklumpen vid kontakten mot porfyren utbildad sisom en ovanligt vacker grano-
fyr, hvarjemte det icke med sikerhet kunnat uppdragas nigon griins mellan graniten och
porfyren pi detta stille; men di granit tillhorande detta omride enligt TorNeEBOHMS iakt-
tagelser genomsitter och kontaktmetamorfoserar silurisk skiffer (vester om Hotagen), si
synes dtminstone en del af hiir omnimnda graniter vara yngre én den helt sikert presi-
luriska porfyren. Gronsten sisom gingar och oregelbundna smirre partier forekommer
flerestiides inom graniten, sivil den Ostra som den vestra. Vid Hoberg, vid Sosjons ut-
lopp och pi andra stillen fro dessa gronstenspartier pd ett ytterst inveckladt sitt liksom
inrorda i graniten och starkt metamorfoserade. I Oldklumpen upptrider den gabbroartade,
men dfven hir betydligt omvandlade gronstenen sisom en miktig ging i graniten. Pi
grund af temligen stor halt af titanomagnetit ger bergarten stilltals kompasspihillning,
hvarfor afven nigra forsoksspringningar efter jernmalm blifvit gjorda.

Nara Olden forekomma i kvartsgingar, som synas finnas vid granitmassivets grins
men inom porfyren, utskild blyglans jemte nagot zinkblende. Ritt mycken kostnad har
der blifvit nedlagd pi »silfvergrufvan vid Oldem», senast pi 1870-talet, da ett tyskt bolag
gjorde betydande schaktningar utan att dock komma fram till den malmforande gingen.
Vid mitt besok der var den gamla grufvan, som ligger vid an och alldeles i dess niva,
vattenfylld. Af den utspringda gingarten att doma, torde den endast nigra fot breda
kvartsgingen vara allt for malmfattig for att ett lonande arbete der skulle kunna upp-
tagas. De andra malmforande édrorna i samma trakt #ro annu obetydligare. 1 Blank-
fjellets nordkant forekommer en egendomlig, nigra meter miktig liggande gang af en
gulhvit, sandstensliknande granit, som #r sonderbruten till en breccia sammankittad af
kvarts, i hvilken jemte kalkspat finnas blyglans och svafvelkis. Forekomsten har ingen
praktisk betydelse men fortjenar sisom teoretiskt intressant att omnimnas.

I alla afseenden ofverensstimmande med porfyren inom nu afhandlade omride ir
den porfyr, som utgdr berggrunden i Sundsvalen, Blaskalls- och Mullfjellet samt i fjellen
soder om Dufved till vestra #ndan af Ottsjon. Afven hir vexlar graden af tryckmeta-
morfos betydligt, si att bergarten stundom visar en foga paverkad primarstruktur, pa andra
stillen ater forvandlats till en ljusgron sericitisk skiffer. Porfyriska afarter af samma gry
och struktur som den ridande in kvartsforande, #n kvartsfria porfyren, finnas hir och
hvar, exempelvis uppe pa Mullfjellet ofvanfor Tegeforsen. Deremot saknas hir granit, om
¢j hit bora hinforas de i skiffrarna vid Kallsjons nordvestra inda inpressade gneisliknande
bergarterna. Gronsten (starkt omvandlad gabbro) #r iakttagen sisom en omkring 100
meter miktig nord-sydlig gang, genomsittande porfyren & Mullfjellets ostsida, den har af-
ven foljts inom samma bergart soder om elfven.
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Inom siluren eller vid dess grins uppsticka vidare fsljande sma af samma slags
porfyr (och porfyrit) bestiende omriden: vid Djupsjon NV. frin Offerdal, Kaxisen i Of-
ferdal, Stenfjellet och dess nirmaste omgifningar dster om Drommen, Ostberget pa Froson
och Hofverberget vid Berg. De ur geotektonisk synpunkt vigtigare af dessa forekomster
skola langre fram i ett annat sammanhang ytterligare afhandlas. I petrografiskt hiinse-
ende skilja de sig ej frin de ofvannimnda storre porfyrgebiten. Stenfjellets porfyr och
porfyrit visar sig dock mindre tryckmetamorfoserad @n vanligen inom fjellomradet ir
fallet; Ostbergets och Hofverbergets iro deremot nistan till oigenkinlighet krossade.

Vid riksgrimsen soder om Syltopparne samt pi nagra punkter lingre norrut triffas
afven porfyr och granit. Af fjellskiffrarnas lige till dessa forekomster kan slutas, att gra-
niten och porfyren hir liksom i regel inom de forut skildrade omradena bildar underlaget
for och #ar aldre #n dessa skiffrar. Skarsfjellets granit, somn genom en zon af porfyr skiljes
fran skiffrarna, har dock af nagra betraktats sisom yngre #n porfyren.

Den medelkorniga, rodletta, vanligen glimmerfattiga bergarten i sistnimnda fjell har
ocksi pa grund af sin stundom granofyriska struktur, sin bankformiga forklyftning och
obetydliga tryckmetamorfos ett ganska ungdomligt utseende och liknar ritt mycket Olden-
graniten; men de af HorBye beskrifna kontaktforhallandena till porfyren synas dock tala
derfor, att denna senare blott ar en grinsfacies af graniten och silunda ej #ldre #n den-
samma. Porfyrens starka forskiffring har gifvit anledning till dess tolkning sisom sedimentér
hilleflinta, hir liksom pi si ménga andra stillen. Man har uti graniten iakttagit partier af
grona skiffrar och glimmerskiffer, som uppfattats sisom inneslutna brottstycken och silunda
skulle bevisa, att denna granit #r yngre #n de omgifvande med brottstyckena likartade
skiffrarna, liksom #fven Oldengraniten uppfattats sisom yngre fin angrinsande silur.

Inom Herjedalens sparagmitomrade och foretriidesvis mellan de starkt skiffriga berg-
arterna & ena sidan och de icke tryckmetamorfoserade i den andra iro, sisom kartan vi-
sar, atskilliga storre af granit och gneisliknande bergarter bestiende filt blottade, hvarjemte
samma bergarter flerestides iakttagits i enstaka hillar, der sparagmitbildningarna blifvit
vid erosionen genomskurna, t. ex. vester om Lofsdalen, vid Hede, vid Vallbo. Ofverallt
pi dessa stillen #ro bergarterna i ovanligt hog grad krossade, forskiffrade och mingen
ging liksom fullstandigt sondergnuggade. De i sparagmitskiffrarna flerestides inpressade
gneisartade skiffrar, som lingre fram nirmare beskrifvas, dro ocksi att betrakta sisom vid
veckningsprocessen medslipade och starkt tryckmetamorfoserade partier af dessa graniter
eller det urberg, som utgor sparagmitens underlag.

Inom det stora omriadet omkring Bortnen #r strukturen i allmiinhet genom en ut-
priglad skiffrighet gneislik; bergartens ursprungliga filtspatkristaller #ro utdragna i linga,
ofta starkt roda linser eller strimmor, inbiddade i en pi nybildad epidot rik, gronaktig,
skiffrig matrix. Nir gryet, sisom osterut fran Bortnen och oster om Gafvelis, blir finare,
antager bergarten ett hilleflintskifferartadt utseende. Vid foten at de miktiga Klofsjofjellen pa
Fotingens ostra strand har denna bergart undergatt en fullstindig krossning, utan att nagon
tydlig skiffrighet intradt eller nybildning af kvarts, epidot o. s. v. egt rum, de sma bergarts-
fragmenten #ro deremot hoplikta af kalkspat, och hela bergarten har ett mera klastiskt
utseende. Flerestiides visar dock bergarten sig mindre omvandlad och tryckforskiffrad, sa
att dess ursprungliga granitiska karakter ej kan dragas i tvifvel. Anmirkas ma, att skiff-
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righetens plan inom detta omrade, sirdeles norr om Bortnen och i Bornberget ofta afvika
endast foga frin horisonten. Efter vissa dylika plan &r bergarten sonderbruten till en
tydlig breccia, hvilket har iakttagits pi nordostra sidan af sistnimnda berg. Vid Gafvelas
och antagligen #fven NO. om Storsjo kapell har bergarten #fven blifvit inpressad i de
yngre sparagmitiska skiffrarne.

Omridet NV. om Vemdalen, hvars grinser pid grund af jordtickningen #ro mycket
ositkra, visar mindre genomgripande, om ocksa alltid pataglig tryckmetamorfos, och berg-
arten har der annu, sirdeles i bergen oster om én, en fullt granitisk habitus. Petrogra-
fiskt liknar densamma graniten oster om Torrdn och innehiller gronstenspartier af samma
art som de i denpa forekommande. Omkring Lunaelfven och Serfan #r den derstides van-
ligen starkt skiffriga graniten grofre och far genom sina stundom stora filtspatdogon ett visst
sligttycke med den lingre vesterut i stora massor forekommande »6gongneisen». Vid forst-
nimnda elf, c:a '/, mil norr om landsviigen, har observerats en ljusrod, pi gronhvit pla-
gioklas rik och mycket glimmerfattig granit, anmarkningsviird pa grund af den rikligt nir-
varande kvartsens violetta fiarg; hvilken ger en antydan om de i traktens sparagmiter
foreckommande violetta kvartsbollarnas harkomst. Denna granit har ritt groft gry, ingen
utpriglad skiffrighet, men visar dock under mikroskopet en genomgripande krosstruktur.

Inom samtliga de smirre till sparagmitfiltet horande granitforekomsterna ar ocksi
bergarten i hog grad tryckmetamorfoserad.

Ofvan beskrifna graniter och porfyrer samt deras genom tryckmetamorfosen bildade
skiffriga eller gneisliknande afarter, hvilka bilda underlaget for fjellens klastiska och kristall-
iniska sedimentbergarter, hafva, sisom redan nimnts, pia atskilliga stillen vid bergskedje-
bildningen blifvit inpressade i dessa, si att de te sig sisom inlagringar deri och afven i
allménhet blifvit pid sidant sitt tolkade.

De geognostiska forhillandena blifva lingre fram nirmare skildrade; i detta sam-
manhang ma endast nagra ord tilliggas om dessa inpressade bergarters petrografiska
karakterer.

Sasom regel kan sigas om de flesta forekomsterna, att de utmirka sig genom en
ytterst intensiv tryckforskiffring och dermed forbunden metamorfos.

Den mest uppmiirksammade af dessa i sparagmiterna inpressade bergarter ir den
s. k. dgongneisen i vestra Herjedalen. »Ogonen», som kunna blifva valnotstora och till
och med #nda storre, utgoras af ovala eller runda ortoklas- (stundom mikroklin-) bollar,
hvilkas kristallkonturer endast undantagsvis och ofullkomligt kunna skonjas. Ofta utgoras
dessa »dgon» af Karlsbadertvillingar, men stundom #ro de enhetliga individer, som dock
genom bergstrycket blifvit mer eller mindre krossade, sirskildt i kanterna. 1 de starkast
forskiffrade varieteterna #ro dessa filtspatkristaller sa fullstindigt krossade, att endast en-
staka partier af den ursprungliga kristallen &nnu kunna skonjas i den gryniga till en ling-
strickt lins utvalsade filtspatmassan.
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Den ursprungliga bergartens ofriga mineralkorn #ro delvis fullstindigt forstorda och
bilda tillsamman med vesterna af de dnnu ej omvandlade mineralen en merendels gron-
grd, gneislik, sirdeles pa vittrad yta tydligt skiffrig grundmassa, som bojer sig kring de
nimnda faltspatogonen. I denna grundmassa urskiljes med mikroskopet fragment af kvarts
och plagioklas, hornblende och biotit samt apatit och relativt rikligt titanit, ofta i kros-
sade kristaller; dertill komma nybildade mineral i vexlande mingd sisom klorit, epidot,
muscovit, granat och flusspat, den sistniimnde sisom sma korn i kloriten och glimmern. I
vissa stuffer ses vidare svafvelkis ratt ymnigt i form af val utbildade kuber. Savil tita-
niten som biotiten visa ibland sekundir, af trycket framkallad tvillingbildning. De min-
dre omvandlade och utvalsade varieteterna skilja sig icke afseviirdt fran de ofvan beskrifna
forskiffrade granitiska bergarterna, under det att de starkast paverkade, i hvilka icke vi-
dare »dgon» af den primira bergarten finnas i behall, hafva ett si afvikande utseende, att
deras samhorighet med och hirledning frin graniten ej vidare skulle kunna férmodas, om
de ej geognostiskt och under mikroskopet befunnes genom ofvergangar med denna forbundna.
En svirighet att hdrleda de med #nda till valnot-, stundom honsiggstora filtspatogon
forsedda gneisiga skiffrarna eller »6gongneiserna» frin granit ligger dock deruti, att ingen
granit med si stora filtspatogon dr kind i kringliggande trakter. Visserligen fir den ofvan
beskrifna pressade graniten vid Lunaelfven delvis en tydlig gonstruktur och habituel likhet
med »ogongneisen» vid Tennais, och #afvenledes forekomma inom urberget vester om riks-
grinsen i nirheten af sparagmiternas »dgongneiser» sidana graniter, men de porfyriskt i
dessa graniter insprangda faltspaterna na dock icke sidana dimensioner. Mojligen ligger
forklaringen deri, att vid regionalmetamorfosen filtspatdgonen genom palagring af nybil-
dad faltspatsubstans vuxit. Ett stod for att betrakta den nu ifrigavarande »dgongneisen
sisom en starkt tryckmetamorfoserad ogongranit kan #fven hemtas derifran, att den vid
Bortnen forekommande gneisiga bergarten, som ofvan omtalats, och som endast genom
frainvaron af storre filtspatogon skiljer sig frin bergarten vid Tennis-Malmagen, stir i
uppenbart samband med inom samma trakt befintliga mindre pressade och #nnu igen-
kinliga granitiska bergarter. Den forut allmint omfattade meningen, att ifragavarande
uti sparagmitskiffrarna skenbart konkordant ingéende gneiser skulle vara genom regional-
metamorfos bildade af sparagmiten, har grundat sig derpi, att flerestiides en dfvergang
vid kontakten och till och med vexellagring synes forekomma. Ofvergingen ir emellertid
mera skenbar och beror dels derpd, att »6gongneisen» mot grinsen till sparagmiten forlorar
sina »dgom», hvilket forklaras af den intensivare pressning (sondergnuggning), som van-
ligen egt rum just narmast grinsytan mellan de bada bergarterna, dels derpi, att spa-
ragmiten, som ju innehaller delvis samma mineralbestandsdelar som »gneisen», genom
regionalmetamorfosen ifven undergitt en likartad forindring och silunda fitt en, atmin-
stone makroskopiskt, ganska forvillande likhet med den regionalmetamorfoserade graniten.
Den skenbara lagerstrukturen och vexlingen af de bada genetiskt skilda bergarterna, som
stundom tillkommer grinszonen, torde bora tolkas siasom resultat af sammanpressningen
och de densamma atfoljande forskjutningarna, hvarigenom partier af den ena bergarten
blifvit liksom inknidade i den andra och derjemte genom utvalsning utstriickta pa ett
siitt, som far en viss yttre likhet med vexellagring.
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De norr om Storsjd kapell och vid Gafvelds, sydvest om Bortnen, jemte sparagmit-
skiffrar uppstickande gneisiga bergarterna #ro i ofverensstimmelse med ofvan utvecklade
betraktelsesitt likaledes inpressade och metamorfoserade partier af den underliggande gra-
niten, med hvilken de, forutom si till vida att de dro starkare pressade och omvandlade,
pa det narmaste petrografiskt ofverensstimma.

Norr om Sundet vid Kallsjon triffas inom de starkt pressade silurlagren likartade
skiffriga bergarter, hvilka iafvenledes genom bergskedjebildningen maste antagas hafva fitt
sitt laige och sitt utseende.

Pi Gronfjellets ostsida, oster om Torrdn, ses porfyr genom samma krafter hafva
blifvit stjelpt ofver den vid bergets fot anstiende siluriska 1<va1t31ten och lerskiffern.

I norra Jemtland forekomma iafven pa atskilliga stillen vid ostra kanten af Ave-
skiffrarnas utbredningsomride gneisiga skiffrar, som tydligen #aro endast starkt tryck-
metamorfoserade varieteter af de i niarheten anstiende graniter, som bilda dessa skiffrars
underlag. En halleflintartad skiffer, som pa en halfs i Kallsjopn mellan Krok och Solfsved
beticker den siluriska lerskiffern och pentameruskalken i form af en storsta delen af halfon
upptagande skolla, synes pi grund af sin mikroskopiska beskaffenhet bora betecknas sisom
en af porfyr bildad tryckbreccia. Dess lige pa silur ar helt sikert ett resultat af ofver-
skjutning vid bergskedjebildningen. Hir framgar ocksi den nuvarande oOstra grinsen for
ett stort ofverskjutningsplan, och den intensiva metamorfosen stir dermed i sammanhang.

Uti lanets sydligare fjelltrakter, ifrin Ottsjopn i norr och till Tennas 1 soder
genomsiittas litet hvarstides de lingre fram beskrifna, till Sevegruppen hinforda berg-
arterna af talrika gronstensgingar tillhorande en sirskild diabastyp, som efter Ottfjellet be-
namnts Ottfjellsdiabas. Denna bergart, for hvars petrografiska beskaffenhet nirmare redo-
gores i forut publicerade arbeten,” &r en olivinforande, ofta genom utsondrade, pa vittrad
yta hvita plagioklaskristaller porfyrisk, vanligen ritt omvandlad diabas, som stundom
innehaller mandlar fyllda af ett morkgront hornblendemineral. Bergarten upptrider i re-
gel sasom talrika med hvarandra jemnlopande, titt liggande gangar af nigra till ofver 100
meters bredd. De stillen, der dessa #ro mera allmiéinna, hafva pa kartan blifvit beteck-
nade, hvarvid, da skalan ej tillatit de sarskilda géngarnas askadliggorande, de hvarandra nir-
mast liggande blifvit sammanforda inom en kontur. Anmiarkningsvirdt ir, att dessa gin-
gar blifvit iakttagna endast inom Sevegruppens kristalliniska bergarter och de delar af
sparagmitomradet, som varit utsatta for mera intensiva geotektoniska rubbningar, men
deremot synas saknas inom tillgrinsande trakter och bergarter. Det &r likval af diaba-
sens upptriidande och petrografiska beskaffenhet tydligt, att dess utbrott infallit forst efter
de namnda rubbningarna, hvilka metamorfoserat, pressat och mingenstides utvalsat de
bergarter den genomsitter. Egendomligt ar ocksd, att inga nimnvirda tickformiga fore-
komster af denna diabas antriiffats i samband med de talrika och miktiga gangarna, som

1 A B. TorveBouM: Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbro-arter. K. V. A. Handl. Bd 14, N:r 13
och P. J. Hormavist: Om diabasen pd Ottfjellet. Geol. Foren:s Férhandl. Bd 16, h. 3.

Ottfjells
diabas.
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dock maéste representera utloppskanalerna for vildiga magmamassor. — I denna bergart
forekommer stundom magnetkis rikligt inspringd, och i Lundorren, der denna finnes |
jemforelsevis ren i storre partier jemte koppar- och svafvelkis vid kontakten mot den
kvartsitiska glimmerskiffern, hafva forsok gjorts att bryta densamma sisom nickelmalm.
Afven vid i ofrigt bittre konjunkturer maste emellertid denna fyndighet pi grund af sitt
ytterst ogynsamma lige anses sakna ekonomisk betydelse. (Jfr J. H. L. Vogr: Om malm-
forekomster i Jemtland och Herjedalen. S. G. U. Ser. C, N:r 89.)
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Sevegruppen.’
(Postarkiiska aflagringar iildre {in de kambrisk-siluriska.)

Under denna rubrik sammanfattas de maktiga lagerkomplexer af klastiska bergarter
och kristalliniska skiffrar, hvilka bilda berggrunden inom stérre delen af fjellomradet och
hvilkas alder faller inom det stora tidskedet mellan urbergets bildning och de #ldsta fossil-
forande aflagringarnas afsittning. Dessa fjellbildningar motsvara i stort sedt hvad i fore-
giende arbeten betecknats sisom Sevegruppen, dock hafva en del forut till denna grupp
hianforda kvartsitiska bergarter, nemligen Vemdalskvartsiten och Oviksfjellens. kvartsit-
massor samt nigra smirre, med dessa likartade forekomster, ansetts bora utbrytas, da de
med storre sannolikhet pd grund af sina lagringsforhallanden #ro att tolka sisom kam-
briska och siluriska. Afven hafva de kristalliniska skiffrarna mellan Alsen och Hotagen,
hvilka forut riknats till Sevegruppen, af grunder som lingre fram skola nirmare utveck-
las, erhallit en sirskild beteckning, ehuru de i hufvudsak torde tillhtra samma aldersgrupp.
Deremot har Dalasandstenen, som foregiende forfattare i allménhet gifvit en mera frista-
ende stillning, nu blifvit sammanford med de klastiska fjellbildningarna.

Tolkningen af de nu ifrdgavarande bergarternas alder och lagringsforhallanden
moter flerestides utomordentliga svarigheter och utgoér ett af den Skandinaviska geologins
vigtigaste problem, emedan en riktig losning af detta ej blott &r ett nodvindigt vilkor
for utredandet af hela den Skandinaviska fjelltraktens geologiska historia utan #fven synes
komma att i flera afseenden utvidga vir kunskap om bergskedjebildningsprocesserna dfver
hufvud. Denna fraga #r, for att begagna en berdmd auktoritets yttrande, for narvarande
Europas vigtigaste geotektoniska problem.

Svarigheterna ligga hufvudsakligen dels deruti, att med hvarandra ekvivalerande aflag-
ringar visa ytterst stora petrografiska skiljaktigheter af primir natur, dels uti de rubb-
ningar af olika slag, som ofver stora omriden skett med hénsyn till den normala lagerfoljden,
och den med dessa rubbningar fosrbundna genomgripande metamorfos bergarterna undergatt,
hvarigenom ursprungligen vidt skilda bergarter (t. ex. granit och sparagmit) kunnat er-
halla en forvillande likhet, eller en och samma bergart gifvit upphof till hvarandra myec-
ket olika tryckmetamorfoserade bergarter. Si linge #nnu icke de geotektoniska rubb-
ningarna i hela deras omfattning voro insedda eller anade, var det icke mojligt finna en
losning pad de motsiigelser som oupphorligen yppade sig, di man fann Sevegruppens berg-
arter 1 en trakt bilda underlaget for de fossilférande siluriska, i en annan ater ofver-
lagra desamma. Forst under de senaste aren och sedan filtarbetena inom linet redan

1 For dessa aflagringar har det icke ansetts limpligt att, férrin nu pégdende undersokningar i Sveriges
nordligare fjelltrakter blifvit afslutade, fastsld ndgon ny benimning, utan hafva de sammanfattats under denna
rubrik, som redan foérut begagnats om hufvudmassan af hithérande bildningar. Termen kambrisk ar i detta arbete
begrinsad till primordialfaunans aflagringar,
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voro i hufvudsak afslutade har en, sisom det synes, étminstone i de stora hufvud-
dragen riktig tolkning af aldersfoljd och geotektonik blifvit framstilld, och en losning af
motsiigelserna vunnits genom antagandet af storartade veckforkastningar, som bragt #ldre
lagerserier i abnormt lige pi yngre sadana. Denna ofverskjutningsteori, forst i sina
grunddrag framstilld af Dr TorneBonm, har blifvit tillimpad vid upprittandet af kartan,
men da, sisom redan nimnts, filtarbetena till storsta delen utgatt frin andra askddnings-
sitt, har det tillgingliga iakttagelsematerialet naturligtvis icke tillatit en i detalj genom-
ford eller allestiides fullt siker kartering af de geotektoniken dominerande storningslinierna.
Det har mangen ging varit nodvindigt att triffa sitt val mellan alternativer, som synts
ega temligen lika sannolikhetsgrad, och det ar derfor mojligt, att ytterligare iakttagelser
for speciela fall skola leda till en annan tolkning af alders- och lagringsforhillanden. Emel-
lertid #r det antagligt, att denna karta, trots de fel som kunna vidlada densamma, sisom
ett forsta forsok att pd ett storre omriade och jemforelsevis i detalj tillimpa ofverskjut-
ningsteorin, skall blifva en anviindbar basis for fortsatta arbeten ofver vara fjelltrakters
geotektonik.

De klastiska bergarterna.

Sevegruppens klastiska bergarter hafva sitt stdrsta utbredningsomrade inom sodra
Herjedalen mellan Hede, Dala- och riksgrinsen; derjemte forekomma de vester om Lill-
herrdal i samma landskap och i norra Jemtland sisom en zon af vexlande bredd, striic-
kande sig frin Hotagen upp emot den punkt der Jemtlands, Vesterbottens och Vester-
norrlands lin motas.

Dessa omraden hafva varit relativt litet paverkade af bergskedjebildningen, visa derfor
i allménhet mindre rubbad lagerstillning och jemforelsevis svaga tryckfenomen. D& man
inom det forstnimnda gebitet gir mot norr och nordvest, intrider emellertid forskiffring,
och en ofvergiang sker till de kristalliniska skiffrarna.

Bland nu ifrigavarande bergarter intager Dalasandstenen en mera fristiende still-
ning, i det att densamma inom linet forekommer i ett storre isoleradt omrade vester om
Lillherrdal, utan samband med de ofriga. En liten flik af det stora filtet i Dalarne skjuter
derjemte in ofver griansen utefter Fjitelfvens dalging.

I Lillherrdalsfiltet ar lagerstillningen ofverallt, der denna inom den i allménhet myec-
ket jordtickta terringen kunnat iakttagas, horisontel eller sviifvande. Sandstenen har en
rodlett eller rodbrun, i vissa bankar #dfven gulgrd fiarg och foreter stundom de for denna
aflagring i allminhet karakteristiska, genom reduktion och utlosning af jernoxidpigmentet
ljusa runda flickarna. Skiktningen #r tydlig och visar stundom korsande lagring. Bolj-
slagsmiirken framtrida ofta pa skiktytorna. Roda lerskifferartade inlagringar #ro #fven
vanliga. Vid basen och troligen ifven pa hogre niva forekomma konglomeratbankar. Boll-
arna i dessa utgdras af de i omgifningen anstiende porfyrbergarterna och deras grano-
fyriska eller granitiska artforandringar samt flerahanda kvartsiter af vexlande firg. Af-
lagringen méste silunda vara bildad genom denudation af forut befintliga postarkiiska
sedimentbergarter och genom en ansenlig tidrymd vara skild fran den, da porfyrerna, som
afvenledes #ro yngre #n urberget, broto upp. Detta &r sirskildt derfor anmarkningsvirdt
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att Dalasandstenen synes tillhora de aldsta till Sevegruppen hinforda aflagringarna, af
hvilka en stor del hafva en med urberget fullkomligt likartad petrografisk beskaffenhet.
Diabas af f&sbytypen genomsiitter 1 gangar Dalasandstenen pa norra sidau om Bledjan, NV.
om Lillherrdal.

I norra Dalarne sammanhiinger Dalasandstenen i filt med de nordligare anstiende
sparagmiterna och visar en si nira petrografisk forvandskap med dessa, att de snarare
torde fi betraktas sisom olika faciesbildningar #n som viisentligen olika dldersgrupper.

Sisomn sparagmiter (fjellsandstenar, HisiINGER) betecknas de i allménhet mycket filt-
spathaltiga kvartsitsandstenar med tillhorande konglomerat, som bilda ctt for vira sydliga®
och ostliga fjelltrakter si vigtigt led i bergsbyggnaden. Deras firg ar vanligen rod eller
rodlett, stundom gra till nistan hvit. Strukturen #r tydligt klastisk, af vexlande gry,
lagringen ofta otydlig eller omirkbar. Mot nordvest blifva bergarterna i storre eller
mindre grad forskiffrade, dock med i ofrigt fullt igenkinliga karakterer. De icke tryck-
forskiffrade varieteterna bira dock #afven tydliga mirken efter bergstryck genom mineral-
kornens unduldsa utslickning och trycksprickor. Den i bergarten ingiende filtspaten ér dels
frisk och har da nistan alltid mikroklinkarakter, dels kaolinvandlad, si att dess ursprungliga
beskaffenhet ej med siikerhet kan afgdras. Nigon gang hafva korn af plagioklas iakttagits.
Vid tryckforskiffringen bildas pa filtspatens bekostnad muscovit- eller sericitartade fjill, som
smyga sig omkring de linsformigt utvalsade bergartskornen och efter forskiffringsplanen; nir
de forekomma i storre mingd, forlina de bergarten ett i viss man talkskifferliknande utseende.

I dessa sparagmiters undre del #ro konglomerat vanliga. Bollarna i dem #ro por-
fyrer, graniter, hvit och violett kvarts samt kvartsit. Mycket ofta forekomma bollarna
endast sparsamt instrodda i den for ofrigt fin- eller medelkorniga sparagmiten. 1 de starkt
pressade bergarterna iro konglomeratbollarna pa ett synnerligen pifallande sitt tillplat-
tade och utvalsade till kakor eller linser. Pressningen har i vissa fall gitt si lingt, att
bergartens ursprungliga natur af konglomerat blifvit ndstan utplanad. Ett sirdeles vac-
kert exempel hirpi erbjuder den till sericitskiffer tryckmetamorfoserade sparagmiten norr
och vester om Gafvelis, NV. frain Klofsjo. Bollarna i denna, hvilka till storsta delen ut-
goras af en svagt violettfirgad kvarts, hafva utvalsats till tunna kakor med nastan egg-
hvassa kanter och derjemte stundom utstriickts i en viss riktning, hvarvid de i #ndarna
blifvit liksom sammansvetsade med den skiffriga matrix, i hvilken de ligga.

Griansen mellan de icke skiffriga och de starkt forskiffrade sparagmiterna beteck-
nar, sisom lingre fram nirmare utvecklas, i allminhet den utgiende kanten af ett ofver-
skjutningsplan och framtrider flerestiides i topografin pd si sitt, att sparagmitskiffrarna
bilda en tvir afsats mot oOster och sydost, eller med andra ord &t det hill ofverskjutnin-
garna egt rum. Vid denna griins framsticka #fven sisom skenbart konkordanta inlagrin-
gar de vid veckningen medslipade partien af sparagmitens underlag, hvilka i det foregi-
ende beskrifvits sisom gneisiga skiffrar och tgongneis. Detta #r fallet i trakten af Ten-
nis, vid Gafvelias, NO. om Grucksjon och mojligen #fven vid Storsjon i Herjedalen.

Den vester om Berg forbi byarna Mo, Tosasen, Persisen, Bilsisen, Kusbole m. fl.
framlopande branten uppbygges ofverst af protogingneisartade sparagmitskiffrar, hvilka
torde representera ctt stadium af mera genomgripande regionalmetamorfoserade sparagmi-
ter. En stor del af de lingre fram, i samband med Sevegruppens kristalliniska bergarter,

Gra och rod

paragmit och

sparagmit-
skiffer.
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nirmare beskrifna skiffrar, som bilda en likadan mot siluren stupande afsats vester om
Sallsjon, samt ifran Alsen norrut mot Hotagen, synas pi grund af sina mikroskopiska
karakterer #fven till stor del harleda sig frin sparagmiter, men hafva genom de berg-
bildande krafterna utsatts for en sd genomgripande omvandling, att de snarare méaste be-
traktas som helt och hillet nya bergarter.

De i norra Jemtland anstiende sparagmiterna #ro deremot foga paverkade. De #ro
dels morkgri (Ertfjellet), dels roda (trakterna kring Byvattnet, Harsjo, Norrsjo) och inne-
hilla i senare fallet inlagringar af rod lerskiffer. Bada #ro ofta utbildade sisom konglo-
merat, innehallande bollar af rodbruna porfyrer, felsit, kvarts och granit. De paminna
delvis mera om Dalasandsten &n om Herjedalens typiska sparagmit.

Det i Offerdalsbergen forekommande, pa ofversilur diskordant liggande miktiga kon-
glomeratet, med bollar af samma beskaffenhet som nyss nimnts och en grigron sericit-
bemiingd grundmassa, torde vara att tolka sisom horande till sparagmitbildningarna, i
hvilket fall dess nuvarande lige uppkommit genom storartade geotektoniska rubbningar,
hvarfor bland annat talar konglomeratets flerestiides intensiva tryckmetamorfos, bollarnas
utvalsning, deras ofta iakttagna krossning och deras genom glidning refflade ytor.

Sasom underordnad inlagring i sparagmitens undre del triiffas flerestiides inom Herje-
dalen en morkgra, nigon ging (t. ex. vid Sorvattnet) mera ljusgra eller violett kalksten eller
kalkstensskiffer, som efter Hede, der den forekommer ymnigast, blifvit kallad Hedekalk.
Denna ofvergar genom upptagande af kvarts till kalkhaltig kvartsit eller kvartsitsandsten,
hvilken i sin ordning ofvergir uti traktens vanliga roda eller rodletta sparagmit. Kalk-
stenens miiktighet synes vara mycket vexlande; mellan Hede och Hedeviken har densamma
bestamts till omkring 80 meter under det att den pd andra stillen befunnits né blott ett
par meter. Denna kalksten bildar sannolikt icke niagon sammanhingande horisont utan
blott linsformiga inlagringar af jemforelsevis ringa utbredning. Under mikroskopet befin-
nes den innehdlla smd kvartskorn i temligen riklig mingd samt ett och annat faltspat-
fragment. Svafvelkis forekommer #fven inspriingd sisom sma korn eller kuber, och en
mirkbar bitumenhalt triffas hos vissa varieteter. Nigra fossil hafva icke, oaktadt berg-
artens lofvande utseende och derat egnad uppmiirksamhet, kunnat upptickas.

Hedekalken har anviindts for brinning men med ogynsamt resultat, antagligen bero-
ende pi diligt val af material. Den kis- och kvartsfattiga kalken norr om landsviigen
mellan Hede och Hedeviken, hvilken finnes i stor mingd jemte mera orena varieteter, har
nemligen vid analys visat sig vara sirdeles ren, i det att dess halt af kalciumkarbonat
utgor 83,06 %. Dessutom innehéller densamma: 1,13 % MgCO,, 1,13 % Al0, + Fe,0,, 0,55 %
organisk substans och 14,02 % i utspidd saltsyra olosliga #mnen;' hvarfor bergarten vil
bor egna sig for brinning och anvindning i denna for ofrigt kalkfattiga trakt. Andra
forekomster (t. ex. Sorvattnet) hafva deremot en mera dolomitisk sammansiittning, hvilket
jemte deras kis- och kvartshalt gor dem mindre anviindbara.

Liksom Dalasandstenen har sparagmiten med sina kalkstensinlagringar sisom ur-
sprungligt underlag granit och porfyr, hvilket bevisas deraf, att dessa bergarter hir och hvar
framsticka inom sparagmitomradena, der erosionen genomskurit ifrigavarande bildningar. Om

1 Enl. analys af H. SANTEssoN.
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deras alder i forhallande till underlaget kan siigas detsammma som om Dalasandstenens.
Nigon alderskilnad mellan den gria och den roda sparagmiten har ¢j kunnat iakttagas,
utan synas de i hufvudsak ekvwa]em.

Den omstiindigheten att sparagmitskiffrar och andra skiffriga bergarter, som bildats
genom metamorfos af sparagmit, ligga ofver siluriska bildningar, sasom fallet ar vester
om Berg, vester om Sillsjo, i Offerdal och pi andra stillen, innebiir endast en skenbar
motsiigelse mot sparagmiternas tolkning sisom presiluriska och finner sin forklaring i
geotektoniska rubbningar. Der dessa icke orsakat en omvindning af lagerfsljden, ligger
silur, efter hvad som synes, diskordant pia sparagmiten; sa ir forha,l]d,ndet 1 Randalen och
antagligen dfven i norra Jemtland, der likval den starka jordtickningen lagt hinder i vi-
gen for direkta observationer. Forhallandena i det angriinsande nordvestra hornet af
Anﬂermanland gifva emellertid stod for namnda tolkning.

De kristalliniska skiffrarna (Areskiffrarna.)

Hithorande bergarter upptaga till det mesta lanets hogfjellstrakter. Sylarne, Helags-
fjellen, Snasahogarna och Bunnerfjellen jemte hela méngden af fjell och f]ellarupper
ifran AnrlS]On ned emot Ljusnans killfloder, vidare Renfjellet, Areskutan, halfon mellan Kall
och Sulviken, fjelltrakten mellan Anjan och Torron samt det stora fjellomrade, som i
ett bredt bilte stricker sig ifrin ofre andan af Hotagens sjokedja upp emot Vesterbottens
l:a.ppmark, uppbyggas af dessa skiffrar. DA ifragavarande bergarter bilda hufvudmassan af
Areskutan jemte dess omgifningar, och flertalet af deras varieteter hir finnas for handen,
kunna de, sisom redan skett i foregiende uppsatser, i korthet benimnas Airmkiﬂ'mr Grin-
sen mot de hufvudsakligen i dster och sydost fran dessa anstiende sparagmitiska bergarterna
ir, sisom redan forut antydts, icke skarp, ity att dels petrografiska mellanlankar fOreﬁnnas
uti sparagmitskiffrarna och dels dfven sparagmit lokalt forekommer inom de kristalliniska
skiffrarnas  gebit. Sa ingd t. ex. i Ottfjellet och dess omgifningar jemte typisk rod spa-
ragmit sivil kvartsit- och sparagmitskiffrar som hornb]endealuﬁmr, och inom den af flackt
liggande skiffrar uppbygeda hogplatin mellan Oviksfjellen och Berg hafva bergarterna an-
tagit en fullt kristallinisk struktur i vester, under det att deras metamorfos nirmare dstra
platiranden #nnu ej ricker till att utplana deras klastiska hirledning. Pa grund hiraf
och den i dessa ode trakter delvis ofullstindiga rekognosceringen hafva pi kartan icke
alltid Sevegruppens klastiska och kristalliniska bergarter kunnat med bestimda griinser
sirskiljas.

Om ocksi dessa forhillanden till en viss grad vittna om geognostisk ekvivalens
mellan Sevegruppens klastiska och kristalliniska bergarter samt derom att deras olikhet
dtminstone delvis ar af sekundir natur och beroende pa tryckmetamorfos, sa bor dock &
andra sidan betonas, att efter allt att doma en mycket betydlig del af Aresklﬂ'rarna,, SHr-
skildt granatgneisen, hornblendegneisen och hornblendeskiffern, redan fore den bergskedje-
bildning, som dominerar den nuvarande tektoniken och metamorfoserat sparagmiterna,

egt kristallinisk struktur; och att de genom franvaron eller sillsyntheten af konglomerat
S. G. U. Geologisk beskrifning dfver Jemtlands lin. 5
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savil som genom sin kemiska sammansittning visa sig hafva bildats af annat material
och under andra forhillanden #n sparagmiterna. For Areskiffrarnas manga petrografiskt
olikartade bergarter kan nippeligen nagon mera i detalj giende lagerfoljd uppstillas,
dock visar det sig, att i stort, och om man bortser fran mera lokala undantag, som
till en del kunna bero pd inversioner, de kvartsit- och glimmerskifferartade intaga en
ligre niva #in granatgneisen och hufvudmassan af de hornblenderika bergarterna, och att
olivinstenarna triffas langst upp i serien. Hornblendeskiffrar och hornblendeforande
gneiser forekomma likviil stundom #fven i basen af denna lagerkomplex sisom underord-
nade lager, t. ex. i foten af Areskutan vid Totten och vid Husi samt pi Kallshalfon. Da
emellertid, sasom lingre fram visas, Are@ldffmrna hiar liksom pi manga andra stillen,
genom ofverskjutningar blifvit bragta i abnormt lige ofver silurformationen, ar det uppen-
bart, att de niirmast ofverskjutningsplanen liggande bergarterna icke representera nigon
bestiind geognostisk niva. Invid dessa plan hafva bergarterna ofta till betydlig miktighet
blifvit formligen sondergnuggade, si att deras ursprungliga natur ar fullstindigt utplanad.
De si uppkomna »gnuggskiffrarna» framtrida vanligen tydligast i den mot dster vettande
brant, som utgor ofverskjutningsplanens utgaende i dagen. [ de fall, di dessa skiffrar till
en del bildats af siluriskt material, sisom synes vara hindelsen i stor skala inom Alsens-
Hotagensomridet, blir det ofta svart bestimma sig for, hvad som bor betraktas sisom si-
luriskt och sisom Sevegrupp, hvarpi exempel lingre fram skola anforas.

En petrografisk karakteristik af samtliga Areskiffrar och alla deras varieteter eller
ofvergingsformer skulle fora allt for langt och vara af foga intresse, hvarfor endast de
mest utbredda och miktigaste samt en och annan af de ofriga, som #r sirskildt anmiark-
ningsviird, komma att beskrifvas.

De intill sparagmitbildningarna griinsande Aveskiffrarne hafva i allménhet karakteren
af kvartsitskiffer eller glimmerskiffer och #ro, sisom redan namndt, att uppfatta sisom
metamorfoserade sparagmiter, hvarfor éfven talar det forhillandet, att de icke lita skarpt
afgriinsa sig fran sparagmitskiffrarna, hvilka representera en mindre lingt gingen meta-
morfos. Glimmern uti dessa Areskiffrar ir foretridesvis muscovit, hvaraf deras ljusa firg;
genom tilltridande nybildad faltspat ofverga de till kvartsitiska gneiser, hvilka lingre in
pa Areskiffrarnas ommde hafva stor utbredning, t. ex. 1 Areskutans nedre delar. Stundom
tillkomma #fven hornblende, klorit, epidot, kalkspat och svafvelkis. Kvartsit- och glim-
merskiffrarne, som mest framtrida vid ofverskjutningsplanens ostra griins, hafva i regel,
liksom andra bergarter med samma geotektoniska lige, en mycket utpriiglad kly fbal‘het si
att hallar af flera kvadratmeters yta och nagra tums tjocklek eller innu tunnare plattor
kunna utkilas.  Dessa klyfningsytor visa ofta en vackert smakrusig yta, som &r ett re-
sultat af bergskedjetrycket och ej bor forvexlas med boljslagsmirken, sisom nigon ging
skett. Klyfningsplanen sjelfva hafva intet med ursprungliga skiktytor att skaffa, ehuru
de vanligen framkalla en skenbar lagevstruktur, utan iro, ifven de, sekundira forskiff-
ringsplan.  De visa i allmiinhet ett horisontelt lige eller stupa nigot flackt in at det hall,
hvarifrin ofverskjutningarna skett (mot nordvest eller vester) eller ocksa in under nirlig-
gande fjellhojder, som utgoras af gneis, hornblendeskiffer och andra till Sevegruppens

ofre del horande bergarter.
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I topografiskt hinseende utmirkande for de flesta omriden, der dessa kvartsit- och
glimmerskiffrar med flackt eller ungefir horisontelt lage hos forskiffringsytorna bilda berg-
grunden, #r platiformen. Ofta stupa dessa fjellplatier med en tvir afsats ned emot det
mindre af tryck piverkade, men ofta af wmycket uppresta eller veckade bergarter byg agda
ligre landet. Dessa skiffrar jemte sparagmitskiffrarna och de delvis hit hanforliga Alsens-
Hotagens-skiffrarna representera kaklika, ofta hundratals meter miktiga skallor af Seve-
gruppen, som skjutits ut at oster och diskordant lagt sig ofver bergarter och formationer,
inom hvilka bergskedjebildningen yttrat sig svagare eller genom en mera normal veckning.

Sidana kakor #ro skiffrarna allt ifrin Tennistrakten forbi Storsjon i Herjedalen och
vidare norrut uppemot Undersiker; vidare det stora isolerade fiiltet dster om Oviksfjellen
m. fl. I dessa skillor ingd emellertid ofta, sisom i annat sammanhang nirmare visas, if-
ven andra bergarter, tillhorande Sevegruppens ofre delar, liksom #fven stundom partier af
urberg och silur, som gripits med vid ofverskjutningarna och undergitt lika intensiva
metamorfoseringsprocesser.

Ofver de nu niamnda platierna resa sig lingre i vester de miktiga fjellkiglor, som granat- och
till storsta delen uppbyggas af Sevegruppens mera urbergsliknande gneiser, hornblende- och  fornblende-
glimmerskiffrar. Dessa visa mera regellosa men dock i allméinhet ej sirdeles branta stup- -
ningsforhallanden; deras parallelstruktur beror ocksi vanligen icke pi en sekundar, af
samma bergskedjebildningsprocesser framkallad forskiffring, utan ar, atminstone stundom, en
omisskiinlig primér lagerstruktur, foreteende tydlig och skarp viixling af olika bergarter t. ex
hornblenderika hand med hornblende- och glimmerfattiga gneisrinder, sisom, utom pa
méinga andra stillen, kan ses i trakten NV. om Kall. I andra fall fi dessa bergarter en
mera massformig utbildning, si att stupning och strykning fr svar att bestimma. [Ett
ofta aterkommande forha,llande ar att dessa bergarters stupning faller in under fjellens
hogsta partier. Arcskutdn, Renfjellet, en del af fjellen soder om Ann och norr om An-
jan jemte méanga andra dro exempel hirpa. Till och med omkring mindre hojder, som
tillhora en storre fjellkigla, upprepas detta forhillande, t. ex. Humlarne och andra sido-
kaglor pa Areskutan.

Granatgneisen liknar bide till struktur och mineralsammansittning urbergets granat-
gneiser. Liksom hos dessa #ir lagringen ofta ytterst oredig, hvaraf betingas det for
ifragavarande bergarter karakteristiska sliriga utseendet pa hillarnas yta. Afven de i ur-
bergets granatgneis forekommande finkornigare runda eller ovala, ofta af en glimmerrik
zon omgifna partien finnas hiar och framtrida sirdeles tydligt pa ytan af de vittrade
berghillarna, hvarvid de stundom forlina bergarten ett nigot konglomeratliknande utse-
ende. Ofta innehiller bergarten, forutom de i storre och smiarre oregelbundna korn eller
gyttringar forekommande blekroda granaterna, sillimanit rikligt och 1 makroskopiskt syn-
liga nalar. Granatgneisen visar i ena sidan ofvergang till den ofvanniamnda kvartsitiska
gneisen och till glimmerskiffer, 4 andra sidan till hornblendegneis genom upptagande af
hornblende och vexellagring med hornblenderika zoner. Den senare gneisen dfvergar i sin
ordning i dioritskiffer och dioritliknande bergarter af nastan fullt massformig utbildning.
Exempel hirpi har man tydligast i Areskutan. Nar man frin soder stiger upp for detta
fjell traffas upp till skogsgriinsen omvexlande kvartsitiska och glimmerrika gneiser med
underordnade lager af grona hornblendeskiffrar och stundom sjelfva nagot hornblende-
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forande; ofvanfsr Morvikshummeln foljer derefter granatgneis med atminstone 100 meters
miiktighet; ofvanpa denna hvila i upprepad vexling kvartsitisk gneis, granatgneis och diorit-
skiffer, som snart antager ett massformigt utseende och genomsviirmas af adror eller oregel-
bundna gingar, dels granitiska, dels dioritartade. Hogre upp, pi ungefir 740—800 m.
hojd ofver Are station, blir bergarten stilltals mera faltspatrik och kvartshaltig, hvarige-
nom den delvis far ett granitlikt utseende och derjemte ej sillan en slirig struktur pa
grund af vexlande ljusare och morkare strimmor. Lingre upp emot ﬁellets topp ater-
kommer granatgneisen @nnu ett par ganger i vexling med granatforande hornblendegneis
och dioritskiffer, som bilda hogsta toppen. Om man frin andra hall bestiger fjellet,
erhillas andra profiler, hvaraf tydligt framgir, att de sirskilda bergarterna och bergarts-
varieteterna ej dro bundna vid nagon bestamd nivi eller hafva synnerligen stor utstriick-
ning i ett sammanhang. Liknande erfarenheter kan man gora frin de andra hogre fjellen,
som uppbyggas af Sevegruppens gneiser och hornblendefsrande bergarter. I allmanhet
aro dock de dioritiska och hornblenderika bergarterna ridande i fjellens hogsta partier,
hvilket i manga fall beror derpi, att de erbjudit storre motstind mot denudationen.
Forutom nu omnamnda dioritiska bergarter, hvilka visentligen besta af hornblende
och plagioklas, finnas i Aveskiffrarna afven, si att siga, mindre tydligt individualiserade
gronstenar, saval skiffriga, 1 hvilket fall de bade till sammansittning och genom sitt fore-
komstsiitt sisom integrerande linkar i de kristalliniska skiffrarna dfverensstimma med de
norska geologernas saussuritgabbro, som ock massformiga af mera otvetydig plutonisk natur.
Bland de forra ma sarskildt namnas atskilliga forekomster mellan Frodgrufvorna och
Boniset, bland de senare den rad af bergkullar, som i en nord-sydlig linie sticka upp
genom den ungefir horisontelt liggande rostiga och kalkhaltiga gneisen norr om Kalls
l\vrka — Genom sina i nagon man frin dfriga Aletfnelser afvikande karakterer fortjenar
gneisen vid Kall att nérmare beskrifvas. Utmirkande for densamma &ir dess beniigen-
het att sonderfalla i ett rostigt grus, hvarom hojderna norr och nordvest om Kall redan
pa afstind bira vittne. Denna foreteelse beror pa en storre eller mindre, vanligen tem-
ligen jemnt fordelad inblandning af svafvelkis- och kalkspatkorn. Dessutom #r bergarten
ofta hornblendeforande, hvarvid halten af detta mineral ansenligt vexlar inom olika skikt
och derigenom framkallar en stundom mycket tydlig lagerstruktur. Norr om Grotom,
i niirheten af Grotoms grufva, &r gneisen rik pa magnetit, temligen likformigt insprangd
i sma korn. Den vid grufvan brutna malmen #r endast att betrakta sisom ett magnetit-
rikare lager i denna gneis. Malmen, som #r mycket fattig och fororenad af svafvelkis,
har helt sal\ert numera ingen praktisk betydelse, men har anvindts sisom tillblandning
for myrmalmen frin Ornstolwrufvan, medan denna var foremal for smaltning vid ROn—
nofors.
Koruiy belb- [ trakten kring Kall forekommer &fven i ritt betydande massor kornig kalksten,
sten.  gsom eljes merendels fraﬂas endast sidsom obetydliga inlagringar af nagra decxmeters eller
meters miktighet uti Areskiffrarna. Nir man fran Vestgard gar upp at samma bys hogt
liggande fibodar, visa sig flera sidana bankar sasom lager i den sjelf kalkspatforande
gneisen. Nedanfor fibodarna ned emot den omkring 180 meter ligre beligna sigen
framsticka skikthufvudena af den flackt inat stupande kalkstenen oupphorligt efter vigen,
sd att dess miktighet der maste uppskattas till inemot ett par hundra meter, hvaraf dock
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gneisiga lager torde utgora en afseviird del. Kalkstenen #r starkt fororenad af kvarts,
zoisit och epidot, biotit och svafvelkis. Firgen &r hvit eller gulhvit. Afven de renaste
varieteterna kunna pa grund af sin losa konsistens och benidgenhet att sonderfalla i luften
icke parikna nigon anvindning i byggnadsindustrin. Kalkstenar af liknande beskaffenhet
med den nu beskrifna forekomma #fven i Aregneisen norr om Anjan och vester om Torron.
Dessa kalkstenslokaler utmirka sig genom en pafallande frodig vegetation i forhallande till
de wera sterila omgifningarna.

Huruvida de inom Herjedalens kvartsit- och glimmerskiffrar flerestiides forefintliga in-
lagringarna af kornig kalksten i geognostiskt hénseende iro ekvivalenta med de nu namnda,
kan icke afgoras. Snarare torde man kunna antaga, att de motsvara sparagmiternas
Hedekalk och bildats genom metamorfos af denna, liksom de skiffrar, i hvilka de fore-
komma, enligt hvad forut #r namndt, torde bora uppfattas sisom metamorfoserade spa-
ragmiter. Denna parallelisering synes hafva ett stod deruti, att de ifrigavarande korniga
kalkstenarna, liksom Hedekalken, stundom #ro starkt dolomitiska. Si forekommer vid
Ljusnedal betydande massor af en hithorande, hvit eller blahvit, tit bergart med rent
dolomitisk sammansittning.

Det ma vidare angiende Areskiffrarnas utbildning anmiirkas, att uti denna miktiga drestifrar.
komplex flerestiides forekomma bergarter, som petrografiskt nira (msluta sig till vissa bland 3"';5,5:“1;2:;"'
de yngre metamorfiska kambrisk-siluriska bergarterna. Detta kan mojligen i enstaka fall = gg-
vara endast skenbart och bero pa svirigheten att pid petrografiska grunder halla i sir skifraw.
dessa olika formationer, sirdeles som vid de geotektoniska rubbningarna de kunnat blifva
sd intimt blandade med hvarandra och antagit si likartad struktur, att det skulle fordrats
en ytterst detaljerad kartering for att h#rutinnan vinna klarhet. Der sidan vexling fore-
finnes inom storre omraden, sisom i trakten mellan Alsen och Hotagen, har pa kartan
anvindts ett sirskildt namn: »blandad Silur och Sevegrupp». Sammalunda kunde mojligen
bergarterna omkring ofre Ljungan och Ljusnan hafva betecknats, hvilkas likhet med vissa
af de sisom siluriska ansedda Rorosskiffrarna framhillits af foregiende forfattare. Men
di de i andra sidan sti i det nidrmaste geognostiska samband med sivil Sevegruppens
lingre 1 sydost anstiende sparagmiter och deraf hirstammande skiffrar som med de typi-
ska Areskiffrarna i fjellen soder om Ann hvilka siikert underlagra siluriska formationen,
si torde man, innan de norska Rorosskiffrarna blifvit bittre utforskade, och da en del hit
hanférda bergarter mojligen 4ro ekvivalenta med Sevegruppen pi svenska sidan, icke hafva
tillrackliga skial att tolka dessa skiffrar i ofre Herjedalen sisom siluriska, trots vissa
varieteters om de metamorfiska silurskiffrarna paminnande petrografiska beskaffenhet.
Lika litet kan det vara skil att med den till dessa senare horande hornblendeglimmer-
skiffern (karfskiffern) kring Medstugan parallelisera de pa nigra stillen djupt ned i Ave-
skiffrarnas lagerserie forel\omma.nde petrografiskt temligen likartade skiffrarna, hvilka sna-
rare torde bora betraktas sisom lokala utbildningsformer inom Sevegruppen. Denna horn-
blendeglimmerskiffer jemte granatforande glimmerskiffer forekommer, utom pa andra stillen,
1 trakten kring Kilasen och vid Inviken norr om Jougdsjon, hvarest den, att doma af
stupningsforhallanden och bergbyggnadens beskaffenhet i stort, maste uppfattas sasom lig-
gande djupt nere i Sevegruppen.
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En annan, sasom det synes, mera betydelsefull omstindighet ar Aveskiffrarnas in-
tima samband uppat med de bergarter, hvilka uppfattats och kartlagts sisom en vestlig
facies af silur. De nedan beskrifna olivinstenarna, som pa grund af sitt upptridande just
i narheten af denna formationsgrins skulle kunna viintas representera ett visst tidsskede
och en viss niva, befinnas salunda ligga #n i otvetydiga Areskiffrar &n i bergarter, som
ej kunna afsondras frin de metamorfiska silurskiffrarna lingre i vester.

Af sarskildt intresse aro de nimnda inom Areskiffrarnas ofre del, foretridesvis i
nordligaste Jemtland upptridande olivinstenarna och med dem samhoriga serpentin- samt
talkartade skiffrar. Rorande detaljerna i afseende pa dessa bergarters forekomst och
deras petrografiska karakterer hinvisas till forut publicerade arbeten. De bilda vanligen
kuppformiga och kala, till foljd af sin rostgula yta redan pa afstand i ogonen fallande
fjellformer. Ingenstides hafva de med sikerhet befunnits genomsitta de omgifvande kri-
stalliniska skiffrarna, efter hvilkas skiffrighet eller skiktning de synas konformt smyga sig,
pa sa sitt bildande mer eller mindre miktigt ansvillande linsformiga partier i dessa, un-
gefir sasom saussuritgabbron i sina angrinsande bergarter. Olivinen #r i manga fall
tullstindigt forstord och glimmerarter, klorit, talk, serpentin, magnesit hafva bildat sig pa
dess bekostnad, hvarjemte bergarten vanligen antagit en mer eller mindre utpriiglad skiffrig
struktur. Otvetydig lagerstruktur &r deremot icke iakttagen, och ofta &r bergarten fullt
massformig. Pa vittrad yta har den massformiga olivinstenen stundom ett breccieartadt
eller till och med konglomeratliknande utseende, hvilket vil, liksom den eljes forekommande
skiffrigcheten, #r ett sekundirt fenomen. I de fall, di olivinen ej blifvit fullstindigt om-
vandlad, kan stundom under mikroskopet pavisas sirdeles vackra tryckfenomen i den-
samma (Rodberget vid Ann).

Mot angrinsande bergarter #ro dessa fran olivinstenen hirstammande skiffrar icke
alltid skarpt begransade, och smirre linser eller strimmor af talk- eller serpentinskiffer
ses stundom i desamma utanfor hufvudforekomsten. Om olivinstenarnas upptriddande
pd en hogre niva inom bergarter, som betraktas sisom siluriska, ma i detta sammanhang
anmirkas, att flera forekomster t. ex. séder om Ann, nordost om Blisjon o. s. v. synas
ligga just vid sjelfva grinsen mellan nimnda bergarter och Sevegruppen, men att, pa
grund af svirigheterna att petrografiskt halla den i dessa trakter metamorfiska siluren 1
sir fran vissa utaf Aveskiffrarna, nigon osiikerhet forefinnes i friga om griinsens verkliga
forlopp, i all synnerhet som rekognosceringen i sidana fjellobygder icke blifvit tillrickligt
detaljerad for att en mojligen forefintlig diskordans skulle kunnat foljas och derigenom
grinsen geognostiskt faststillas.

Flerestides hafva olivinstenarna eller deras omvandlingsprodukter, de sa kallade til)-
stenarna, blifvit foremal for praktisk anvindning sasom till grytor, kaminer m. m. I
storsta skala har detta skett vid Handol; for ofrigt afven vid Munsvattnet, Lermon, Muro-
hatten och andra stillen.' Af alla forekomsterna ar det endast den vid Handol, som har
ett sidant lige att bergartens anviindning till arkitektoniska eller andra industriela #nda-
mal skulle kunna ifrigasiittas. Taljstensbrotten der hafva emellertid genom en alldeles
planlés brytning forlorat i virde, och det #r afven tvifvelaktigt, om tillriickligt stora block

! Den pd tiljstenen grundade hemsléjden skulle antagligen f& 6kad betydelse och vinna stérre marknad,
om den icke lede total brist pa smak och koustfirdighet.
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af homogen beskaffenhet och i ofrigt god kvalitet kunna i si stor miingd erhillas, att en
varaktig och gifvande industri skulle derpi kunna byggas. Ett nodvéandigt vilkor harfor
vore emellertid planmessig och vil ordnad brytning.

Den fornamsta oligenheten med denna bergart ér dess 1 allménhet utpriglade skiff-
righet och grofva gry, hvilket gor honom mindre anviindbar #in t. ex. den Trondhjemska
for fina arkitekturarbeten. Afven besviiras densamma stundom af kvartsidror och magnesit-
kortlar. Dé emellertid forekomsten har en betydlig utstriickning, och bergartens beskaffenhet
ar ratt vixlande, si torde icke utsigt saknas att genom upptagande af nya brott erhilla
battre varieteter, #in dem man nu ser i de gamla och ofvergifna brotten. Pi grund af
sin eldfasthet torde dessutom den jemtlindska tiljstenen vara fortjent af uppméarksamhet
(till masugnsstall m. m.).

I ett annat afseende har #fven olivinstenen ingifvit forhoppningar af ekonomisk art.
Bergarten #r nemligen konstant kromforande, och kromjernet eller den kromhaltiga mag-
netiten forekommer ofta i sma adror eller storre och mindre klumpar i densamma, si att
bergytan kan se ut sisom stinkt med tjira, som sedermera torkat. Ingenstides pi sven-
ska sidan har dock sidan malm funnits tillrickligt samlad for att under nuvarande kon-
junkturer en bearbetning skulle kunna betala sig, helst som bergarten #r bunden just vid
de mest afligsna och pi kommunikationer vanlottade fjelltrakterna. Icke ens olivinstenarna
i Roros- och Trondhjemstrakten, hvilka dock ega en storre kromhalt och ett vida gyn-
sammare lige, hafva pi sista tiden burit brytningskostnaderna.

Ett mineral, som numera i handeln och industrin betingar ritt hoga pris och vun-
nit efterfrigan, nemligen krysotil eller tradig talk, forekommer flerestides inom olivinste-
narna sasom centimeter- till decimeter-breda sprickfyllnader. 1 fjellet Mammaks vestra
sluttning vid sjon Sibmikjaur hafva sidana adror af stinglig talk iakttagits i stor mingd
genomsviirmande bergarten; #ifven i fjellet Klumpen vid Storjola upptrader grofbladig talk
gangformigt. Vid rekognosceringen af dessa trakter, som till storre delen utfordes i
borjan af 1880-talet, var uppmiirksamheten icke vidare riktad pi dessa mineralddrors tal-
rikhet och tekniska beskaffenhet, dia mineralet forst pa sista tiden fatt praktisk betydelse,
hvarfor hir endast kan sigas, att sidana finnas och att mojligen pa enstaka stillen bryt-
ning skulle kunna lona sig.

Sammaledes forhiller det sig med den i olivinstenarna eller dessas omvandlings-
produkter uppmiirksammade magnesiten, som numera har handelsviirde for pappersmasse-
industrin m. m.; och det kan fortjena utronas, huruvida densamma ej finnes i brytvird
miingd nagonstiides 1 nordligaste Jemtland, der dess ymniga forekomst blifvit sirskildt
anmirkt.

Forutom ofvan omnéimnda forekomster af kromjern i olivinstenen och den obetyd-
liga Grotomsgrufvan, hvars jernmalm omtalades i samband med beskrifningen af gneisen
vid Kall, finnas inom Areskiffrarna talrika lagerartade fyndigheter af savil svafvelkis,
magnetkis och kopparmalmer som jernmalm. Om det stora flertalet af dessa kan med
sikerhet sigas, att de numera sakna all betydelse, ehuru de delvis i forna tider, di kom-
munikationerna voro mindre utvecklade, varit foremal for brytning, och jernmalmen kun-
nat nedsméltas for tillgodoseende af det lokala behofvet af jern. Detta omdéme galler isyn-
nerhet om de manga skiirpningarna och grufvorna i 6fre Herjedalen. Areskutans kvantitativt
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mera betydande kopparmalmer kunna ej heller under nuvarande konjunkturer antagas vara
brytviirda, dd malmen sisom i allminhet fattig och spridd i bergarten blir allt for dyr.
Rorande niirmare detaljer om dessa malmer hinvisas till ett forut hirom publiceradt ar-
bete." Hir mi endast erinras derom, att de upptriada utpriigladt lagerformigt sisom im-
pregnationer i bergarten eller mera kompakta bankar, klumpar och linser; att Aresku-
tans kopparmalmer i stort sedt synas vara bundna vid en och samma nivd i kvartsitisk
gneis vexlande med hornblendeskiffer; samt att de i Renfjellet, Snasahogarna och pa nigra
andra_stillen iakttagna obetydliga kisfyndigheterna i sitt forekomstsitt ofverensstimma
med Areskutans. Afven Hexjedd,]ens jernmalmer och kiser upptrida pi liknande sitt uti
de derstides radande glimmer- och kloritskiffrarna. Magnetiten och svafvelmetallerna
forekomma flerestides tillsammans i blandning med epidot och kvarts samt ekvivalera
geognostiskt med hvarandra

Oaktadt sin omve\lande berggrund har linet icke att uppvisa sirdeles manga eller
anmiirkningsviirda mineralforekomster. Inom Areskiffrarna finnas dock, utom de redan
vid beskrifningen af de sirskilda bergarterna nfimnda, nigra som fortjena antecknas. 1
Froafaltets grufvor pa Areskutans ostliga sluttning #ro zeolither, hufvudsakligen chabasit,
desmin och stilbit allméinna, och kunna deraf fias vackrare stuffer #n frin nigon annan
svensk fyndort. Derjemte forekomma pi samma stille, utom svafvelkis och de vanligare
kopparmalmerna samt magnetkis och zinkblende, kuprit i vil utbildade oktaedrar, titanit
och epidot. Vid Husagrufvorna och Kjoland finnes thaumasit, de enda fyndorterna for
detta sallsynta och mirkliga mineral.” Vid Kjoland #r &fven en ging af apofyllit funnen
jemte thaumasiten. Vid landsviigen ett par kilometer odster om Are station triffas i peg-
matitartade &dror, som foretridesvis folja den kvartsitiska gneisens skiffrighet eller lagring,
vackert kristalliserad titanit samt epidot och sparsamt rutil. Pa nigra hillar af hornblende-
gneis i nedre delen af bickdalen vester om Totthumeln har cyanit uppmirksammats i anda
till tumslanga stingliga kristaller. 1 fjellsluttningen SV. om Handol finnes svart turmalin
uti adror af en egendomlig, genom inspringda faltspatkristaller porfyrisk, hvit granit, hvilka
genomsviirma Areskiffrarna.  Jemte turmalinen visa sig dfven sma granatkristaller i dessa
adror, liksom de likartade granitidrorna pa ofre delen af Areskutan #fven fora granat.
NV. om Kjolands by pi vestra sidan af Kallsjon uppsitter uti kvartsitisk Aregnels en
kvartsgang med bergkristaller, anatas och albit. Den pi 1830-talet vid Kjoland funna
thaumasiten och apofylliten torde hirstamma frin denna eller naigon annan pa samma stille
och i samma bergart upptridande kvartsging. Ofriga fyndorter for bergkristall skola
laingre fram omnimnas i sammanhang med de siluriska bergarter, i hvilka de antriffats.

1 8. G. U. Ser. C, N:o 89. Prakt. Geol. Unders. i Jemtlands lin, 1I. Om malmforekomster i Jemtland
och Herjedalen af J. H. L. Voer. Stockholm 1887.

2 Sammansittningen af detta mineral uttryckes genom formeln: CaCO,; + CaSiO; + CaSO, + 14 H,O.
Det forekommer ej i tydliga kristaller utan sdsom sprickfyllnader, &r till firgen gritt eller hvitt, stundom ndgot
genomlysande i tunna splittror, och stingligt mormalt emot sprickviggen. Hardheten &r ungefar lika med kalk-
spatens. Redan vid ndgot ofver 100° forlorar mineralet storsta delen af sin vattenhalt.
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Alsens-Hotagens skiffrar (hufvadsakligen Sevegrupp).

Den hogplatd, som stricker sig frin Alsen till Hotagen och #ar genomskuren af
Offerdals och Landosjons genombrottsdalar, liknar i topografiskt hiinseende savil som till
sin geologiska byggnad Sevegruppens skifferplatier. Liksom dessa uppbygges den af
sviifvande eller flackt stupande, mer eller mindre metamorfiska bergarter, som intaga ett
diskordant lage i forhallande till sitt underlag, har hufvudsakligen bestiende af starkt
veckade och uppresta ofversiluriska lager. Utan tvifvel dterfinnas afven hir flera af Seve-
gruppens nyss beskrifna bergarter, om ocksa genom bergskedjebildningen betydligt for-
indrade. Redan i det foregiende ar silunda sisom hianforligt till den roda sparagmiten
omtaladt det miktiga konglomerat, som oster och norr om Offerdal framtrider i sjelfva
platiranden; och de nedan beskrifna hallskiffrarna #ro likaledes med all sannolikhet till
storsta delen intet annat #in intensivt tryckmetamorfoserade sparagmiter; men derjemte
ingé 1 denna lagerkomplex bergarter, som synas bora tolkas sisom metamorfiska siluriska
skiffrar. Di det emellertid icke #r mojligt att med siikerhet identifiera dessa bergarter i
deras nuvarande metamorfiska drigt, och dia de dessutom genom veckningsprocessen och
dermed foljande ofverskjutningar blifvit bokstafligen inknadade i hvarandra pa ett sidant
siitt, att endast en mycket detaljerad kartliggning och petrografisk undersdkning torde
kunna gifva en riktig ofverblick af deras skenbart enkla geotektonik, hafva de pa kartan
erhallit en annan beteckning #n Sevegruppen, till hvilken de likvisst till sin hufvudmassa
torde vara att ritkna.

De inre delarna af omradets norra halft, omfattande Ansittfjellet och hoglandet
derifran till forbi Akersjons sodra #nda, hafva forut betecknats sisom Koligrupp och an-
tagits vara ekvivalenta med skiffrarna mellan Ann och Anjan. Nagon storre petrografisk
likhet med dessa visa emellgrtid flertalet af detta omrades skiffrar icke; delvis hafva de
storre sligttycke med vissa Areskiffrar, ehuru de afven sisom helhet betraktade gora in-
tryck af att vara nagot annat in dessa. Stratigrafiskt sivil som topografiskt intaga de
sannolikt ett hogre lige in skiffrarna i platins yttre delar, men det har likvil ej synts
vara skil att gifva dem en annan beteckning, di de icke hafva kunnat skiljas frin dessa
genom nigon skarp grins.

Inom stora delar af detta skifferomride #r det mera strukturen #n den mineralogi-
ska sammansittningen, som ger bergarterna deras habitus. Detta gor att méngen ging
bergarter, som i det senare hiinseendet vid mikroskopisk undersokning befinnas vara ritt
olika, for blotta ogat foga skilja sig fran hvarandra, under det att till sina mineralogiska
bestindsdelar Ofverensstimmande bergarter genom olikgradig tryckmetamorfos kunna te
sig sisom alldeles skilda bergarter.

En riatt betecknande term for de ytterligt starkt forskiffrade, ofta i flera kvadrat- Hatskigrar.
meter stora och ett par eller nigra centimeter tjocka plattor klyfbara bergarter, som fo-
retridesvis intaga omridets sodra del och for ofrigt afven mer eller mindre typiska eljes
triffas vid dess utkanter, ir namnet Adllskiffrar. Den af hvarandra korsande spricksystem,
som genomdraga de vanligen flackt eller horisontelt liggande skiffrarna, uppkomna for-
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klyftningen ger upphof till de for vissa trakter af omrddet si utmirkande blockmarkerna,
der vildiga stalp af storre och mindre stenplattor ligga kaotiskt hopade nedanfor berg-
branterna eller hopforda af glacierisen.

Hallskiffrarna hvila dels omedelbart pa silurformationens upprittstaende eller bol-
jande lager, sisom NO. om Ronnofors, vid Ekcberg, vid Skirvingen m. fl. stillen, dels pa
det redan omtalade Offerdalskonglomeratet. Stundom synes dock konkordans och petro-
grafisk ofverging till underliggande silur finnas (Alsen vid Rode). I petrografiskt hian-
seende #ro de att betrakta sisom ytterligt starkt och pi ett sirskildt siatt tryckmetamor-
foserade sparagmiter, kvartsiter och sandstenar. De bestd ofverviigande af kvarts; hvarje
korn hiaraf #ar emellertid beklidt med sericit eller andra vid tryckmetamorfosen nybildade
glimmerartade mineral, hvilka sirdeles framtrida pa forskiffringsplanen och gifva berg-
arterna ett mer eller mindre utprigladt glimmerskifferartadt utseende. Forskiffringsytorna
iro ofta buckliga, krusiga eller till foljd af de i glimmern inbiiddade mineralkornen sina-
knottriga och ofta nagot feta for kinseln; i andra fall &ro de fullkomligt jemna, hvarvid
bergarten ofta antager ett mera kvartsitskifferartadt utseende. Under mikroskopet befinnas
kvartskornen ofta linsformigt tillplattade i skiffrighetens riktning, och stundom ses, utom
den makroskopiska skiffrigheten, en annan finare foliering, snedt skirande denna, upp-
kommen genom mikroskopiskt sma veckforskjutningar. Nagot afvikande genom morkare
firg, finare gry och instrodda sma granater, som gifva skiffringsytorna en egendomlig knott-
righet, samt genom ofta forefintlig kalkhalt #ro hallskiffrarna pi atskilliga stillen vid
Landosjons sodra strand mellan Ronnofors och Lien. De underlagra de forut beskrifna
och torde ligga nira det stora ofverskjutningsplan, som bragt hela denna skifferplatd i
abnormt lige pa silur. De #ro #dfven antagligen delvis bildade pa bekostnad af siluriskt
material. Ett liknande ursprung torde ifven tillkomma de vid Glosa i Alsen och pid ét-
skilliga andra stillen (ifven vid Areskutan oster om Ullin) ofver silur liggande kalk-
haltiga, buckliga, grofva fylliterna eller fyllitartade glimmerskiffrarna.

Det forut sasom Koliskiffrar betecknade omridet foreter en upprepad vexling af
akta glimmerskiffer, kloritiska och hornblendeforande skiffrar med eller utan filtspat jemte
kvartsitskiffer, som alla visa ofvergangar till hvarandra, samt underordnadt gneisiga skiff-
rar, marmorlager, grafitskiffer och fyllit. Utsondringar af hvit eller farglos kvarts i kort-
lar eller linser forekomma ofta i dessa bergarter, och kalkspat eller siderit finnes icke
sillan i skonjbara korn. Vid Dahl och pa ett par andra stillen har kvartsen befunnits
innehalla svafvelkis och magnetkis (den sistnimnde kristalliserad) samt nigon ging grafit.
Frin omradets norra del omniimnas ifven grona fylliter i lagerkomplexens undre del, un-
der det att den ofre, som uppbygger Ansittfjellet, utgores af hornblendeskiffer och glim-
merskiffer i upprepad vexling.

De nu uppriitknade bergarterna iro visserligen starkt paverkade af veckningspro-
cessen och visa ofta en af lagringen oberoende tryckforskiffring eller en krusning i smatt,
som kan gi si langt, att den ursprungliga lagerstrukturen alldeles tillintetgores, men de
hafva dock i allminhet icke varit utsatta for lika lingt giende mekaniska forindringar
som de ofvan beskrifna hallskiffrarna, hvilkas parallelstruktur #r helt och hallet sekundir
och icke utmirker de ursprungliga skiktytorna. Pa grund af det frin horisontalplanet
vanligen foga afvikande liaget savil hos den otvifvelaktiga skiktningen som hos forskift-
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rings- eller dfverskjutningsplanen ter sig hela denna Alsens-Hotagens skifferbildning sisom
en kontinuerlig och konkordant lagerfoljd, hvilket dock &r mera skenbart. Liksom det i
stort sedt foreligger en diskordans (= ett ofverskjutningsplan) mellan silur och hallskiff-
rarna med tillhorande Offerdalskonglomerat, si torde smirre sidana finnas inom dessa
sjelfva samt mojligen dfven mellan dem och de hogre liggande klorit-, hornblende- och
glimmerskiffrarna i trakten kring Akersjon.  De geotektoniska forhillandena mellan detta
omrade och den underliggande samt omgifvande silurformationen iro af den storsta vigt
for tolkningen af hela den Skandinaviska fjellkedjans byggnad och skola derfor lingre fram
i ett annat sammanhang nirmare behandlas.

Rorande dessa bergarters anvindbarhet #r icke mycket att nimna. Af nagon be- Bergarternas
tydelse utom for nirmaste trakten torde den i stora plattor och med olika tjocklekar ol
| klyfbara hallskiffern kunna blifva. Den brytes vid Ekeberg och ett par andra stillen 1

Offerdal till golf- och spishillar, brostenar m. m. och skulle val fven limpa sig for trot-
toarbeliggning i Ostersund, hvartill den sannolikt staller sig billigare in kalkstenen.

Den hvita marmor, som funnits 1 nigra fot tjocka bankar, vexlande med klorit-
och kvartsitskiffer vid sodra andan af Akersjon, ar visserligen renare och har en vack-
rave textur #n andra forekomster af kornig kalksten inom linect, men torde pa grund af
sitt lage och troligen ringa kvantitet icke kunna fi niagon marknad, afven om den i och
for sig befunnes tekniskt anvindbar.

Vid Dahl och Vallrun finnas fullkomligt virdelosa forekomster af magnetkis i
kvartsutsondringar, pa hvilka gjorts smirre skirpningar.
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Aflagringar af Kambrisk och Silurisk alder.

De kambriska och siluriska bildningarna upptaga ungefir en tredjedel af linets areal
och hafva till stor del en fran dessa formationers normala beskaffenhet mycket afvikande
sammansiittning.  Efter sin petrografiska utbildning kunna de hinforas till tvenne visent-
ligen olika typer, nemligen en westliy facies, representerad af hufvudsakligen tvenne storre
vid riksgrinsen utbredda filt af kristalliniska och halfkristalliniska skiffrar (Koliskiffrar),
hvilka ansluta sig till de pi norska sidan med si stor miktighet och utbredning fore-
tridda Trondhjems-Rorosskiffrarna m. m., och en dstlig facies, 1 petrografiskt och paleontolo-
giskt hinseende mera ofverensstimmande med dessa formationers normala utbildning i
sodra och mellersta Sverige. Denna o6stliga facies som, utom en del smirre forekomster
och med densamma forbundna kvartsitgebit, i det centrala Jemtland bildar ett samman-
hangande filt ungefir 3 ginger si stort som Gotland, har Ater inom sitt stora utbred-
ningsomrade att uppvisa betydande petrografiska vexlingar inom en och samma stratigra-
fiska niva, si att kalkstenar, lerskiffrar och kvartsiter eller sandstenar kunna foretrida
hvarandra. Sarskildt taga kvartsiter i vissa trakter si ofverhand, att de nastan fullstian-
digt fortringa andra bergarter. DAi dessa kvartsiter icke alltid kunnat hallas i sir fran
andra petrografiskt likartade, hvilkas alder #r mera osiker, och di de dessutom i topo-
grafiskt hinseende sirdeles tydligt gora sig bemirkta samt genom sin sterilitet skilja sig
frin ofriga af kambrisk-siluriska bergarter upptagna trakter, hafva de fitt en egen firg-
beteckning pa kartan och en sirskild rubrik i texten.

Vemdalskvartsiten, Oviksfjellens och Stroms kvartsiter.

De till valdiga fjell uppstaplade kvartsitmassor, som efter linga strickor gifva fjell-
omrddet en i topografin starkt markerad afslutning mot det i oster vidtagande urberget
och de normalt utbildade silurafdelningarna, hafva liksom fjelltrakternas ofriga lagerberg-
arter varit foremal for mycken meningsskiljaktighet. Sarskildt giller detta om Vemdals-
kvartsiten, som uppbygger den af djupa dalar genomskurna och i flera isolerade partier
uppdelade fjellmur, hvilken fran Storsjons sddra inda stracker sig at sydvest inat Dalarne.
Hithorande gulgra, hvita och blihvita kvartsiter eller kvartsitsandstenar #ro ofta utmirkta
genom en betydlig kaolin- eller faltspathalt, hvarigenom de delvis petrografiskt nira an-
sluta sig till vissa varieteter af de ofvan beskrifna lingre i vester anstiende sparagmi-
terna. Konglomerat, nistan alltid bestiende af sma hvita kvartsbollar, forekomma all-
mént churu endast sisom obetydliga inlagringar; likasi méingenstides grofva lerskiffer-
liknande bergarter, som utmirka sig genom sin ytterliga forklyftning och niistan konstant
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framtradande glidytor pi de siarskilda bitarne, hvilket jemte annat talar for dessa bild-
ningars uppkomst ur kvartsiten efter forskjutningsplan vid geotektoniska rubbningar. 1
motsats till sparagmiterna lingre i vester ar Vemdalskvartsiten aldrig skiffrig. Den ar
dfven sillan tydligt skiktad; deremot framtriider ofta en grof bankning eller forklyftning.
I topografin gor sig denna kvartsit bemirkt sasom vidstrickta nigot ojemna fjellplataer,
som mot silur och urberg bilda branta stupor, under det att de vanligen mindre abrupt
hoja sig ofver sparagmitomridet i vester. Vemdalskvartsitens underlag #r mycket vex-
lande, #n granit eller porfyr, &in Dalasandsten och sparagmit, &n ortocerkalk eller kam-
brisk alunskiffer, hvaraf framgar, att den hvilar diskordant pi sitt underlag. Liksom
Sevegruppens skiffrar har densamma ocksid formodats vara genom ofverskjutningar bragt
1 sitt nuvarande lige och ansetts liktidig med sparagmiten i vester. Hiremot talar dock
denna kvartsitformations genomgiende petrografiska olikhet med sparagmitbildningarna,
som sirskildt visar sig vid jemforelse mellan begges konglomerater och deruti att
blahvita kvartsiter #ro radande 1 den forra, deremot saknas i de senare. Franvaron
af Hedekalk, som #r si utmirkande for angrinsande delar af sparagmiterna, och af
gronstenar, som likaledes sitta upp genom dessa, dr dfven olikheter, som tala mot en
parallelisering. Hirtill kunde #fven liggas den totala bristen pd skiffrighet, som skiljer
Vemdalskvartsiten frin bergarterna inom de stora ofverskjutningsomridena. Denna om-
stindighet torde emellertid icke bora tillmitas nagon afgorande betydelse, da erfarenheten
frin andra 6fverskjutningsomraden (Skottland) visat, att sidana omhvilfningar i lager-
foljden 1 vissa fall kunna forsiggd, utan att bergarterna blifva mera genomgéende forin-
drade till sin struktur. [ sjelfva verket finnas utom de ofvan omnamnda lerskifferlika
glidningsbrecciorna atskilliga geotektoniska grunder att betrakta Vemdalskvartsitens nu-
varande lige sisom atminstone delvis abnormt péi silur; detta ar sirskildt fallet vid Hof-
verberget och Osterskucku i Berg, der pressad porfyr eller porfyrit, sisom lingre fram
visas, upptrida pd sidant sitt jemte kvartsiten, att man maste antaga tillvaron af ofver-
skjutningar. Men #ifven om detta &r hiandelsen, och ifven om det i vissa fall dr svart att
skilja Vemdalskvartsiten frin angrinsande roda sparagmit, si tala dock de lingre norrut
1 niarmare samband med de kambrisk-siluriska skiffrarna stiende kvartsiterna, hvilka i flera
afseenden ofverensstimma med Vemdalskvartsiten, for dennas hianforande till samma for-
mation som dessa.

Pé kartan #ro silunda i trakten af Sunne och Marby samt vid Mockeldsen, soder
om sistnimnda plats, utmirkta smirre forekomster af en merendels hvit eller blaaktig
kvartsit, som i petrografiskt hinsecnde fullkomligt ofverensstimmer med vanliga typer af
Vemdalskvartsiten. Dessa forekomster, liksom andra smirre sidana lingre soderut inom
siluromradet, mellan Oviken och Berg, #ro utan tvifvel inlagringar i omgifvande siluriska
skiffrar, med hvilka de pi atskilliga stillen befunnits vexellagra. De torde ocksi i huf-
vudsak vara ekvivalenta med de langre fram beskrifna morka sandstenar af ungefiir me-
delsilurisk alder, hvilka hafva sa stor utbredning lingre norrut och delvis (t. ex. norr om
As kyrka, vid Léngkilen, Storhdgen och Klumpen i Hammerdal) ofverga till kvartsiter,
identiska med de morka eller bli varieteterna af Vemdalskvartsiten.

I norra Jemtland taga ater de rent kvartsitiska sedimenten 6fverhand och bilda
vidstriickta bergstrakter kring Stroms vattudal och derifran oOsterut till Flasjon. Dessa
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kvartsitberg hafva samma topografiska karakter som Vemdalskvartsitens fjellmassor, ehuru
de icke bilda lika betydliga hojder. Afven framtrida i dalgingarna vid bergens fot flere-
stides silurlager pA samma sitt som i sodra delen af linet, och kvartsiten #r med alla
sina varieteter en fullstindig petrografisk motsvarighet till Vemdalskvartsiten; si att nagot
tvifvel niappeligen kan forefinnas derom, att dessa tvenne stora kvartsitgebit, som dessutom,
enligt hvad nyss ar nimndt, synas forbindas genom ett antal inom siluren upptridande iso-
lerade forekomster, aro med hvarandra ekvivalenta. Redan en blick pa kartan sfver det nord-
ligare omradet och dess forhallande till angrinsande aflagringar synes utesluta majligheten
af sidana geotektoniska rubbningar inom detta, att kvartsiten skulle kunna hafva erhallit
sitt nuvarande lige genom ofverskjutningar af samma natur, som t. ex. de, genom hvilka
Alsens-Hotagens skiffrar kommit pa sin nuvarande plats. Afven talar for ett ursprung-
ligt samband med de omgifvande siluriska skiffrarna den omstindigheten, att det i flera
fall befunnits svart afgora, huruvida denna kvartsit forelige eller varieteter af de morka
kvartsitsandstenar, som hir si allmint forekomma i vexellagring med siluriska lerskiffrar.
I sjelfva verket torde ocksd skilnaden mellan dessa bergarter vara mera petrografisk in
stratigrafisk.

Det tredje stora kvartsitomradet, som innefattar de miktiga fjellmassorna vester om
Storsjon ifran Bortnen i soder till Sallsjon i norr, har sisom helhet betraktadt en annan
petrografisk karakter #n de bada foregiende, om ocksi flerestides gemensamma bergarts-
varieteter kunna uppsokas. Har har nemligen den typiska s. k. bldkvartsen, en glasig och
vanligen tydligt kornig, ndgot bliaktig, mork kvartsit eller kvartsitsandsten, sin stérsta
utbredning och miktighet, i det att densamma ir den ridande bergarten inom dessa fjell.
Ljusare blahvita, hvita eller gulhvita och stundom kaolinforande varieteter triffas dock
afven, siirdeles i omradets sydliga och sydostliga del, hvarigenom ett petrografiskt nar-
mande till Vemdalskvartsiten eger rum. Grofva lerskifferinlagringar triffas afven har och
hvar i Oviksfjellens kvartsit. Ehuru i topografin framtridande sisom skarpt aferiinsad
fran siluromridet i dster och mnorr, visar sig dock denna kvartsit vara endast en facies-
uthildning af och genom savil vexellagring som petrografiska ofvergiangar forbunden med
dettas skiffrar. I Sallsjofjellets nordsluttning kan man flerestides se en tydlig vexellag-
ring mellan blikvartsen och de nordligare ridande lerskiffrarna, i det att dessa i &n tunna,
an flera meter miktiga skikt vexla med bankar af blakvarts, hvilken, nir man ofvertvirar
strykningsriktningen, tager ofverhand at det ena hallet och trider tillbaka at det andra.
Sammaledes innehélla lerskiffrarna vester om Storsjon i nirheten af Oviksfjellen lager af
svart kvartsit, som synes blifva vanligare mot vester pa samma giang som lerskiffrarna
sjelfva gerna at detta hall bliftva nagot grofre. Vid omradets sodra och vestra grins
triffas dfven svarta kvartsitlager eller dkta blikvarts tillsammans med morka lerskiffrar,
som pi kartan, ehuru inga forsteningar blifvit funna i desamma, betecknats sisom kam-
brisk-siluriska. D& nu emellertid, sivial nedanfor Sallsjofjellet vid fiboden Nyvallen, som
vid Fjellsigen oster om Oviksfjellen, funnits fossil i skiffrar, som vexellagra med blakvart-
sen, nemligen pa det forra stillet Olenusskiffrarnas, pa det senare mellersta graptolitskiff-
rarnas forsteningar, si synes icke nigot tvifvel kunna foreligga derom, att Oviksfjellens
blikvarts representerar en facies af vissa kambrisk-siluriska aflagringar. Det bor #fven
framhallas, att de inom siluromradets vestra del mer eller mindre allmint forckommande
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kvartsiterna, hvilka pi ett stort antal stillen mellanlagra Pentameruskalken och Brachiopod-
skiffrarna, i petrografiskt hinseende fullstindigt dfverensstimma med Oviksfjellens kvartsit.
Detsamma giiller ocksi om en del kvartsitforekomster nirmast intill granit och porfyr-omri-
dena pa omse sidor om Kallsjon, hvilka kvartsiter icke kunnat till sin niva bestimmas,
men mdjligen kunna till nagon del vara kambriska. Dessa kvartsiter hafva pa grund af
sitt intima samband med ofriga kambrisk-siluriska bergarter erhéllit samma firgbeteck-
ning som dessa.

Rorande lagringsforhillandena till Sevegruppen ma, utom hvad som forut blifvit
sagdt om Vemdalskvartsitens lige pi sparagmiterna, pipekas, att Oviksfjellens bidkvarts
vid sin vestra grins samt SO. om Hundshogen och vid Galberget ligger under Seve-
gruppens sparagmit- och glimmerskiffrar, ett forhillande som finner sin forklaring der-
uti, att dessa vid bergskedjebildningen skjutits ut ofver kvartsiten sisom en flera kvadrat-
mil stor skolla, hvaraf filtet mellan Oviksfjellen och Berg-Oviken maste betraktas sisom
en genom denudationen afskild del.

Antagligt ar afven, att en del iakttagna forekomster af blikvarts inom skiffergebitet
vester om Oviksfjellen i trakten af Gleen blifvit genom denudation af de ofverskjutna
skiffrarna blottade, men iakttagelserna #ro allt for fa och observationspunkterna icke alltid
tillrackligt noga angifna for att kunna liggas till grund for en bestimd tolkning eller
en noggrann kartliggning af denna trakt.

Rorande forhillandet mellan Stroms kvartsit och den vestligare sparagmiten fore-
ligga inga direkta observationer. Anmirkningsvirdt #r, att hir, liksom vid Vemdals-
kvartsiten, bidas omriden endast tangera eller obetydligt gripa in i hvarandra. Den
petrografiska olikheten mellan den roda sparagmiten och kvartsiten synes emellertid i norra
Jemtland vara mera utpriglad in 1 sodra delen af linet, der siasom forut framhallits skil-
naden indre framtrider, och der af denna orsak, sivil som till foljd af jordtickning
och fitaliga observationspunkter, griinsen delvis blir mera osiker.

Koliskiffrarna.! (Vestlig facies af de kambriska och siluriska formationerna.)

De under denna rubrik sammanforda aflagringarna intaga pa kartan fyra fran hvar-
andra skilda falt, af hvilka det i nordligaste Jemtland samt de bada laings riksgrinsen
mellan Skurdalssjon och Stridalen utgora de ostligaste partien af de pa norska sidan vidt
utbredda, med flera olika lokalnamn betecknade kambrisk-siluriska aflagringarna, under
det att det fjerde faltet, som i ost-vestlig riktning stracker sig frin Dufed till Storlien
och i nord-sydlig riktning fran Bunnerviken vid Ann till norra sidan af Storrensjon, ge-
nom en smal zon af Areskiffrar ar skildt frin samma norska omride. 1 petrografiskt
hanseende skilja sig hithorande bildningar frin de angriinsande och dem underlagrande
Aveskiffrarna  genom bergarternas losare konsistens och i allminhet mindre starkt meta-
morfiska utseende. Lagerstillningen #ir ocksid vanligen, atminstone skenbart, mindre rub-

' T stillet for termen Koligrupp, som firut anviindts om dessa bildningar, har ofvanstiende rubrik valts, d&
numera deras dlder & ena sidan torde si tillvida kunna anses bestimd, att de tillhora den kambrisk-siluriska tiden,
men i andra sidan ej en sidan indelning af desamma kunnat genomforas, att deras hiinforande till de i Norge

brukliga underafdelningarna (>grupperna») varit méjlig.
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bad, i det att skiffrarna hafva ett flackt och ofver stora strickor likformigt lige. Dessa
omstiindigheter i forening forlina landskapet en mildare och mindre utpriglad fjellnatar
in omgifningarnas. Pa grund af mycket allmint forekommande kalkhalt och vittrings-
beniigenhet gifva Koliskiffrarne upphof it en ritt god jordman, hvarforutom vidstrickta
myrland och talrika grunda sjoar bidraga att gora motsatsen mellan de ifrigavarande
trakternas vegetation mera framtridande.

Koliskiffrarna kunna till stor del betecknas sisomn glimmerskiffrar, hvilka, huru de-
ras utseende #n vixlar, dock merendels hafva en viss habituel likhet sinsemellan, pi samma
ging som de skilja sig fran Sevegruppens. Derjemte forekomma grongrd kvartsiter, fyl-
liter, hornblendeskiffrar och klorithaltiga grona skiffrar samt pi nigra stillen kalkstenar
och konglomerat. I petrografiskt hinseende skilja sig dessa aflagringar silunda viisentligen
frain de normalt utbildade kambrisk-siluriska, och denna skiljaktighet #r icke blott sekun-
dir eller ett resultat af regionalmetamorfos, utan #fven primir, i det att de bestd af
ursprungligen helt annat material, och pitagligen hafva afsatt sig under andra vilkor. Att
doma af forhallandena sirskildt vester om riksgriinsen, hafva cruptioner af basiska bergarter
lemnat en stor tribut till dessa sediment, i hvilka dessutom sandstenar och konglomerat
spela en storre rol fn uti de sisom normala betecknade, pi samma ging som kalkstenar
dro vida mindre utbildade #in i dessa. Emedan nimnda karakterer éro utmirkande for
denna periods samtliga aflagringar i Skandinaviens vestliga fjelltrakter, under det att de
geologiskt motsvarande bildningarna i dster #ro att anse sisom typiska, si hafva de forra
med ritta betecknats sisom vestlig facies® gentemot de senare.

Da har ifragavarande facies endast pa enstaka stiillen innehaller forsteningar, och
di de hvarandra ekvivalerande aflagringarna i petrografiskt hinseende forindra sig inom
korta strickor sivil pa grund af olikhet i ursprunglig beskaffenhet som pa grund af olika
art och grad af metamorfos, har tolkningen af dlders- och lagerfoljd mott stora svarig-
heter. Nagon tillfredsstillande utredning kan icke heller #innu siigas vara gjord pa andra
sidan riksgrinsen; och sd linge detta ej skett, ir en nirmare indelning af de svenska aflag-
ringarna, som endast pa ett par stillen funnits innehalla fossil, tills vidare omdjlig att genom-
fora. Teckenskemat & kartan anger silunda uti foreliggande fall icke aldersfsljden, utan
har mera en petrografisk betydelse. Det &r till och med antagligt, att en stor del af berg-
arterna inom det nordjemtska omridet tillhor ett yngre skede af den kambrisk-siluriska
tiden &n de pa samma siitt betecknade inom gebitet mellan Storlien och Dufed. Detta vill
med andra ord siga, att petrografiskt lika bergarter forekomma pa vidt skilda geologiska
nivier. Under det att silunda glimmerkvartsiten och hornblendeglimmerskiffern dster om
Storlien torde vara ekvivalenta med de s. k. Rorosskiffrarna i Norge; hvilka anses for de aldsta
inom denna vestliga facies foretridda bildningarna, tillhora de delvis petrografiskt lika
bergarterna lings sjelfva riksgriinsen sannolikt en hogre niva, nemligen »Konglomerat- och
Sandstensraekken» (ifven kallad »Storengruppen»), som ir af medelsilurisk dlder.” Jemte
de i nordligaste Jemtland forekommande fylliterna och ofversiluriska kalkstenarna, hvilkas

! Termen i denna mening forst anvind af Dr TOrRNEBoHM i »Grunddragen af Sveriges Geologi», 2:dra
upplagan, 1894.

2 Forf., som ej tillrackligt studerat dessa bildningar i filtet for att kunna bilda sig en fullt stadgad 8sigt
i denna sak, har funnit denna af Dr TorNeBoHM senast (Geol. Foren:s Forh. Bd 14,1) antydda uppfattning mest
sannolik.
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ilder framgar af de i desamma funna enkriniterna, anstd der ocksd glimmerkvartsiter och
hornblendeglimmerskiffrar, som i petrografiskt hinseende ofverensstimma med de sanno-
likt #ldre skiffrarna osterut frin Storlien.

Omrddet mellan Dufed och Storlien. Koliskiffrarna finnas med flertalet af sina pe-
trografiska afarter representerade inom detta omride. Lingst i oster rdder en grof, pi
svafvelkis rik fyllit, som ofta slar ofver i en nigot mera glimmerskifferartad bergart; den
har skenbart en konstant stupning it vester, men denna framkallas af forskiffringen, un-
der det att lagringen, der densamma kan skonjas, visar boljande forlopp. 1 Forsaberget
soder om Dufed ligger den mycket skrynklade och pressade fylliten dfver porfyr och Are-
skiffrar, som framsticka i sodra delen af bergets ostra brant. Det synes antagligt, att
fylliten hiar genom ofverskjutning kommit att ligga sig ofver nimnda bergarter, hvari-
genom den zon af silur och Sevegrupp, som lings Mullfjellets vestsida skiljer Koliskiff-
rarna frin dettas porfyr, pia sodra sidan elfven blifvit dold af fylliten. Desslikes torde
frainvaron soder om elfven af det konglomerat, som norrut frin elfven bildar fyllitens
botten- eller underlag, pA samma sitt kunna forklaras. Detta pa flera stillen i Koliskiff-
rarnas bottenlag observerade konglomerat utgores af en merendels gronaktig kloritisk
skiffer sisom grundmassa, hvilken, utom ymniga kvartslinser, som helt sikert endast
iro utsondringar, och kalklinser af mojligen samma natur, innehéller enstaka vil rundade,
men nigot pressade och striickta bollar af kvartsit och sparagmit. Detta konglomerat kan
ses t. ex. nigot vester om den biick, som utfaller mellan Hamre och Forsa, c:a 160 m.
ofver Dufeds station. Dit hanforligt torde #afven vara det striickta konglomerat, som bil-
dar ett obetydligt lager i fylliten (eller glimmerskiffern) vid ostra #ndan af jernvigsbron
ofver Dufedselfven. En liknande, delvis konglomeratartad, kloritskiffer framtrider #fven
vid detta omrides vestra kant, bildande liggandet for hornblendeglimmerskiffern. )

Vester om fylliten vidtager ett temligen bredt balte, strickande sig fran Annsjon
forbi Tennforsen till Higgsjo, hvilket till storsta delen bestar af en for Koliskiffrarne
mycket karakteristisk bergart, glimmerkvartsit, i den foregiende litteraturen kallad #n
glimmerlersten, in sideritglimmerskiffer. Pa grund af sin matta och grofva brottyta har
bergarten makroskopiskt ett temligen klastiskt utseende, men den mikroskopiska under-
sokningen gifver vid handen, att densamma &r kristallinisk. Bergartens grundfirg ir rent
gri, ofta temligen ljus; mot denna bottenfirg framtrida sirdeles tydligt de porfyriskt in-
strodda 1 & 2 mm. stora, bruna biotitfjallen, hvilka icke intaga nigot bestimdt lige till
bergartens lagerstruktur utan synas regellost instrodda, nagot som #r sirdeles utméirkande
for denna bergart. Vidare ses i bergarten smé gulhvita korn af jernspat, som vid vitt-
ring gifva bruna flickar af jernockra. I grundmassan ingar derjemte hvit muscovit, som
forlanar bergarten pa forskiffringsytorna en vacker sidenglans, och sm& korn af magnetit.
Kortlar eller linser af kalkspat aro dfven allminna. Genom tillkommande stark skiffrig-
het och upptagande af hornblende #fvensom granat visar denna bergart ofvergingar till de
lingre vesterut radande glimmer- och hornblendeglimmerskiffrarna. Det intima sambandet
med dessa bevisas for ofrigt af deras vexellagring med hvarandra, sisom kan ses t. ex. i
Vesterans nedre lopp, soder om Annsjon. :

Hornblendeglimmerskiffern eller, saisom den pi grund af de kirfformigt i bergarten
grupperade hornblendekristallerna #dfven kallats, kirfskiffern, har sin storsta utbredning inom

S. G. U. Geologisk beskrifning dfver Jemtlands lin. 9
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vestra delen af omridet fran Rensjon till Ann. Denna ofta mycket praktfulla bergart
utmiirkes af de nimnda finda till flera centimeter langa, ofta kvastlikt grupperade horn-
blendenalarne, hvilka visserligen foretridesvis #ro utbildade lings skiktytorna, men
ifven regellost genomsiitta bergarten. Granat, jernspat och biotitfjill ingd #afven deruti,
churu ojemnt fordelade, si att det ena eller andra mineralet kan foretriidesvis vara ut-
skildt efter vissa skikt. Savial hornblendet som granaten hafva skarp kristallbegrinsning,
den senare i form af rombdodekaedrar af en i#rts storlek eller undantagsvis nagot storre,
samt dro spickade med inneslutningar (foretridesvis kvarts?), hvilka i slipprof synas till sin
anordning ofverensstimma med skiffrigheten, som silunda till en viss grad skulle genom-
skiira de ifrdgavarande mineralen. Bergartens af kvarts och muscovit bestiende grund-
massa har en grd eller hvit sidenglans och forlinar densamma genom sin skiffrighet en
mer ecller mindre utpriiglad klyfbarhet. Kvartslinser, stundom af flera meters lingd, fro
allminna i hornblendeglimmerskiffern. Pa nagra stillen ofvergar denna bergart sivil mot
liggandet som uppéit uti hornblendeskiffer, hvilken dock spelar endast en mycket underord-
nad rol uti denna lagerserie. Vanligare #r ofvergang till [jus muscovitglimmerskifter, som
antingen alldeles saknar eller blott sparsamt innehiller porfyriskt utskilda mineral och pa
samma ging vanligen foreter mera utpriglad skiffrighet. Soder om Annsjon kunna flere-
stides sidana ofvergingar och vexellagringar iakttagas. Glimmerskiffern nirmar sig der
stundom fyllit och antager en morkare firg; den ir da ofta granatforande. Vid girden
Brinna och vid Bunnerviken, bada soder om Ann, brytas dessa bergarter till takskiffer,
hvaraf forstnimnda stille synes gifva bittre vara. Antagligen limpa sig atskilliga af
varieteterna vid Vesterin, vester om Bunnerviken, lika viil till samma #indamal.

Lagerfoljden inom det filt, hvars bergarter nu i korthet beskrifvits, synes, di man
gir ut ifran Dufedstrakten, alldenstund lagrens hutfvudstupning i regel ar flackt vestlig,
lledlf[‘dll riknadt vara: gron kloritisk skiffer med konglomeratlager, fyllit, glimmerkvart-
sit, hornblendeglimmerskiffer; men di den sistniimnda bergarten vid omradets vestra och
delvis dfven dess sodra grins kommer omedelbart pa Sevegruppens bergarter, eller ocksa
endast genom obetydliga kloritskifferlager och till dessa hinforliga konglomerat skiljes
derifran, skulle kanske snarare den formodan kunna framstillas, att fylliten, glimmer-
kvartsiten och hornblendeglimmerskiffern endast representera olika faciesbildningar och
olika grad af metamorfos, en mening som #fven finner stod uti iakttagna petrografiska
ofvergingar och vexellagring i smatt. Forekomsten af kloritskiffern med dess konglome-
ratbildningar och dessas intima samband uppit med sival fylliten vester om Dufed
som hornblendeglimmerskiffern oster om Storlien synes #fven vara bist forenlig med en
sidan tolkning. Den af stupningsriktningen antydda lagerfoljden vore i sidant fall san-
nolikt beroende pa upprepade at oOster riktade ofverstjelpningar och veckforskjutningar i
forening med faciesvexel.

Dessa Koliskiffrars grins mot de underliggande Areskiffrarna &ir flerestides svar att
med bestimdhet uppdraga, alldenstund den orediga kloritskiffer, som utgor liggandet for
de ofriga Koliskiffrarna, #fven liknar en del varieteter af de groma Areskiffrarna.  Kon-
glomeratbildningarna och grinsliniens forlopp i stort tyder dod\ pa diskordans mellan
Sevegruppen och Koliskiffrarna.
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De bdda stroken lings riksqrinsen mellan Storlien och Strddalen besta hutvudsak- gstiskigrarna

ligen af en gragron sandstenslik bergart, som pligat ganska oegentligt betecknas sisom
lersandsten. Makroskopiskt urskiljas i densamma smé, vanligen sparsamt instrodda biotit-
fjall och enstaka svafvelkiskuber, en eller annan millimeter i genomskiirning. Bergartens
tatare grundmassa innehaller mycket kalkspat jemte kvarts och plagioklas samt klorit och
nigot muscovit. Mangen ging liknar denna bergart den forut beskrifna glimmerkvartsi-
ten, men har ett mindre metamorfiskt utseende &n denna. Bergarten har en ganska tyd-
lig lagerstruktur och visar -derjemte ofta vackra forskiffringsfenomen. Mera fyllitartade
lager, forekomma #fven, och pi ett par stillen hafva konglomeratbildningar observerats.
Vester om griinsen upptrida dessa bergarter pi sidant sitt tillsammans med fossilforande
lager att deras alder synes vara otvifvelaktigt medelsilurisk. De skulle silunda vara
yngre #n Koliskiffrarna nirmast oOster om den strimma af Areskiffrar, som ifran trakten
af Storlien stricker sig norrut mot Melen. Detta ir si mycket mera anmirkningsvirdt,
som just nimnda strimma synes beteckna en sadelbildning, hvarfor man skulle hafva an-
ledning viinta en motsvarighet pd omse sidor om veckaxeln, si att samma bergarter och
samma formationsled framtridde pad omse sidor om denna. I stillet finner man pa vestra
sidan den &t vester stupande »>lersandstenen», pi Ostra sidan den ostligt stupande horn-
blendeglimmerskiffern.

Om man pd frigans nirvarande stindpunkt skulle viga en hypotes, som kunde i
i nigon méin forklara lagringsforhillandena hir, si skulle sisom en mojlighet kunna fram-
stillas, att den lings riksgrinsen lopande zonen af yngre Koliskiffrar genom veckforkast-
ning at oster kommit att ligga sig omedelbart ofver Areskiffrarna, i hvilket fall har icke
skulle foreligga en enkel sadelbildning lings den i dagen gdende strimman af dessa, utan
dessas vestra skiankel vara betiickt af ett ofverskjutet parti »lersandsten> m. m., som afven
lagt sig ofver de ostligare Koliskiffrarnes fortsittning vesterut.

Det stora nordjemtska omrddet innehdller, forutom flertalet af redan namnda Koli-
skiffrar, mingenstides betydande kalkstensaflagringar. Pi nigra stillen vid Raukasjo har
SvexoNius uti dessa antriffat enkriniter, hvaraf framgar, att dessa och en del med dem
genom vexellagring forbundna fylliter tillhora ofversilur. De hastiga ofversigtsresor, som
gjorts i dessa afligsna fjellobygder, hafva icke kunnat i ofrigt utreda dlders- och lagrings-
forhallandena inom detta omride af Koliskiffrar. S& mycket synes dock af bergarternas
beskaffenhet och fordelning framga, att hir finnas motsvarigheter sival till StOI‘l]CIlb—
Dufeds-omradets skiffrar (Rorosskiffrar, Levangerskiffrar i Norge) som till yngre, medel-
och ofversiluriska lagerserier.

I allminhet #ro bergarterna hir ifven metamorfoserade; dock triffas lager af svarta
lerskiffrar, som synas vara foga paverkade. Markligt nog vexla dessa med granatforande
glimmerskiffer, hornblendeskiffer, glimmerskiffer och andra metamorfiska bergarter. Likasa
aro kalkstenarna #n fullkomligt kristalliniska, in mera ofverensstimmande med pentamerus-
kalken inom Jemtlands normala eller ostliga silur.

Den i det foregiende pipekade svirigheten att afgrinsa Koliskiffrarna frin Seve-
gruppen aterkommer i #nnu hogre grad inom detta omrade. Atminstone gifva icke stuf-
ferna tillricklig ledning, och den omstindigheten att olivinstenarna norr om Virgaren och
pi ett par andra stillen synas omgifvas af Koliskiffrar, under det att de i regel wiste
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riknas till Sevegruppen, synes tyda derpa, att grinsen mellan dessa bada lagerkomplexer
hir #r foga markerad.

Nigon praktisk anviindning for bergarterna i dessa afligsna trakter utom for de
lokala behofven lir icke vara att parikna. Kalkstenen limpar sig for brinning och de
granatforande glimmerskiffrarna brytas pa nagra stillen vid Kvarnbergsvattnet och Ankar-
sjon till kvarnsten.

Normalt utbildade kambriska och siluriska aflagringar.
(Ostlig facies.)

Under denna rubrik upptages det stora filt, som ifrin Storsjotrakten striicker sig
at vester och NV. intill Kallsjons ostra #inda, Jufveln och Oldsjon, i NNO. till Flasjon, och
i oster begrinsas af en ungefir rak linie lopande fran sydspetsen af sistnimnda sjo ned
till Asarne och Klofsjo, #afvensom de jemforelsevis smiirre, genom denudation isolerade,
eller genom ofverlagrande kvartsiter och Aveskiffrar skenbart isolerade, forekomsterna lings
Vemdalskvartsiten i Herjedalen, NV. om Flasjon och vester om Kallsjon m. . Samma
beteckning har #fven gifvits at en del lokalt upptridande svarta skiffrar soder och ve-
ster om Oviksfjellens kvartsitomrade samt soder om Storlien, ehuru i dessa icke funnits
nagra vigledande fossil eller eljes fullt siikra kriterier pa deras hanforlighet hit. Da i fraga
om nu uppgifna gebit begagnas uttrycket normalt utbildade, si ar detta visserligen fullt
berittigadt endast sfisom motsats till de forut beskrifna kambrisk-siluriska kvartsiterna
och Koliskiffrarna; ty jemforda med de kambriska och siluriska bildningarna i sodra Sve-
rige forete Jemtlands bide i petrografiskt och paleontologiskt afseende flera anmirknings-
virda olikheter, och ifven inom linets olika delar fosrekomma betydande faciesvexlingar,
sa att t. ex. kalkstenar ekvivaleras i en trakt af lerskiffrar, i en annan af kvartsiter. Si-
som helhet betraktadt har dock detta omride i Jemtland en si stor likhet med de
kambrisk-siluriska aflagringar, hvilka pliga anses sisom typiska, att i hufvudsak samma
paleontologiska indelning liter genomfora sig, och #fven de for olika horisonter eller zoner
utmirkande bergarterna och bergartsvarieteterna hiir i allminhet aterfinnas.

Till denna uppfattning ledde de ofversigtsresor, som redan for 25 ar sedan utfordes
af G. LinNarssoN, och ytterligare bekriftelse hari har vunnits genom de af hr G. v.
ScuMALENSEE och kand. C. Wimman verkstilda paleontologiska undersokningarna. Dessas
resultat iro af Wimax nyligen publicerade i en sirskild afhandling,® till hvilken hinvisas
for nidrmare detaljer rorande den fossila faunan, fyndorter m. m. Den pa foljande sida
meddelade tabellen, som i allt visentligt &r hemtad ur samma uppsats, visar huru lingt
paralleliseringen mellan de jemtlindska och sydsvenska gebiten kunnat genomforas. Hir
dro afven upptagna ekvivalerande lager i sodra Norge, sidana de betecknas af BrocGer
uti hans arbete »Ueber die Siluretagen 2 und 3» och andra publikationer af samme for-
skare.

L Ueber die Silurformation in Jemtland, Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, 1893.




GEOLOGISK

BESKRIFNING OFVER JEMTLANDS LAN.

53

Sodra Sverige. Jemtland. Norge.
Lagrens beteckning. Landskap. Lagrens beteckning. Vigtigare lokaler. bti‘:(gll\-f\ll‘zq
1 ;2 Allmiin i Offerdal och Alsen t.
Zonmed Cyrtograptus Grayi? Skéne Ofre graptolitskiffer ex. Berge, Lejtorp, Vingen, Sjo- S
1 bole.
Allmin i Alsen och Offerdal; vi-
. St Pentamerus- (1. enkrinit=) | dare Ristafallet, Ull&n vid Are- 6
Lager b? e kalk skutan, Sikds, Ror m. fl. st. vid ’
Kallsjon, Ankarvattnet (N. B.).
g g Imv:u'tsﬂ:. m?d Phacops Norderén, Ede i Offerdal m. fl. st. 6 a
Brachiopodskiffer elliptifrons
N. och NV. frin Storsjon, sisom
2 PR = iid Ange, Ede, Berge och Lei-
Trinucleusskiffer Vestergotland 3 ki vid Ange, Hde, Berg =4
. Brachiopodskiffer torp i Offerdal, Vestbacken i 4 5.
Alsen.
Chasmopskalk Block vid Pilgrimstad, Brick
Chasmopskalk ;’; S = Seierr 4 0.
asjo.
Anderson, Norderén, Froson,
Ortocerkalk: v isskiff Onsved i Sunne, Bélisen i 4
Vo ¢ ¢ -
Strombolituitkalk TR T — Oviken, Ringsta i Lith, Oster- o
dsen i Higgends.
Ortocerkalk:
Centauruskalk 0
y Oland Centauruskalk
Platyuruskalk Platyuruskalk
= 7 X 2 =5 YV lk {Underafdelningarna sirskildaen-1 3 ¢ «—38 ¢ y.
Gigaskalk Gigaskal ( dast i trakten kring Brunflo.
Asaphuskalk Asaphuskalk
Limbatakalk Limbatakalk
2 . Tossisen, Skilan-Skalingen, Nis -
Phyllograptusskiffer Dalarne Phyllograptusskiffer i Rktie . 8 k. 30
Olenidskiffrar: Olenidskiffrar:
Zon med P_eltura scarabaeo- Zon med ]‘E’eltura scarabao- | o (block), Fanis, Skilan. 2 4
ides e ides
et Eurycare latum > > Kurycare latum Brunflo (block), Tossdsen, Skilan. 2¢ o
i Jaasy S1s spinu- | Ostergiotland > i inu- | ;
> Parabolina spinu rgo > Parabolina spinu Ange i Brunflo, Funiis, Tosssen. 25
losa losa
» » Olenus gibbosus > »  Olenus gibbosus | Brunflo station.
= SRR TS 2 a.
> » Aguostus pisifor > > Agnostus pisifor Hiadteiieg
mis mis
Exporrectakonglomerat Oland Exporrectakonglomerat Brunflo station. 14
Paradoxidesskiffrar: Paradoxidesskiffrar: |p o) Hillsnd och Vedjeon i 2t
Zon med Paradoxides Forc- Zon med Pamdo‘“ges Fore- Strém och Fallin i Alaniset.
hammeri hammeri iLit
g s+ Paradoxides Tes- Oland > > Paradoxides Tes- | Kopparrokshillarne i Alaniset. 168,
S sini Lillviken i Brunflo.
> > Paradoxides oelan- 2" o Paradoxided oslan-| Breafio siatios, Hefyerherects oot
dicns one sida, Vile (Niickten), Oster- och lca
Vesterskucku, Bingsta.
Olenellussandsten Skéine Olenelluslager (2 Bingsta i Bergs socken. 1 5.
g g 8
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Di stora delar af siluromradet upptagas af fossilfria eller ytterst fossilfattiga berg-
arter — foretradesvis lerskiffrar —, och de petrografiska karaktererna i manga fall ej heller
gifva nagon siker ledning for en niarmare bestimning, och da vidare jordtickningen of-
ver stora arealer utgjort hinder for en noggrannare undersskning, har det icke litit sig
gora att pa kartan konsekvent utmirka kambriska, under- och ofversiluriska bildningar.
Icke heller har det varit mojligt att i en si liten skala sirskilja underafdelningarna, ifven
om dessa inom vissa delar af omridet vid rekognosceringen kunnat hallas i sir. Lager-
stallningen &r nemligen i regel si rubbad och olika lager genom denudationen pa sidant
sitt blottade, att endast i en karta i minga ginger storre skala ett nagorlunda troget
uttryck derfor skulle kunna erhéllas.

Kambrisk De kambriska aflagringarne borja med en endast ett par eller nigra fa meter mitktig
sandsten och frpqrtsitsandsten, som blifvit iakttagen vid Bingsta SO. fran Berg och vid Haggingsas, so-
kvartsit.

der om Glote. Huruvida de norrut frin Berg hir och hvar vid Storsjon anstiende kvart-
siterna eller nigon del af dem hora hit, &r osikert. Delvis synas de, sisom redan forut
ir namndt, bora sammanstillas med Vemdalskvartsiten eller Oviksfjellens kvartsit. Sam-
maledes later sig for niirvarande icke afgora, i hvilken mén de bligra kvartsiterna i om-
ridets vestra och nordvestra del kunna tillhora denna #ldsta kambriska horisont. Detta
skulle snarast kunna formodas om de nirmast intill porfyromridet norr om Jufvelbotten,
vid Mullfjellet med flera af aldre bergarter uppbyggda omraden lagrade kvartsiterna, ehuru-
viill dessa kunna tinkas representera en lingre tiderymd och silunda vara en kvartsitisk
facies af afven hogre nivder. Att den kambriska sandstenen eller kvartsiten i ostra delen
af det stora omradet i allminhet har en endast mycket ringa miktighet, framgir deraf
att yngre lager flerestiides triffats antingen omedelbart pa urberget (vester om Lockne-
sjon) eller si nira detta (t. ex. vid Gile oster om Nackten, Halle i Brunflo), att knappt
plats for nagon mellanlagrande bergart kan finnas. Ingenstides #iro uti linet fossil funna
uti den niimnda kvartsiten eller sandstenen, men di liknande bergarter savil i Dalarne
(Guttusjon) som i Vesterbottens Lappmark (vid Storuman) innehalla Olenelluszonens for-
steningar, torde #dfven denna vara dit hanforlig.

Paradozides- Paradozidesskiffrarna finnas, sasom af tabellen framgir, med flera zoner utbildade

skifrar§ Jemtland. De aro till sin petrografiska beskaffenhet alunskiffer med bollar och bankar
af orsten; dfven den understa eller oelandicus-zonen #r hir utbildad pd detta satt. Deras
sammanlagda miktighet ar vid Brunflo station minst 11 meter.

Dessa skiffrar gifva en god jordmin och anviindas flerestides till grusning pa myr-
jord. Tvenne & sidan skiffer utforda analyser' (med Parad. oeclandicus) visa en temligen
eller ganska hog fosforhalt.

Ca0. MgO. P,0,.
Prof frén Vile vad Nackten ™ (vitheady= 12000 2" ns Sy = 0,05. 0,64. 0,216.
»:ivr 05 Sk dBerp e ( apiaypcunme 00 i giasis 1,00. 0,71. 1,479.
Olenus- Vid byarna Vester- och Osterskucku (och vid Hofverbergets nordostra sida?) finnes

skifrar.endast oelandicus-skiffern representerad; omedelbart pa densamma ligger der med skarp
kontakt Vemdals-kvartsit. Pa andra stillen der primordialfaunans skiffrar iakttagits torde

L Af H. Sanresson, liksom alla i det foljande meddelade analyser, niir ej annorlunda sirskildt anmirkes
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Olenusskiffrar vara radande. De lata petrografiskt knappast skilja sig fran de forra, fro
salunda alunskiffrar med orstensbollar. D& dessutom vissa siluriska aflagringar ofta iro
utbildade pa samma sitt, &r det blott genom paleontologisk undersokning de kunna iden-
tifieras. Pa kartan hafva sadana omraden blifvit sirskildt betecknade der primordialskiffrar
(hufvudsakligen Olenusskiffrar) iro rddande. Dessutom framtrida de lokalt inom de med
ortocerkalkens tecken utmirkta omradena (och troligen pd andra stillen), ehuru de icke
hallits 1 sar fran petrografiskt likartade yngre alunskiffrar. Olenusskiffrarna bora med
forsigtighet anviindas till jordforbittring, da de ofta pd grund af ymnig vitriolbildning
firo skadliga for vegetationen. I andra fall iter torde de kunna brukas med samma for-
del som Paradoxidesskiffern. Trenne partiela analyser hafva utforts i dessa bergarter.

Ca0. MgO. P,0,. K,0. Na,0.

Alunskiffer (vittrad) Gissleds, Hammerdal ____..__.______ 0,00.0,566.010,196.4: 0,415 2,75,
CaCO4. MgCO,.

Alunskiffer (vittrad) Vale, Nickten __....___...____.___... 1,67. 0,33. 0,276. — —

> B S R S T S R S 18,21, "0,35..,:0,129.15:0.84.5.331 .85

Den sistnimnda anviindes till mergling (hor mojligen till Paradoxidesskiffern).

De jemtlindska alunskiffrarna @ro i allminhet mindre rika pa svafvelkis och bitu-
mindsa dmnen #n motsvarande bildningar i Skine och Vestergotland, hvarfor de vil knap-
past kunna ifrigakomma for aluntillverkning.

Ofver Olenusskiffrarna har pi dtskilliga stillen mellan Klofsjo och Berg samt i puyitograptus-

Myssjo, Nis och vid Glote observerats en 10 & 20 meter miktig aflagring af en grongra
eller gra lerskiffer med bankar och kortlar af oren kalksten, hvilken aflagring motsvarar
Dalarnes  Phyllograptusskiffer. Vid Tossisen synes densamma ligga diskordant dfver Ole-
nusskiffern (Wimax).

Bland de siluriska bergarterna ir ortocerkalken genom sin betydande utbredning
och genom sin tekniska anvindbarhet fortjent af sarskild uppmirksamhet. Rorande dess
tillgodogorande for brinning och andra industriela indamal hinvisas till en detta arbete
vidfogad bilaga af Statsgeologen Hiy. Luxpsomm.

Ortocerkalken dr, sisom af kartan framgir, hufvadsakligen inskrankt till siluromri-
dets ostra delar. Mot vester blir densamma sméaningom fortringd af ekvivalerande skiff-
rar, och vester om en linie dragen ofver Trappnis i Marby, Aspas, Follinge, Laxsjo och
nordvestra spetsen af Flasjon forekommer den knappast vidare. Vid siluromridets ostra
grins 4r den deremot ofver stora vidder den ridande bergarten eller atminstone den
bergart, som oftast trider i dagen. Ehuru ortocerkalken, sisom intagande silurfiltets ost-
ligaste delar, Dlifvit mindre piverkad af bergskedjebildningen &n bergarterna lingre ve-
sterut, visar den dock ofta betydligt rubbade lager, och strykningsriktningen gir i all-
miinhet i nordnordostlig riktning, alltsi parallelt savil med formationens ostra grins som
med den skandinaviska bergskedjans hufvudriktning. Stupningen ir vanligen &t vester,
hvilket vittnar om tillvaron af ofverstjelpta veck, nigot som ifven pa vissa stillen direkt
kan iakttagas, der profiler, som skiira strykningen, aro blottade. I Brunflotrakten och pi
atskilliga andra stillen oster om Storsjon samt i allminhet lings Vemdalskvartsitens ostra
rand ligga dock lagren horisontelt eller iro endast foga rubbade. Oster om Locknesjon
aro de uppresta lings de forkastningslinier, som markera grinsen mellan silur och urberg

n
.

skiffer.

Ortocerkalk.
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Ortocerkalkens synliga miktighet uppgar flerestades till 50 & 100 meter exempelvis
vid Glote (50 4 60 m.), Skalingen och Arberget oster om Klofsjo (90 4 100 m.), Brun-
flo (40 4 50 m.), Halasen norr om Ostersund (70 m.), Hafsnas vid Flisjon (50 & 60 m.).
Vanligen visar bergarten en mycket regelbunden bankning, framkallad antingen deraf, att
hvartannat skikt &r mera bem#ngdt med skifferimne, eller deraf, att inom de sirskilda skikten
sammansittningen sminingom #ndrar sig normalt mot skiktytan, eller att skiktytorna mar-
keras af tunna skiffriga rinder. Dessa foreteelser vittna om en regelbunden periodicitet under
afsittningen. Sisom exempel pi bankarnas tjocklek ma anforas foljande uppmitta serier:
1. Vid Gusta i Brunflo (troligen Gigas- och Asaphuskalk), uppifrin nedit:

7.:9,:5,:9,:6,:6, 10,:8,: 7,107, 305 B/, %8129 6,08;--:9,:8; 8,10, 10:9,:9

9, 16, .15, 13, 15,:17,,14, H,,—, 14, 19, 14, 14,-11, 12, I8, 14 cm.

2. Vid Fugelsta vester om Brunflo (troligen Gigas- och Asaphuskalk), uppifran nedit:

10500, 00 0,.8, 1, A0aD: 41,8, 8, 0% 5, 6 3 R 1P Mt 180, Y e
3. Vid Hirkan soder om Higgenas (gri Ortocerkalk, ej nirmare bestiimd): 140 bankar i
oafbruten foljd; miktigheten af hvarje bank i medeltal 10 4 12 em. Hvarannan bank #r
hir mera rikligt genomflitad af skifferiimne, hvilket ger bankarna en olika motstandskraft
mot vittringen.

Tvenne analyser & jemforelsevis rena kalkstenar frin Brunflotrakten visa en ritt
betydlig inblandning af lerskifferimne. Ehuru den ena (frin Fugelsta) ar rodgra, den
andra (frin Lunne) rent grd, ar ofverensstimmelsen i sammansittning pafallande, sisom
af foljande siffror framgir:

CaCO;. MgCO,. ALO; + Fe,0; Org. smnen. © Bi2padd syra

olosligt.
Ortocerkalk frdn Lunne_____________ 70,08. 1,05. 2,309. 0,97. 25,58.
» s ngeleta oo oo 69,88. 1,10, 2,48. 0,86. 26,00.

Storsta utbredningen och miktigheten har den gri Ortocerkalken, som till det me-
sta torde motsvara den s. k. undre grd i Sodra Sverige; men rod, rodgrd och rod-gron-
flammig kalksten finnes afven flerestides t. ex. i Brunflotrakten, i Asarne och Higgingsas.
Af de pa skemat upptagna underafdelningarna frin Brunflotrakten aro Limbata-, Gigas- och
Platyuruskalken roda, Asaphuskalken gri och rodgrd, Centauruskalken grd; men dessa
fargnyanser #ro lika litet som andra petrografiska karakterer tillriickligt konstanta for ett
bestimmande af den stratigrafiska nivin, nir kalkstenen, sisom ofta hiinder, saknar kiinne-
tecknande fossil. I vester, der kalkstenen genom vexellagring sminingom ersiittes af skiff-
rar, blir dess firg ofta mera mork eller nistan svart. Vid Locknesjon ofvergir den gra
och rddgria kalkstenen till ett egendomligt konglomerat genom upptagande af storre och
mindre block af granit, diabas, svart skiffer och #afven grd tit kalksten. Detta konglo-
merat &r i sin ordning pa det ndrmaste forbundet med den i samma trakt torekommande
s. k. »loftarstenen», hvilken #r att betrakta sisom en afart deraf, och hvars bindemedel
visentligen utgores af gri kalkspatskorn. Detta konglomerats liage direkt pi urberget och
sammansittning visa, att en denudation hir egt rum mellan de kambriska alunskiffrarnas
och Ortocerkalkens afsiittning. En analys & loftarsten» gaf:

CaCO3—41,81 %; MgCO;—0,68 %; P,O;—0,164 %.

Bergarten har inom orten anvindning for sin stora eldfasthets skull.

* Sammanlagda miktigheten af det antal bankar, hvilket nimnaren angifver.
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Till och med inom de trakter der Ortocerkalken har fitt sin storsta miktighet och
utbredning #r densamma jemforelsevis rik pi lersubstans, si att ifven de renaste varie-
teterna innehalla 20—30 % deraf; och ju mera man gir mot vester desto storre rol till-
kommer lerskiffern, i det att denna borjar upptrida i vexellagring med kalkstenen och
sméningom fortringer densamma, si att kalken endast forekommer sisom tunna bankar
eller strodda konkretioner, hvilka vanligen hafva en vacker ellipsoidisk form och kunna
ni en meter och mera i genomskiirning. Samtidigt blir kalkstenen vanligen mera mork,
stundom alldeles svart. Skiffern sjelf #ar antingen en vanlig mork, gra lerskiffer eller en
svart, bituminos alunskiffer, som petrografiskt nippeligen kan skiljas fran de kambriska
alunskiffrarna.  Stratigrafiskt kunna ifrigavarande skiffrar med tillhorande kalkbanker eller
orstensbollar betraktas sisom en med Ortocerkalken samtidig bildning (Ogygiaskiffer pi
skemat och mellersta graptoh’teh’fer) De finnas jemte vanlig Ortocerkalk pi oarna i
Storsjon, i trakten norr om Ostersund, i Haggenas, Follinge m. fl. stallen, samt utan
samband med kalksten si langt vesterut som vid Graftain (nira Oviksfjellen), Nalden,
Landosjons ostra @nda o. s. v. Det ar antagligt, att en mycket stor del af skiffrarna
inom siluromradets centrala delar &ro af denna dlder, och att #fven svarta sandstenslager
eller grof sandig (ofta rostprickig) skiffer forekommer pa denna niva. Chasmopskalkens
och Trinucleusskifferns forsteningar #ro #fven funna i samband med dessa skiffrar, de forra
endast uti 1dsa block i ostra Jemtland och pi ett par stillen vester om Storsjon, de se-
nare pi Anderson.

De siluriska aflagringarnas bensigenhet att i dessa trakter ofvergi i kvartsrika facies-
bildningar har redan i det foregiende framhallits. Utom Vemdalskvartsiten, Oviksfjellens
och Stroms kvartsiter, hvilka #ro att i hufvudsak betrakta sisom rent kvartsitiska facies-
bildningar till de mera normalt utvecklade kambrisk-siluriska aflagringarna, mirkas sa-
landa inom dessa senares utbredningsomride flerestiides morka sandstenar och sandiga
skiffrar vexellagrande med lerskiffrarna och mer eller mindre fortrangande dem. Norr om
Flasjon samt vester om Foéllinge och Laxsjo blifva dessa bergarter ridande. Afven vid
silurfiltets dstra grins taga de stundom ofverhand och ofverga i vissa lager till rena kvart-
siter af samma utseende som de bligri eller blihvita dfversiluriska kvartsiterna i Offerdals-
trakten. Pia grund af olika inblandning af mer och mindre bituminost skifferimne #ro dessa
bergarter mycket vexlande till sitt utseende. I samma skiktserie kan sialunda iakttagas gul-
gra, svartgri, svarta, bligri och blihvita varieteter vexlande med skifferlager. Endast vid
Kyrkis hafva i dessa beroarter fossil antriffats, visande pi medelsilurisk alder (Et. 4—35).
Nagot vestligare vid As synes blagra kvartsitsandsten ofverlagra Ogygiaskiffer, och vester
om Storsjon forekomma pd ungefir samma niva kvartsprickiga grofva lerskiffrar, hvilket
allt, jemte dessa sandstensartade och kvartsiga bergarters utbredningsforhillanden i stort,
gor sannolikt, att de till det mesta tillhora ofre delen af undersilur eller griinsregionen
mellan ofver- och undersilur. Huruvida den riitt maktiga grongri sandsten, som i Rode-
berget, oster om Alsen, och oster om Berge i Offerdal jemte lerskiffer underlagrar de of-
verskjutna Alsens-Hotagenskiffrarna och Offerdalskonglomeratet, och som nagon ging fun-
nits innehalla bankar af blahvit kvarts, bor raknas hit eller till den yngre kvartsiten med
Phacops elliptifrons, #r en oppen friga. Utaf de kvartsiga bergarternas rikliga forekomst

S. G. U. Geologisk beskrifning Ofver Jemtlands lin. 8
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inom silurformationens normala eller ostliga facies framgar, att de forhallanden, som inom
det vestskandinaviska silurgebitet dstadkommit si milktiga sandstens- och konglomerat-
bildningar, #fven gjort sig miirkbara i oster, si att grimsen mellan den ostliga och vest-
liga utbildningen betriffande de medelsiluriska aflagringarna, icke blir si alldeles skarp,
som den eljes i allminhet &r.

I Offerdal och Alsen hafva pa atskilliga stillen uti gri, rostiga lerskiffrar funnits
Brachiopodskifferns fossil. Huru stor utbredning hithérande bergarter ega, kan emellertid
icke siigas, di de pa grund af fossilfattigdom och petrografisk likhet med andra siluriska
skiffrar ej kunna skiljas frin dessa. Dock torde storsta delen af den lerskiffer som fore-
kommer inom Pentameruskalkens och den ofversiluriska kvartsitens omriden tillhora denna
nivi.

Nyssnimnda kvartsit, i hvilken pa ett par stillen funnits bland andra fossil Phacops
elliptifrons, ar ett mycket karakteristiskt led uti Jemtlands ofversilur. Inom en stor del
af Pentameruskalkens omride forekommer densamma i regel mellan denna och Brachio-
podskiffern. Pi ménga stillen, sisom vid Berge i Offerdal, Nordbyn i Alsen, nedanfor
Ristafallen och vid Sikias nordvest om Areskutan, ses visserligen denna kvartsit ligga pa
kalkstenen, men en nirmare undersokning visar att i sidana fall en inversion egt rum.
(Jfr fig. 11, PL I). Kvartsiten &r genom vexellagring saviil uppit som nedit forbunden
& ena sidan med lerskiffern, & andra med kalkstenen och sammanknytes #innu nirmare
med den senare genom petrografisk ofverging, i det att den uppit blir kalkhaltig och
ofvergar 1 kiselhaltig kalksten, hvilket biist kan ses i de vil blottade profilerna vid Ede i
Offerdal. Kvartsitens miktighet uppgar der till ett tiotal meter eller mera, men #r eljes
ofta betydligt mindre. Ibland synes kvartsiten, ibland kalkstenen alldeles utkila, si att
den ena och den andra stundom triffas begriinsade pi omse sidor af lerskiffer. Bergarten
liknar, sdsom forut framhallits ofta Oviksfjellens »blikvartss, men kan ifven vara rent
hvit. Den har i biada fallen ett glasigt, stundom tydligt kornigt brott, ar vanligen
genomdragen af talrika hvita kvartsadror och innehaller i dessa ofta smd drusrum med
bergkristaller. Pi andra stillen #ir densamma delvis utbildad sisom en mera 16s kalk-
sandsten, t. ex. pd Verkon i Storsjon, hvilken lokal #r den sydligaste, der denna horisont
med siikerhet iakttagits. Bergarten liknar der fullkomligt Kristianiafiltets till samma nivi
horande kalksandsten. I allmianhet visar bergarten en temligen utpriiglad bankning.

Mycket antagligt &r, att en stor del af kvartsitforekomsterna inom lerskifferomradet
vester om Offerdal framemot Kallsjon hora hit. I allminhet hafva de »blikvartsens» ty-
piska utseende, stundom #ro de starkt forskiffrade, isynnerhet lingst i vester t. ex. norr
om Anjans utlopp och oster om Gronfjellet, hvars ildre porfyr blifvit genom inversion
bragt ofver kvartsiten.

Samtliga inom det stora silurfiltets vestliga delar iakttagna kalkstensforekomster,
hvilkas alder kunnat med ledning af fossilfynd eller pi grund af lagringsforhéillanden och
petrografisk beskaffenhet med siikerhet bestimmas, #ro ofversiluriska och hafva betecknats
sisom Pentameruskalk (pi grund af de allminnast forekommande forsteningarna #fven
stundom kallad Enkrinit- och Korall-kalk). Ymnigast forekommer denna kalksten i Of-
ferdal och Alsen, men trider #fven ofta i dagen mellan Morsil och Undersiker och fin-
nes for ofrigt mera sporadiskt vid Skirvingen, NV. om Follinge, i Ror och Sikds vid
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Kallsjon, Nordhallen vester om Mullfjellet och Ullan vester om Areskutan m. fl. stallen.
Afven kalkstenen vid Rorvattnet vester om Hotagen torde vara af samma élder. Fore-
komsten af hit hinforlig kalksten med Koliskiffrar i nordligaste Jemtland &r redan i det
foregiende omtalad.

Genom sin vanligen morka, i dagen ljust blagrd farg, sin mera otydliga och min-
dre regelbundna bankning och genom sina fossil skiljes denna kalksten temligen latt frin
Ortocerkalken. Di emellertid forsteningar ofta iro mycket sparsamma eller illa bevarade
uti siviil den ena som den andra kalkstenen, och Ortocerkalken #fven stundom vid vestra
grimsen for sitt utbredningsomride, sisom vid Laxsjo och Follinge, forlorar sitt typiska

| utseende, kan i enstaka fall forvexling mojligen hafva egt rum, si mycket hellre som
kalkstenen i niamnda trakter ar starkt pressad och forskiffrad, liksom den &nnu vestligare

| och derfor mera af bergskedjebildningen péverkade Pentameruskalken.

| Lerskifferamne genomflitar denna senare mask- eller nitformigt liksom Ortocer-
kalken och ger den vittrade ytan ofta ett celligt utseende, dock synes Pentameruskalken
enligt de utforda analyserna vara mindre bemingd dermed. Genom sin mera dolomitiska
sammansiittning synes denna kalksten mirkbart skilja sig frin den undersiluriska, sisom

} en jemforelse mellan de forut anforda och nedanstiende analyser gifver vid handen.

V

|

|

CaO;. MgCO,. Al,O4 + FeyOy.  Org. amnen. Olosligt.

Pentameruskalk, Angc e S SO e 87,082. SiRT. 0,92 0,40. 8,15.
Pentameruskalk, Sikds vid Kallsjon.. ... ... 78,85. 10,25. 0,86. — 9,69.

Pia grund deraf torde denna kalksten icke lika viil egna sig for brinning som Ortocer-
kalken, om ocksi magnesiahalten i regel knappt torde vara si stor, att den utgor ett hin-
der for Pentameruskalkens anvindning till detta andamal for de mera lokala behofvens
tillgodoseende.  Kalkstenen vid Ange i Offerdal har varit ifragasatt for cementberedning,
men att doma efter det analyserade profvets sammansittning egnar den sig simre dertill
an Ortocerkalken vid Brunflo.

PA nagra stillen i Alsen och Offerdal hafva i lerskiffrar funnits graptolitforsteningar, dsre Grapeo-
som karakterisera dem sisom ofre Graptolitskiffer. Vid Berge i Offerdal traffas sadan ‘e
mattsvart, mycket forklyftad lerskiffer i liggandet af Pentameruskalken, men di, sasom af
fig. 11, PL. I framgir, en inversion hir egt rum, ir skiffern yngre. Pa de ofriga loka-
lerna har den ej iakttagits i samband med kalksten, hvarfor det ar mojligt att dessa skiff-
rar delvis dro faciesbildningar till Pentameruskalken.

Frinvaron i allménhet af fossil, bergarternas starka forskiffring och bristen pa Lerskifrar ar
konstanta petrografiska karakterer gor det omojligt siiga, huru stor rol hvar och en af de "I:Z;;‘c’:”d
siluriska (och kambriska) skiffrarna spelar inom de omraden der berggrunden dfvervigande :
utgores af lerskiffer. Derfor hafva de icke pa kartan kunnat sirskiljas. I stort sedt torde
dock i de trakter inom silurgebitets vestra del, hvilka betecknats sasom »kambriska och
siluriska bildningar i allménhet> och inom hvilka lerskiffrar forherrska, dessa skiffrar vara
siluriska; men dia genom berglagrens veckning #fven #ldre formationsled kunnat bringas
i dagen, ir den mojligheten icke utesluten, att #fven kambriska och undersiluriska alun-
skiffrar der kunna forekomma. Franvaron af Ortocerkalk lingst i vester &r icke nagot
hinder harfor, alldenstund denna, sisom forut visats, mot vester ekvivaleras af skiffrar.
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De morka kvartsiter och skiffrar, som flerestiides iakttagits nirmast intill porfyr-
omrddena, t. ex. vid Djupsjon, SO. om Juveln o. s. v., kunna derfor lika gerna vara
kambriska som siluriska. Petrografiskt paminna de lika mycket om en del skiffrar med
tillhorande ofversilurisk blikvarts, som om bergarterna vid sodra indan af Sallsjon, der,
enligt hvad forut blifvit nimndt, primordialfaunans forsteningar blifvit funna.

Inom vestra delen af siluromrddet @ro lerskiffrarna ofta nigot metamorfoserade och
ofvergia ibland till fyllit. Klyfbarheten eller forskiffringen stupar vanligen temligen brant
at vester eller nordvest och skir den mindre tydligt framtridande lagringen, som #r bol-
jande eller visar mer och mindre intensiv veckning. Maingen ging hafva lagrens stryk-
ning en fran forskiffringen temligen afvikande riktning och stundom kan dubbel forskiff-
ring iakttagas. Ofta genomsittas skiffrarna, der skarpt ombojda veck forekomma, af ett
system tatt liggande med kalkspat fylda tensionssprickor af ett par eller nagra centime-
ters lingd. I regel torde dessa adror I5pa nirmelsevis parallelt med lagrens strykning,
men stundom gi de i en derifran temligen afvikande riktning. Stundom ses tvenne hvar-
andra under sned vinkel korsande system af dylika addror. Sisom lokaler der dessa fore-
teelser vackert visa sig ma nimnas Berge i Offerdal (profilen fig. 10), Ristafallen, Ullan,
Sikis. Pi samma stillen forekomma dessa bildningar #fven uti den forskiffrade Penta-
meruskalken, hvarforutom andra dermed sammanhingande pressningsfenomen sisom sting-
lighet m. m. pi samma stillen kunna iakttagas. Det fortjenar anmirkas, att den mellan
kalkstenen och lerskiffern liggande kvartsiten icke eller dtminstone endast i ofullkomlig
grad visar dessa strukturforeteelser. Vanligen har densamma endast krossats, hvarefter
bitarna hoplikts af hvita kvartsidror, forlopande i alla riktningar och ofta forsedda med
sma drusrum, i hvilka vackra men sma bergkristaller forekomma.

En foreteelse, som ocksa star i samband med veckningsprocessen, ir den méingen-
stides 1 lerskiffern ymniga urskiljningen af kvarts i form af kortlar, linser och adror.
Det ar uti dessa kvartsutsondringar, som de for sin klarhet och vackra utbildning be-
romda Offerdalska bergkristallerna hafva sitt sate. De af gammalt kiinda fyndorterna for
dessa aro: Vestsjon, Grislotten och Gdirde i Offerdal, Nordbyn i Alsen och Kjoland i Kall.

Afven finnes en med dessa likartad tyndighet vid Bergsdalens fiabodvall norr om
Mullfjellet. Genom forekomsten vid nagra bland dessa fyndigheter af Adular (Girde, Kjoland,
Graslotten) och Anatas (Grislotten och den redan sid. 40 omnimda lokalen vid Kjoland)
blir deras analogi med Alpernas berdmda forekomster ganska pataglig, sisom framhallits
1 ett nyss publiceradt arbete, der de jemtlandska fyndigheterna blifvit i kristallografiskt
hinseende utforligt beskrifna.’ [ fast klyft har visserligen icke den for de alpina fore-
komsterna si karakteristiska réktopasen uppmarksammats, men att denna varietet ej heller
for Jemtland &r frimmande, framgir deraf att densamma i ett par losa kristaller traffats
uti biickgrus vid Blasten pa Areskutan.

! A. HamBErG: Mineralogische Studien, 16. Geol. Foren. Férh. Bd XVI.
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Ofversigt af bergsbyggnaden.

Efter att i det foregaende hafva lemnat en skildring af de geologiska formationer dsverskjut-

och eruptivbergarter, som bilda berggrunden inom Jemtlands lin, vilja vi kasta en blick
pa de stora hufvuddragen af bergsbyggnaden, si vidt denna later tyda sig med det iakt-
tagelsematerial, som hittills utforda undersokningar sammanbragt. Visserligen Aatersta
annu for framtida mera i detalj giende forskningar minget sporsmal att besvara, méanga
omtvistliga punkter att utreda och étskilliga hir framstilda tolkningsforsok att kontrollera
eller korrigera, men det synes dock, som om den i det foregiiende flerestides omnimnda
»ofverskjutningshypotesens skulle vara den enda antagliga grundvalen for tolkningen af
bergarternas alders- och lagringsforhallanden. Ingen, som nirmare dfvervigt, hvilka, ifven
i jemforelse med de mest storartade inom andra bergskedjor, enorma omhvilfningar denna
hypotes fordrar; ingen, som 1 naturen ofverskadat dessa ofantliga fjellmassor af méinga
kvadratmils areal och tusentals meters miktighet, hvilka genom de antagna ofverskjut-
ningarna skulle hafva bragts i abnormt liage ofver silurformationen, torde hafva kint sig
sirdeles tilltalad af namnda hypotes. Afven efter att hafva nirmare undersokt ett stort
antal kontakter, hvilka med mer eller mindre i 6gonen fallande tydlighet vittna om fore-
fintligheten af stora ofverskjutningsplan och efter att i bergarternas mikroskopiska och
makroskopiska beskaffenhet hafva sett de mest pitagliga vittnesbord om de bergskedje-
bildande krafternas ofantliga verkningar, torde de flesta forhalla sig afbojande mot otver-
skjutningsteorin och dess konsekvenser. Da emellertid numera Areskiffrarnas mangen-
stides diskordanta lige pi silur icke kan vara foremal for tvifvel, sedan detsamma pa ett
stort antal stillen och efter linga strickor kunnat iakttagas, och d& hvarje forsok att
tolka detta lige sisom ursprungligt visat sig stranda sivil derpd, att dessa skiffrar inom
andra trakter ligga lika odisputabelt under silur, som derpd, att Areskiffrarna i falt hiinga
tillsammans med de prekambriska sparagmiterna i soder, si lir ingen annan mojlighet
finnas, #n att de nuvarande lagringsforhillandena #dro uppkomna genom geotektoniska
rubbningar. Hvarje forsok att frin andra utgéingspunkter uppriitta en geologisk karta
ofver Jemtlands och angrinsande norska fjelltrakter skall genom de motsigelser, hvartill
det leder, vida mera #n manga enstaka, om ocksi i och for sig #n sa upplysande obser-
vationer, vara egnadt att styrka teorin om de stora ofverskjutningarna. Obensigenheten
att antaga denna teori #r visserligen helt naturlig, da de af densamma fordrade geotek-
toniska rubbningarna antaga dimensioner, som i hog grad ofverskrida matten for andra
sidana af samma natur. Men liksom bergskedjebildningsprocesserna ofverhufvud taget,
ehuru de, for den som forsta gingen skidar deras verkningar, genom sina gigantiska pro-
portioner te sig for det »sunda fornuftet» sisom orimliga och ofattliga, icke desto mindre
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dro ett obestridligt faktum, si kan val afven hinda, att tillvaron af de hir antagna ofver-
skjutningarna, trots deras skenbara orimlighet, méste erkinnas.

Ehuru ofverskjutningsteorin i detta arbete accepterats, ma likviil framhallas, att med
densamma visst icke alla svarigheter vid tolkningen af bergsbyggnaden blifvit 6fvervunna
eller alla motsiagelser losta. Tvirtom aterstair mycket arbete, innan en klar bild af det
mekaniska forloppet vid veckningsprocessen kan erhallas, om detta ofverhufvud taget ens
kan blifva muojligt med de i allminhet diligt blottade profiler som erbjuda sig. For att
anfora ett exempel ma silunda papekas, att det torde blifva mycket vanskligt, afven vid
detaljerad kartliggning afgdra, huru tillgatt vid de omhvilfningar, hvarigenom Alsens-
Hotagens af hallskiffer, konglomerat m. m. sammansatta bergsplati bragtes i diskordant
lage pd den veckade ofversiluren. Har den skjutits ut ofver denna sisom en enhetlig
massa, eller ar den sjelf sammansatt af flera ofver hvarandra skjutna veck? Ar den en
genom denudation fran Areskiffrarna lingre vesterut isolerad rest, eller har den skjutits
upp genom siluren nagonstiides ndrmare ifran? Det &r uppenbart att foretriidesvis sidana
ofverskjutningsplan komma att framtrida, hvilka bilda grinsytan mellan petrografiskt
olika formationer eller formationsled, under det att andra littare undgid uppmirksamheten,
alldeles sasom forhallandet #r med de vanliga sprickdislokationerna. Detta gor att profil-
teckningar ofver omriden, der veckforskjutningar dominera geotektoniken, méaste blifva i flera
hiinseenden skematiserade eller ofullstindiga. For att fa en forestillning om i huru hog
grad detta kan vara fallet, jemfore man de bada profilerna fig. 8 och 9, Pl 1, af hvilka den
forra nagorlunda aterger de iakttagna lagringsforhillandena i Offerdal, den senare bygg-
naden inom ett af intensiva veckforskjutningar triffadt omrade i Skottland. Det ar mye-
ket mojligt att, om tillrackligt tydliga profiler vore blottade och siikert orienterade lager
funnes i Offerdal, profilen derifran skulle visa en lika komplicerad bild som den skotska.
Det ar for ofrigt uppenbart, att ju flackare de underordnade ofverskjutningsplanen ligga,
desto svarare blifva de att uppticka och folja. Att doma af forhallandena i stort inom
de jemtlindska ofverskjutningsomridena, synes just detta vara fallet, hvilket vial ocksa
bidragit att oka svarigheterna vid tolkningen af geotektoniken. Liksom de skotska ofver-
skjutningarna #ro mindre #n de antagna skandinaviska, si torde den hir meddelade skot-
ska profilen afven vara uttryck for mindre intensiva rubbningar #n den Offerdalska.

TSGR Efter urbergets bildning och sedan detta blifvit genom den arkiiska bergskedje-
wrsprunglige hildningen paverkadt, dess lagerbergarter (inom linet representerade af Lockneskiffrarna
fdff;g'lﬁ:m och andra dessa liknande kristalliniska skiffrar) uppresta och dess eruptivbergarter sisom
Refsundsgraniten m. fl. pressade, intraffade eruptioner af stora porfyrmassor och med
dessa samhoriga graniter. Till dessa postarkiiska eruptivbergarter hora antagligen samt-
liga porfyromradena savil de i fjelltrakterna som det stora porfyrgebitet i sodra Herje-
dalen. Jemte urberget och mdjligen atskilliga sedermera bortdenuderade kvartsiter och
andra sedimentbergarter gafvo dessa materialet till de miiktiga sandstenar, sparagmiter och
numera kristalliniska skiffrar, som sammanfattats under benimningen »Sevegruppen». Att
sparagmiterna och dalasandstenen #ro yngre #n de nimnda postarkiiska eruptiven och
genom en denudationsperiod skilda fran dem, framgar dels af dessa sedimentbergarters
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lige pa dem och dels af deras konglomerat, hvilka utom atskilliga kvartsitvarieteter
innehélla bollar af samma porfyrer och graniter. Porfyrbollarnas beskaffenhet jemford med
de porfyrer i fjelltrakterna, hvarifran de hirstamma, tyder flerestides derpi, att det bergs-
kedjetryck, som gifvit fjellens porfyrer en i allminhet si tydlig sekundir tryckstruktur,
icke vid tiden for sparagmiternas och dalasandstenens bildning #nnu egt rum utan infallit
under senare tidsskeden. -

I dfverensstimmelse med den i foregiende kapitel utvecklade uppfattningen af Arve-
skiffrarna sisom i det stora hela ekvivalenta med sparagmiterna, skulle ocksi dessa skiffrar
i sitt ursprungliga lige kunna vintas forekomma pi nimnda postarkiiska eruptivbergarter
och alltsa, der de senare genom denudation blifvit blottade, grinsa intill dem. Detta
synes visserligen ocksi mingenstides vara fallet, t. ex. vid Areskiffrarnas dstra griins i
norra Jemtland, likasi vid Torron, norr om Ottsjon, vid Enbogen, Skarsfjellen m. fl.
stillen; men om en del af dessa grinslinier mellan eruptivbergarterna och de sisom yngre
betmktade Aveskiffrarna bor anmiirkas, att de #ro ofverskjutningsgrinser och silunda icke
siikert bevisande angdende a]dersfﬁ].]den, om andra éter, att griinsen icke blifvit s& noga
foljd, att icke mojligheten af siluriska bergarters forekomst mellan porfyren och AI‘G‘%klﬂ-
rarna fr alldeles utesluten. 1 sjelfva verket ar det ett pifallande forhillande, att Are-
skiffrar si sillan antriffas emellan porfyromridena och de kambrisk-siluriska formationerna,
att de icke bilda en nigot si nir sammanhingande zon mellan bada t. ex. kring Mull-
fjellet, oster om Jufveln, vid Djupsjon o. s. v. Det &r endast lokalt de blifvit iakttagna
i detta lige vid de nimnda porfyromradena; nemligen NV. om Kjoland, pd nordostra
sidan om Mullfjellet och majligen vid Olden. Man maste derfor antaga, antingen att
Aveskiffrarna icke kommit till nagon nimnviird utbildning i dessa trakter, hvilket di de
nu i omgifningarna upptriida i si stora massor maste forefalla osannolikt, sivida man icke
vill drifva ofverskjutningshypotesen derhan, att de blifvit genom en’sidan process bragta
lingt dster om sitt ursprungliga utbredningsomride; eller ocksa far man antaga, att de genom
denudation blifvit afligsnade frin de namnda porfyromridena innan de kambrisk-siluriska
lagren afsatte sig. Det senare alternativet synes utan tvifvel ega storre sannolikhet, si
mycket mera som mellan Sevegruppen och den normala kambrisk-siluriska lagerserien
maste ligga en ling tiderymd, under hvilken de denuderande krafterna kunnat astad-
komma ett sidant resultat. Mojligen infaller under denna tid den forsta anliggningen till
den skandinaviska bergskedjan, hvarvid Sevegruppen inom vissa trakter genomgick den
metamorfos som den delvis, enligt hvad forut sagts, torde hafva erfarit redan fore den
postsiluriska  bergskedjebildningen.  Under sidana forhillanden vore icke oantagligt, att
det mer eller mindre afbrutna porfyrstrok, som frin trakten oster om Torron ofver
Mullfjellet och soderut frin Dufed samt i fjellen vid riksgrinsen #nnu langre soderut i
stort sedt skiljer den ostra och vestra faciesutvecklingen af de kambrisk-siluriska forma-
tionerna, redan vid dessas afsittning gjorde sig gillande i topografin och var si att siga
en genom denudation blottad kirna eller cnntral&on af nigon presilurisk bergskedja.

De kambrisk-siluriska sedimenten blefvo, sisom redan i det foregiende visats, af vii-
sentligen olika karakter inom olika delar af omridet. I oster, der de hafva en fran den
normala mindre afvikande utbildning, hvila de pi urberg, postarkaiska graniter och porfyr,
undantagsvis afven pi rod sparagmit. Den ostra grinsens forlopp bestimmes delvis af
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forkastningar, sisom vid Locknesjon; delvis ar den en ren denudationsgrins, och de
kambrisk-siluriska lagren intaga di stundom ett i topografin mirkbart hogre lige &n det
angrinsande urberget, sisom t. ex. vid Nickten och vid Brunflo, der de temligen orub-
badt liggande skiffrarna och kalkstenarna bilda hojder som ni #nda in emot ett hundra
meter ofver granitterringen. Lings Vemdalskvartsitens fjellhojder framtrida ater alun-
skiffern och ortocerkalken sisom terassartade utsprang. Norr om Indalselfven ger sig i
det flacka, af myrmarker upptagna landskapet grinsen icke tillkinna i topografin. T stort
sedt ligger dock sivil har som langre soderut urberget (och Ritansgraniten) hogre in de
kambriska och siluriska aflagringarnas bas, si att det af dessa betickta omridet betecknar
en mirkbar, kanske till nagot hundratal meter uppgiende depression. Att emellertid icke
denna - depression forefunnits vid samma formationers afsittning, si att deras nuvarande
griins mot dster skulle beteckna deras ursprungliga utbredning at detta hall, framgir deraf,
att de icke i ringaste man i dennas nirhet antaga karakterer, som tyda pa grundvattens-
bildning i hogre grad in lingre vester ut. Enligt hvad beskrifningen af faciesbildningarna
inom detta omrade visat, ar forhallandet tvirtom det, att grundvattensbildningarna blifva
mera utpriglade vesterut. Den depression i forhillande till den ostligare urbergs- och
granitterringen, som upptages af det nutida siluromridet, torde derfor vara att uppfatta
sisom resultat af senare nivaforindringar. Anhopningen i vester af miktiga kvartsit-
massor, sivil kambriska som siluriska, forutsitter landomriden vid samma tid at detta
hall. Det ar dock svart att forstd, hvilka forut befintliga bergarter, som lemnat materialet
till dessa ofantliga sandaflagringar, liksom det afven ir pafallande, att konglomerat &ro si
ytterst sparsamma deribland. Det har redan forut blifvit papekadt, hurusom den medel-
siluriska tiden kinnetecknas af dessa kvartsiga sediments ofvergripande lingt dsterut inemot
formationens ostra grans (Kyrkds etc.).

De kambrisk-siluriska formationernas vestliga utbildningsform eller Koliskiffrarna
skilja sig, utom genom hela sin utbildning i dfrigt, afven derigenom frin det oOstra silur-
omradet att de oftast hvila pa Aveskiffrar, som deremot, enligt hvad forut ar nimndt, en-
dast pa ett par stillen funnits bilda underlag for den normala siluren. Och under det
att den senare med all sikerhet #r diskordant aflagrad pi Sevegruppen, synas Koliskiffrarna
flerestiides vara sa intimt forknippade med Aveskiffrarna, att griinsen, om den ocksi pa
nagra stillen markeras genom konglomeratbildningar, flerestiides blir mycket vansklig att
uppdraga. Anmirkningsviirdt ar, att Koliskiffrarna och de ostligare mera normalt utbil-
dade kambrisk-siluriska aflagringarna, oaktadt de pa étskilliga stillen komma hyarandra
si nira, t. ex. vester om Mullfjellet, icke visa nigra mera pifallande ofvergingsbildningar
eller gripa ofver pia hvarandras omriden. Visserligen finnes inom de forra i norra Jemt-
land enkrinitforande kalksten, som torde motsvara Pentameruskalken inom de senare, och
inom dessa pa nagra stillen (Alsen, Offerdal) gronaktiga sandstenar, som hafva ett visst
sligttycke med en del till Koliskiffrarna horande bergarter vid riksgriinsen, men mot-
satsen mellan de bada faciesutbildningarna ir dock genomgiende och forunderligt skarp.
Mindre frappant skulle den vara, om man vagade antaga, att de blifvit bragta hvarandra
visentligen nirmare genom bergskedjebildningen och de dermed foljande ofverskjutnin-

garna.
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For att kunna gora sig en forestillning om arten af de omhvilfningar, som efter
silurperioden triffat detta omrade och astadkommit de abnorma lagringsforhallanden, hvilka
framtrida i dess nuvarande bergsbyggnad, mé man till en borjan beakta, att detsamma
ar blott ett parti af en postsilurisk bergskedja, hvars ena #nda loper ut i ishafvet vid
Norges nordspets, och som i motsatt riktning gar ut i hafvet vid Bergen och Stavanger
for att dter dyka upp i de skotska hoglinderna. Huru mycket #n senare geologiska tid-
rymders eroderande krafter arbetat pi att forstora denna gamla bergskedja, ger dock den-
samma #nnu uti bergsbyggnaden sig tillkiinna sisom en enhetlig bildning.

En genomgiende olikhet med de flesta andra nirmare undersokta alpkedjors tekto-
nik finner man efter storre delen af dennas hela utstriickning och icke minst inom det
hiar afhandlade omradet, bestiende deruti, att flacka och i forhallande till bergskedjans
lingdutstriickning regellosa stupningsriktningar forherrska inom stora partier. Detta ar
just fallet med de omriden, som betraktats sisom ofverskjutna, hvarfor man kan karak-
terisera den geotektoniska skilnaden mellan denna och flertalet andra bergskedjor derhin,
att ofverstjelpta veck och ofverskjutningar hir spela en vida storre rol &n man iakttagit
pa andra stillen. Redan i Skotland n& dessa ofverskjutningar, som bragt aldre forma-
tioner i abnormt lige ofver de yngre, dimensioner si stora, att man forst efter de de-
taljerade och omsorgsfulla undersokningar, som der i senare tid utforts, kunnat fatta och
erkiinna desamma. Och dock kunna wmitten pa dessa uttryckas genom tal, som blott ut-
gora sma brikdelar af matten pi de jemtlindska; i ena fallet nigra eller hogst halftannat
tiotal kilometer, i andra fallet kanske lika ménga mil.

Om man soker vilkoren for uppkomsten af en bergskedja med mera normala veck-
typer och af en med den skandinaviska bergskedjans tektonik, si torde man i forsta
rummet hafva att taga i betraktande den ursprungliga sammansittningen och byggnaden
af det omrade, som triffas af veckningen. Herrskar ofver ett sidant omrade likformighet
i afseende pa formationernas miktighet och petrografiska beskaffenhet, si #ro vilkoren for
uppkomsten af mera normala vecktyper gynsamma. Andrar sig deremot formationernas
miktighet och beskaffenhet for ofrigt i samma riktning som det verkande horisontaltrycket,
alltsd normalt mot veckningsomridets lingdaxel, si bora med nodvindighet ofverstjelpta
veck bildas pi det sitt, att de kasta sig oOfver it den sida af veckaxeln, der lagren
pa grund af mindre miktighet eller storre formbarhet lattare gifva efter for horisontal-
trycket.

Nu synes just inom hir afhandlade omride en sidan ursprunglig olikhet i de af
veckningen triffade aflagringarna hafva forefunnits i hog grad. 1 oster horisontelt lig-
gande kalkstenar och lerskiffrar, mera bojliga och sannolikt mindre miktiga lagerserier an
i vester, der sproda kvartsiter af stor miktighet, Are- och Koliskiffrarnas likaledes miik-
tiga och i sammansiattning vixlande lagerkomplexer och mdjligen #afven uppstickande
massiv af porfyrer gjorde ett vida storre motstind mot en normal veckbildning. Att
dessa derfor mangenstides, nir de sammanpressande krafterna blefvo dem for starka,
stjelptes ofver at Oster och skotos fram ofver det mera normalt veckade kalkstens- och
lerskifferomradet, synes vara lika naturligt, som att under motsatta forutsittningar ofver-
skjutningarna, sisom fallet &r i Skotland, tagit en motsatt riktning.

S. G. U. G@eologisk beskrifning dfver Jemtlands lin. 9
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Under hénvisning i ofrigt till de talrika profiler och detaljskisser, som férekomma i
forut publicerade arbeten, som behandla detta omrade eller delar deraf, meddelas har ett
ringa urval forut icke offentliggjorda profiler, hvari bergsbyggnadens grunddrag och arten
af de rubbningar, som fororsakats af den postsiluriska bergskedjebildningen kommit till
uttryck. Det ligger i sakens natur att skematisering af de iakttagna lagringsforhéllandena
mast ske, men der detta varit fallet i si hog grad, att nagot tvifvel om tolkningens rik-
tighet kan foreligga, har detta blifvit sirskildt anmirkt.

Forklaring till Profilerna 1, 2 och 3 med tillhorande kartskisser, fig. 4 och 5, #ro egnade att dskdd-
1’1“1’){’7’61’;"'“ liggora lagringsforhallandena vid de kambrisk-siluriska bildningarnas ostra grims. Fig. /
" visar silunda, huru alunskiffrarna och Ortocerkalken vid Brunflo i foga rubbadt lage be-
ticka Refsundsgraniten. Redan i det foregiende #r papekadt, att Asbydiabasen, som
framtrider i profilens ostligaste del, #fven maste anses siasom #ldre #n dessa bildningar,
ehuru den pa ett stille vid jernviigen nagot soder om profillinien antriffats sisom en liten,
pa alla sidor af silur omgifven kulle. Sma forkastningar torde forekomma i trakten af
Brunflo station, alldenstund Ortocerkalken stundom forekommer pi en ligre topografisk
nivi in alunskiffern i nirheten, men i hojderna vid Lunne och Hille ligger dock Ortocer-
kalken betydligt hogre #n granitterringen i sydost. Sandsten dr icke observerad i basen
af de kambriska aflagringarna uti denna trakt, men om sidan hir kommit till utveck-
ling, ar det mojligt att SO om Halle en liten forkastning forefinnes, som doljer den-
samma; nigot som kan formodas pd den grund, att alunskiffern der triffas endast pa ett
par stillen med ringa utbredning, under det att den i betraktande af lagerstillningen
skulle vintas bilda en temligen bred och tydligt framtriidande zon, om hir forelage en
endast af denudationen bestimd grins. Vid Bohlesjon, nira profilens ostra #nda, finnas,
sasom i foregiende arbeten omnimnts, rester af silur, hvilka skyddats genom forkastnin-
gar, och silunda bira vittne om en forntida storre utstrickning af de kambrisk-siluriska
bildningarna it detta hall. Nar man frin Brunflo fortsitter i profilens riktning mot NV
triffas Ortocerkalk i horisontala eller foga (vanligen nordvestligt) stupande lager #nda
fram emot Ostersund, der svarta skiffrar (Ogygiaskiffer) borja upptriada jemte Ortocer-
kalken och ersittande denna. Lagerstillningen blir hir mera rubbad. Pa ostra sidan om
Ostbergets branta och ratlinigt forlopande porfyrvigg ar aldrig fast hall iakttagen, men
nedanfor denna bergvigg utgores berggrunden helt sikert af silur, som tickes af maktiga
glaciala (och interglaciala) aflagringar. Under det att Ostberget mot oster afslutas med
en tydligt markerad dislokationslinie, synes dess mera langsluttande vestsida tickas af
ofverstjelpta silurlager, hvilka vid Frosons norra strand bilda en vacker profil af vexlande
Ortocerkalk och Ogygiaskiffer. Anmirkningsvirdt &r, att samma porfyr visar sig i en
liten klippa utanfor stranden uti silurlagrens strykningsriktning (jfr fig. 4). Ostbergets
niistan till oigenkinlighet krossade porfyr har antagligen genom det motstind den erbjod
vid bergskedjebildningen gifvit anledning till ofverstjelpningarna pi bergets nordvestra
sida och kan sagas beteckna grinsen mellan de foga paverkade silurlagren i oster och den
starkt uppresta och veckade siluren i vester. Fig. 2 ofverskiar Locknesjon soder om Haga
och Loke samt Nickten vid Gile och Vahle. Den visar, huru silurlagren i oster blifvit
skyddade mot denudation genom forkastningar (grafsinkningar), under det att samma for-
mation vid Nickten bildar hojder ofver granitterriingen. Bortsedt fran rubbningarna vid
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dislokationslinierna ir lagerstillningen i denna trakt horisontal inda fram emot Storsjon,
der lagren blifva boljande med nord-sydlig strykning. Fortsittes profilen ofver Myssjo-
halfon och Kofra till Persisen, triffas i branten vester om sistnimnda by frimre randen
af den ofverskjutna skifferskolla, som derifrin striicker sig vesterut mot Hundshdgen, sa
att profilen vesterut fran Kofra skulle erhilla samma utseende som vestra delen af pro-
filen, fig. 3. Sistnamnda profil har blifvit lagd ofver Hofverberget vid Storsjons sodra
anda. Huru detta bergs porfyrmassa, som petrografiskt alldeles liknar Ostbergets, ligger
i forballande till den vid dess ostra sida anstiende blahvita kvartsiten och Olandicus-
skiffern, #r svart att med visshet afgora. Sisom en horst kan detta berg trots sitt derom
erinrande utseende ej betraktas, ty i sidant fall skulle berggrunden omkring och nedantor
detsamma ej utgdras af graniter (se fig. J). Den omstindigheten, att vid ofverskjutnings-
planets utgiende ofvanfor Svedje, norr om Dalasen, traffas partier af samma slags krossade
porfyr, skulle mojligen kunna gifva stod at det antagandet, att berget &r en rest af ett
ofverskjutet parti, i hvilket fall Olandicusskiffern och kvartsiten blifvit genom ofverskjut-
ningen betiickta af porfyren. Di ej nigon anledning finnes att uppfatta dessa bergarter
vare sig sisom sidolagringar till porfyren eller sisom #ldre &n densamma eller slutligen
sisom genom forkastning sinkta, synes knappast nigon annan tolkning aterstd an just den,
som #dfven hiar tillimpar ofverskjutningshypotesen. Men hafva rubbningar af denna art
forekommit i si stor skala hir, ligger det ifven ndra till hands att, sisom TOrRNEBOHM
forst gjort, anse Vemdalskvartsitens litet lingre soderut vidtagande bergmassor vara
skjutna ofver sitt nuvarande underlag af silur, alunskiffer och granit, hvaraf dock icke
foljer, att denna kvartsit ursprungligen underlagrat de kambrisk-siluriska bergarter pa
hvilka den nu ligger. Det har redan forut (sid. 45 o. f.) papekats, att Vemdalskvartsiten
till det mesta snarare torde fi sammanstillas med Oviksfjellens och Stroms kambriska och
siluriska kvartsiter &n hinforas till de prekambriska sparagmiterna. Vemdalskvartsitens
lagringsforhallanden, som med stor likformighet upprepas utefter hela denna kvartsitfor-
mations griins, belysas, forutom af de minga i foregiende arbeten publicerade profilerna,
afven af profilen fig. 6 ofver Klofsjo. Ortocerkalken och de densamma underlagrande pri-
mordialskiffrarna intaga hir ett i hufvudsak horisontalt lige, hvilket bevisas bland annat
deraf, att de olika nivierna vid Klofsjo framtrida sisom horisontela terrasser. De rubb-
ningar, som just ofvanfor Klofsjo kyrka flerestides kunna ses i kalkstenens skiktstillning,
aro derfor endast lokala. Anmirkningsvirdt ér, att kvartsiten pa vestra sidan sjon gar
atminstone 130 m. ligre in pa den ostra. Antagligen hvilar den vester om sjon, liksom
flerestades forofrigt i denna trakt direkt pa graniten. Grinsytan mellan Vemdalskvartsiten
och dess underlag ir, der detta bestir af kalksten och primordialskiffer, icke utmarkt
genom nigra mera pafallande brecciebildningar eller andra tryckfenomen. [ de trakter,
som ligga invid profilens ostra del, #r icke heller graniten, der den bildar det omedelbara
underlaget, tryckmetamorfoserad, om den ocksi under mikroskopet visar en temligen ut-
prigladt undulés utslickning hos kvartsen. Deremot #r den pa Klofsjons och Linnis-
sjons vestsida (norr om profillinien) vid kvartsitfjellets fot framstickande graniten nistan
till oigenkinlighet krossad. Fragan, huruvida och i hvilken omfattning ofverskjutnin-
gar forekomma har liksom i allminhet efter Vemdalskvartsitens strickning, synes énnu
bora betraktas sisom oOppen. Deremot kan tillvaron af detta slags geotektoniska rubb-
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ningar, och detta i den storsta mittstock, icke vara tvifvel underkastad for de trakter,
hvilkas geologiska byggnad illustreras genom de foljande profilerna, fig. 7—14 (afvensom
vestra delen af profilen, fig. 3).

Fig. § visar »Offerdalskonglomeratets» och >hallskiffrarnas» diskordanta lige pé starkt
veckade lager af ofversilur. Kontakten, som kan foljas vid konglomeratbrantens fot linga
striickor ofvanfor Berge och Klippe m. fl. byar, &r fullkomligt tydlig. Man ser det van-
ligen starkt pressade och metamorfoserade konglomeratet med en nagot ojemn men dock
1 det stora hela ungefir horisontel yta ligga pa starkt pressade lerskiffrar, hvilkas skiff-
righet afvenledes foljer begransningsytan. Lingre ned triffas stundom samma gri-grona
kvartsit eller sandsten, som forut beskrifvits fran Rodeberget. Ofverallt i trakten nedan-
for och soder om Offerdalsberget ser man ater ofversilur i veckade lager; och dessas
strykning har, i synnerhet i de storre vecken, en foretridesvis nordost-sydvestlig riktning
(jfv profilen fig. 9). Utanfor profillinien, vid Ronnofors, ses hilleskiffern ligga pa brant
stupande siluriska skikt, en observation som gjordes redan 1869 af Gumarivs, men hvaraf
konsekvenserna da icke drogos. Gumarnm profil atergifves hiar med den anmarkningen,
att hojdskalan ar i hog grad ofverdrifven (fig. 7).

Di konglomeratets och hallskifferns diskordanta lige pa ofversilur i dessa trakter ar
staldt utom allt tvifvel, si finnas uppenbarligen endast tvenne muojligheter att tolka lag-
ringsforhillandena.  Antingen #ro de ofverliggande bergarterna yngre och si mycket yngre,
att de ofversiluriska lagren fore konglomeratets afsattning blifvit veckade och delvis de-
nuderade, eller ocksi foreligger en ofverskjutning (eller en serie sidana), som bragt kon-
glomeratet och hallskiffern i abnormt lige pa silur. Det forra alternativet forfaller, utom
af atskilliga andra grunder, redan derfor, att det icke kan forklara de namnda berg-
arternas ytterst utpriglade forskiffrings- och pressningsfenomen och dessas relation till
kontaktytan mot underlaget. Deremot éro dessa fenomen just sidana, som karakterisera
geotektoniska ofverskjutningar. Konglomeratets utvalsning, si att bollarna stundom #ro
utdragna till langa strimlor nirmast kontaktplanet, sparagmiternas intensiva metamorfos
och forskiffring till »hallskiffrars, hvilkas klyfbarhet &ir nirmelsevis parallel med kontakt-
planet, och de niarmast under detta liggande siluriska bergarternas forskiffring i samma
riktning; allt vittnar om dettas natur af ofverskjutningsplan. Rorande den redan sid. 62
omnémnda profilen fig. 9 frin Skotland ma anmirkas, att 6fverskjutningen der, hvilken
ju for ofrigt ar resultat af samma bergskedjebildning som de jemtlandska, har gatt i
motsatt riktning. Den geotektoniska analogien mellan profilerna framtrider derfor bittre,
om de vindas si, att oOfverskjutningarna peka at samma hall. Vestra indan af fig. 9
motsvarar salunda ostra #indan af fig. 8.

Fig. 10 och 11 #ro detaljer fran den stora profilen fig. 8 och askadliggsra den ofver-
siluriska lagerfoljden och lagerstallningen.

Fig. 12 frin Rodeberget kan tjena sisom illustration till det forhillandet, att gréinsen
mellan de ofverskjutna bergarterna och underlaget stundom icke ar skarp. Den ritt tyd-
ligt lagrade gri-grona sandsten, som till stor miktighet framsticker i bergssluttningen
ofvanfor O. Rode, ofvergir sminingom nedit uti den grd, nagot glimmerforande lerskif-
fern och ar icke heller uppit tydligt skild ifrin den metamorfiska, dels gneisartade, dels
hillskifferartade bergart, som bildar bergets hogsta del och hvars lige maste betraktas
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sisom uppkommet genom ofverskjutning. Anmirkningsviirdt #r, att Pentameruskalken
aldrig observerats i bergssluttningarna under hallskiffrarna och konglomeratet i Offerdal
och Alsen, churu densamma #r si allmén pa nigot afstand derifran i dalbottnarna och
de smiirre hojderna mellan Alsens- och Offerdalsbergen.

Profilen fig. 1.3 visar lika otvetydigt som den Offerdalska abnorm ofverlagring, i det
att Arveskutans kristalliniska bergarter har beticka ofversilur, under det att de langre i
vester underlagra Rorosskiffrar. Af sirskildt intresse #r det lilla partiet i profilens dstra
anda, der man i stallet for Areskiffrar finner en ytterst starkt tryckmetamorfoserad por-
fyr pa Pentameruskalken. I sammanhang harmed méi afven pipekas, att forskiffrad Mull-
fjellsporfyr triffas jemte Areskiffrar of anpd silur soder om Halland (Undersiker). Dessa
bada forekomster #ro uppenbarligen af stor vigt for ofverskjutningsteorin, da namnda
porfyr eljes normalt underlagrar de kambrisk-siluriska bergarterna. Sammalunda ligger
porfyren i Gronfjellet, fig. 14, pa det tydligaste ofver silurisk lerskiffer och forskiffrad
blakvarts.” 1 vestligaste partiet af fig. 13 framtrider den egendomliga brist pa symmetri
i Koliskiffrarnas utbildning pi omse sidor om Storlien, hvilken redan sid. 51 blifvit an-
mirkt.

Dia erosion och denudation efter den Skandinaviska bergskedjans bildning under
langa geologiska tidrymder arbetat pa dess forstoring, dr det omojligt att af dess nuva-
rande beskaffenhet bilda sig en siker mening om de stora dfverskjutningarnas omfattning.
Att de nd mycket storre dimensioner &n andra k'at}da sddana, synes likvil icke kunna
betviflas, da ju t. ex. Alsens-Hotagens skifferplati, Areskutan med dess omgifningar m. fl.
af Sevegruppens bergarter uppbyggda omriden maste betraktas sisom i forhallande till
sitt siluriska underlag enhetliga skéllor af ofverskjutna bergartskomplexer. Men om dessa
ocksd skola uppfattas sisom blott erosionsrester af mycket mera vidstriickta ofverskjutna
partier, kan vil sittas i fraga. Visserligen torde dessa partiers ursprungliga front mot
oster icke sammanfalla med deras nuvarande Ostra begriinsning, men nagot tvingande skl
att anse dem i allméinhet hafva natt siirdeles lingt utom denna nuvarande grins synes
icke heller finnas. Det ofta oregelbundna forloppet af ofverskjutningsomradenas ostra
griins, t. ex. ifran Vesterbottensgrinsen ned mot Hotagen och derifran till Offerdal, ifran
Torrons norra inda ned mot Undersiker, vester om Oviken och Berg m. fl. strickor, synes
tala till forman for den uppfattningen, att de nuvarande griinserna icke #éro blott denu-
dationsgrinser, utan sta i nigot nirmare forhallande till dfverskjutningslinierna. Afven
ser det ut som om de uppstickande, af porfyr och granit bestiende fjellomridena oster
om Torron, soder om Anjan o. s. v. skulle hafva pa ett mirkbart sitt inverkat pa veck-
ningsprocessen, i det att de genom sitt motstind tvungit veckningen att andra riktning
frain den normala i NNO—SSV giende och #fven gifvit anledning till dfverskjutningar
(t. ex. Gronfjellet, ostra #ndan af Anjan, vestsidan af Mullfjellet). Dessa har antydda
forhallanden synas oforenliga med den nigon ging framkastade formodan, att skiffer-

! Dessa profiler férete silunda lagringsforhdllanden af samma geotektoniska natur som de trakter i sodra
delen af linet, der underlagets graniter flerestides blifvit i form af »3gongneis» inpressade i sparagmitskiffrarna,
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platierna mellan Alsen och Offerdal skulle vara blott genom denudation isolerade skallor
af en sammanhiingande ofverskjuten massa, som skulle hafva strickt sig (minst) lika langt
osterut dnda ifran trakten af riksgrinsen. Det blir framtiden forbehallet att afgora, huru-
vida lagringsforhallandena i stort och sedda i nirmare samband med bergsbyggnaderna i
angrinsande delar af Norge skola tvinga till en si langt giende tillimpning af ofver-
skjutningsteorin. For nirvarande synes man dock hafva kommit derhiin, att Sevegrup-
pens ofver stora omriden abnorma lige pa sitt underlag blifvit faststildt, och att grin-
serna for denna af oOfverskjutningarna fororsakade abnorma ofverlagring nigot si nir
kunnat uppdragas.

Grasesd' for De formationsgrinser, der abnorm, af ofverskjutningar beroende ofverlagring visar

abnorm ofver-gig, #ro enligt foregiende framstillning hufvudsakligen foljande:

it & Aveskiffrarnas ostra grins mot sparagmit, granit och porfyr i norra Jemtland ifrin

Vahlsjon vester om Hotagen till 6fre Dabbsjon vid Vesterbottensgrinsen;

Alsens-Hotagens skifferplatier;

Aveskiffrarnas  ostra grans ifran Jafsjon (norr om Torron) till Undersiker, efter
hvilken grins #fven granit och porfyr lokalt gripits med i 6fverskjutningen (Gronfjellet,
Torron, Solfsvedshalfon oster om Kall och hojden soder om Hallands station). Aveskiff-
rarnas grans mot silur vester om Areskutan och NV fran Kall &r #&fven af samma be-
skaffenhet, sannolikt ocksi grinsen mellan Anjan och Jufveln;'

Areskiffrarnas och sparagmitskiffrarnas griins mot silur, kvartsit och granit frin
Undersaker forbi Gleen och Grucksjon till Storsjon i Herjedalen (hir hafva afven lingst i
soder graniter blifvit gripna med i ofverskjutningen);

Grinserna for skifferplatin mellan Oviksfjellen och Berg;

Grinserna at oOster och soder for Herjedalens sparagmitskiffrar mot sparagmit och
granit. En del af graniterna ingir sisom »dgongneis» i de dfverskjutna partien (dster och
vester om Tennis).®

Att derjemte ofverskjutningar forekomma vid formationsgriinserna vester om Dufved
och langs riksgriinsen, norr om Storlien samt vid Vemdalskvartsiten, har i det foregiende
framhallits sisom sannolikt eller mojligt.

I Enligt meddelande af Dr TORNEBOHM.

2 Dr TorxeronM har idfven meddelat, att det pd kartan sfsom forskiffrad granit utmérkta omrddet soder
om Tennids dr att betrakta sdsom o6fverskjutet, hvarfér det bori betecknas sisom >6gongueis», 1 enlighet med de
eljes vid kartans upprittande foljda principerna. For dessa, liksom for flera andra bendget af Dr T. lemnade
upplysningar, hvilka kommit foreliggande arbete till godo, fir forf. hérmed uttala sin tacksamhet.
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II. De kvartira aflagringarna.

I likhet med hvad fallet &r inom storsta delen af den Skandinaviska halfén saknas
i Jemtlands lan aflagringar fran de linga geologiska tiderymder, som ligga mellan silur-
och kvartirperioderna. Vexlingsrika och méinggestaltade #ro deremot de kvartira bildnin-
garna. Pa grund af linets centrala lige i den Skandinaviska halfon, hvarigenom detta
omrade bildar utgiangspunkten for en stor del af den nordeuropeiska istidens vidstrickta
landisar, erbjuder detsamma mycket af teoretiskt intresse. Afven i praktiskt hanseende
har utredningen af de kvartira aflagringarna, som ju bilda det omedelbara underlaget for
Jordbruket, sin betydelse. Jordméinens beskaffenhet bestimmes nemligen hir visentligen
af berggrundens sammansitining och af den forna landisens rorelseriktningar. De trakter,
der isen rort sig ofver eller ifrin det stora kambrisk-siluriska omradet, hafva i allménhet
en pi dettas bergarter rik och derfor bordig jordmén, under det att en mera steril mark
ar utmirkande for sidana delar af linet, dit isen icke medfort material af kambriska och
siluriska bergarter. Pi grund af forndringar uti dennas rorelseriktningar under loppet
af istiden har emellertid spridningen af sistnimnda bergarters detritus erhallit ett storre
omfing, &n man af de genom reflorna utmirkta transportriktningarna kunde vinta sig,
s att t. ex. 1 sddra och sydostra Jemtland siluriskt material ofta ingér uti de losa jord-
slagen, ehuru reffelriktningarna tyckas strida deremot. Detta finner sin forklaring deraf,
att under aldre skeden af istiden landisen haft en motsatt rorelseriktning.

Forutom mordner af olika slag och olika sammansittning, finnas, om ocksi med
jemforelsevis mera inskrinkt utbredning, andra glaciala aflagringar, nemligen rullstens-
grus, sand och sandiga leror. Dessa sistnamnda #ro har till storsta delen af supramarint
ursprung och afsatta i de vidstrickia isdimda sjgar, som pi grund af egendomliga for-
hillanden under landisens afsmiltning fylde dalgingarna i linets vestliga delar. Pi ni-
gra stillen hafva interglaciala sediment af samma beskaffenhet antraffats. Marina aflag-
ringar fran kvartirtiden #ro deremot i detta lin af en mycket underordnad betydelse och
knappt forekommande utanfor de ostligaste, ligst liggande delarna af Indalselfvens och
Ljusnans dalforen.

Till forteckningen pé istidens bildningar ma, forutom ofvan uppriknade aflagringar,
afven liggas de i berggrunden vid landisens rorelse inristade reflorna, hvilkas forlopp
i forening med berghillarnas afslipning upplyser om isens rorelseriktningar, och vi-
dare fjelltrakternas strandlinier och terrasser, som markera de forna isdimda sjoarnas
utbredning.

Af postglaciala supramarina aflagringar mirkas svimsand och svimlera, kalktuff
och  bleke, myrmalm samt torfbildningar af olika slag och sitvattensgytja. Sasom post-
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glaciala marina bildningar torde en del af elfaflagringarna i Indalselfvens dalging inom
Forss och Ragunda socknar bora uppfattas.

De forhiallanden, under hvilka dessa kvartira bildningar tillkommit, hafva, savidt
som hittills utforda undersokningar lyckats utreda, blifvit skildrade i redan publicerade
arbeten och kunna derfor hir tecknas i storsta korthet.

Den klimatforsimring, som betecknar kvartirperiodens begynnelse, gaf anledning
till uppkomsten af glacierer i de Skandinaviska fjelltrakterna, som da hade en betydligt
storre absolut hojd #n nu. Dessa glacierer tillviixte i miktighet och utbredning, skredo
ut ofver fjellomridets grianser och antogo sméningom karakteren af en sammanhingande
landis, som vid sin maximiutbredning nidde lingt utom den Skandinaviska halfons grin-
ser och pi samma ging hade en siadan wmiktighet, att den fullstindigt skylde alla land-
skapets ojemnheter och ofvertickte de hogsta fjellen. Huruvida denna vildiga landis vid
den klimatforbittring, som intraffade under den interglaciala tiden, si fullstindigt af-
smilte, att ifven detta centrala omride eller ndgon del deraf blef isfritt, for att aterigen
vid en fornyad forsamring af klimatet breda ut sig, &r #innu en dppen friga. Deremot
ar sikert faststialdt, att, di landisen vid istidens senaste skede betickte dessa trakter, dess
rorelse foretedde en miarklig egendomlighet derutinnan, att icke de hogsta fjelltrakterna
voro det omrade, hvarifrin rorelsen utgick i olika riktningar, utan att de relativt laglinda
trakterna i linets oOstra delar bildade hvad man kallar isdelaren (jfr kartan). Der blel
ocksa under den fortgdende afsmiltningen isen lingst kvarliggande, bildande silunda
slutligen en barrier, som uppdiamde de fran fjellen osterut rinnande vattendragen sa att
vidstrickta isdiamda sjoar uppstodo, af hvilka étskilliga stego till en si hog niva, att de fingo
aflopp vesterut ofver passhojderna vid riksgrinsen. Innan fnnu de sista resterna af denna
is afsmilt, hade Skandinaviska halfons hojning fortskridit sa langt, att endast de lagst
liggande dalgdngarna i linets ostra delar naddes af hafvet. Marina aflagringar frin denna
tid #ro derfor af mycket inskrinkt utbredning, och mirken efter det senglaciala hafvets
griins traffas icke har till si stor hojd ofver nutida hafsytan som i kustlandskapen, hyilka
blefvo isfria forut, innan #nnu landets hojning fortskridit sa langt. Nir landisens sista
rest bortsmilt och de isdamda sjvarna dervid aftappats, blef landet under fortgiende
forbattring af klimatet smaningom taget i besittning af djur och vixter. Om forloppet
harvid upplysa de i kalktuffer, torfmossar och andra postglaciala aflagringar bevarade
viixt- och djurresterna #fvensom den nuvarande florans och faunans sammansittning. Det
visar sig sdlunda, att den nuvarande vegetationen har en helt annan karakter in den,
som betickte Jemtlands jord vid den tid, da kalktufferna bildades. Da vixte #nnu icke
granen i dessa trakter, och atskilliga numera till fjellen undantringda vixter funno for
sig lampliga existensvilkor i Storsjons omgifningar. Tallen, som da var det dominerande
skogstradet, har sedermera smaningom undantriingts af den invandrande granen, si att
denna numera Ofver stora omriden #ar herrskande, och i sammanhang hirmed forsiggick
afven en omgestaltning i skogsflorans beskaffenhet for ofrigt.

Dessa moment i det har afhandlade omradets kvartirgeologiska historia fi sitt ut-
tryck i de kvartira bildningar, som i det foljande till sina vigtigaste karakterer och ut-
bredningsforhillanden beskrifvas. Di ndmnda bildningar emellertid redan i forut publi-
cerade arbeten delvis blifvit temligen utforligt behandlade, kan framstillningen i afseende
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pi dessa goras mera kortfattad, si mycket hellre som icke de allra sista drens undersok-
ningar ledt till nigra mera afseviirda modifikationer af de resultat, hvartill asyftade ar-
beten kommit. Af den stora mingden detaljobservationer, som sedermera blifvit gjorda,
meddelas derfor hufvudsakligen blott sidana, som 1 ett eller annat afseende innebira na-
got egentligen nytt cller forut mindre beaktadt eller en korrektion af #aldre uttalanden.

De i berggrunden vid isens rorelse dfver densamma inristade refflorna eller reporna,
den af samma verktyg astadkomna afslipningen af berghillarne, si att de ofta visa en
kullrig och slatpolerad stitsida at det hall, hvarifrin isen rort sig, och de olika berg-
arternas utbredning i losa block, jemford med deras forekomst i fast berg, bira samtliga
vittnesbord derom, att landisens rorelse under ett skede af istiden utgatt ungefar ifrin
den linie, som pa lilla kartan blifvit betecknad sisom isdelaren, och foljt de riktningar,
som angifvas af pilarne pd samma karta. Forekomsten uppe pi fjellhojderna, t. ex. &inda
till Areskutans topp, af reflor, af rundslipade hillar, som vinda sin stotsida dt oster, och
af losa block, som transporterats #nda ifrin trakten af isdelaren, visar vidare, att isen vid
den tid, di den rorde sig i dessa anomala riktningar mot landets allminna lutning, hade
si stor miktighet, att densamma ofvertickte #fven de hogsta fjellen. Icke ens sidana
fjell som Areskutan, Mullfjellet, Anjeskutan, Ottfjellet m. fl. synas sardeles markbart
hafva inverkat pa reffelriktningarna i de nirmaste omgifningarna. Deremot har, sisom kar-
tan visar, topografin i stort haft inflytande, si till vida, att rorelsen piverkats af de vid-
striickta hogfjellsomridena norr om Kallsjon 4 ena sidan och vester om Storsjon & den
andra, hvilka foranledt ismassorna fran norddstra och sydostra delarna a;)f' linet att taga
en gemensam utfartsviig ofver den i stort sedt ligre fjelltrakten mellan Ann och Anjan.

I samma riktningar, som isen rorde sig, transporterades de af densamma frin berg-
grunden losryckta blocken. Si idro block af den latt igenkinliga Refsundsgraniten i stora
massor kringstrodda pia den siluriska berggrunden mellan Ostersund och Oviken samt
derifran vesterut inda in i Norge. Ungefiir samma utbredning har Asbydia,basen fran
ostra Jemtland. Ritansgraniten finnes sisom block ymnigt pa silur soder- och vesterut
ifran Oviken samt derifrin it nordvest, och forekommer vester om Areskutan ifven till-
sammans wed den forstnimnda graniten. (I stenmuren till Merakers station hafva si-
lunda bada bergarterna blifvit anvinda). Afven triffas Ratansgraniten pi kvartsitfjellen i
Vemdalen, Klofsjo o. s. v., hvilket visar att isdelaren maste hafva legat oster om denna
fjellstriicka.  Kring norra delen af Storsjon #r Refsundsgraniten mera sallsynt och ersattes
af de gri jemnkornigare graniterna frin trakten mellan Ismundsjon och Indalselfven,
hvilka jemte sandstenar fran Kyrkastrakten #ro de for detta omride mest utmirkande
bergarterna af ostlig hiirkomst. Vesterut fran Offerdal finner man, i dfverensstimmelse
med hvad reflorna utvisa, allmint block af det litt igenkinliga Offerdalskonglomeratet.
Savidt den mindre fullstindiga kinnedomen om berggrunden, refflorna och blocken i norra
Jemtland medgifver, kan man sluta, att afven der rorelsen i hufvudsak forsigeatt i de
riktningar pilarna pa kartan utmirka. For frigan om isdelarens senaste lige ar af vigt
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det faktum, att Ragundamassivets och dermed ofverensstimmande bergarter icke triiffas
sasom block it vester.

For trakten oster om Storsjon #r silunda isdelarens lige bestimdt inom ganska
tringa grinser. Mindre siikert ir dess lige i Herjedalen, der bade reffelobservationerna
aro fataliga och till ledblock tjenliga bergarter saknas. Mellan Indalselfven och Flisjon
synes isen hafva rort sig i foga afvikande riktningar pa omse sidor om isdelaren, i det
att den sia smaningom uppdelat sig i en mot SSO och en annan mot SV giende rorelse.

Det har redan papekats, att isrorelsen icke under hela istiden haft nu beskrifna
riktningar, hvilka jemforelsevis tydligt gifva sig tillkinna derfor, att de #ro de senaste;
under det att spiren efter de aldre blifvit till storsta delen utplinade. Det &r nem-
ligen uppenbart, att forut befintliga refflor och andra slipningsfenomen genom isrorel-
sen och dess denuderande arbete i allmiinhet forstoras vid en forindrad rorelseriktning,
hvarfor gifvetvis en reffelkarta endast ger uttryck for den under senaste isbetickningen
forsiggangna rorelsen. Reflorna och isdelaren pd hithorande karta referera sig silunda
till tiden nirmast fore isens afsmiltning. Atsklllwa observationer gifva dock antydning
om forhallandena under ett tidigare skede af istiden. Si hafva undantagsvis ildre refflor
och stotsidor blifvit bevarade. Pai kvartsiten vid Marby finnas refflor (enligt Dr Howrst)
i riktningen N 42° V, och stotsidan #r vind & NV. Sammaledes omtalas nordvestliga
stotsidor fran Kallsjon (Durocner). Ytterligare bevis for isrorelse och blocktransport i
riktningar fran linets hogsta fjelltrakter mot oster och sydost har man uti den icke si
alldeles sﬁllsynta forekomsten i ostra Jemtland af bergarter frin fjelltrakterna och frin
silaromridet inom det ostligare eruptiv- och urbergsomradet. Fjelltrakternas pressade por-
fyrer, Medstugans och dess omgifningars hornblendeglimmerskiffer, Areskutans bergarter,
Offerdals konglomerat och hcﬂ]sl\lﬁlar triffas 1 enstaka block ofverallt i Storsjotrakten, i
synnerhet der, hvarest man &r i tillfalle iakttaga djupare skirningar i morin, och de
forekomma &nnu  sporadiskt i sydostra delen af Jemtland #nda ned till Bracketrakten.
Block af norra Jemtlands roda sparagmit, granit, Areskiffrar och siluriska bergarter fin-
nas icke sillsynt i trakterna norr om Indalselfven i en riktning fran deras forekomst uti
fast klyft, som betydligt divergerar frin reffelriktningarna. Brunflotraktens kalksten trif-
fas 1 block #nda ned emot Bricke, Oviksfjellens och Vemdalens kvartsiter sisom block
oster om kartans isdelare, 6gongneisen frin Tennis #nda ned mot Hede och Sveg o. s. v.
Nagra af dessa transportriktningar frin ett #ldre skede af istiden hafva pa kartan blifvit
utmérkta pa det sitt, att fyndorterna for blocken blifvit med rita linier forbundna med
deras antagliga hirkomstorter. Iakttagelserna om en #ldre isrorelse fran fjellen efter
landets allméinna lutningsforhallanden bekrafta, hvad man redan af teoretiska grunder
maste antaga, nemligen att isdelarens lige atminstone vid nedisningens borjan varit i de
hogsta fjelltrakterna.

Forekomsten af hornblendeglimmerskiffer frin Medstugan bland dessa it oster trans-
porterade block och ett fynd af Rorosskiffrarnas glimmerkvartsit sisom block #nda nere

! Endast tvd rollstenar, den ena syenitporfyr, den andra augitporfyrit. hvilka éro hinférliga till dessa
eruptiv, hafva antriffats (i Undersikersdalen). Men d& bdda iro gingbergarter, torde de, i betraktande deraf att
t. ex. block af Ragundagraniten, som dock har si stor utbredning och ir si litt igenkinlig, icke funnits, hir-
leda sig fran négon klyftort vester om de nu kinda.
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vid Stadjan angifva de vestligaste hittills iakttagna trakter, frin hvilka under detta aldre
skede af istiden en transport at sydost egt rum. Egendomligt #r, att icke nagonsin inom
lanet iakttagits block af olivinstenar oster om deras utbredning i fast klyft. I betrak-
tande af denna bergarts egendomliga utseende, som latt bort gora den uppmirksammad,
kan man mdjligen haraf formoda, att isdelaren aldrig legat vester om olivinstensomridena.

De mangenstides inom linets fjelltrakter i dalsidorna synliga horisontela linierna camta strand-
eller terrassartade utspringen utmirka, sisom i forut publicerade arbeten visats, strinderna linier i fjell-
till de numera uttomda sjoar, hvilka, sedan fjelltrakterna redan blifvit befriade fran land-
isen, uppdimdes af dennas lingre i oster, i trakten af isdelaren, kvarliggande sista dter-
stod. Denna bildade en barrier, som afsparrade de mot densamma vinda dalgingarnes
vattendrag, till dess vattenytan steg ofver ligsta befintliga passhojd. Genom drifis, frost-
vittring och vagor bildades vid dessa sjoars strinder erosionsterrasser i morangruset
och till och med i vissa fall i berggrunden. De i samma sjoar frin fjellsidorna ned-
stortande bickarna forde med sig sand, grus och sten, som afsatte sig i form af accumu-
lationsterrasser vid sjoarnas yta, under det att finare slam spred sig lingre ut dfver deras
botten och gaf upphof till de nedan beskrifna sedimenten. De nyssnimnda terrasserna
hafva, utom sitt allminna geologiska intresse, afven derutinnan en viss betydelse, att de,
ungefir pa samma sitt som den hogsta marina grinsen i kustlandskapen, markera hvar pa
sin plats en nivd, pi hvars omse sidor jordarter och jordman hafva en ganska olika be-
skaffenhet. 1 vissa dalgangar, t. ex. Aredalen, sammanfalla dessa gamla strandlinier sa-
lunda mycket nira med kulturgrinsen, si att den bebyggda och odlade trakten i all-
minhet ej ofverskrider denna linie. 1 Aredalen sta ofta de ofversta gardarna just pa
terrassutsprangen (Bjornange, Viken, Totten m. fl. byar).

Strandlinier #ro iakttagna i foljande trakter: Langi vester om Hede, Vemdalen i
fjellsluttningarna ofvanfor kyrkbyn, Oviksfjellen, Lunddrrspasset och flerestades i ofrigt
mellan sistnimnda plats, Vallbo Syltopparna och Ann, Aredalen, Kallsjon, Torron, Offer-
dal, Alsen, udden mellan Jormsjon och Kvarnbergsvattnet samt antagligen ifven lingre
ned efter Stroms vattudal och vid Flasjon. Mangenstides torde #fven sjoarna hafva varit
uppdimda pia samma sitt, utan att nagra tydliga strandlinier kommit till utbildning eller
blifvit sia vil bevarade, att de adragit sig uppmirksamheten.

De vackraste strandlinierna #ro iakttagna pid Drommen, mirken efter de forut be-
skrifna Dromsjoarna.’ Avredalens linienivd, omkring 88 m. ofver Arespn, ar ocksd myec-
ket tydlig mellan Dufed och Bjorninge efter en stricka af omkring 15 km. Nagon
lutning, som skulle vittna om olikformig landhdjning, har ej kunnat konstateras hos denna
linie, men det #r ocksa att mirka, att linien ar ganska groft utmodellerad, si att en
nivadifferens pa ett par eller nigra fi meter ej kan sikert faststillas. Den ofvan upp-
gifna hojdsiffran &r funnen vid flera matningar oster om Are, men hojdvarden af nar-
mare 100 m. erhillas #dfven i samma trakt (t. ex. vestra andan af byn Totten) for de vid
den forna sjoytan aflagrade viildiga accumulationsterrasserna.

Avedalens linienivi ar afven antydd med samma hojd (88 a 90 m. ofver Aleb]on)
i dalgangen mellan Renfjellet och Vallistafjellet, vester om Edsasen, och troligen tillhor

trakterna.

1 Geol. Foren:s Forh. Bd 14, h. 7
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Kallsjons linie (78 a 80 m. ofver dennas yta) samma stora isdimda sjo, i hvilket fall
isen, under det sjon hade nimnda niva, skulle hafva legat med sitt vestra bram ofver trak-
ten oster om Kall och Undersaker. De hogt liggande linierna mellan Snasahdgarna och
Bunnerfjellen tillhora deremot ett tidigare skede, da isen &nnu skot fram sisom en tunga
forbi Awnn och afsparrade Handolselfvens dalging m. fl. Under ett stadium af isens
smiltning, som ligger mellan de bada nimnda, upptogs trakten mellan Dufed och Storlien
af en vidstriickt sjo, som hade sitt utlopp ofver riksgrinsen, der jernviigen nu gir fram.
Om topografiska kartor funnits dfver dessa fjelltrakter, skulle sannolikt griinserna for dessa
och manga andra isdimda sjoar jemforelsevis liatt kunnat faststillas, sd att man er-
hallit en ofverskadlig bild af det egendomliga sjosystem, som mot slutet af istiden upp-
tog stora omraden mellan den nutida vattendelaren och den i 6ster da #nnu kvarliggande
landisen.

Af de losa jordslagen inom linet hafva mordnbildningarna den storsta utbredningen.
Mingenstiades, sirdeles inom silurgebitet, bilda de ett si& sammanhingande ticke ofver
berggrunden, att man kan firdas milslinga strickor utan att finna denna blottad. Pa
andra stillen dter, och i synnerhet i fjelltrakterna, sasom t. ex. pa porfyrfjellen odster om
Torron, i trakten vester och norr om Storlien, &r berggrunden i ovanligt hog grad ren-
sopad frin dessa landisens sondersmulnings- och aflagringsprodukter.

Moranmarkens topografiska beskaffenhet foreter mycket stora skiljaktigheter i olika
trakter. An utmirkes den af en i ovanligt hog grad plan yta, sisom ofver storre delen
af omradet mellan Hallen och Oviksfjellen och vissa trakter inom silurfiltets norra del, i
hvilket fall den ofta bildar underlaget for vidstrickta och grunda myrmarker; &n bildar
den ett virrvarr af kullar och oregelbundet forlopande ryggar. Sidana omridden med
storre och mindre utbredning forekomma flerestiides i silurtrakterna mellan Follinge och
Stroms vattudal, nordvest och oster om Landdsjon, halfon oster om Hallen, vidare pa
Rodon, mellan Krokom och As samt vid Husis och Ringsta norr om Lith. Utmaéarkande
for en del sidana trakter #ro orika, grunda sjoar. Si har Ojaren, dster om Laxsjo, in-
emot ett hundratal af moriankullar och morinryggar bestdende oar. Af samma natur dro
Hokvattnet, Finnvattnet och flera andra sjdar i denna trakt, en del smésjoar norr om
Rogen, Saxborgasjon i nordligaste Jemtland m. fl.

Mor#inasar, som genom sitt lige eller sitt mera regelbundna forlopp tydligen igen-
kiinnas sdsom #&ndmoréner, midt- eller sidomor#ner, folekomma med vildiga dimensioner
vid en del af Oviksfjellens ostsida, flerestides i fjelltrakten soder om Ann, i Lundorrs-
passet och annorstides.

Sma sjdar och tjernar intaga ofta sinkorna i morinmarkens ojemna yta eller upp-
dammas af morinvallar, hvarpa trakten mellan Hileggen och Bunnerstétarna méa anforas
sisom ett exempel. Maojligt ar ocksd, att morinmaterialets rikliga anhopning vid de sid.
4 omnamnda genombrottsdalarnas utmynnande mot oster i vissa fall (t. ex. Lofssjon, Dal-
sjon vid Drommen) kan hafva foranledt uppkomsten af sjoar i dessa dalar, ehuru flertalet
af de storre snarare torde bora uppfattas sisom klippbiicken, di berggrunden vid nedra
andan af utloppet af dessa (Landosjon, j&resjf)n) finnes blottad.

Till sin konsistens och sina bestandsdelar dro morinaflagringarna, sasom till viisent-
lig del bildade pa bekostnad af den underliggande eller narliggande berggrunden, pa det
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nirmaste beroende af dennas beskaffenhet, pA samma ging som de naturligtvis afven i
allminhet visa olika karakterer allt efter som de &ro botten- eller ytmoriner. De forra,
de ma vara bildade af hvilket material som helst, bestd alltid, eftersom de varit utsatta
for den miktiga landisens tryck och utgdras af de vid isens rorelse mer eller mindre
krossade och sondersmulade bergartsstycken, som losryckts fran och medslapats ofver
berggrunden, af en hardt packad massa af storre och mindre, mestadels kantstotta och
repade stenar, blandade med gruskorn och' en stundom riklig, stundom sparsam grund-
massa af stoftfint, sandigt eller lerigt bergartsmjol. De senare eller ytmordnerna, som
bilda ett vanligen tunnt, men ritt sammanhingande ticke pa de forra, #dro af en mera
lucker och grusig eller sandig konsistens, innehalla kantiga, sillan reflade stenar och
block, egenskaper som std i samband med deras bildning af det grofre och finare mate-
rial, hvilket varit inneslutet uti isen eller befunnit sig pi dess yta och vid isens smilt-
ning aflastats pi marken. Ofta &ro dessa morinbildningar af isens smiltvatten, eller der-
igenom att de afsatts under vatten, nigot skiktade och sorterade, si att de till sina
egenskaper nirma sig det nedan beskrifna rullstensgruset. De ofvannimnda asformiga
eller i oregelbundna kullar forekommande morinbildningarna ofverensstimma till sin inre
beskaffenhet #n med botten- &n med ytmorinerna, &n niirma de sig typiskt rullstensgrus.
Ytmoriinerna iiro vanligen mera genomslippande for vatten &n bottenmorinerna, hvarfor
de hafva en mera rostgul af oxidation beroende fiarg, under det att de senare, atminstone
pa4 nagot afstind fran ytan, vanligen hafva en mera gri eller grabla firg. Det finare
materialet i ytmoriinerna, hvilkas miktighet i regel endast uppgar till nigon eller niagra
fot, #ar till och med i de trakter der berggrunden #r rik pa kalksten och der kalkstenar
ligga inbaddade i desamma, sillan mérkbart kalkhaltigt, di de finare kalkpartiklarna vil
af vattnet blifvit utlakade. Deremot #r bottenmorinen, icke allenast inom siluromradet,
utan afven i de trakter af linet, der den senaste isrdrelsen kommit fran nimnda omrade,
vanligen betydligt kalkhaltig, si att den friser vid pagjutning med syra. Bottenmorinen
blir derfor, #fvensom pa grund af andra fordelaktiga egenskaper, ett kraftigt jordforbatt-
ringsmedel, hvarhelst i densamma ingdr material af siluriska (och kambriska) bergarter.
Ofta ligger den #fven si i dagen eller si nira ytan, att den direkt sisom akerjord kom-
mer till brukning. I sjelfva verket #ro i regel de aldsta och nérmast gardarna brutna
tegarna upptagna pi mark bestiende antingen af bottenmorin eller densamma tickande
ytmoran. I trakter, der berggrunden utgores af granit (t. ex. sydostra Jemtland), ifven-
som mangenstides inom ortocerkalkens omride (t. ex. flerestiides i Brunflotrakten, vester
om Locknesjon o. s. v.) besviiras morinmarken af en ytterst stark stenbundenhet, sa att
den ar formligen ofversallad med block och stenar, hvilket i hog grad hindrar dess kulti-
vering och #fven inskrinker dess anvindbarhet till jordforbittring. Der losa kambriska
eller siluriska skiffrar rida, bestir morinen, sirdeles mot djupet, dfverviigande af dessas
sondersmulningsprodukter. Ehuru den i sidana fall har en mindre kalkhalt, &r den likvil
med fordel anviindbar till gruskorning af myrjord, hvilket ock ritt mycket praktiseras
flerestades i Storgjotrakten (mordankullarna pd Rodon, mellan As och Krokom o s. wi)
Mangenstides inom siluromridet #&r bottenmorinen utbildad sisom en plastisk mordinlera,
som, di den #r mera stenfattig, ibland anviindes till tegelbrinning, hvartill den emellertid

D7
i allmanhet simre limpar sig #n en del af de nedan beskrifna skiktade lerorna.
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Till fordel for jordbruket hafva siluromridets bergarter lemnat en riklig tribut till
morinaflagringarna (sivil som andra losa jordslag) #dfven i vestra Jemtland, en naturlig
foljd af landisens rorelseriktningar, sa att de byar och bygder, der till mergling och grus-
korning af mossar tjenliga jordslag saknas, torde vara ganska fa. Annu sa langt vesterut
som i Are och vid Dufed uppgir halten af kolsyrad kalk uti den vid djupare bick-
skarningar blottade morinleran till omkring 10 proc.

Ur agrikultursynpunkt mycket simre #r mordnernas sammansittning inom urbergs-
och eruptivomridena i sddra och sydostra delarna af linet. [ trakterna kring Refsunden
traffas dock har och hvar kalkhaltig morin, ehurn vanligen djupt liggande och mycket
stenbunden (t. ex. sddra #andan af Sundsjon). Sidana morinbildningar hirrora utan tvif-
vel ifran det #ldre skede af istiden, di landisen rorde sig frin fjellen ofver siluromradet
till dessa trakter. Sasom lingre fram visas, finnas emellertid pa atskilliga stillen kalk-
haltiga jordarter af annat slag i denna del af lanet, hvilka kunna tillgodogoras for jord-
bruket. Mindre kalkfattig ar moriinmarken i norra delen af urbergsomridet, emedan af-
ven under senaste isrorelsen siluriskt material, om ocksi icke i storre myckenhet, trans-
porterats it detta hall. Flerestides till och med sa liangt sdderut som i Ragunda inne-
hiller moriinen kalksten, atminstone sisom block och storre stenar, och visar afven pa
storre djup stundom betydlig kalkhalt i det finare bergartsmjolet. ‘

Det kan siigas, att i de flesta trakter af Jemtland, der jordbruket spelar nigon af-
sevird rol, har landisen genom sina olikartade och vexlande rorelseriktningar verkstallt
ett merglingsarbete, som tillfort jorden dess behof af kalk. Siamre lottadt i detta h#nse-
ende ar storre delen af Herjedalen," men tillgingen derstides pa ménga stillen af kalk-
sten egnad for brinning torde vid forbittrade kommunikationer kunna i stérre skala
komma jordbruket i dessa trakter till godo.

T Rullstensgrus och dermed samhoriga sandaflagringar hafva inom vissa delar af linet
och sand. och 1 synnerhet uti de storre dalgingarna en ansenlig utbredning. 1 afseende pa bild-
ningssiittet dro de af flera olika slag, men di dessa vid rekognosceringarna icke hallits och
ofta ej heller kunnat héallas i sir, och da de olika bildningarna knappast torde utmirkas
af niagra i praktiskt hinseende olika egenskaper, kunna de limpligen sammanféras under
en rubrik. Glaciala rullstensasar forekomma visserligen med ganska vacker och regel-
bunden utbildning flerestides inom linet; men pa grund af dettas vexlande topografiska
beskaffenhet, och sannolikt till fsljd afven af andra med deras bildningsvilkor samman-
hingande omstindigheter, &r det i allminhet svart att folja dem i oatbrutet sammanhang
langre striickor. De mest betydande asbildningarna triffas i trakten mellan Storsjon och
riksgriinsen. Ifran trakten norr om Morsil kunna de med jemforelsevis obetydliga afbrott
foljas #nda till ndrheten af Storlien, hvarjemte i nordvestlig riktning utgir en forgrening
at Skalstugan. Denna gren torde mellan Bodsjoedet och Skalstugan vara Jemtlands
vackrast utbildade rullstensds. Den visar en vill markerad, ehuru i allininhet ej sirdeles
hog rygg och ar bestrodd med talrika storre block af ostlig harkomst. Materialet uti
dessa asar ar an sandigt, &n bestir det ofverviigande af rullstenar, och har synbarligen
liksom morinmaterialet transporterats at vester. Mangenstides ar grusets beskaffenhet sa

1 Dock forekomma #fven der i trakterna nordvest frin Ljusnedal kalkhaltiga glimmerskiffrar, hvilkas i
moraner och vittringsgrus ingdende detritus alstrar en ratt bordig jordmaén.
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litet paverkad af rinnande vatten och dess sortering si otydlig, att det mera liknar mo-
ringrus (t. ex. norr om Morsil, i Aresu”)n midt emot Vikbole och vid Hafsnis vester om
]*].ts.]bn), hvarvid likval asformen kan vara fullt tydlig och sambandet med typiska rull-
stensisar patagligt. Vackra asgropar #ro iakttagna flerestiides, sisom t. ex. vester om
Morsil och soder om Hjerpens sigverk. Asarnas riktning ofverensstimmer i stort sedt
med reflornas i trakten." 1 flera af de storre dalgingarna, t. ex. Harkans, Lingsins,
Ammerins och Indalselfvens ofvanfor Stugun, linga strickor af Ljungans och Ljus-
nans dalforen med tillhorande sidodalar, hafva rullstensgrus och stenig sand ofantlig ut-
bredning och miktighet. Stundom iakttagas #afven der asbildningar, men dessa torde i
allmiinhet hafva uppkommit genom vattendragens eroderande verksamhet och silunda ej
vara jemforliga med de glaciala dsarna. Afven ovala eller trattformiga insinkningar #ro
att vanliga foreteelser i dessa dalgéngars rullstensfilt, t. ex. i trakten af Sveg.

Lika markligt i teoretiskt hiinseende som anmirkningsvirdt ur praktisk synpunkt
ar det forhallandet, att rullstensisarnas grus och sand icke allenast inom siluromradet
utan dfven vester och oster om detsamma har en ofta mycket storre kalkhalt #n morin-
bildningarna i samma trakter. Si ar gruset i rullstensisarna vid Pilgrimstad, Bricke och
pa manga flera stillen i ostra Jemtland ofta starkt kalkhaltigt, hvarigenom det for dessa
pa litt d,tl\omhg kalkhaltig moriin fattiga trakter bor fi stor betydelse siasom jordforbatt-
ringsmedel. Sammaledes &r forhillandet med &sen mellan Skalstugan och Bodsjdedet m.
fl. i vestra Jemtland. Da emellertid kalkhalten kan vara mycket ojemnt fordelad till och
med i samma grustag, ar det skil att genom profning med saltsyra ofvertyga sig, att man
erhiller si stark grusmergel som mojligt.* T sodra delen af linet, eller i stort sedt inom
Herjedalen, torde rullstensgruset ingenstiides innehilla nagon afseviird kalkhalt.

I anslutning till de mera betydande rullstensisarna och rullstensgrusfalten fore-
komma allmént i Herjedalen och pa nagra stillen i Jemtland vidstrickta grus- och sand-
aflagringar, som till sitt utseende nirmast kunna jemforas med mosandsbildningarna i
andra delar af virt land, ehuru de icke siasom dessa hafva ett marint bildningssatt. Till
en del dro de helt sakert afsatta uti isdimda sjoar, till en annan del utgoras de af sand,
som utskdljts frin moriner och rullstensgrus af elfvar och vattenfloden, sannolikt hufvud-
sakligen i sammanhang med landisens afsmiltning, och blifvit utbredda ofver slattmar-
kerna framfor isens bram. I synnerhet inom ostra och ssdra Herjedalen #ir moringruset
ofta urskoljdt och pa ytan mangen ging niistan svallgrusartadt; i samma trakter fore-
komma ocksid dessa sandaﬂagrinwar De bilda den mesta iikerjorden och éingsmarken kring
Hogdals, Lillherrdals, Svegs, Hedes och Vemdalens kyrkbyar och flerestides i ofrigt.

I Hotagens och Stroms vattudalar, Jougdelfvens dalging m. fl. uti norra Jemtland
hafva  afvenledes sandaflagringar jemte rullstensgrus en stor utbredning; huru mycket af
dessa &r af samma art som de nyssnimnda i Herjedalen, och huru mycket deraf #r hin-
forligt till de isdimda sjoarnas sediment #r oafgjordt. Bland forekomster, som synbar-

1 Detta giller ocksd i regel om de talrika, vanligen korta dsbildningarna inom siluromrddets norra del.
Ett anmarkmngsvardt undantag bildar den i NV—S80 fmlopnnde ]emforelsews linga rullstensdsen mellan Yxskaft-
kilen och Sikds 1 Hammerdal.

* I det morkgrd iifvensom stundom i det grihvita gruset iir utsigten att patriffa kalkhalt alltid storre #n
i det rostfirgade, en regel som ifven i allmiinhet oaller for andra Jordaltex inom lénet.
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ligen iro deltabildningar och accumulationsterrasser i de forna isdamda sjoarna, ma nim-
nas de af fin sand och lerig sandmjuna uppbyggda, omkring ett 10-tal meter hoga terrass-
platderna vid sodra @indan af Flasjon, grus- och sandterrasserna ofvanfor Husa, vid Bjorn-
ange och Totten m. fl. stillen i Aredalen, hvilka ligga i nivi med Kallsjons och Are-
dalens gamla strandlinier. Afven de vid Indalselfvens utlopp ur Storsjon (vid Dvarsatt
och Krokom) forekommande sandaflagringarna, hvilka vid forstnimnda stille aro genom-
skurna af en gammal elffara, kunna nappeligen tolkas sisom bildade annorledes #n vid
brimet af en i oster kvarliggande rest af landisen, som afstingde Storsjons utlopp och
astadkom en stigning af dess niva. Likaledes hafva i Stroms vattudal iakttagits 10 till
13 meter hoga terrasser af skiktad sand och sandig lera vid Boniset m. fl. stillen, och
dessa torde hafva aflagrats vid slutet af istiden, da antagligen ifven ifragavarande sjostriicka
var uppdimd. De mycket vidstrickta och miktiga aflagringarna af regelbundet skiktad,
stundom fin lerig sand, som bilda den ridande jordménen mellan Dufed och Enafors,
hafva helt sikert afsatts uti de stora isddmda sjoar, hvilkas strandlinier i angrinsande fjell-
sidor #nnu tydligt kunna skonjas.

Dessa och otaliga andra forekomster af skiktad sand (och lera) inom de omraden,
som vid istidens slut upptogos af isddmda sjdar, kunna nirmast paralleliseras med den
marina glacialsanden och glacialleran i andra delar af vart land. I de delar af linet, der
morinmaterialet ar kalkhaltigt, hafva dessa skiktade bildningar ocksi stundom en mérkbar
eller till och med betydlig kalkhalt och utgora en lattbrukad jordman, som dock i all-
minhet krifver mycken godsling. De af grofre sand och grus, hvilka sakna kalkhalt,
bestiende jordmanerna kunna genom paforande af mergel, da sidan finnes pa storre djup
eller eljes 1 nirheten, visentligen forbittras.

De miktiga aflagringar af grus, sand och lera, genom hvilka Indalselfven i Ragunda
och Fors socknar skurit sig ned, tillhora de typiska norrlandska elfaflagringarna och iro
till det mesta afsatta vid en tid, da denna dalging har annu upptogs af en hafsvik. I
betraktande af deras hojd ofver hafvet torde de kunna antagas hufvudsakligen ega sen-
glacial alder.’

De mera leriga elfaflagringarna inom Ragunda, hvilka bland annat bilda jordmanen
inom en del af de bordiga »Ragunda bottnar», hafva en ratt betydlig kalkhalt, som for-
klaras deraf, att de harleda sig frin kalkhaltiga moriner i nordvest och vester.

Till sin allminna beskaffenhet ofverensstimmande med dessa aflagringar dro de
yngre och nutida deltabildningarna uti en del Jemtlindska sjoar. De vidstricktaste af
sidan sand och >sandmjuna» bestiende svimbildningarna triffas vid Handols- och Ena-
elfvens utflode i Ann, Valans i Ottsjon, Damans i Ocksjon och Valldalselfvens i Jorm-
sion. Ett genom sina laguner och kanaler ritt vackert deltaland ehuru af mindre ut-
strackning visar #fven Dufed%elfven vid sitt utflode i Aresjon.

Det fortjenar afven omnimnas, att pa flera stillen, i synnerhet kring sdodra indan
af Storsjon och i Ostersundstrakten (t. ex. vid vattenledningscisternen), triffats skiktade
grus- och sandlager (afvensom lera, hvarom mera lingre fram) betiickta af morénbildningar

! Inom &fra delen af den forna Ragundasjén, som genom en utskiirning vid Ddda-fallet urtappades for
100 &r sedan, finnas dock sandaflagringar, som afsatt sig i denna sj6 under en senare tid. Hit hor t. ex. den
p& vixtrester rika, skiktade sanden nedanfér Hammarforsen.
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och stundom derjemte underlagrade af sidana, hvilket i forening med atskilliga andra
omstindigheter gor det sannolikt, att dessa skiktade aflagringar, som for ofrigt i hog grad
paminna om nyssnimnda aflagringar i de isdimda sjdarna, tillhora ett dldre skede af
kvartirtiden, efter hvilket isen &nyo bredde ut sig ofver landet och med sina moriner
betiickte dessa sediment.

Liksom de ofvan beskrifna sandaflagringarna #ro afven lerorna inom lanet af olika
ilder och bildningssitt, men af samma grunder, som ifraga om de forra anfordes, kunna
ej heller lerorna i dessa hiinseenden alltid hallas i sir, di de icke i afseende pad sin be-
skaffenhet och sitt forekomstsitt forete ndgra pafallande olikheter och ej heller blifvit
foremédl for en ingdende granskning med hansyn till i desamma forekommande fossil.

Mangenstides #ro lerorna genom sandiga mellanformer — »lermjuna> — forbundna
med de forut afhandlade sandaflagringarna. Detta giller savil om de i de isdimda sjo-
arna bildade (t. ex. trakten af Dufed, Hjerpen, Stroms vattudal och Storsjons omgifnin-
gar) som om de marina elflerorna (t. ex. Ragunda) och afven de yngre svimlerorna samt
de af morin tiackta, interglaciala lerorna pd Froson. -

Ehuru sillan af storre utbredning och miktighet aro dock lerorna inom lidnet inga-
lunda sillsynta. 1 djupare dalsinkor och vid sjoarna traffas silunda allmint lera af ett
par eller nagra fots miktighet, oftast ofverlagrad af torfdy, bleke eller sand.

Inom silurgebitet och de trakter, der siluriskt material ingédr i moranerna, hafva
dessa leror vanligen en morkgri eller svartgrd firg, under det att de i sodra delen af
linet och siirdeles i Herjedalens fjelltrakter &ro mera ljusgri eller gulhvita. De forra aro
ofta kalkhaltiga, hvarvid kalkhalten #ar mycket olika i olika skikt, s att den i samma
lertag kan variera mellan 0 och 10 % eller mera (t. ex. den interglaciala leran pa Froson).
Afven i urbergstrakterna mellan Brunflo och Bricke kan kalkhalten vara ritt betydlig
(t. ex. leran vid tjernen norr om Bricke station). En mycket tydlig, ofta regelbunden
skiktning, som stundom #fven #r forenad med firgrandning, sisom hos de marina glacial-
lerorna i det ofriga Sverige, forekommer savill hos elfleran (Ragunda) som hos de isdimda
sjoarnas leraflagringar (Dufed, Hara vid Storsjon) och de af morin betickta lerorna
(Froson). De sistnimnda innehilla #afven ovala konkretioner eller marlekor af en eller
annan decimeters lingdutstrickning.

Di lerforekomsterna pa grund af sin anviindbarhet for tegeltillverkning iaro efter-
sokta och i foljd af sin kalkhalt dfven fortjena uppmirksammas sisom jordforbattringsmedel
pa sand och grus, anforas hir nedan ett storre antal lokaler, der de blifvit iakttagna,
hvarat ocksd i nigon man kan slutas till deras olika frekvens inom olika delar af linet.
Det bor emellertid, pa det att denna forteckning icke méa blifva vilseledande, uttryckligen
framhallas, att densamma lingt ifrin upptager alla forekomster, ifvensom att visst icke
alla de uppritknade hafva nigon afseviird praktisk betydelse.

I Ragunda och Fors socknar har skiktad, vanligen kalkhaltig lera tillsammans med
och ofta betickt af sand en jemforelsevis betydande utbredning och miktighet uti Indals-
elfvens dalgang. Leran med tillhorande »mjuna> och sand nar i allménhet omkring 80 &
100, undantagsvis inemot 130 m. ofver elfven vid Ragunda.

Smirre leraflagringar forekomma #fven vid de storre sjoarna, i torfmossar och dal-
sinken litet hvarstides uppe pia platilandet soder om Indalselfvens dalging, sisom vid

S. U. G. Geologisk beskrifning dfver Jemtlands lin. 19]
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Ofsjon, Hdsjo och Hiillesjo. Vid ostra sidan af sistnimnda sjo bilda leran och sanden
flera terrasser.’ Kring Gesunden forekommer hvarfvig lera flerestiides och #r vidare
iakttagen vid Bricke, Pilgrimstad, Boggsjon m. fl. stillen 1 dstra Jemtland, ofta kalkhal-
tig. Vid Bracke kilar den ut i rullstensisens sluttning pa samma sitt som glacial-
lerorna i mellersta Sverige. Vid Dida fallet, pa oOstra sidan elfven, finnes kalkhaltig
skiktad blagra lera betickt af 5 4 6 meter miktig, delvis kalkhaltig morin. Ifrin norra
Jemtland omtala dagbockerna skiktad lera vid Edefors och i trakten kring Sikis 1 Ham-
merdal, ostra andan af Mirdsjon norr om Stugun, Niset och Klofsjo kvarn samt Boniset
i Strom, pa alla dessa stillen i de ofre lagren sandig eller betiickt af sand och derpa
vanligen torfdy, vidare frin Harsjo NV om Flasjon, strinderna kring Kycklingvattnet och
Jormsjon samt vid Gaddede i Frostviken, Rengsjon, Vahlsjon, Rorvattnet, Laxviken och
Flinten vid Hotagen, vid Follingesjons utlopp i Follinge. Vid en borrning i Stroms
kyrkoby skall man hafva traffat omkring 25 m. miktig skiktad lera under nigra meters
betickning af grus (morén?); mojligen &r denna aflagring analog med de pa Froson be-
fintliga. En del af de uppriiknade forekomsterna hafva tillgodogjorts for tegelslagning till
ortens behof. Ehuru kalkhalten ofta ar endast obetydlig, torde lerorna vara lampliga till
forbattring af den i samma trakt forekommande sand- och grusjorden.

I wvestra Jemtland har lera iakttagits flerestides vid Kallsjon under den forna is-
dimda sjons nivd (80 m. dfver nutida sjoytan), sasom vid Digernis, Vassnis, Solfsved.
Pi den forstnimnda lokalen, der leran forekommer i en siinka vid stranden och inne-
hiller ymniga vixtrester, ar den antagligen en yngre svimlera. Vid Vassnis tickes den
endast omkring 1 m. maktiga leran af gyttja och derdfver torfdy af sammanlagdt 1,5 m.
miktichet. Vid Hjerpens cellulosafabrik finnes en morkgra skiktad lera vexlande med
sandiga lager till en miktighet af nigra meter, hvilande direkt pa berggrunden och be-
tickt af ett par meter maktigt lager af skiktadt grus. I nirheten trider leran i dagen
och ofvergir uti den sandmjuna, som bildar jordmanen inom ett ratt stort omride oster
om Hjerpstrommen.

Samma slags ofvergidngar visar den likartade leran vester om Dufeds station till denna
trakts sandaflagringar, sisom redan namndt ar. Sma lokala leraflagringar #ro for ofrigt
antraffade vid Viken i Are, Eggen och Semlaan i Morsid. Sistnamnda forekomst, som
ligger i en mosse oster om den gamla kopparhyttan vid landsviigen, visade foljande pro-
fil: torfdy 2,5 m.; blagra, mycket kort lera (sviimlera) 0,1 m.; mosstorf 0,3 m. och der-
under dter lera af ringa maktighet, lik den ofre.

Vid Ange i Offerdal (Hallsjons utlopp i Kriken) &r en jemforelsevis vidstriickt och
maktig aflagring (minst 1 hektar och @nda till 3 m.) af kalkhaltig, delvis sandig, svartbla
lera med vixtrester. Den ofverlagras af sand, snickgyttja och torfdy. Afven vid Akersjo
by i Offerdal, vid Ytteran och Vaplan i Alsen #r lera, ehuru af ringa miktighet, anmirkt.

Kring Storsjons strinder finnes mork, skiktad och hvarfvig lera, vanligen jemte sand,
pa flera stillen, sisom norr och soder om Ostersund, vid Hara angbitsbrygga vid Hall-

1 Mbjligen #ro dessa marina och skulle silunda angifva marina grinsen i denna trakt till omkring 300
m. Terringformerna hafva hindrat uppkomsten inom linet af tydliga strandbildningar vid det senglaciala hafvet,
s& att dettas hdgsta lige icke kunnat med sikerhet bestimmas. Vid Hésjo synes gransen icke nd hogre &an 295
m. och ungefir samma maximital antyder moringrusets beskaffenhet ofvanfér Ragunda station.
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backen, Hofvermo, Berg vid Hallen samt vid Billstain i Hackas. De flesta bland dessa
forekomster torde, liksom de mera utbredda aflagringarna af skiktad sand och grus, vara
afsiittningar i Storsjon, niar dess yta genom uppdamning af den i oster kvarliggande land-
isen lig betydligt hogre an nu. Leraflagringarna pa ostra och sddra stranden af Froson,
hvilka i utstrickning och miktighet ofvertriffa de forutnimnda, men till sina egenskaper
for ofrigt likna dem, fi ett sirskildt intresse pi grund af sitt lige under otvetydiga bot-
tenmoriner och sina spar af organismer.’

I Herjedalen forekomma sandiga, ljusa leror vid atskilliga sjoar sisom Storsjin och
Serfsjon. Dessa leror iro icke kalkhaltiga och for ofrigt fattiga pd vaxtniringsimnen;
de lampa sig pd grund af sin konsistens icke heller vil till tegel eller murbruk. Battre
i detta hinseende #r den #anda till 8 m. miktiga elflera, som vid Hede pi ett par stillen
ses underlagra skiktad sand och grus.

Till utseende och egenskaper nirmast jemforliga med de forra dro de af fjellbiickarna
vid starka regnfloden aflagrade nutida leriga sviimbildningar, hvilkas material hérstammar
frin de af sparagmiter och andra ofruktbara bergarter uppbyggda fjelltrakterna. De svim-
produkter ater, som hirleda sig fran de kalkhaltiga glimmerskiffrarna i vestligaste Herje-
dalen afvensom fran de ofta kalkhaltiga Koliskiffrarna, hafva en for vixtnaringen gyn-
sammare sammansittning, hvilket ifven visar sig uti vegetationens frodighet vid back-
faror och ofversilningsmarker 1 dessa trakter.

Endast pa fa stillen inom lanet har gyttja iakttagits. Sa forekommer densamma, Gytta.
saisom ett hogst 1 m. miktigt lager mellan torfdy och lera i Vassnias vid Kallsjons strand,
vidare vid Ange i Offerdal (snickgyttja) pa den ofvan beskrifna leran derstides samt af
samma beskaffenhet pi bottnen af den uttappade Rorosjon vid Oviken, lokalt sfverlagrande
den kalkhaltiga leran, och helt sikert finnas liknande gyttjeaflagringar pia bottnen af
manga andra sjoar. Pa étskilliga stillen har den for ofrigt antraffats sisom obetydliga
lager nederst i torfmossar.

Utfillningar ur de kalkhaltigca killvattnen i Jemtland i form af dels grusig eller xatkeug och
stenhard, mer eller mindre pords kalktuff, dels pulver- eller jordformigt bleke firo mycket —bicke
allminna bildningar inom det jemtlindska siluromridet och forekomma &fven hir och
hvar utanfor dess grinser, dock alltid endast i sidana trakter, der kalkhaltiga moriiner
eller andra jordarter finnas, ur hvilka det cirkulerande vattnet kunnat utlosa kolsyrad kalk.

Flerestides triffas kalktuff och bleke tillsammans uti samma aflagring, men van-
ligen hafva de nigot olika forekomstsitt och intaga olika lokaler. Dessutom synes kalk-
tuffen i allmanhet hafva bildats i en mera afligsen tid, under det att de yngre och nu-
tida afsittningarna foretriadesvis utgoras af jordformigt bleke. Recent och &nnu pigiende
bildning af kalktuff kan emellertid nigon ging iakttagas t. ex. nedanfor Ristafallet vid
ett kalllode pa norra sidan elfven, och & andra sidan finnes bleke i ganska gamla lager
pd bottnen af djupa torfmossar, och visar sig vara en med de aldre kalktufferna ekvi-
valent bildning.

1 Sedan dessa forekomster beskrefvos (i Geol. Féren:s Férh. Bd 16, h. 1), har genom grifning bekrif-
tats den d& uttalade dsigten, att de #fven skulle underlagras af mordn. Vid tegelbruket vester om Ohnet fanns
nemligen under leran (ungefir i Storsjons nivd) moringrus med repade stenar, hvaribland 2 eller 3 af bergarter
fran fjelltrakterna; hufvudmassan utgjordes dock af siluriska bergarter.
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Kalktufferna synas hufvudsakligen hafva afsatt sig vid backar och kallspring pa
underlag af morén eller rullstensgrus under fritt tilltride af luften, och #aro troligen all-
méinna just fran borjan af den postglaciala tiden, emedan luften utestingande torfbild-
ningar #nnu icke hunnit i storre mingd afsitta sig, och utfillningen ofvervigande skedde
sasom kalciumkarbonat. De innesluta ofta talrika viixtaftryck och vixtforsteningar afven-
som insektrester, snickor och musslor m. m. samt stundom kolbitar.

Vanligast bland vixtresterna fro barr, kvistar och kottar af tall, atskilliga mossor
samt pa nagra stillen — #fven temligen lingt oster om fjelltrakterna — blad m. m. af
fjellvaxter (Dryas octopetala, Salix reticulata m. fl.), som numera icke triffas viixande i
trakten. Afven hafva funnits blad af Hippophaé rhamnoides, som numera viixer endast vid
vara hafskuster. Professor Narnorst, som undersokt ifrigavarande kalktuffer, och till hvars
arbeten derdfver hinvisas for nirmare detaljer,’ har papekat, att dessa viaxtlemningar och
den pafallande frinvaron bland dem af hvarje spir af gran tyda pd deras bildning vid
en tid, did klimatet var méarkbart siimre &n nu, och di granen &nnu icke invandrat i dessa
trakter, utan barrskogarna utgjordes af endast tall.

Kalktuffbildningar forekomma flerestiides vid Storsjons strinder i trakten kring Berg,
Hackas, Sunne, mellan Brunflo, Ostersund och Krokom, vidare vid Aspas, 1 Higgenas,
Hammerdal och Strom. Annu si lingt utanfor siluromridet som vid Hoo i Ragunda
hafva sadana antriaffats. Jemforelsevis betydande och pi samma ging intressanta genom
sina vixtlemningar #ro, utom den sistnimnda, de vid Odensala SO om Ostersund, Fillsta
brygga oster om Sunne, Aspis, Higgends vester om landsviigen, 2 km. norr om gistgif-
varegarden, Raftkilen och Géaxsjo i Hammerdal. Kalktuffen anvindes, der den forekom-
mer i storre aflagringar, till byggnads- och mursten, &fvensom till branning, hvarvid en
synnerligen hvit och vacker kalk erhilles.

Bleket afsiatter sig pa bottnen af sjoar, i hvilka kalkhaltigt killvatten utmynnar, och
pa sanka myr- eller mossmarker under liknande forhallanden. Vanligen forekommer det
sasom underlag for dy- och torfbildningar, men kan #fven afsitta sig pa eller uti och
vexellagra med siddana.® Utfallningen ur de kalkhaltiga losningarna torde till ofvervii-
gande del foranledas af humussyror eller deras losliva salter, hvarefter de utfillda humus-
syrade kalksalterna smaningom omsiitta sig till karbonat. 1 foljd af de kalkhaltiga
vattnens egenskap att utfilla humussyrorna ur de losliga humussyrade salter, som eljes
dro orsaken till insjovattnets brunaktiga fiirg, utmirka sig sjdarna inom det jemtlindska
siluromradet med dess kalkrika killor for genomskinligheten och renheten af sitt vatten.
Mest bemirkt i detta hinseende #r Locknesjon, hvars botten ocksi ofver stora strickor
tickes af bleke.

De miktigaste och vidstricktaste blekeaflagringarna triffas pa sjobottnar. En bland
de mest bekanta och vackraste forekomsterna &r den som genom Annsjons pa Froson
uttappning blifvit blottad och med sin flera hektar vidstrickta krithvita yta ddrager
sig alla forbifarandes uppmirksamhet. Bleket har hir en miaktighet af atskilliga meter

1 Om floran i norrlindska kalktuffer. Geol. Foren:s Forh. Bd 7. Se ifven SERNANDER: Bot. Notiser,
1890, s. 134.

2 Den omstindigheten att bleke ofverlagras af torf kan icke for hvarje fall gilla sdsom bevis, att den
ocksd ar aldre dn denna. Sannolikt sker i ganska stor skala en utfillning under forutbefintliga torfbildningar.



GEOLOGISK BESKRIFNING OFVER JEMTLANDS LAN. 85

och underlagras af en mork sandig lera. Det &r anmirkningsvirdt, att ingen vegetation
med undantag af enstaka sifplantor funnit trefnad piA denna nu i omkring 50 &r blott-
lagda yta. Mingen ging ar bleket uppblandadt med lerslam och ofvergar uti lera. Vixt-
rester dro uti bleke i allminhet sparsamma och starkt formultnade, si att de svarligen
lita bestimma sig. Blekebildningen befordrar nemligen vixtimnenas dekomposition och
liksom friter upp de inneslutna vixtdelarna. Skal af mollusker ar deremot vanliga och
finnas ofta mycket ymnigt i bleke.

Dettas utbredning inom linet sammanfaller i stort sedt med kalktuffens, torde
emellertid vara betydligt allméinnare &n denna, da det i vissa trakter nistan konstant
forekommer under torfmossar och i sjvar. Afven utom siluromridet finnas ritt bety-
dande blekelager, si t. ex. i norra andan af Refsunden, i en myr strax norr om An-
viken (flera meter miktigt) och till och med si_lingt i sydost som vid Bricke (tjernen
NV om stationen) och si lingt i vester som vid Ann (under torfdyn sdder om stationen).

Till mergling lampar sig bleke icke, och #fven en ganska mittlig tillblandning deraf
verkar litt skadligt pia vegetationen. Deremot &r det i komposter och tillsammans med
torfdy i stall och ladugird utan tvifvel af virde. Afven bora de blekemingda torfdy-
falten, som #ro si allmianna flerestiides i Storsjotrakten, om de blifva ordentligt gruskorda,
blifva synnerligen tacksamma att odla.

Liksom ur de kalkrika kallvattnen utfillas kalktuff och bleke, afsitta sig sjo- och
myrmalmerna ur de jernhaltiga vattnen. Under det att de forra bildningarna #iro utmar-
kande for omraden med kalkrik berggrund och jordmén, #ro de senare vanligast der
jordlagren utgoras af grus och sand, i hvilken ingi kiser och jernsilikater. Emedan vi-
dare jernets utlosning ur sidana jordarter savil som dess utfillning formedlas af humus-
syror och andra vid torfmossarnas formultningsprocesser bildade organiska substanser, #ro
dessa limonitaflagringar pa det nirmaste bundna vid mosstrakter eller de sjoar, som omgif-
vas af moss- och myrmarker. De inom linet kiinda limonitfosrekomsterna &iro hufvudsakligen
myrmalmer, hvilka sisom ett rostfargadt pulver, grus eller storre sammanbakade rugor
triffas under torfdyn pa myrarnas botten eller vid deras kanter. Allminnast torde dessa
myrmalmsbildningar vara i trakter, der mossarnas underlag utgores af nagot bearbetadt
och derfor vatten genomslippande moriin- eller rullstensgrus, t. ex. inom Valans driinerings-
omride sdder om Vallbo, Herjedalens fjelltrakter norr om Vemdalen o. s. v., #fvensom
sodra Jemtland och sodra Herjedalen. Jemvil inom de kalkrika silurgebiten finnas limo-
niter, ehuru siadana bildningar i regeln bruka saknas derstides. Sa triffas en ratt betydlig
aflagring af ett limonitkonglomerat vid Storsjons strand soder om Kargirde och en annan
af annu storre dimensioner vid Ornstolsin norr om Ronnofors.’

! Denna malm forekommer dels i en myr dels i sluttningen af en morinds. Enligt GumaLivos skulle
densamma vara bildad genom omvandling af lerskiffer, en uppfattning som torde hafva skil for sig i friga om
dtminstone ndgon del af forekomsten. Deun ligger nemligen just i kontakten mellan en granit eller grauofyr,
som delvis dr krossad till en breccia, och lerskiffer. Enligt denna tolkning skulle hir alltsi foreligga en metaso-
matisk malmfyndighet. Siddana ockerbildningar ehuru i mindre skala kan man for 6frigt ofta i Jemtland iakttaga
uti rullstensdsarne, der stundom kalkstens- och lerskifferblock blifvit niistan fullstindigt »pseudometamorfoserades
till ockerklumpar. En ur lerskiffer uppkommen ockerklump af detta slag frin en grusis i Tullus befanns vid
analys bestd af: MnyO, — 22,60 %, Fe;O, — 17,80 %, CaO — 0,27 %, MgO — 0,18 %, Al,O; — 2,10 %, H,0
— 11,54 %, Silikat m. m. — 45,51 %,

Limonit (sjo-
och myrmalm).
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Den sistnamnda har i jemforelsevis stor skala brutits for Ronnofors’ numera ned-
lagda masugn.

Flerestiides inom linet triffas i skogsbackar invid myrar gamla slagghogar, lem-
ningar fran den tid dd Osmundssmidet var en industri for det lokala jernbehofvet. Detta
primitiva sitt att utbringa jern skall hafva bibehallit sig #nda till vart arhundrade inom
vissa trakter af lanet. Tillgodogorandet af myrmalm upphorde emellertid i allminhet
da masugnar kommo i bruk, emedan detta slags malmer, pi grund bland annat af sin
hoga fosforhalt, mindre vil lampade sig for masugnsprocessen. Forutsatt att sidana malm-
depositioner af tillricklig utstrickning och miktighet, med hog jernhalt och fordelaktigt
lige kunna antriffas, torde de nu aterigen finna efterfrigan, sedan metallurgins utveckling
under de sista aren gjort dfven fosforrika malmer begirliga. Nigra analyser a limoniter
frin lanet hafva icke blifvit verkstillda, och nigot praktiskt virde kan ej heller tillmitas
dylika, med mindre de goras af generalprof tagna frin forekomster som i detalj undersokts
med afseende pa miktighet och utbredning; men till sidana specialutredningar har icke
anledning forefunnits.

Ett vattenhaltigt jernoxidulfosfat, wvivianit, forekommer i ovanligt stora kvantiteter
tillsammans med myrmalm uti en torfmosse omkring 16 kilometer norr om Vemdalen vid
fibodvallen Malmb#cken. Denna i fuktigt tillstind graaktiga, torkad vackert bla jordart
forekommer sisom en oregelbunden aflagring eller spridda klumpar i torfdyn pa ett djup
af en eller annan fot under ytan och synes gerna atfoljas af myrmalm, af hvilken den
stundom betiickes. Pa grund af dess oregelbundna forekomstsiitt ar det svart att utan om-
fattande undersdkningar af hela mossen bilda sig en forestiillning om myckenheten deraf,
men da dess miktighet stundom uppgar till ett par decimeter, och den yta inom hvilken
vivianiten traffas torde vara flera hektar, #ro tillgingarna sannolikt ritt betydande. En
annan fraga #r om de kunna praktiskt tillgodogdras. Dervid ar att taga i betraktande
det ogynsamma liget, vivianitens hoga halt af jern och andra for vaxtniringen skadliga
eller onyttiga bestindsdelar, hvilket vallar att fosforsyrehalten till och med i den briinda
jordarten i regeln icke torde utgdra fullt 10 %, och att fosforsyran sisom ingiende i
en svarloslig forening icke kan verka sia kraftigt som i de artificiela fosfatgodningsiimnena.
Genom brinning med kalk skulle visserligen fosforsyran kunna ofverforas i 1oslig form,
men antagligen blefve ej heller pid sidant siitt jordarten tillriickligt virdefull for att bira
langre transporter. Deremot #r det icke osannolikt, att vissa delar utaf de kring fynd-
stillet liggande vidstrickta mossmarkerna genom dikning samt pakorning af briand vivianit-
jord och grus, som kunde tagas frin narliggande asar, skulle kunna goras grisbirande.
Nagon annan kultivering kan knappast ifrigasittas, da trakten nar #inda upp emot skogs-
grinsen. Rorande denna vivianitforekomst hinvisas 1 dfrigt till forut publicerade uppsatser.’

Man torde kunna uppskatta den areal inom linet, som betickes af tortbildningar,
till minst 10,000 kv.-km. eller inemot en fjerdedel af dettas hela ytvidd. Till sitt fore-
komstsitt och sin sammansittning dro de i hog grad omvexlande samt upptaga icke alle-
nast de sanka myrmarker, som ligga liksom hoptringda mellan det kuperade urbergs-
omridets hojder, eller de stora, sanka slittmarkerna inom silur- och fjellomradet, utan

1 BeresTRAND: Om den i Vemdalen férekommande vivianiten. Geol. Foren:s Forh. Bd II, sid. 335
och LinpsTROM: Prakt. geol. Unders. i Herjedalen. S. G. U. Ser. C, N:o 32.
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afven ofta inom de sistnamnda trakterna back- och fjellsluttningar med jemforelsevis starka
lutningsforhallanden. Deras underlag kan vara hvilket som helst af de forut beskrifna
jordslagen; i fjelltrakterna hvila de dessutom ofta direkt pi berggrunden.

De viaxter, hvilkas doda och mer eller mindre formultnade rester foretridesvis bilda
torfvens massa, iro bland mossorna sphagnumarter (hvit- och rod-mossa»), polytrichum-
(bjornmossa) och hypnumarter (bladmossor), bland hogre viixter halfgris (starr m. m.) och
gras. 1 storre eller mindre mingd iro dessa hufvudbestindsdelar derjemte uppblandade
med resterna efter sidana Orter och buskar, hvilka vixa pi och vid mossarna, mangen
ging afven med tridstammar, stubbar o. s. v. I fjellens mossbildningar spela lafvar,
framforallt renlafven, en icke ovigtig roll.

Allt efter som sphagnum eller gris och halfgras utgora hufvudingredienserna i mos-
sarne kan man skilja mellan sphagnumtorf och gristorf, men det bor anmirkas, att dessa
bida typer kunna forekomma pa olika stillen och i olika lager af en och samma mosse,
och att blandnings- eller ofvergingsformer finnas. Sphagnummossarne i sin renaste form
forekomma endast sparsamt i de trakter, som hafva en kalkrik berggrund eller jordmén;
deremot iro de allminna dels i fjelltrakterna, dels i sodra och ostra delarne af linet. Torf-
bildningarnas miktighet uppgir méingenstides till atskilliga meter, till och med i de
mycket smi sidana bicken, som forekomma mellan morinkullar (t. ex. pA Rodon och i trak-
ten mellan Krokom och Tang), men vanligen ofverskrider den icke 1 & 2 wmeter. Pi de
ofantligt vidstrickta myrmarkerna vester om Storsjon ar maktigheten hos myren, som
utgores iin af ofverviigande gristorf an af mosstorf, vanligen endast en eller annan deci-
meter. Underlaget bestar hiir mestadels af moriingrus eller moranlera, hirdt packad och
med talrika repade stenar.

Den flera mil linga Elgflon i Hammerdal ar i afseende pa torfvens sammansittning,
formultningsgrad och miktighet mycket varierande. Dess underlag utgores flerestides af
rullstensgrus, sand eller lera, och kullar eller sméi asryggar af moran- eller rullstensgrus
sticka allmint upp sisom oar ur denna Jemtlands vidstricktaste myrtrakt. Backsluttnin-
garnas tortbildning har en mycket vexlande miktighet, som dock i regeln ej torde ofver-
skrida 1 meter. Denna torf ar i silurtrakterna vanligen svart och vil multnad, ofta bemiingd
med eller underlagrad af bleke och kalktuff. Underlaget for ofrigt ar i de flesta fall
lerig morin, som atminstone nigot under ytan #r kalkhaltig.

I afseende pi torfbildningarnas lagringsforhillanden och bevarade viixtrester #ro
undersokningar redan publicerade af Assistenten R. Towrr,' och vidare #ro meddelanden
rorande deras vegetation m. m. att forvinta efter afslutandet af specialundersokningar,
som innevarande sommar ega rum, hvarfor i detta sammanhang endast de allminna dra-
gen 1 storsta korthet framstillas. I torfmossarnas djupaste lager saknas #nnu spar af
granens forekomst; de funna vixtlemningarna afligga samma vittnesbord som kalktufferna,
nemligen att den dldsta vegetationen utgjordes af fjellviixter, och att tallen sisom skogs-
trad foregick granen. I trakter, der nu gran &r enaridande, finnas silunda pa nagot djup
under torfmossarnas yta flerestides lemningar efter tall, till och med titt stiende stubbar,
som visa att praktig tallskog forut intagit samma trakt. Exempel hirpi erbjuder bland

! Bih. till Kongl. Vet.-Akad. Handl. Bd 19, s. 21. Se #dfven A. G. K®RLLGREN: Om trﬁdgré\isernai vira
sydliga fjelltrakter. Ofvers. af Kongl. Vet.-Akad. Forhandl. 1893.
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andra en torfmosse ofvanfor Bjornange pi Areskutans ostsida (c:a 570 m. ofver hafvet).
I flera mossar hafva dock granlemningar funnits pa icke si obetydligt djup under ytan,
hvaraf framgir att detta triid i alla fall ganska lange tillhort Jemtlands flora. Vexlingen
i torfmossarna af olika slags torf, forekomsten af stubblager och blekeinlagringar m. m
visar, att vegetationsforhallandena varit underkastade forandringar, beroende bland annat
pd okning och minskning i fuktighetsgrad. Huruvida dessa vexlingar dro hanforliga till
lokala orsaker eller, &tminstone delvis, kunna forklaras af klimatologiska vexlingar, som
astadkommit samtidiga och likartade foriandringar i mossarnas vegetation och byggnad, ir
en idnnu ej besvarad fraga. Ej heller kan det anses sasom fullt afgjordt, huru-
vida de flerestides i torfmossar ofvan den nutida skogsgriinsen funna stubbarna och trid-
rotterna vittna om en allmin klimatforsamring’ och deraf beroende nedflyttning af trad-
grinsen, eller om detta forhallande beror pa mera lokala orsaker och ett af skogsmarkens
under vissa omstindigheter forsiggdende degeneration hirflytande utddende af skogen.

Sphagnummossarna liksom de stora »starrmyrarna», i hvilkas vegetation carices inga
till storre mingd, intaga vanligen laga, sankt liggande marker, hatva derfor daligt aflopp
och blifva svira att utdika. Da de dertill ofta hafva en mindre gynsam sammansittning
och, ifven efter utdikning, &ro utsatta for frost, kunna de endast delvis blifva foremal for
odling, i synnerhet som i minga trakter af linet for gruskorning lampliga jordarter sak-
nas. Bittre till sammansiittning, litta att utdika och med fordel odlingsbara dro deremot
de i sluttningar, sirdeles inom silurtrakterna beligna och vil multnade torfbildningarna,
hvilka ocksd intaga ofantliga vidder i de centrala delarna af lanet. Deras underlag ut-
gores der ocksd ofta af kraftiga mergelarter, sisom kalkrik moranlera eller skiktad lera
och bleke, hvarfosrutom i deras narhet ofta finnes skiffergrus, sand eller rullstensgrus, som
med fordel kunna utkoras pa odlingarna. Det kan vil siigas, att till och med i de ti-
tast befolkade och mest odlade trakterna af Jemtland, sisom mellan Brunflo och Krokom,
langs strandsluttningarna kring Storsjons sodra forgreningar, i Alsen, Offerdal, Lith o. s. v.
tillgangar pad sidana torfbildningar af god sammansittning, latt utdikade och med gyn-
samt lige &fven i andra afseenden, hvilka &nnu ej tagits i ansprak for ett rationelt jord-
bruk, finnas 1 hogst betydande utstrickning. Att for ofrigt i andra delar af lanet, dfven
utom siluromradet, torfmossar forekomma som vil limpa sig for uppodling, mi ocksi
framhillas. Om det myckna och foga lonande arbete, som #&nnu nastan ofverallt inom
lanet nedligges pi de usla och langt afligsna myrslatterna, i stillet riktades pa utdikning
och uppodling af torfmossar i byarnas och girdarnas granskap, ar det vil icke minsta tvif-
vel om att arbetsatkastningen skulle blifva vida storre.

Genom planmessiga utdikningar af de ofantliga myrmarker i siluromridets norra
och vestra delar, hvilka sadana de nu #ro icke allenast hafva karakteren af impediment
utan #afven #ro frosthardar for nirliggande odlade trakter, skulle betydande skogsmarker

1 Att under ett skede mellan nutiden och den postglaciala tidens borjan ridde gynsammare klimat éin nu,
ir sikert konstateradt genom talrika fynd och observationer frin andra trakter af vdrt land och framgdr ifven at
vissa sydliga viixtarters forekomst sisom reliktvixter inom detta lin (t. ex. alm pd Areskutan och vid Giddede),
hvarfor det icke &r osannolikt, att tridgrinsen dd legat hogre &n nu, si mycket hellre som landets fortgdende
hojning ocksd bor bidraga till en langsam dtergdng af densamma. I kalktrakterna dro torfbildningar af gris,
hypna och halfgris mycket vanliga ifven pd backsluttningar. Denna torf ar oftast viil multnad och rik pd mineral-
dmnen.
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vinnas, der nu landets vattusigtichet och daliga dréinering omdjliggdra uppkomsten af en
vixtlig skog, frostlindigheten minskas och odlingsligenheter erhallas i stor skala, om ocksi
icke i kvalitativt hinseende jemforliga med de bittre sammansatta, 1 backar och sluttnin-

gar beligna torfbildningarna.
Tillgodogorandet af de mdojligheter till jordbrukets utveckling inom linet, hvilka
ligga 1 dettas vidstrickta och till stor del utmirkta torfbildningar, savil som dess i ofrigt
| for jordbruket fordelaktiga geologiska beskaffenhet, himmas emellertid bide direkt och
indirekt genom triavarurorelsen, som dragit arbetskrafterna frin skotseln af jorden och
bringat en icke ringa del af densamma i skogsbolagens ego, hvilka i regeln hvarken nedligga
kapital och arbete pi nya odlingsforetag eller ens vidmakthilla den redan odlade jorden.
»Bolagshemman> éro derfor ofta liktydiga med vanskotta hemman. Afkastning och kreaturs-
i stock hafva pi dessa hemman efter deras ofverging i bolagens hinder i hog grad redu-
| cerats, hvarjemte deras hufvudsakliga virde genom skogens uthuggning, utan att nigra
som helst dtgirder vidtagits for aterviixten, sjunkit till en brakdel af hvad forut var fallet.

pa jordarter frin linet. 1 alla de fall, da analytikerns namn icke blifvit sirskildt angif- “*"

Jordartsanalyser. Hir nedan lemnas en forteckning & analyser, som blifvit utforda sordartsana-
vet, iro analyserna verkstillda af Sveriges Geologiska Underssknings kemist Dr H. Sax-

TESSON.
Kolsyrad Kolsyrad ~ Fosforsyra
1. Mordngrus och mordnlera. kalk %.  magnesia %. %.
Are, Moryiksdn, skfrning NV om Totten . . . . 10,17 0,68. giss.
NES G ompAndeEc © =T e s et 9,40. spar 0,141:2
Ostersund, norr om staden, 1—6 m. djup .._.___ Mamcinesn s e e St 9,85. 1,62. — 1
(e T RS S R SR L SR G S R R e e e 9,06. 0,60. 0,165.
tathnmeivom cran £ - Asunrgaroniad i e e di e 8,52. 0,60. 0,147
Marsily Starbofallet vidielfbrinkews io oo Soooh. i eaaiiind 7,98. 0,58 0,204.
Hammerdal, Torla = o2 0o - n e o0 o eE 6,99. 0,786, 0,148.
> Hallep di sl o i s e e s e 6,88. 0,32. 0,166.
i S E T e i st RS s Sl i e u S el 6,85. 0,59. U170,
Niaskott, grustag vid végen NV om Vejmon ... - 6,38. 0,61. U.147.
Herg cyestarromskytkans - 1 LSRR SRATIE AR T Rl 5,74. 0,28. 0,196.
Hatamerdab e Mo 3o 0 L oarrE Ehe BT St e G i 5,486. Qo T, 0,188.
Hefison, ‘pvof fehnad olikaistillen. .00 B0 g 3,09—6,70. 0,69—1,70. — !
Rédon,, mellan’ Tallus och Histe, 0.7 m. djup. . oo 0 oo 354 0,46. 0,161.
BeEr SaveRE L S e s e e e o e 3,89. spér 0.71.2
HellenahotemdiDamano o oL 0 e i S e 3,93, 0,37, 0,184,
BraniloTGhiEr oM ANpe T e TR 2,54. spar 0,133.2
Kalk %.  Magnesia %. Fosforsyra %.
Hivortyikent “Giiddode > M s R el T R B 1,58, 1,29. 0,175.
AT e ¢ ) e s SR e el Sl S S e N 0,18, 1,08, 0,143.
» pnspekfarepntensioc —n Bt St chi e e S 0,7:3. 0,70. 0,094.
» Hafsnig o oo - oo S s st e 0,84. 0,89. 0,137.
; e e e R e e 0,58. 1,98, 0,187

1 D. HuMMEL, anal. 2 A. LINDSTROM, anal.
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Hallen, scderdom Yiterhallens bryoos —Zo C-io oo T oo —ius 0
Shvne,: ostertont HanbyweOremeadiup = - = = e o s p e d
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Berg, Svensta, stor odling norr om garden, 0,6 m. djup .....__..__.____
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Rullstensgrus och sand.
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2 A. LixpsTrOM, anal. 3 A. G. HocBoM, anal.

Kalk %.

Kolsyrad
kalk %.

6,43.

Kalk %.

Magnesia %. Fosforsyra %.

0,41.
1,60.
0,97.
0,89.
Kolsyrad
magnesia %.
0,46.
0,84.
0,30.

Magnesia %.

0,100.
0,166.
0,166.
0,141.
0,098.
0,086.
0,157.
0,060.
0,157.
0,167.
0,192.
0,1%3:
0,120.%
0,087
0,142.
0,205.
0,185.
0,095.
0,207.
0,099.
877
0,211.
0,166.
0,089.
Fosforsyra
%.
0,178.
0,128.
3

w

Fosforsyra %.

0,157.
0,218.
0,197.
0,209.
0,150.
0,130.
0,145.
0,176.
0,209.
0,138
0,148.
0,296.
0,045.
0,15%.
0,146.
0,154.2

0,109.2
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Kalk %. Magnesia %. Fosforsyra %

Tenpsa, Grufvila, .urlakadt foewitiringaems. i oo ifiiiilviirinass 0,06. spar 0,150.2
KJafeio, Sklland ceapdmijing o ois ol U n e R 0,60. 0,61. 0,093.
» Geterzom SkRlesia. “Bgid S o e e 0,46. 0,31. 0,097.
» Skilands nitmark,” Bioenange; st ..o o _..iioioooaoio Rt 0,78. 0,207.
» » » Bjormossen, sand 0.78. 0,56. 0,301.
Kolsyrad Kolsyrad  Fosforsyra
3. Lera. kalk %.  magnesia %. %.
Briicke, norra #indan af tjern norr om statiomen ......._....._.._...._...._ 8,49. 0,68. 0,213.
» vid sdgen, soder om stationen i &sen, sandig......_..__._._______ 6,55. .87, 0,226.
Offerdal, Ange wids temelbinkolsces oot s ek cdg et e Gk 5,22. 0,5q. 0 1684,
Ostersund, 3 km. norr om staden .___..___._.__..__.........._....__..___.__ 4,26. spar 0,141.
Raguitda,  Niset sdder-omr elfven-—- == o oce oo - SUURTRR NS 3,18. 0,42. 0,228.
SEEONT - RID S0 RyATys 2 Bty S A e L e e LR S S sy 8 0.39. 0T e
Proson, vester om Ohuet (interglacial) ... 5,79. 0,92. — B
» » » i e SR P N FOE 1,00. 0,45. —_ 3

Kalk %. Magnesia %. Fosforsyra %.

Kallonad Solfsved o0 oo b e rs i S 0,88. 0,86. 0,219.
Stupon Siromdiie = ot Ses e R 0,98. 1.64% 0,196.
Rapnads: SNAREE gandipe v e m . SR S et e e 1,08 0,90. 0,204.
Rnnftelibar obeygen. coadett e e C R et et 0,85. 1,34. 0,199.
Myss;jd, Faniis, 0,6-m. djup pnder mossa .= e o o 0,18. 0,35. 0,065.
Berg  nore-om=Rire;-nndersmoran 20 S i saa s eeai Q.38. i 0,224.
Hallen, Vesterfijellets sydsida, gulhvit lera.............__.. .. . 0,25. 0,21. 0,042.
Been: Hewb-ayimlepgt - oo res PR nsl = o el e aE e 0,29. 0,21. 0,108
Svafvelsyra Kalk Magnesia Fosforsyra
4. Gyttja. %, % %. %.
AsiEstaliliviken.. = oo g s s e T 1,18. — — 0,011.
Howgon sRapmttnet =" = /2o ot o n s st s s e D940 50106 s ai Uanas
5. Bleke.
Rodon e Hasfesse - = b Sl e e —  95,42. spér spdr.?
6. Vivianit.

Vemdalen, Malmbicken, glédgningsforlust 89,84 2%; askan innehdller:
fosforsyra 10,95, manganoxid 2,69, jernoxid 67,43, kalk 2,39, loslig kiselsyra 1,31, olosligt 15,18 %.5

Det ar uppenbart att ett hundratal jordartsanalyser fran ett 500 kvadratmil inne-
fattande omréde, hvilket dertill ar si ytterligt omvexlande till sin geologiska beskaffenhet
som det hér behandlade, icke kan gifva nigon verklig bild af jordmanernas egenskaper i
de trakter, hvarifrin enstaka prof blifvit analyserade. Visserligen framgar af dessa ana-
lyser, att flertalet prof visar en relativt god halt af de for vaxtniringen vigtiga bestands-
delarna, och att endast nagra fi aro verkligt daliga jordmaner, men det bor derjemte
framhallas, att ifven om ett analyseradt prof icke visar sig anviindbart t. ex. for merg-
ling, det oaktadt pi samma stille kalkhaltiga jordarter kunna forekomma t. ex. sisom

¥ A. Croxavist, anal. ° NamMa SaurBoM, anal. 6 C. BeresTRAND, anal.; se vidare dennes forut cite-
rade arbete Geol. Foren:s Forh. Bd IL.
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bottenmorin pa nigot storre djup eller sasom rullstensgrus; och vidare, att ifven en kalk-
fattic jordart med fordel kan anvindas till gruskorning af mossar i synnerhet inom silur-
omradet, der dessa genom inblandning af bleke redan forut hafva den for vegetationen
behofliga kalkmingden. Emellertid #r det naturligtvis #ndamalsenligt, att vid storre
merglings- eller grusningsforetag pi odlingar genom analyser af forstandigt tagna prof
ofvertyga sig om det anvinda materialets beskaffenhet och jordmanens behof. For prof-
ning af kalkhalten hos morin, grus, sand och lera torde det i allminhet vara tillrickligt
att med ndgra droppar utspidd saltsyra pigjuta det fuktiga profvet, da alltid kalkhalten
ger sig tillkinna genom en mer eller mindre liflig gasbildning (>frisning»). Hvarje prof,
som silunda friiser for syran, kan betraktas sisom mergel, och &r denna starkare ju lif-
ligare gasbildningen forsiggar. Detta prof kan utforas af hvilken jordbrukare som helst,
och han bor salunda litt kunna taga reda pa mergelforekomster inom sina egor, om sadana dfver
hufvud taget der finnas. Vid sokandet derefter bor man i allminhet nedtringa nagra fot
under jordlagrets yta, cmedan afven i trakter, der kalkrika jordslag #ro vanliga, de of-
versta partien sillan visa mirkbar kalkhalt.
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Om ortocerkalkstenens anvéandbarhet till byggnadsmaterial.

Af HiaLvAR LUNDBOHM.

Bland de af linets bergarter, som fran praktisk synpunkt #ro af intresse, intager
mahinda kalkstenen det frimsta rummet, dels till foljd af den alltjemt stigande forbruk-
ningen af denna bergart sisom byggnadsmaterial, och dels emedan utvecklingen af linets
jordbruk och strskildt af myrmarkernas uppodling #r i hog grad beroende pa mojligheten
att for billigt pris erhilla kalk till jordforbattringsmedel.

Sasom kartan visar eger ifragavarande bergart stor utbredning inom lanet, i syn-
nerhet i trakterna norr och oster om Storsjon, och i den foregiende beskrifningen hafva
de olika varieteterna beskrifvits med hiansyn till sammansittning och forekomst m. m.
Till komplettering af denna beskrifning mé har anforas nigra nidrmare upplysningar om
ortocerkalkstenen, hvilken pa grund af sitt lige och sin beskaffenhet foretriadesvis lampar
sig till byggnadssten.

Den plats der bergarten blifvit bruten i storsta utstriickningen #ar garden Fu-
gelsta i Marieby socken, 1 mil soder om Ostersund. Under hosten 1887 hade jag till-
falle att i sillskap med stadsingenior E. RuNeserG, som bade di och senare visat myec-
ket intresse for bergartens tillgodogorande, bestka det storsta af de derstides befintliga
brotten, hvilket #nda sedan 1880 bearbetats af stenhuggareformannen A. KiLLANDER i
Ostersund. 1 detta, som var sirdeles vil skott och ligger omedelbart intill stranden af
Storsjon, upptrider en kalksten med atskilliga forutsattningar for att erhilla en storre an-
viindning an den hittills fatt.

Bergarten ir till firgen morkgrad i nigot vexlande nyanser. De horisontalt lig-
gande lagren genomskiiras af tviinne lodrita spricksystem med riktningarne N 67° V och
N 33° O, silunda bildande i det niirmaste rit vinkel med hvarandra. Afstinden mellan
de sprickor som gi i samma riktning #ro ganska vexlande, men i allminhet si stora att
block af alla for vanliga behof erforderliga dimensioner utan nigon svérighet kunna er-
hillas. Inom en viss del af brottet miattes nimligen foljande afstand: 1,2, 1,5, 1,5, 4,7 och _
7,8 meter. Kalkstenens skikt #ro kanske i allminhet endast 10 & 20 em. tjocka, men na
stundom en mycket storre miktighet. De #ro ofta si fast forenade, att bergarten icke
utan en viss svirighet later klyfva sig efter skiktfogarne och till foljd deraf kunna mycket
tjocka block erhéillas. A niista sida meddelade matt, tagna i brottets vigg, angifva tjock-
leken af de vanligen af flera smirre skikt sammansatta bankar, hvilka #aro atskilda af
oppna klafsprickor eller af skiktfogar som litt kunna oppnas.

Dessa bankar hafva dock en vexlande miktighet i olika delar af brottet. Hvardera
af de tvi ofversta bankarne bestir dock af fyra och den tredje uppifrin af tva skikt,’

! Jfr sid. 56, hvarest A. G. HoeBom anfort nigra mitningsserier vid Fugelsta och Gusta, hvilka angifva
miiktigheten af de tunna skikt, hvaraf bankarne #iro sammansatta.

S. G. U. Geologisk beskrifning Ofver Jemtlands lin. : 13
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Fugelsta. SOM  Airo 16st forenade, och dessa anvindas i regeln foga. Man skulle mdjligen
Mitoing kunna befara att afven de lagre liggande skiktfogarne skola dppna sig, om de under
s nigon lingre tid utsittas for luftens och frostens inverkningar, men vissa af dem
Meter. #iro dock si fast sammanviixta, att man i detta fall icke behofver hysa nigra far-
g:gz hagor. Starka block af 0,45 till 0,6 meters tjocklek synas vara mojligt att erhilla,
0,65 nagot som endast undantagsvis ir mojligt af sodra Sveriges kalkstenar. For det #n-
(0)"152 damadl, till hvilket bergarten nu merendels anviindes, namligen till grund- och soc-
0.s9 kelsten m. m. i Ostersund, #r detta forhillande gynsamt, men om det skulle bli
0,41 friga om att tillverka tunna trappsteg, si skulle omkostnaderna sannolikt stilla sig
g:‘: ; mindre fordelaktigt.

0,38 Brytningen sker nu medelst springning och kilning i lodriita hal samt hori-
g’;z sontala kilsommar lings de mera oOppna skiktfogarne. Hir liksom i de nedan be-
0.s2 skrifna brotten skulle sikerligen med fordel kunna begagnas det s. k. »knox’ska
0,21  springningssystemet»,” hvilket vunnit stor anvindning i liknande kalkstensbrott i
Amerika, liksom ocksi flera andra derstides uppfunna brytningsmetoder, af hvilka dock
nigra forutsitta en storre tillverkning &n som hir kan komma i friga.

For ofrigt ar priset for detta arbete vid Fugelsta redan nu si billigt, att man
knappast skulle kunna vinna niagot genom anlitandet af mera komplicerade mekaniska
hjelpmedel. For brytning och lastning betalades nimligen 1887 endast 50 ore per kubik-
aln lost upplagd sten (omkring 0,9 kubikaln fast mél), eller 2,450 kr. pr kubikmeter. I
Ostersund kostade stenen 1,10 kr. pr 1 kubikaln lost mél eller 5,20 kr. pr 1 kubikmeter,
ett pris som #nnu giller.

Enligt uppgift har i det stora nu beskrifna brottet vid Fugelsta, hvarest 1893 sys-

selsattes under sommaren 20 &4 25 och under vintern 6 a 8 arbetare, brutits:

188h G aae SR el e e c:a 230 my ( 1,100 kub.alnar);
e et SR e U T e > 834 > (1600, 5, )
BBy Ot O AT IR W R B T e A
1888 STIRCHIHGI Dol HEal Y Srrfet IR . 1,045 » ( 5,000 %
1880V SNt d i el e R e ) 5 2,094 » (10,000 TR
1890HEE v Ve oo Hle S AR solgaiat e b SR RTHER » 1,676 » ( 8,000 » )3
I . A e > 1,463 » ( 7,000 );
TITR IR T RIe e e > 3,762 » (18,000 » );
oL L e S e I Rl s il s . 2,293 > (11,000 Sl
1804 Bl e A e e > 4,075 » (19,500 » i

[ nirheten af Brunflo station finnas kalkstensbrott pa flera stillen, och af dessa
undersoktes vid samma tillfille som det hir ofvan beskrifna ett vid Gusta och ett vid
Lunne, nira grinsen mot garden Hille.

Vid Gusta ligga stenbrotten pa sluttningen af en hojd. Bergarten ar grd och rod-
gri och #fven i ofrigt af samma slag som vid Fugelsta. Tvinne lodriita spricksystem med
riktningarne N 72° V och N 10° O forckomma hér. Skiktmatningen, som anfores a
nista sida, lemnar en forestillning om kalkstenens beskaffenhet. Vid a—a #ro oppna

1 Hyarmar LunpBouM. Stenindustrien i Forenta Staterna, reseberiittelse till Kungl. Civildepartementet,
tryckt 1893, sid. 17.
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skiktfogar efter hvilka brytning latt kan ske. Banken b #r sammansatt af cn
mingd, ofta mindre fin 3 cm. tjocka, fast forenade skikt, efter hvilka bergarten
endast med svérighet kan klyfvas. Ur banken ¢ kunna 0,83 a 0,89 m. tjocka,

starka, anviindbara block erhillas. Bergarten foreter den egendomligheten att

de rena kalkstensskikten i regeln icke, sisom hos ortocerkalksten i allmiinhet ér
fallet, atskiljas af tunna skifferlameller utan i stiillet af mindre rena, 1,5 & 6 cm.
tjocka skikt af kalksten, hvilken #r nitformigt genomdragen af mycket tunna,
mera lerhaltiga lameller, som vittra lingsammare #n kalkstenen, och pa ytor,
som varit utsatta for atmosferens dverkningar, bilda smé upphojda linier. Stun-
dom #ro ganska tjocka bankar af kalksten pi detta sitt beskaffade.

Néigon fara for bergartens hallbarhet synes nyssnimnda egendomliga struk-
tur icke innebira, utan tvartom torde denna sten, omsorgsfullt utvald, visa min-
dre beniigenhet att spricka sonder lings klafriktningen &n andra kalkstenar.

Lunne kalkstensbrott ar beliget temligen hogt uppe pa sodra sluttningen af
en 10 & 12 m. hog kulle. De ofversta af de derstides forekommande én hori-
sontala och &n vagformigt bojda lagren utgjordes vid mitt besok pa stillet af
en rod kalksten med 2,4 till 3 meters maktighet; under dessa ligga rodgra
och underst vid kullens fot morkgra lager. De genomsittas af tvd lodrita
spricksystem, N 72° V och N 10° O, samt en stor spricka i riktningen N 37°
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Gusta.

Mitning

uppifrin
neddt.
Meter.
0,08
0,09
0,105

V. De ofre lagren #ro starkare forklyftade &n de undre, men #fven i de forra kunna

block af 0,9 till 1,5 m. lingd utan storre svarighet erhallas.

Vidstaende tviinne mitningar angifva skikttjockleken pa tviinne stillen
i de ofre roda lagren. 1 profil nir 1 #aro skiktfogarne oOppna, hvilket ej &r
fallet i n:r 2, men #fven der kunna skikten skiljas med latthet. Den roda
stenen, som anses vara starkare @in den grd, har anviindts mycket till trappor,
socklar samt trottoarsten i Ostersund och har levererats vid Brunflo station for
5,07 kr. pr kubikmeter.

I Brunflo har brytningen alltjemt drifvits i mindre utstrickning #n vid
Fugelsta. Det uppgifves att sedan 1879 sammanlagdt endast 1,600 a 2,000
m® bortforts, hvaraf en del till trottoarsten i Ostersund, och 30 &4 40 vagns-
laster till grund- och sockelsten i Sundsvall.

Ett nytt stenbrott har under de tva senaste aren bearbetats vid 7or-
valla i Brunflo socken, hvarifrin nagot ofver 600 m® inforts till Ostersund

Lunne.

Matning upp-
ifrin nedat.

N L eeNg 2,
Meter  Meter
Oiloc=0cs
0,03 0,14
0,34 0,24
0,94 0,19
DiTa 018
D kastabas
0,15
0,21
0,15
0,26
0,39

till grundsten. Bergarten hirstides uppgifves vara af god beskaffenhet och platsen ega

gynsamt lige for en industriel anliggning.

Den enda aldre byggnad af nu ifrigavarande bergart, som jag varit i tillfille att se,
ar klockstapeln vid Brunflo kyrka, hvilken #r uppford af illa hopfogade, kvaderformade
block af rod eller gri kalksten. Byggnadens alder #r okind, men enligt uppgift frin pa-
storsadjunkten J. Nzaserius betecknades den redan under forra arhundradet sisom det
»urgamla tornet>. Huruvida murverket fran borjan varit forsedt med putsyta ar obekant,
men nagot spar deraf syntes icke 1887; det har silunda linge haft sitt nuvarande utse-
ende, och man kan derfor af stenens beskaffenhet hir fa en forestillning om dess varak-

tighet.

Lunne kalk-
stensbrott.

Torvalla sten-
brott.
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Endast pa jemforelsevis fa stenar synas miirken efter huggning; de flesta hafva en
mycket jemnt vittrad yta samt nagot afrundade kanter. Skifferlameller af forut omtaladt
slag bilda sma upphdjda linier, och storre sprickor, vare sig lings med eller vinkelratt
mot klafvet, aro sillsynta. Deremot finnas pa en del stenar fina, niatformigt greniga vitt-
ringssprickor, hvilka dock ej stricka sig djupt.

Ofver hufvud taget visar byggnaden, att den anviinda kalkstenen, som vil otvif-
velaktigt himtats fran granskapet, ir ett ganska varaktigt byggnadsmaterial.

Af den hir lemnade beskrifningen pa de vigtigaste stenbrotten i ortocerkalksten i
trakten af Ostersund och Brunflo framgir, att atminstone vissa lager af denna bergart icke
blott utgora fortrifliga byggnadsmaterial, som bora vara af stort virde for den nirmaste
orten, utan ocksi besitta egenskaper som kunna gifva dem anvindning pé afligsnare orter.
Det har - nimligen mycket linge utgjort ett 6nskningsmél for vira arkitekter att kunna
forfoga ofver en kalksten hvars skikttjocklek uppgér till 30 & 60 centimeter eller mera,
och som medgifve en storre frihet vid valet af arkitekturformer #n som #ar mojligt vid
anvindningen af de i allmanhet tunnskiktade kalkstenarne i sodra Sverige. Till foljd af
det afligsna liget torde dock den jemtlindska kalkstenens anviindning i Stockholm och
sydligare delar af landet alltid komma att blifva begrinsad till endast sidana #indamail
som siirskildt erfordra stora dimensioner hos materialet.

Da det bor vara af intresse att erhdlla en utredning i hvilken grad transportkost-
naderna medgifva bergartens anvindning pi afligsnare orter, mi anforas nedanstiende, af
Kongl. Jernviigsstyrelsens kontrollkontor lemnade uppgift, hvilken visar huru frakterna for
olika slag af sten stilla sig fran Ostersund till Sundsvall och Stockholm.

I sindning af
i * minst
intill minst | minst | minst [8,000 kg.
2,500 kg.[2,500 kg.|5,000 kg. 8,000 kg.| & hvarje
1 l vagn.
Kr. Kr. j Kr. Kr. Kr.
| .
Fraktafgifter pr 100 kilogram kalksten: |
Fran Ostersund till Sundsvall: I
Ritelléd Thklud o SO EOUERaD A0l R 20 1,55 1,03 0,60 \ 0,52 0,44
Plan-, sockel- och trappsten 1,55 1,19 0,78 | 0,70 0,60
Omament Anghe .o s istt . 2,62 223 | 201 | - -
> N e s PR s B ST P e 2,01 1,55 ] 1,19 — —
Fran Ostersund till Stockholm : : |
Ricallor tikialls o v s Pt i lilie g 2,88 1,89 116 | ‘1,05 0,95
Plan-, sockel-doh. trappslen.. il o il srs g 2,88 2,20 1,42 L 1,31 1,16
firnament Goade ot el me Bl TR U e e S 4,89 4,16 3,75 } — —
> Tene e SR RL R R S R T S sl s 3,75 2,88 | 220 | — ] —
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Antages nu att 1 m® kalksten viger 2,600 kg. (1 kf. — 68,4 kg.), sa blir, for att
taga nigra exempel, hela fraktkostnaden pr kubikmeter:

I sindning af
| intll 2,500 k. | minst 5,000 kg. ‘gi'mfjf(ﬁg‘;%
Kr. ‘ Kr. ’ Kr.
Fran Ostersund till Sundsvall: [
For rd eller tuktad kalksten........ ..... ..... S 40,30 | —- 11,44
(1,06 pr kf) | (0,30 pr kf.)
» plan-, sockel- och trappsten ......................... — ! — 15,60
(0,41 pr kf.)
Soornament. iere o Ca o ol e 68,12 52,26 —
(1,79 pr kf.) (1,37 pr kf.)
Fran Ostersund till Stockholm :
For rd eller tuktad kalksten .........._................__... 74,88 30,16 24,70
(1,96 pr kf.) (0,79 pr kf.) (0,64 pr kf.)
soamamentafigare. - o o s e 127,14 97,50 —
(3,84 pr kf.) (2,56 pr kf.)

Fraktkostnaden for oarbetad kalksten fran Ostersund till Sundsvall &r salunda
mera in dubbelt si hog som stenens forsiljningspris pa forstnamnda plats, di hela vagns-
laster tagas, och till Stockholm omkring 5 ganger si hog. For mindre partier samt for
bearbetad sten stiilla sig frakterna synnerligen ogynsamt.

Sésom redan antydts torde bergartens anviindning i Stockholm endast i undantagsfall
kunna ifrigakomma. For en storre utforsel till Sundsvall och andra norrlindska stider
bor fraktkostnaden deremot ej utgdra nigot odfvervinneligt hinder. Kunde densamma i
niagon man reduceras, si skulle emellertid Jemtlands stenindustri derigenom i hog grad
frimjas. '

En industri som for Jemtland bor kunna blifva af mycket stor betydelse ar till-
verkning af briind kalk, ty forutom den anviindning, som sidan bor kunna erhalla inom
landskapet for byggnadsindamal och sisom’ jordforbattringsmedel, borde ej obetydlig
afsittning kunna beredas 1 angrinsande delar af Norrland, der kalksten forekommer
mindre allméint, samt mojligen #fven i Norge. Nodviindiga vilkor harfor éro dock, att
kalkbruken forliggas nira jernvigen samt att brinslebesparande ugnar af modern kon-
struktion anviindas, si att produkten med hiinsyn till beskaffenhet och pris kan tifla med
den, som frin sddra och mellersta Sveriges kalkbruk for nirvarande infores i de norr-
landska sjostiderna.

Kalktillverkning pagar f. n. vid Tand i Lockne socken, 1,5 mil frin Brunflo jern-
vigsstation, der kalken #r grd, vidare vid Trangsviken i Alsens socken, hvarest erhilles
en hvit kalk, samt pi flera andra stillen. Vid Tand drifves tillverkningen i jemforelsevis
stor utstrickning, och ej obetydligt kalk larer derifrin sandas bland annat till Sundsvall
och andra platser utmed stambanan. Enligt beniget meddelande af stadsingenioren E.
Ru~eBERG, kostar oslickt kalk vid ugnarne pi sistndmnda stille 1,50 kr. pr hektoliter och
slickt kalk derifran 1,75 kr. pr hektoliter levererad i Ostersund. I forhallande till kalk-
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prisen i sodra Sverige forefalla dessa pris oproportionerligt hoga. Till jemforelse ma
niamnas, att briind, oslickt kalk vid Yxhult i Nerike (hvarest emellertid anviindes alun-
skiffer sisom briinsle) kostar 62 ore pr hektoliter, samt att oslickt kalk fran Oaxen i So-
dermanland (briind med stenkol) levereras i Sundsvall for 2 kr. pr hektoliter Pi samma
stalle siljes slickt kalk frin Oaxen for 78 ore pr hektoliter och slickt Gotlandskalk for
66 ore pr hektoliter.
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Litteratur.

For att inom ett nagorlunda begriinsadt utrymme kunna gifva en ofversigtlig fram-
stillning af lanets geologi, har det varit nddviindigt att utesluta eller, i andra fall, endast
i storsta korthet omnimna en massa observationer, hvilka dock kunnat vara af vigt for
dem, som, vare sig ur praktisk eller teoretisk synpunkt, komma att framdeles gora under-
sokningar i1 denna eller angrinsande delar af vart land. Af samma grund har det icke
synts lampligt att nirmare redogora for och eventuelt till granskning upptaga alla de
méinga forut framstalda forsoken att tolka de svartydda lagringsforhallandena i dessa fjell-
trakter eller nagon viss del af dem. Genom nedan meddelade, i kronologisk ordning
uppstilda litteraturforteckning, hvilken ocksi inbegriper samtliga dagbocker, som vid de
geologiska undersokningarna blifvit forda och numera finnas i Sveriges Geologiska Under-
soknings arkiv, torde emellertid denna ofullstindighet blifva mindre kinbar for dem, som
vilja gora sig nirmare fortrogna med Jemtlands lins och angriinsande trakters geologi, pé
samma ging som dermed den historiska gangen af undersdkningarna och de insatser, som
af si manga geologer under ofta svira och modosamma resor gjorts uti utforskandet af
denna vidstrickta och delvis svartillgingliga del af véart land, mera komma till sin ratt,
in genom ett sammanhang och ofverskidlighet storande konsekvent genomfordt hinvisande
i texten till litteratur och dagbocker.

Af de arbeten, som berdra linets geologi, hafva de allra flesta, hvilkas publikation
skedde fore borjan af 1870-talet, numera ett uteslutande historiskt intresse. En fullstin-
dig forteckning pi dessa ildre skrifter, i hvilka for ofrigt ofta behandlas hvarjehanda an-
dra amnen, torde derfor vara temligen ofverflodig, pA samma ging den ar svar att astad-
komma. Deremot har den storsta mojliga fullstindighet efterstrifvats i fraiga om den
yngre litteraturen. Arbeten, 1 hvilka nya synpunkter for tolkningen af bergsbyggnaden i
fjelltrakterna framstallas, eller hvilka eljes mera exklusivt behandla sporsmal angaende
tektonik och éldersfoljd, aro utmirkta med en *. Af den vidlyftiga och for »fiellfragan»
vigtiga norska litteraturen hafva endast sidana arbeten upptagits, hvilka innehalla obser-
vationer eller reflexioner dfver de geologiska forhillandena pa svenska sidan grinsen. —
I forteckningen ofver dagbocker hafva med kursiv stil utmiarkts de rekognosceringar, som

Jemte redan publicerade arbeten i frimsta rummet lagts till grund for har foreliggande

karta och beskrifning.



|
| 100
\

DANIEL TILAS:
>

A. CRONSTEDT:
A. HULPHERS:
E. TUNELD:

B. M. KEILHAU:
J. ENGSTROM:
W. HISINGER:
J. A. ENGLUND:
J. HORBYE:

>

»

J. H. af FORSELLES:

A. ERDMANN:
>
G. LINNARSSON:
3. LINDSTROM:
A. E. TORNEBOHM:
»

>

C. E. BERGSTRAND:
0. GUMALIUS:

G. LINNARSSON:

A. E. TORNEBOHM:
G. LINDSTROM:

A. BLOMBERG:

A. LINDSTROM:

F. SVENONIUS:

»
A. E. TORNEBOHM:
F. SVENONIUS:

>
A. E. TORNEBOHM:

F. SVENONIUS:
A. E. TORNEBOHM:

F. SVENONIUS:

>

FR. EICHSTADT:

A. G. HOGBOM.

1. Tryckta arbeten.

Handoéls Telgstensbrott i Ahre socken; K. Vet. Akad. Handl. 1741.

Utkast till Sveriges Mineralhistoria (Jemtland s. 62—74); tal i K. Vet. Akad. 1765.

Rén och anmivkningar vid Jemtlands Mineralhistoria; K. Vet. Akad. Handl. 1763.

Samlingar till en beskrifning ofver Norrland 1771—1793.

Geographie ofver Norrland. 1826.

Reise i Jemtland etc.; Mag. for Naturvidsk. 2:den Reekke, 1:ste Bind, 1832.

Resa genom sédra Lappland, Jemtland, Trondhem och Dalarne. Kalmar 1835.

Anteckningar i physik och geognosie under resor uti Sverige och Norrige. 1819.

Gedungsen eller Ragundasjons utgrifning. Stockholm 1853.

Observations sur les phénomeénes d’érosion en Norvege. Kristiania, Univ. progr. 1857.

De erratiske Phenomen paa Rigsgreendsen; Nyt Mag. for Naturvidsk. Bd 8.

Ett Strég af Rigsgrendsen; Nyt Mag. for Naturvidsk. Bd 8 o. 11.

Geologisk karta ofver Sverige (1838—1855). Tryckt, men aldrig distribuerad.

Gangar af granit, genomsiittande hyperstenfels (Ragunda); K. Vet. Ak. Ofversigt, 1847.

Bidrag till kinnedomen om Sveriges qvartira bildningar. 8. G. U. 1868.

Anteckningar om den kambrisk-siluriska lagerserien i Jemtland; G. F. F., Bd 1, 1872.

Forteckning pd siluriska koraller frin Jemtland; G. F. F., Bd 1, 1872.

Om forekomsten af serpentin i Jemtland; G. F. F., Bd 1, 1872.

Négra iakttagelser med afseende pd flyttblocken i Jemtland; G. F. F., Bd 1, 1872.

Om flytthlock och terrasser vid Rendalssélen (etc.); G. F. F., Bd 1, 1872.

* Geognostisk profil ofver den skandinaviska fjellryggen mellan Ostersund och Levanger.
S. G. U. 1872 (och i K. Vet. Ak. Ofvers. 1872).

* Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge, mit einer Karte. 8. G. U. 1873
(och i K. Vet. Ak. Handl. Bih. 1873).

Om den 1 Vemdalen f6rek0111111a11de vivianiten; G. F. F., Bd 2, 1875.

Mineral frin Bjelkes grufva pd Aveskutan (thaumasit); G. F. F., Bd 2, 1874.

En egendomlig trilobitfauna frin Jemtland; G. F. F., Bd 2, 1875.

Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbroarter; K. Vet. Ak. Handl. 1877.

Thaumasit, ett nytt mineral frin Areskutan; K. Vet. Ak. Ofvers. 1878.

Om malmforekomster vid ofversta Ljusnan och Ljungan; 8. G. U. Ser. C, N:o 32, 1879.

Agronomiskt geologiska iakttagelser under en resa i Herjedalen och Jemtland; B-G- 1L
Ser. C, N:o 32, 1879.

En egendomlig dalgéng i nordligaste Jemtland; G. F. F., Bd 5, 1880.

* Om den s. k. Sevegruppen i nordligaste Jemtland (etc.); G. F. F., Bd 5, 1881.

Nagra anmiirkningar till Dr Svexonir uppsats om Sevegr. (ete.); G. F. F., Bd 5, 1881.

*Till frigan om forh. mellan Vemdalskvartsiten och den siluriska formationen i Jemtl. lin.
K. Vet. Ak. Ofvers. 1881.!

Referat af foreg. uppsats i G. F. F., Bd 6, 1882.

Meddelande om atskilliga under sommaren 1881 gjorda iakttagelser; G. F. F., Bd 5, 1881.

Négra anmirkningar med anl. af Dr SveNonm uppsats om Vemdalskvartsiten; G. B K.,
Bd 6, 1882.

Svar p& Dr TorNeromMs anmirkningar om Vemdalskvartsiten; G. F. F., Bd 6, 1882.

* Om Vemdalskvartsiten och andra kvartsitiska bilduingar i Sveriges sydliga fjelltrakter, med
karta; G. F. F., Bd 6, 1882.

Om bronzit frén Frostviken; G. F. F., Bd 6, 1881. R

Om olivinstens- och serpentinforekomster i Norrland; G. ¥. F., Bd 6, 1882.!

Mikroskopisk undersskning af olivinstenar och serpentiner frin Norrland: G. E-. B80T,
1884.1

1 Arbetet ifven

intaget i Sveriges Geologiska Undersoknings publikationer.




P O »HES

<R

o

Op Opm=EH

P O ERP

> PRPPRPPOR

G. HoagBOM:

. BE. TORNEBOHM:

>

. SVENONIUS:

J. WIIK:

. G. NATHORST:

HANSEN:

. GUMAZLIUS:

. E. TORNEBOHM:
. GUMALIUS:
. G. HboeBOM:

H. L. Voar:

. SVENONIUS:
. G. HocBOM:

. DE GEER:
. TORELL:

. E. TORNEBOHM :
. G. HoaBOM:

JONSSON :

. HENNING :

>

. FEGRAEUS:

. HANSEN:

. SERNANDER:
. REUSCH:

>

E. ScHIOTZ :

G. HoagBOM:

E. TORNEBOHM :

»

»
G. HOGBOM:
>
»

ToLF:

. VIMAN:
. G. KELLGREN:
. HANSEN:

G ol

. HAMBERG :

J. HOLMQVIST:

. E. TORNEBOHM:

G. NATHORST:

GEOLOGISK BESKRIFNING OFVER JEMTLANDS LAN. 101

Iakttagelser ofver Jemtlands glaciala geologi, med en karta; Gradualdisputation, 1885. Un-
der titel: »Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands lin» dfven i S. G. U. Ser.
C, N:o 70.

* Om de geologiska svirigheterna vid riksgrinsen; G. F. F., Bd 7, 1885.

Till historiken ofver de geologiska undersokningarna i Sveriges fjelltrakter; G. F. F., Bd 7,
1885.

* Négra proﬁlel inom mellersta Skandinaviens skifferomrdde; G. F. F., Bd 7, 1885.1

Andesm i pegmatit frin Areskutan; Ofvers. af Finsk. Vet. Soc Forh., Bd 26.

Forberedande meddelande om floran i ndgra norrlindska kalktuffer; G F. F., Bd 7, 1885.2

Om strandlinier i store hejder over havet Arch. for Mat. og Natulv Bd 29 1885.

Ocksﬁ ett bidrag till historiken o6fver de geologiska undersokmnganm i Svenges fjelltrakter;

P. K5 5Bd 8 1886.

Nﬁgra erinnngar vid hr GumaLir uppsats (ofvanstiende); G. F. F., Bd 8, 1886.

Svar pd A. E. TorneBonMs »>Négra erinringar o. s. vo; G. F. F., Bd 8, 1886.

Om forkastningsbreccior vid den Jemtlindska silurformationens éstra grins; G. F. F., Bd
8, 1886.1

Om malmférekomster i Jemtland och Herjedalen; S. G. U. Ser. C, N:o 89, 1887.

Néigra ord med anledning af fjellfrdgan; G. F. F., Bd 9, 1887.

* Lagerfoljden inom Herjedalens kvartsit-sparagmitomrdde; G. F. F., Bd 10, sid. 12, 1888.
(Referat af foredrag; yttranden af Howst, TORNEBOHM, BROGGER Svn\xovws m. ﬂ)

Om isdelarens lige undel Skandinaviens begge nedisningar; G. F. F., Bd 10, 1888.!

* Aflagringarne pd émse sidor om riksgriinsen uti Skandmaweus svdlwale f_)e]ltxaktel 6 L s
Bd 10, 1888.1

* Om fjellproblemet; G. F. F., Bd 10, 1888.

* Om kvartsn-sparao‘mltomrﬁdet mellan Storsjon i Jemtland och riksgrinsen séder om Rogen,
med en karta; G. F. F., Bd 11, 1889.]

Agronomiskt veologiska studier i Jemtland; 85 G Ut Sen O " NeG #1102, 1889

Agronomiskt viixtfysiognomiska studier i Jemtland; 8. G. U. Ser. C, N:o 102, 1889.

Forstligt botaniska studier i Jemtland. Reseberattelse Tidskrift for Skotrslmshallmng, 1889.

Om de lésa jordaflagringarne i ndgra af Norrlands elfdalar; G. F. F., Bd 12, 1880.1

Strandliniestudier; Archiv for Mat. og Naturvidsk. 14, 1890 15, 1891 ’

Négra bldl"\ﬂ‘ntﬂl den norrlindska kalktuff-floran; Bot. Not. 1890

Eun dag ved Areskutan; Norges Geol. Unders. Aarbog, 1891.

Geologiske iakttagelser fra Trondhjems stift; Christiania Videnskabs Selskabs Forhandl. 1890.

* Sparagmit-kvartsfjeldet langs Greaensen i Hamar Stift og i Herjedalen; Nyt Mag. for
Naturvidensk., 32, 1891.

Om kvartsit-sparagmitomridet i Sveriges sydliga fjelltrakter; G. F. F., Bd 13, 1891.!

Om hogfjellskvartsiten: G. F. F., Bd 13, 1891.

Nigra observationer rorande blocktransporten inom det centrala Skandinavien; G. K. F.,
8313, 1891,

* Om Sevegruppen och Trondhjemsfiltet; G. F. F., Bd 14, 1892.

Om miirken efter isdimda sjéar i Jemtlands fjelltrakter; G. F. F., Bd 14, 18921

Om interglaciala aﬂagxin«rar i Jemtland; G. F. F., Bd 15, 18931

Om postarkmska eruptiver inom det svensk finska ulbervet .., Bd 15,1898

Granlemningar i svenska torfmossar; K. Vet. Ak. Handl Blh 1893

Ueber die Silurformation in Jemtland Bull. of Geol. Inst. of Upsala, 1893.

Om tridgranserna i vdra sydliga ﬁelltrnktex K. Vet. Ak. Ofvers. 1893.

Om beliggenheten af breeskillet; Nyt Mag. f. Naturv. 34, 1893.

Om Drommen férr och nu; Sv. Tunstfoxemnvens Arsskrlft 1894.

Ueber die Qvarzgiinge Jamtlands & B Lt Bd 16, 1894.

Om diabasen pd Ottfjellet; G. F. F., Bd 16, 1894.

Grunddragen af Sveriges Geologi, 2:dra uppl. Stockholm 1894. (Se ifven 1:sta upplagan
af samma arbete, 1883).

Sveriges Geologi, allminfattligt framstild. Stockholm 1894.

! Arbetet ifven intaget i Sverlges Geologiska Undersoknings publikationer.
% Se iifven Foredr. i botanik, K. Vet. Ak. hogtidsdag, den 31 Mars 1885.
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ERDMANN (jemte V. KARLSSON, A. H. VAHLQVIST och A. E. TORNEBOHM): Bispgirden—
Gesunden — Refsund —Br unﬂo—Oste15|uld~—~Alsen—A: eskutan—Kallsjon—Tennsjon—Unders-
dker— Vallbo—Lundérren —Storsjo kap.—Hede— Vemdalen—Sonfjellet—Glote—Ransjo—Kér-
bole.

. ERDMANN (jemte E. ERDMANN och D. HUMMEL): Glitetrakten.

» Briicke — Brunflo— Fréson — Haldsen — Lith —Hammerdal — Strom —Fr ostviken—
Vahlsjon —Hotagen —Féllinge — Ostersund —Alsen—Oviken —Nickten —Lockne

— Ostersund. : -

E. TORNEBOHM: Ostersund— Oviken—Kofra— Asarne — Bortnen — Galberget — Dofvelsis —
Klsfsjofjellet— Vemdalen-— Ljusnedal —Storsjé  kap.— Grucken —Gafvelds—ILjungdalen —He-
lagsfjellet—Skarfddrren—Funiisdalen—Malmagen— Vigeln—Ruten—Krék—Lunaelfven — Glote.
HUMMEL: Ostersund—Alsen—Offerdal—Rénnéfors—Olden-—Lando— Alsen —Sillsjo—Hosjo-
bodarna—Lofdalen —Lundorren—Syltopparne—Handol-—Stalltjernsstugan—Skalstugan—Norge
—Melen— Ytterang—Kall—Ostersund.

GUMALIUS: (i hufvudsak samma_route som D. HUMMEL).

ERDMANN: Ostelsund-—-Belv——Asmlle—l\lofSJo—\ (ﬂllddlen——HOd(‘WselfSJO——StOI‘SJO kap.—
Tossds—Storsjé kap. — Ljungdalen—Helagsfjellet— Dalagriinsen—Valm-
dsen—Tennds—Lingd—Hede—Réndalen ——Lillherrdal—Sveg. — Ett stort antal fjell vid fler-

talet af de uppr'ﬁknade orterna besoktes.

KARLSSON : Sveg— Lillherrdal—Dalagrinsen; Glétetrakten.

Ostersund — Follinge —Land6—Ronuofors — Skdrvangen — Ansdtt—Follinge —
Hotagen— leswransen—Ronwttnet— Skérvangen- —()stﬂsund——Offeldal——AnJan—Ostersund—
Bew——Hovdal

LINNARSSON Glotetraklen och Storsjotrakten (Paleontologiska iakttagelser).

TORNEBOHM:  Skalstugan— Handél— Dufed— ’l[ull_/jellet—A) eskutan—Renfjellet— Kallsjon

—Anjan— Jufveln— Torrin—.Jdjsjon— Rorvatinet— Ansiitt—F6llinge.

» Ljusnedal—Langa—Glote—Fjetdalen.
» Ostersund—Kyrkas—Dufed—Mullfjellet och trakten i vester—Bunnerviken
—Vallbo —- Sillsjo — Trappnis —Stenfjellet—Oviken —Kaofra—Ber g—Asarne
_ —Linsall- —l\alsatt—hﬁxbole

. KARLSSON:  Ostersund -— Kyrkas Dufed — Higgsjiotrakten— Flandern — Dufed —

Skarsdalen — Bunuerv1k9n — Ottfjellet— Sallsjo — Djupsjon — Trappnis — Sten-

Jjellet— Oviken—Kofra— BeruwﬁAsm ne— Linsiill—Sveg—Kolsitt.

Briicke —Storlien efter den uu(lex anliggning v arande tvir banan; derefter huf-

vudsakligen i Norge och vid grinsen: Vigeln—Sy lt]elleu—Glucken—Skalstug:ul

—Strddalen—Holdern-—-Frostviken. .

» Higgingsis — Glote—Klofsjo— Asar ne—Are skutan-—Kallsjon - Jufveln — Aresku-
t.m — Alsen — Oﬂeld’ll ~ Ostersund—Str onl_Flas_]on —Herrsjo— Sjougdel fven—
Hervbergstrakten — Raukasjo— Virgaren—Jadmenklumpen.

> Gillo — Ismundsjon — Mdardsji—- Langkdlen-—Storhigen—Hammerdal—Strom —
Vedjein— Espnis— Trangvattnet— Ursvattnet— Kopparrikshdillarne— Jerfsand—
Alandset—Flasjon - Sjougdel fven— Lidsjoberg— Risede —Hillsand—Svaningen—
Frostviken—.Jormsjon— Blasjon— Ankarvattnet— Leipikvattnet — Bjurel fven.

» Ostersund —Krokom—Aspas—Lith—Héggenas — Storhigen— Langkdlen— Hala-
sjon—Hammerdal— Gaxsjon — Follinge—Lith.
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. SANTESSON: Ostersund— Husi—Brunflo—Pilgrimstad—Alsen—Storlien— Hand 6l—Brdcke—

NJl:em———Hasyo—Hallen
HoaBOM: Strom — Ostersund— Brdacke— Gallo— Pilgrimstad—Hackds — Hallen.

: QANTEQSON Ostersund— Brunflo—Stugun—- Husa—StorIzen—Dufcd
. G. HoGBOM: Berg— Ritan — Asarne— Myssjo—

Mattnulr——AlSM—Qp‘er dal—
Krokom—Brunflo.

Hjerpen— Vallbo—Dufed—Ri

. FEGRAEUS: Strom—Frostviken — Alaniiset— Ham merdal—Stugun.

G. HoGBOM: Niilden— Offerdal— Ronnifors— Alsen-— Locknesjon—Brunflo.

. FEGRAEUS: Follinge—Hotagen—Hammerdal —Strom.
. O. Horst:  Dufed—Offerdal—Alsen — Pilgrimstad—Bispgarden.

HJ. LUNDBOHM: Ragunda— Fors.

A. G. HoGBOM: Are— Klifsjo— Vemdalen— Hede— Bunnerviken.
V. JONSON: Fors—Ragunda — Brdacke.

J. JONSSON:

A.

K.

Ostersund — Faxelfven-— Offerdal —Kall —Hjerpen—Niiskott—R6don— Fréson —
Brunflo—Nordersn —Berg—Kl6fsjo— Vemdalen — Hackds—Refsund. (Hufvudsakligen kvartir-
geologiska och agronomiska iakttagelser.)

G. HO(:BOM bleJ—Llll/lerr(lul——Gh:tc—Rmulalcn-——Lan'ra Hedeviken— Bortnen— Kifra.
ARNELL: Alandiset—Svansele— Laxsjo.

J. O. CARLIN: Ronndfors— Lando—Djupsjon.

N.

O. Houst:  Fjelltrakten v. om Ljusnedal mellan Dalagrdnsen och Helagsfjellet.

HJ. LUNDBOHM: Brunflo— Ostersund— Hjerpen— Dufed—Handol—Enafors—Storlien.  (Hufvud-

A.
N.
T.
A.
C.
A.

t 0N

sakligen praktiskt geol. undersokningar).

(& H'O(}BOM: A\sarne—Halleu — Klofsjo — Réand: Lofsdalen—Sorvattnet.

0. HoLsT: Dabbnis (Vesterbottensgriinsen)—Tréngmon—Sjougdaberg—Frostviken.
FEer&US:  Lith—Nilden—Berg — Vemdalen — Kérbéle. 3
G. HoaBOM: Ragunda— Ostersund — Boron— Frason-—Hofverberget—Klofsjo— Offerdal— Are
—Opviksfjellen— Hiiggends —Strom—Alandset—Tasjo.

VIMAN: Nordersn — Anderson —Kyrkds— Hofverberget — Klofsjo—Vemdalen— Offerdal—
Sillsjo— Graftin—Hagge nds—Blunﬂ()——Lockne-—Fuve]std (Paleontologiska iakttagelser).

G. HOGBOM: h11¢nf01s——Au—MulIthllet—AUndmsﬁker——I\.xllSJOﬂ—AnJan—l orron—Kaldsen—
Ragunda.

0. HOLST: Berg— Undersiker, hufvudsakligen lings Sevegruppens och kvartsitfjellens &stra
grins mot silurslitten.

Anm.  Till denna forteckning ma #fven liggas G. VON SCHMALENSES dagbocker for 1884
och 1887 frin resor, som delvis utforts med anslag frdn andra Institutioner, och
hvarvid de flesta markligare, i detta arbete omnédmnda fossilférekomsterna blifvit be-
sokta.
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40,
48,
66

69,
70,
88,
92,

Réttelser och Tillagg.

rad 13, stdr 13—1400 m., lds 385—415 m.

rad 21, stdr Visserligen, lds Likvisst.

rad 27, sid. 38, rad 3 och pa ndgra andra stillen stdr siluriska, silur etc., ¢ st. for kambriska och
siluriska etc., hvilket dock icke, forutom i friga om de anférda stillena, torde kunna foranleda
ndgot missforstdnd.

noten, stdr 14H,0, ldis 15H,0.

rad 6, stdr omrddenas vegetation, lds omrddena.

och 67, stir fig. 4, las fig. 9, och fig. I, las fig. 4.

star fig. 14, las fig. 13, och fig. 13, las fig. 14.

noten 1 har afseende blott pd sista radens mening.

noten, stdr Gaddede, lds Hékafot; de tvd sista meningarna utgh.

i borjan af 12:te raden tilldgges: och han bér.

Med afseende pd kartan mé pdpekas, dels att Sevegruppens kalkstenar norr om Kall och vester om

Manshogarne péd en del exemplar icke tydligt skilja sig frin siluromrddets bottenfirg, dels ock att beteckningen
for »blandad granit och gneis»> af vissa praktiska skil blifvit ndgot afvikande frdn den p& kartan ofver Vester-
norrlands lén fér samma bergartsblandning begagnade firgen, hvilket dock icke innebér ndgon principiel skilj-
aktighet betriffande bergartens tolkning.




Teckenforklaring till planschen.



Siffrorna angifva hojden ofver hafvet i meter. De streckade linierna beteckna férskjutningsplan.
Fig. 1. Profil mellan Bile vid Pilgrimstad och Frison. Lingd 27 k. m. gr Refsundsgranit, db xﬂ\sl)ydiubas, a
Paradoxides- och Olenus-skiffer, s Ortocerkalk, s’ d:o jemte Ogygiaskiffer, p Ostbergets pressade porfyr.

Fig. 2. Profil mellan Locknesjon och Kéfra. Lingd 35 k. m. Se sparagmitskiffer (Sevegrupp), sp rod spa-
ragmit, p? pressad porfyr?, kv blahvit kvartsit, sk Lockneskiffrar (urberg); beteckn. i ofrigt = foreg. fig.

Fig. 3. Profil ofver Hofverberget. Lingd 10 k. m. g finkornig granofyrisk granit; beteckn. i 6frigt = foreg. fig.

Fig. 4. Kartskiss ofver Hofverberget. Skala ungef. 1:130.000. Beteckn. = foreg. fig.

Fiy. 5. Kartskiss ofver ostra delen af Froson. Skala ungef. 1:130.000. Beteckn. = fig. 1.

Fig. 6. Profil fran Skaldngen till Klofsjon. Lingd 14 k. m. kv Vemdalskvartsit, gr Ritansgranit, a Para-
doxides och Oleusskiffer, s Ortocerkalk.

Fig. 7. Profil fran Ronnifors (Offerdal). Gl glimmerskiffer (Sevegrupp) diskordant pa | silurisk lerskiffer och

kv silurisk kvartsit.

Fig. &8 Profil fran Berg till Kaxds i Offerdal. Lingd 20 k. m. p pressad porfyr, s veckad silur (hufvudsakl.
ofversilur), Se hillskiffer (Sevegrupp), kgl pressadt konglomerat (sparagmit).

Fig. 9. Projil fran Skotska Hoglinderna. Lingd ungef. 11 k. m. En skolla af aldre bergarter i abnormt
lige pd veckade kambriska och siluriska lager. (Fig. hemtad ur en afhandl. i Quarterly Journal of
the Geol. Society, Aug. 1888.)

Fig. 10. Projil fran Ede i Offerdal. | brachiopodskiffer, kv kvartsit med Phacops elliptifrons, k Pentameruskalk.

Fig. 11. Profil frin Berge i Oferdal. Lingd 400 m. |, kv, k = foreg. fig. I’ lerskiffer med daligt bevarade
brachiopoder, I" lerskiffer med Monograptusarter (turriculatus, priodon, lobiferus m. fl.), Diplograptus ete.

Fig. 12. Profil fran Rodeberget i Alsen. | lerskiffer utan forsteningar, kvs grongra kvartsitsandsten, gl bucklig
glimmerskiffer.

Fig. 13. Profil dfver Gronfjellet vid Torron. Lingd ungef. 8 k. m. p pressad porfyr, kv silurisk kvartsit och
lerskiffer, gr pressad granit.

Fig. 14. Profil fran Krok i Kall till Storlien. Lingd 70 k. m. p porfyr (vid Krok ytterst starkt pressad), g
gronsten, s silur i allminhet, 8' kvartsit med Phacops elliptifrons, 8" Pentameruskalk, Se Areskiffrar,
K6 Koliskiffrar (= Rorosskiffrar), Ko’ Koliskiffrar (= Stérengrupp).
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Forklaring:
Kambriska och Siluriska bildningar
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