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Introduktion

Vinderosion av jord dr en globalt viktig process. Den férsiamrar jordbruksmark i en stor del av
virlden och efterfoljande avsittning av vindburna partiklar bidrar till sedimenttillférsel och
godning av hav (Lal 1994, Proestakis m.fl. 2025). Férutom att skada jordbruksmarken kan
luftburet damm utgora en fara f6r minniskors hilsa och ekosystem (Bragazza m.fl. 2012, Tong
m.fl. 2023). I Sverige kan omraden med finkorniga jordar som dr avgorande for jordbruket vara
kansliga for vinderosion (mest sand och silt). Dessa omraden dr utbredda i s6dra Sverige,
inklusive men inte begrinsat till, delar av Vistra Go6taland, Uppsala lin och Skane, som ligger
under den hogsta postglaciala kustlinjen (SGU:s kartvisare Jordarter 1:25 000—1:100 000 som nis
via www.sgu.se). Dessa kritiska jordbruksregioner producerar en stor del av Sveriges mat.
Jordbruksjordar kan vara mest kénsliga f6r vinderosion under torra varperioder, nir marken
torkar upp efter vintern och grédor precis borjar gro. Vinderosion av jordbruksmark kan ocksa
forvirras med pagaende klimatforindringar eftersom 6kad forinderlighet i den hydrologiska
cykeln och hogre avdunstning kan resultera i mer frekvent och/eller allvatligare torka
(Bartkowski m.fl. 2022), vilket kan intriffa under de kritiska varperioderna. Att forsta vinderosion
av jordbruksmark édr darfor viktigt f6r forvaltningen av en kritisk resurs, anpassning till
klimatférindringar och for att bevara minniskors och ekosystemens hilsa.

Det har inte gjorts naigon bedémning av vinderosion av odlad mark i Sverige under de senaste
23 aren. Syftet med detta projekt dr dirfor:

(i) Att genomfora en litteraturgenomgang for att fa en uppdaterad bedémning av riskerna for
vinderosion, med fokus pa odlad mark i Sverige.

(if) Att analysera vinddata f6r en utvald plats 1 Skane.

(iii) Att gitta online-resurser som kan bidra till en systematisk bedémning av risken f6r
vinderosion i Sverige.

(iv) Att genomféra preliminira undersékningar av kinsligheten for vinderosion pa utvalda
taltplatser 1 Skane.

(v) Att ta fram ett rekommenderat bedomningsprotokoll f6r matning av vinderosion, transport
och deposition pa filtplatser i Sverige.

Denna rapport utgor en forstudie for framtida forskning och for att bista myndigheter 1
bedémningen av vinderosionsrisker for att beméta ett krav inom ett nytt markdirektiv (EU:s
markovervakningslag 2025) att bedéma och mildra vinderosion som en viktig del av héllbar
markforvaltning. Arbetet med att sammanstalla denna rapport har delvis finansierats av SMHI:s
Myndighetshetsnitverk fér klimatanpassning (SMHI23:1 2025/371/5.2.2, 1:10).
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Effekter av vinderosion och transport av
sediment fran odlingsmark

Vinderosion har allvarliga effekter bade lokalt pa platsen den sker och pa langt avstind, inklusive
milj6{6rstoring, hilsorisker och ekonomiska forluster.

Effekter pa plats:

e Forlust av jordens bordighet: Avligsnandet av matjord, som r rik pa niringsimnen och
organiskt material, skadar den langsiktiga jordbruksproduktiviteten (Pimentel m.fl. 1995,
Riksen & de Graaff 2001, Lyon & Smith 2010). Eroderad jord innehaller vanligtvis ungefir tre
ganger mer niringsimnen dan den jord som blir kvar (Pimentel m.fl. 1995).

e Minskade skordar: Skordarna pa kraftigt eroderade jordar ar betydligt ligre (Pimentel m.fl.
1995, Lyon & Smith 2010). Skérdeminskningar pa mellan 12 % och 65 % sker i olika regioner
globalt (Pimentel m.fl. 1995).

e Forsimrad markstruktur: Erosion minskar vatteninfiltrationen och vattenhallnings-
tormagan, vilket kan bidra till vattenbrist f6r grodorna (Pimentel m.fl. 1995, Riksen & de
Graaff 2001).

e Skador pa grodor: Vinddriven jord kan minska grodornas 6verlevnad och tillvixt genom
nétning och kan 6ka vixternas stress och mottaglighet f6r sjukdomar (Lyon & Smith 2010,
Birring m.fl. 2003).

¢ Ekonomiska kostnader: Extra arbetskraft och brinsle f6r upprepad jordbearbetning, extra
kostnader for utside, jordbrukskemikalier, och reparation och underhall av jordbruksmaskiner,
och minskade skordar (Riksen & de Graaff 2001).

Effekter pa avstind fran platsen dér vinderosion sker:

e Luftféroreningar: Uppvirvlad jord blir en del av dammbelastningen i atmosfiren, vilket
torsimrar sikten, férorenar luften, stér markbunden transport och flygtrafik samt smutsar ner
maskiner och bostads- och kommersiella byggnader (Goossens m.fl. 2001, Riksen & de Graaff
2001, Lyon & Smith 2010).

¢ Spridning av féroreningar: Processen sprider damm, niringsimnen, herbicider och
pesticider, vilket utgdr en risk f6r omgivande ekosystem och minniskors hilsa (Goossens m.fl.
2001, Riksen & de Graaff 2001, Tong m.fl. 2023). Till exempel, fina partiklar PMi, och PM;,
som dr en viktig killa till luftféroreningar, kan eroderas fran jordbruksmark. Dessa partiklar i
sig sjilva orsakar ett stort antal for tidiga dédsfall fran en mingd olika sjukdomar (Deryugina
m.fl. 2019). Dessutom kan dammavsittning 6ka gédningen av vatmarker och dirigenom 6ka
aktiviteten hos bakterier, vilket kan stora kolets kretslopp (Bragazza m.fl. 2012).
Dammpartiklar i atmosfiren kan ocksa fungera som vektorer for bakterier, virus, och
svampsporer (Tong m.fl. 2023).

e Skador pa vattensystem: Sedimentation i vattendrag, floder och reservoarer skadar
vattenlevande organismer, minskar vattenlagringskapaciteten, tipper till vattendrag och 6kar
kostnaderna f6r vattenrening (Riksen & de Graaff 2001, Lyon & Smith 2010).

¢ Ekonomiska kostnader: I samband med rengéring av diken, vigar, hickar, maskiner,

byggnaders exterior och interior, miljéaterstallning, hilso- och sjukvard samt minskad
arbetsproduktivitet och livskvalitet (Riksen & de Graaff 2001, Tong m.fl. 2023).
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Vinderosion av damm, snarare in sand, ar viktigast i norra Europa (Goossens m.fl. 2001):

Detta beror pa att:

e Silt och lera férekommer 1 hoga halter i jordar 6ver stora omriden (SGU:s kartvisare Jordarter
1:25 000—-1:100 000).

e Niringsimnen, organiskt material, bekimpningsmedel och féroreningar ir oftast bundna till
silt- och lerpartiklar, dir de kan na koncentrationer som ar upp till tio ganger hégre dn i den
totala matjorden (Young m.fl. 1985, Zobeck & Fryrear 1986, Leys & McTainsh 1994, Sterk
m.fl. 1996).

e Fina partiklar (PMio och PM;;5) som ir de partikelstorlekar som dr mest skadliga for
manniskors halsa (Tong m.fl. 2023).

e Patogener (virus, bakterier, nematoder, sporer) kan finnas pa fina kornstorlekar och spridas
6ver stora avstand nir vinden transporterar damm.

e Dammpartiklar som eroderats fran ett filt transporteras oftast bort fran faltet, till skillnad fran
vinddriven sand, som till stor del kan stanna kvar pa filtet (eller samlas lings staket) efter en
relativt kort transport med vinden.

Paneuropeisk kvantitativ bedomning av
vinderosion pa odlingsmark

Vinderosion har historiskt sett forbisetts i Europa, men erkidnns nu som ett miljéproblem
(Borrelli m.fl. 2017) som kridver matningar och utveckling av atgirder dar det finns behov (EU:s
markovervakningslag 2025). Filtmatningar och observationer visar att vinderosion ir ett hot mot
en rad odlingsmarker i hela Europeiska unionen (EU), frin Medelhavsomridet till de
tempererade klimaten i norra Europa (Borrelli m.fl. 2017). En heltickande forstielse av dess
rumsliga och tidsmissiga dynamik har dock varit begrinsad. Det finns manga lokala studier, men
de dr ojimnt férdelade, vilket har lett till en kunskapslucka som har hindrat utvecklingen av
effektiva EU-strategier (Borrelli m.fl. 2017).

For att atgirda denna brist genomférdes en modellbedémning med hjalp av en geografisk
informationssystemversion av den reviderade vinderosionsformeln (GIS-RWEQ) f6r dkermark 1
de 28 EU-medlemsstaterna (Borrelli m.fl. 2017). Modellen integrerade rumsliga och tidsmissiga
data om viktiga faktorer: klimatisk erosivitet (viderfaktor, WF), jordens eroderbarhet (eroderbar
traktion, EF; skorpfaktor, SCF), vegetationstickning (kombinerad grédfaktor, COG) och jordens
ojaimnhet (K'). GIS-RWEQ gav den forsta kvantitativa uppskattningen av jordforlustpotentialen
pa paneuropeisk skala och visade féljande viktiga resultat:

¢ Genomsnittlig jordférlust: Modellen forutspar en genomsnittlig arlig jordforlust pa 0,53 Mg
ha™ y™* 6ver EU:s 96,1 miljoner hektar akermark fér perioden 2001-2010.

e Fordelning: Cirka 36,3 % av den undersokta marken visade inga tecken pa erosion. For de
aterstaende 63,7 % forutsig modellen dock jordforlustnivaer fran mycket laga till hga. Bara
9,7 % av dkermarken upplevde mattlig (5,3 %) till hég (4,4 %) jordforlust.

e Geografiska hotspots: De regioner som dr mest utsatta for vinderosion ar:

o Norra Europa: Lings Nordsjokusten 1 Danmark, Storbritannien, Nederlinderna,
Tyskland, Frankrike och Belgien, samt lings Ostersjokusten.

o Medelhavsomradet: Regioner i Spanien (Aragon, Castilla y Leon), Italien (Apulien,
Toscana, Sardinien), Provence i Frankrike och delar av Grekland.
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o Osteuropa: De ruminska och bulgariska liglanden som omger Karpaterna och lings
Svarta havets kust.

o Sverige har den fjirde hégsta potentiella jordférlusten bland 11 nordeuropeiska linder,
sett till genomsnittlig och drabbad yta. (tabell 1). GIS-RWEQ-modellen férutspadde en
jorderosionshastighet pa 1,23 Mg ha'' y' (o = 1,39) for Skine.

Tabell 1. Potentiell jordforlust fran odlade akrar i nordeuropeiska lander beraknad med hjalp av GIS-RWEQ. Anpassad frén
Borrelli mfl. (2017).

Land Genomsnittlig jordférlust Maximal jordférlust Jordférlust omrade

(Mg ha™y™) (Mg ha™y™) >3 Mg ha™'y™' (%)
Belgien 0,31 84 15
Danmark 3,01 39,9 36,3
Estland 0,27 15,3 23
Finland 033 16,5 30
Tyskland 0,26 331 11
Lettland 0,07 79 0,2
Litauen 0,10 8,1 01
Nederlanderna 2,60 36,7 30,4
Polen 0,18 n6 0,2
Sverige 074 26,1 58
Storbritannien 1,03 29,2 10,7

e Sisongsdynamik: Jordforlusten i EU dr som storst under vintern (december—februari) och
star for cirka 57 % av den totala érliga forlusten. Denna period sammanfaller med de hogsta
virdena for viderfaktorn (WF).

e Effekten av grodor: Vegetationsticket spelar en viktig skyddande roll och utvirderas som
jordens retentionkapacitet (SLy; Guoli m.fl. 2014). Det har ett virde pa 11,37 Mg ha™ y™*
enligt modellen av Borrelli m.fl. (2017). Den potentiella markforlusten under permanenta
barjordforhallanden uppskattades darfor till 11,9 Mg ha™ y™', med en topp under vir-
perioderna (Borrelli m.fl. 2017). Den period och varaktighet varje ar under vilken jorden ar bar
beror pa vilken gréda som odlas (tabell 2). Sockerbetor, potatis och majs limnar odlings-
marken oskyddad under perioder pa fem till atta manader under vintern och varen. Varhavre,
varvete, varkorn och drtor limnar marken oskyddad under vintern och tidig var, vilket dr
kritiska perioder f6r vinderosion (Jonsson 1992, Ekstrém m.fl. 2002, Barring m.fl. 2003,
Borrelli m.fl. 2017).

¢ Behov av lokal kunskap. Medan bedémningen av jordbruksmarkens kanslighet f6r vinderosion
med hjilp av den reviderade vinderosionsformeln gors pa regional niva (Borrelli m.fl. 2016,
Du m.fl. 2022, Han m.fl. 2023), bor lokal kunskap inforlivas for att forfina dessa uppskattningar
pa lokal nivd. Detta beror pa att modellen har foljande begrinsningar, som kan leda till under-
skattningar av markforlusten:

o Dataupplosning: Indata f6r vindhastighet, nederbérd och evapotranspiration hirror
fran ett grovt rutnit pa 25 x 25 km.

o Vindegenskaper: Modellen tog inte hansyn till vindriktning eller vindbyar, vilket dr
avgorande for att bedéma extrema erosionshindelser. Anvindningen av daglig genom-
snittlig vindhastighet kanske inte pa ett adekvat sitt representerar korta, intensiva vind-
hindelser, eftersom jordforflyttningen ér proportionell mot kubiken av den genom-
snittliga vindhastigheten.
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o Jordfuktighetsmodul: Modellens dagliga skala fingar inte upp den snabba uttorkningen
av markytan efter ett regnvader, vilket kan leda till erosion inom nédgra minuter. Detta
paverkar sarskilt fuktiga regioner i norra Europa, dir modellen ofta begransar férekomsten
av erosion pa grund av hég jordfuktighet.

Tabell 2. Status for jordtacket under olika méanader for grodor som odlas pa sandjordar i nordvastra Europa. Anpassat fran
Riksen och de Graaff (2001) och Goossens och Riksen (2004).

Gréda Ménad
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Sockerbetor (0] (o) Op Os N - - - - -h -h o
Potatis o o Op Os N - - - -h Op o o
Vinterrag - - - - - - - -h Op OsN - -
Vinterkorn = = = = = = -h Op Os ON = =
Vintervete - - - - - - - -h Op (o) N -
Havre (o] Op OsN = = = = -h Op o o (o]
Varkorn (o} Op OsN - - - - -h Op (o} (o} (o}
Varvete o Op OsN - - - - -h Op o o o
Arter (o] Op N - - - - -h Op o] o] (o]
Majs o o o Op OsN - - - -h Op o o
Vinterraps - - - - - - -h OsN - - - -

O = ingen groda pa faltet, inget marktacke; p = markberedning; s = sdbaddsberedning, sddd/plantering; - = gréda pa faltet;
h = skoérdeperiod; N = groda pa faltet men ger inget skydd mot vinderosion.

GIS-RWEQ-prognoser for potentiell vinderosion jamférda med lokala faltstudier pa tva platser
1 Storbritannien och en tredje plats i Tyskland visade att de var jaimforbara 1 samma storleks-
ordning. Det finns dock inga kvantitativa data om jorderosion fér Sverige, dven om vinderosion
av jordbruksmark ér ett dokumenterat problem (Jénsson 1992, Riksen & De Graaff 2001,
Barring m.fl. 2003, Bohner m.fl. 2003, Riksen 2004). Lokala faltmatningar av vinderosion

och transport behovs darfor i Sverige for att uppfylla bade tekniska och juridiska krav

(EU:s markovervakningslag 2025).

Vinderosion av jordbruksmark i Skane
— bidragande faktorer

Vinderosion av odlad mark 1 Sverige och forskningen kring detta har traditionellt varit
koncentrerad till Skane. Nastan 60 % av de mest utsatta jordarna i Sverige finns i Skane

(20 000 ha, Jorderosionskommittén 1950, 1957, citerat i Birring m.fl. 2003), dir cirka 40 % av
landarealen anvinds for vaxtodling (fig. 1-3, Hydbom m.fl. 2020). De jordar som dr mest utsatta
tor vinderosion dr bland annat postglacial sand, isilvsediment och silt (fig. 1, Barring m.fl. 2003).
Morinlera och lerig morin kan ocksa vara utsatta for vinderosion (Jonsson 1992).
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Jordart

\:I Torv D Moréan - - - - Territorialgréns
[ | Lera-silt [ | Moran eller vittringsjord Lansgréans
- Postglacial sand—grus - Berg v/ Tatorter

[ I1salvssediment [ ] vatten

[ | Moranlera eller lerig moran

Figur 1. Férdelning av jordarter i Skane, kartlagt i skala 1:1 000 000 (SGU:s kartvisare Jordarter I:1 miljon).

Den stora 6kningen av vinderosion i Skiane som observerades under 1970- och 1980-talen
jamfort med tidigare decennier tillskrivs en kombination av variationer i det regionala
vindklimatet, férindrade jordbruksmetoder som 6kade markens sirbarhet for vinderosion och
bristen pa limpliga langsiktiga underhallsstrategier for skyddsatgirder (Jonsson 1992, Birring
m.fl. 2003). Analyserna fokuserade pa filt som odlas med sockerbetor, som ir kala under vintern
och viren (Jonsson 1992, Birring m.fl. 2003). Varen (mars till juni) 4r den mest sarbara perioden
eftersom marken da kan torka ut. Denna sarbarhet under varen star i kontrast till de mer sydliga
delarna av Europa, dir vinderosionen av marken dr som storst under vintern (Borrelli m.fl. 2017).
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Jordart
Karrtorv
[ ] svamsediment, ler—silt

i) Svamsediment,
grovsilt—finsand

[ ] svamsediment, sand

Gyttjelera
(eller lergyttja)

Postglacial finlera

Postglacial grovlera

L

JENHO0RANDEDOR0N B

Postglacial finsand
Glacial lera

Glacial silt

Glacial grovsilt—finsand
Isalvssediment
Isélvssediment, sand
Moranfinlera
Moréangrovlera

Lerig moran
Sedimentart berg
Fyllning

Vatten

Kraftledningar
-

i

Vagar

Hydrografi

Figur 2. Jordar mellan Lund och Dalby, kartlagda i skala 1:25 000 (SGU kartvisare). Vindkansliga jordar inkluderar isélvs-
sediment och glacial silt. (a) Vinderosion av isalvssediment i april 2028 (foto: Jonas Ising, SGU). Fotoplatsen visas pa
kartan. (b) Lidar-skanning av odlat isélvssediment i april 2025. Fotoplatsen visas péa kartan. Stallgddsel anvands som ett
forebyggande skyddande tackmaterial pa denna plats.
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Jordart, grundlager

Kérrtorv
Svamsediment, ler—silt

Svamsediment,
grovsilt—finsand

Svamsediment, sand

m Gyttjelera

(eller lergyttja)
\:| Postglacial finlera

|:| Glacial lera

\:’ Glacial grovsilt—finsand

D Isalvssediment
I:l Isalvssediment, sand
I:] Moréangrovlera
I:I Lerig moréan

I:I Sandig moran

- Urberg

H]]]mﬂ]ﬂ Fylining

\:l Vatten

Kraftledningar
—— Kraftledning, region

Vagar

Jarnvagar

Hydrografi

Figur 3. Jordar som &r kansliga for vinderosion séder om Bjornstorp, Skane, kartlagda i skala 1:25 000 (SGU kartvisare).
Dessa inkluderar sandiga isélvssediment och glacial grovsilt-finsand. (a) Erosion av damm syns tydligt under jordbearbetning
for potatis i april 2025. Fotoplatsen visas pa kartan. (b) Sandiga isélvssediment i férgrunden och glacial grovsilt-finsand i
mitten av bilden. Ett stort odlingsomrade finns i ett 6ppet, vindutsatt landskap. Fotoplatsen visas pa kartan.
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Férandringar i vindklimatet (meteorologiska drivkrafter)

Vind ir den drivande faktorn for vinderosion. Andra meteorologiska férhallanden och markytans
egenskaper dimpar potentialen for vinderosion genom att begrinsa potentialen for att partiklar
trigdrs fran marken. Dessa dimpande faktorer inkluderar nederb6rd, markfuktighet, stralning,
avdunstning, fysiska och kemiska markegenskaper som avgor erosion av damm, markytans
ojamnhet, forekomsten av ett skyddande ticklager och vindbarridrer (Birring m.fl. 2003). Den
klimatfaktor som frimst drev den observerade 6kningen av vinderosion under 1970- och 1980-
talen var en forindring i vindens erosivitet, vilket kunde hinféras till:

e Okad frekvens av starka vindar under varen (Jonsson 1992, Ekstrém m.fl. 2002, Birring
m.fl. 2003): Pa regional niva 6kade frekvensen av starka vindar (= 9 m s™") under viren
sarskilt under 1970- och 1980-talen. Perioden 1969—1988 var betydligt blasigare under varen
an den foregaende perioden (1948-1968).

e Allvarliga vinderosionshindelser var starkt forknippade med ett specifikt
vidermonster (Ekstrom m.fl. 2002, Barring m.fl. 2003):

o Det viktigaste synoptiska monstret (fig. 4) innefattar en lufttrycksgradient mellan ett
hogtryckssystem 6ver Skandinavien och ett lagtryckssystem 6ver Centraleuropa,
vilket genererar en ostlig luftstrom over Skane.

o Denna ostliga luftstrom for med sig kontinentala luftmassor som i allmdnhet ar torrare
och ger mindre nederbord édn vistliga luftstrommar. Detta gor att markytan torkar ut,
vilket kraftigt Okar risken for vinderosion.

o Persistens: Langa perioder med ihallande ostliga vindar i kombination med torra
markfoérhallanden 6kar risken for vinderosion avsevirt.

o Ostliga vindar visade sig vara de mest erosiva: De allvarligaste fallen av vinderosion
(74 % av den totala skadan pa sockerbetor) var forknippade med lufttrycksmonstret som
visas 1 figur 4.

70°N

60°N

50°N

10°W 0° 10°E 20°E 30°E
Figur 4. Synoptisk karta 6ver den genomsnittliga lufttrycksfordelningen, uttryckt som avvikelsen fran den sasongsmassiga

genomsnittliga tryckférdelningen, under de viktigaste vinderosionshandelserna. Kalla: Barring m.fl. (2003), omritad fran
Ekstrém m.fl. (2002).
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¢ Sekundira erosiva vindar (vistlig sektor): Aven om vindklimatet i Skane naturligt
domineras av vindar frin den vistliga sektorn, dr dessa vindar 1 allménhet mindre erosiva

(Ekstrom m.fl. 2002, Birring m.fl. 2003):

o Vistlig stromning (V=NV): Vistliga vindar dr de nast vanligaste starka vindarna under
varen, och den totala vindriktningen under erosionssiasongen ar bimodal (58 % vistlig,

42 % 0stlig). De star dock endast f6r 5 % av den totala erosionsskadan, trots att de ar
vanligare och ibland nar de hégsta vindhastigheterna.

o Himmande faktor (regn): Vistliga vindar ér i allméinhet forknippade med advektion
(forflyttning) av fuktig luft frin Nordatlanten och medfor ofta cykloniska frontregn.
Denna fuktighet héller marken vit, vilket kraftigt minskar risken f6r vinderosion.

o Starka, 6vergaende hindelser: Tryckmonstret som ar férknippat med starka vistliga
vindar stir endast for en liten andel av erosionsdagarna, men kan orsaka vinderosion.
Dessa hiandelser dr ofta kortvariga stormar.

Analyser av tryckmonstren (stormfrekvens och cyklonintensitet) visade variationer mellan
artiondena, men inga tecken pa en Gvergripande langsiktig trend i vindklimatet under denna period.
Dessa variationer ansags ligga inom granserna for naturlig klimatvariabilitet (Barring m.fl. 2003).

Foérandringar i jordbruksmetoder (6kad sarbarhet)

e Landskapsférindringar: Historiska analyser i Skane visar ett direkt samband mellan perioder
av intensiv erosion och férandringar i markanvindningen.

o En “ekologisk kris” under 1700-talet drevs pa av avskogning och odling av sarbara nya
marker (Mattsson 1987, citerat i Jonsson 1992, och Birring m.fl. 2003).

Jordbrukslandskapet blev mer sarbart for vinderosion under 1970- och 1980-talen pa grund av
rationalisering (Jonsson 1992, Barring m.fl. 2003):

e Storre filt och borttagande av vindskydd: Jordbruksrationaliseringen ledde till ett forindrat
lokalt vindklimat pa grund av faltfrstoringar och borttagande av vindbrytande vegetation.

o Jordbruksrationaliseringen sedan 1940-talet ledde till att naturliga vindskydd som hickar,
alléer, dungar och tridgrupper togs bort.

o Forlusten av dessa hinder, som var nédvindiga for att kunna anvinda storre jordbruks-

maskiner, 6kade vindens rackvidd, vilket resulterade 1 ett landskap som var mer utsatt for
starka vindar.

o Kartstudier bekriftade att dkerlingderna 6kade och den totala lingden pa hog vegetation
minskade avsevirt under de 50 ar som foregick studien.

¢ Nya odlingsmetoder: Inférandet av nya jordbruksmetoder, sirskilt inom sockerbetsodling,
minskade skyddet for jorden pa mikroklimatniva.

o Inférandet av monogermfron i slutet av 1960-talet ledde till att frona saddes glesare,
vilket gjorde att jorden blev mer utsatt under den kritiska groningsfasen, eftersom
plantorna vixte upp utan att behéva gallras.

o Ogrisbekdmpningsatgirder som genomfordes tidigt under vixtsisongen hindrade
ogriset fran att skydda jorden.

o Forberedelsen av sibidden fore sadd okar jordens eroderbarhet.
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Den 6kade vinderosionen under 1970- och 1980-talen berodde pa en ”missmatchning’ i tids-
skalan: naturliga variationer medférde perioder med 6kad vindstyrka och starka ostliga vindar,
samtidigt som jordbruksmetoderna hade utvecklats till att skapa ett landskap med storre,
oskyddade dakrar och sarbara grédor, vilket gjorde att hela systemet var oférberett pa den
naturliga vindbelastningen (Barring m.fl. 2003).

o Okad paverkan av starka vindar: Under perioden 1969-1988 var en hégre andel veckor med
minst en observation av starka vindar férknippade med vinderosion (23,2 %) jamfért med
1948-1968 (5,8 %), vilket tyder pa att paverkan av starka vindar 6kade under denna tid.

Jordbearbetning som dominerande killa: Effekterna av jordbearbetning pa dammutslapp har
inte utvirderats i Sverige. En 15 manader lang filtstudie i ett jordbruksomrade i Niedersachsen,
Tyskland, som utvecklats pa glaciala sediment bestdende av sand, silt och lera, visade dock att
dammutsliappen frin jordbearbetning var 6,6 ganger hogre dan dammutsliappen fran naturliga
vinderosionshindelser (Goossens m.fl. 1991). Det férekom hég dammaktivitet under varen
(mars—maj) och hosten (oktober—november), vilket sammanf6ll med perioder av jordbearbetning.
Denna studie visar att mekanisk markstorning kan vara en stor och potentiellt dominerande
bidragande faktor till vinderosion, dven i Sverige.

Vinderosion av jordbruksmark i Skane
— konsekvenser och atgarder

Fysiska och ekonomiska konsekvenser: Konsekvenserna av vinderosion i Skane har inte
kvantifierats 1 termer av volymer av eroderad, transporterad och aterdeponerad jord. Under den
ekologiska krisen pa 1700-talet, nir vinderosion atféljdes av avskogning och odling av nya
marker, observerades sandansamlingar lings stengirdsgardar och i sanddyner, som senare
stabiliserades genom plantering av tallskogar (Mattsson 1987). Sedan 1850 har vissa tidigare
jordbruksmarker i Skdane planterats med trid, eftersom fotlusterna av finkorniga sediment
och niringsimnen har varit sa stora att fortsatt odling inte har varit méjlig (Rasmusson
1962 och Ahman 1974, citerade i Jonsson 1992). Vinderosion observerades dterigen vara ett
problem pa 1940-talet (Committee on Erosion 1950, citerat 1 Jonsson 1992) och register 6ver
vinderosion boérjade foras fran 1948 av Sockerbolaget AB (Jonsson 1992), som inte lingre
existerar efter att det kdptes upp av den danska sockerproducenten Danisco 1993 (nu kint som
Nordic Sugar). Dessa register inneh6ll veckorapporter fran jordbrukare om den areal av socker-
betor som behovde sis om efter vinderosion. Férutom att det inte fanns nagon information om
erosionsvolymer 1 dessa register var det oméjligt att identifiera den exakta tidpunkten for erosionen
pé grund av den veckovisa tidsupplésningen (Jonsson 1992). De ekonomiska konsekvenserna har
dock, atminstone periodvis, varit stora, sirskilt under de extrema vinderosionsaren 1974 och 1984,
da dven leriga jordar eroderades utéver sandiga och siltiga jordar (Jénsson 1992). Ar 1984 ledde
vinderosionen till att 9 % av sockerbetornas areal i Skane siddes om, och kostnaden f6r en
erosionshindelse 6versteg 60 miljoner kronor (Jonsson 1992, justerat for inflation till 2025).
Nihlén (1990) rapporterade ocksa om ett minskat innehall av organiskt material i vindutsatta
jordar. Fotografiska bevis pa aktiv vinderosion 1 Birring m.fl. (2003) kompletteras med flyg-
fotografier av vinddrivna sandlober som stricker sig 6ver hundratals meter av plojda akrar i
Jonsson (1992). Savitt vi vet har det inte bedrivits nagon forskning om vinderosion av odlade falt
1 Skane under de senaste 23 aren (sedan Birring m.fl. 2003), dven om anekdotiska bevis tyder pa
att det fortfarande ar en aktiv process.

Nir det giller médnniskors hélsa finns det inga kinda sikra nivaer for fina partiklar i luften (EU-
direktiv 2008). Detta kriver generella minskningar av mingden luftburna partiklar, inklusive
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inférandet av grinsvirden for att sikerstilla miniminivder av mianniskors hilsa. I Sverige, dr den
dagliga grinsen for partiklar (PMio och PMas) enligt EU-direktivet 2008/ 50/ EG om skydd av
midinniskors hilsa och miljin 50 pg m™ och 25 ug m”. Motsvarande arsmedelvirde ir 40 pg m™
(PMg) och 24 pg m” (PMa5) men det finns ett forslag om att dessa virden ska sinkas till 20 ug m
’ och 10 ug m>, respektive, till 2030 (EU 2024). Varje minskning av mingden fina partiklar i
atmosfaren ér foérdelaktig och ju ligre mangd desto battre.

Vinderosion av jordbruksmark ér kind for att vara en viktig kalla till luftburet fina partiklar 1
andra linder (Tong m.fl. 2023). Dirfor kan det vara viktigt att bedéma hur mycket det damm
som eroderats av vinden fran jordbruksmark bidrar till luftburet fina partiklarna pa lokal
och regional niva inom Sverige. De viktigaste kinda killorna till partiklar i Sverige ar
antropogena fororeningar fran vigtrafik och andra former av transporter, industrier och stora
energi- och virmeproducenter samt uppvarmningsanliggningar i bostiader (Rittner m.fl. 2020).

I Skéane blaser dessa foéroreningar ocksa 6ver fran Danmark (Rittner m.fl. 2020). Modellering,
begransad till januari och juli, visar att luftburet PMjo och PM,s i Skane dr som hogst pa vintern,
da de ocksa kan 6verskrida de rekommenderade dagliga grinserna i stadsomraden och lings
storre motorvigar (Rittner m.fl. 2020). Viktiga fragor dr hur mycket vinderosion av
jordbruksmark periodvis bidrar till denna partikelhalt, sirskilt under varen (bar jordbruksmark
och vinterdick), och 6ver vilken rumslig skala kan detta bidrag vara viktigt? Aven om
vinderoderat damm inte Gverskrider dagliga gransvirden, eller endast gor det lokalt eller under
korta perioder, kan det bli viktigt nir det kombineras med andra partiklar som ingar i
antropogena foéroreningar.

Atgéirder: Eftersom det inte har bedrivits ndgon forskning om vinderosion pa svenska akrar
under de senaste tva decennierna, och eftersom den akademiska litteraturen fore det var sparsam,
ar det néstan helt oklart vilka dtgirder som har vidtagits och hur effektiva de har varit. Som svar
pé vinderosionen pa akrarna pa 1940-talet vicktes ett intresse for vindskyddsplanteringar. Trots
forskning om att anpassa danska vindskyddsmetoder till Skane (Petersson 1947, Svensson 1960,
och Hedenskog 1962, citerade i Jonsson 1992) etablerades aldrig vindskydd i nagon storre
utstrickning av skil som fortfarande ar oklara.

Konserverande jordbearbetningsmetoder, inklusive reducerad jordbearbetning och
bibehallande av stubb, har identifierats som mycket effektiva strategier for att mildra naturlig och
jordbearbetningsrelaterad vinderosion (Pimentel m.fl. 1995, Lyon & Smith 2010, Tong m.fl.
2023). De fungerar genom att etablera och bibehalla vegetationsskydd, producera stabila
jordklumpar eller aggregat pa markytan och géra marken ojimn. Ett exempel fran en halvtorr
region i1 Kina visar att bibehéllande av stubbticke kan uppna en genomsnittlig vinderosions-
motstandseffektivitet pa 6ver 74 %, vilket effektivt skyddar utsatta jordar i denna region (Tong
m.fl. 2023). Reducerad jordbearbetning praktiseras i Skane, dir inférandet av dessa metoder
péaverkas av gardens storlek, jordtyp (det dr mer sannolikt pa lerjord), vixtfoljd och jordbrukarnas
utbildning, dven om den rapporterande studien inte nimner att minskad vinderosion ér ett mal
for dessa metoder (Hydbom m.fl. 2020). Cirka 20 % av den odlade akermarken i Sverige ar
foremal for reducerad jordbearbetning och ingen jordbearbetning (Eurostat 2013), vilket ar
ungefir genomsnittet f6r Europeiska unionen. Det dr dock oklart om det anvinds som en strategi
for att minska vinderosion och hur effektivt det ar for att bekdmpa vinderosion under svenska
torhallanden.

En strategi for att bekimpa vinderosion ir att sprida stallgbdsel pa vindutsatta jordar. Enligt
muntliga kallor fran en jordbrukare nara Lund (Ola Drevas, personlig kommunikation april 2025;
fig. 2) fungerar stallgodsel som ett skyddande markticke som sprids pa kala, torra sand- och
siltjordar pa viren om viderprognosen visar pd vindar (kontinuerliga eller byar) 6ver 15 ms™.
Det ar oklart hur utbredd denna praxis ar och det saknas mitningar av dess effektivitet i
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bekdmpningen av vinderosion. Det verkar ocksa som om godselmingderna skulle ricka for att
skydda omraden pa endast nagra hektar per gird, snarare dn stora ytor av utsatta jordar.

Vinderosion av jordbruksmark i andra
delar av Sverige

Det finns inga dokumenterade uppgifter om vinderosion av odlad mark niagon annanstans i
Sverige. Dirfér har man antagit att vinderosion inte ér ett viktigt problem. Muntliga killor tyder
dock pa att vinderosion ocksa paverkar odlingsmark utanfor Skane. Till exempel observerades
vinderosion av odlingsmarker som utvecklats 1 sandjordar lings Hallands kust generera en
sandstorm som skapade svira kérférhallanden lings motorvig E6 1 april 2019 (Bradley W.
Goodfellow, personlig observation). Och den 6 april 2026 orsakade vinderosion av postglacial
sand en sandstorm som ledde till en farligt minskad sikt pa E22 ndra S6lvesborg i Blekinge. Detta
resulterade i en olycka med 13 bilar, och 5 personer férdes till sjukhus (SVT-nyhet 6 april 2026).
Vinderosion av odlingsmark som utvecklats pa torv har ocksa observerats pa Gotland i sidan
utstrickning att dyner bildats av omlagrad torv (rapporterat till Gustav Sohlenius, SGU, vid
Kungl. Skogs-och Lantbruksakademien, maj 2025). Aven sanddyner pa Gotland blev aktiva pa
1700-talet efter att markanvindningen forindrats. Akermark var lokalt éverbelastat innan
stabiliseringen, som slutférdes i bétjan av 1900-talet (Lansstyrelsen Gotlands lin 2026). Aven om
den inte odlas utsitts vegetationen som vixer pa omfattande sandjordar i norra Sverige ofta for
intensiv betespress fran renar, vilket gér sandjordarna sarbara for vinderosion, som kan forvirras
med den pagaende globala uppvirmningen. Intensivt odlade regioner genom vistra Gotaland och
Uppsala ldn dr ofta beldgna pa finkorniga jordar i platta, 6ppna landskap som kan bli mer sarbara
tor vinderosion pad grund av global uppvirmning. Beddmningar av vinderosion av odlade filt
krivs pa nationell niva, snarare dn att enbart fokusera pa Skane. Dessa bedomningar bor omfatta
klimat-, mark-, landskaps- och markanvindningsfaktorer samt hur sirbarheten f6r vinderosion
kan férindras med den globala uppvirmningen. Detta kommer att bli ett krav i ett nytt mark-
direktiv (EU:s markovervakningslag 2025) att bedéma och mildra vinderosion som en viktig del
av hallbar markforvaltning.

Online-resurser

Foljande sex online-resurser tillhandahaller information som ir relevant for bedomningen av
vinderosion pa odlingsmark i Sverige:

e https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/vind/vad-at-en-vindros
Vindrosor visar vindriktningar och vindhastigheter under valda tidsintervall.

e https://www.smhi.se/data/hitta-data-for-en-plats/ladda-ner-vaderobservationer/wind
Denna webbplats tillhandahaller data for Sverige om den viktigaste klimatfaktorn f6r vinderosion.

o https://apps.sgu.se/kartvisare-jordarter-25-100.html

Denna webbplats visar den nationella jordkartan f6r Sverige och ar ddrmed en viktig killa for att
identifiera omraden med sandiga och finkorniga jordar som kan vara utsatta f6r vinderosion.
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e https://expetience.arcgis.com/experience/24971{87bc4{46a48b7970d3133262derorg=gis-slu

Lerhaltskartan. Denna digitala akermarkskarta omfattar all jordbruksmark i s6dra Sverige, upp till och
med Hilsingland, och har tagits fram av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i samarbete med SGU.

Jamfort med andra jordartskartor redovisar den digitala akermarkskartan betydligt mer detaljerad
information om akermarkens textur (kornstorleksférdelning), vilket mojliggér en rad
anvindningsomraden. Mer leriga jordar dr mindre kénsliga for vinderosion dn sandiga och siltiga
jordar, men kan bidra till dammbelastningen i atmosfaren (Jonsson 1992, Goossens m.fl. 2001).
Denna karta visar detaljerade kornstorleksférdelningar och jordklassificeringar enligt kornstorlek,
vilket dr anvindbart for att faststilla riskomraden f6r vinderosion.

e https://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/vattenbalans-och-vattnets-
kretslopp/markvatten

Markvattenhalten ar ett matt pa markens fuktighet fran markytan ner till grundvattnet. Detta ar
relevant for att faststilla markens kinslighet f6r vinderosion (torra jordar bidrar till 6kad risk).

e https://www.slu.se/institutioner/skogens-ekologi-skotsel/ forskning2 /markfuktighetskartor/

SLU Soil Moisture Map ir en hogupplost karta som visar markfuktighet pa en skala fran

0 till 100, dir laga virden indikerar torr jord och hoga virden indikerar vat jord. Markfuktighets-
kartorna dr beriknade med artificiell intelligens. SLU:s Markfuktighetskarta ar i forsta hand for
anvindning vid skogsplanering, men kan aven ha andra anvindningsomraden.

Vindrosanalys, Knivsasen, Skane,
baserad pa ERA-data 1940-2025

Vindrosorna visar vindriktningsférhallanden fordelat pa 8 vindriktningar och 8 vindhastighets-
klasser forutom lugnt (0-0,5 m/s). Underlaget till vindrosorna ir timvis data 1940-2024 uttaget
tor Knivsasen (lat 55.6547, lon 13,4064) fran dteranalysdatasetet ERA5 (Copernicus Climate
Change Service 2025) Rumslig upplosning for datasetet ir 0,25" x 0,25” och data tas fran
nirmaste gridpunkt fran angivna koordinater. Vinden som anges dr 10 minuters medelvind och
galler pa 10 m hojd 6ver mark. I de fall varperioden analyserats har data f6r 1 mars—30 juni
anvints. Som kraftiga vindar har vindar pa minst 8 m s™ analyserats medan for torra forhallanden
har tillfillen med mindre dn totalt 1 mm nederb6rd de senaste 12 timmarna anvints.
Vindriktningen anger den riktning varifrin vinden kommer. Ringar som visar andel av tiden i
procent finns utritade. Vindhastighetsklasserna férklaras i figurerna.

e Vindrosorna visar mindre férindringar under perioden 1991-2020 jamfért med 1961-1990
(tig. 5 och 0).

o Det finns knapp markbar 6kning av vindar fran sydvast sett 6ver hela dret och en
minskning med nagra procent av vindar fran ost och nordost under varperioderna.

o Starka vindar (= 8 m s™) frin ost under virperioderna har minskat frin ~22 % till ~15 %
och fran 36 % till 28 % under torra petioder (< 1 mm 12-h™). Diremot har starka vindar
fran vast under torra varperioder 6kat fran 26 % till 36 %.

e Under de exceptionella erosionsiren 1974 och 1984 blaste starka torra vindar fran ost ~65 %
respektive ~88 % av tiden (fig. 7).
e Under varen 2025 ddremot var vindar fran vist dominerande (fig. 8).

e Sammanfattningsvis har vindklimatet 1 Knivsdsen under perioden 1991-2020 férindrats nagot
jamfort med 1961-1990, med den viktigaste skillnaden att det nu ar vanligare med starka torra
vindar fran vister 4n frin ster.
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Figur 5. Vindrosor fér 1961-1990. (a) Helar (b) Mars—juni (¢) Mars—juni, > 8 m s (d) Mars—juni, > 8 m s och < 1mm 12-h".
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Figur 7. Vindrosor fér exceptionella erosionsar, 1974 och 1984 (Jénsson 1992). (a) Mars-juni 1974, > 8 m s™ och < 1mm 12-h"

(88 timmars data) (b) Mars-juni 1984, > 8 m s™ och < 1mm 12-h' (33 timmars data).
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Figur 8. Vindrosor fér varen 2025. (a) Mars-juni (b) Mars-juni, > 8 m s™ (¢) Mars-juni, > 8 m s™ och < 1Tmm 12-h"
(36 timmars data).

Rekommenderat protokoll for
overvakning av vinderosion pa
odlingsmark

I ménga fall bedoms jordbruksmarkens kinslighet for erosion pa regional niva med hjilp av den
reviderade vinderosionsformeln (RWEQ); Borrelli m.fl. 2017, Du m.fl. 2022, Han m.fl. 2023).
Lokal kunskap bor dock beaktas vid férfining av dessa uppskattningar pa lokal niva. En plats som
kan vara vil limpad for att bedéma vinderosion pa lokal skala dr séder om Bjornstorp i Skane
(tig. 4). Har férekommer sandiga, siltiga och leriga jordar i nira anslutning till varandra och ar
dirmed utsatta for nistan identiska meteorologiska forhallanden. Kansligheten for vinderosion
kan bedémas pa alla tre jordarna (streckad rektangel i figur 4). Foljande protokoll rekommenderas
tor 6vervakning av jordbruksmark som ir kinslig f6r vinderosion.

1. Dronarbaserade lidar-undersokningar av 6vervakningsomraden i centimeterskala kopplade till
markanvindningsperioder/vixtsisonger (det vill siga pa varen for grodor fore grodd och efter
skord, och kopplade till specifika arbeten sisom pléjning). Den planerade storleken pa
overvakningsomradet borde vara ~200 x 200 m, men skanningar med ligre upplésning 6ver
storre omraden kan vara bade anvindbara och genomférbara. Detta mojliggor:

a. Mitning av m'-till-m'-skaliga ménster av forindringar i jordbruksmarkens yta for att
bedoma absolut erosion.

b. Koppling av erosion till specifika markanvindningsaktiviteter eller sisongsbetonade
miljéer (f6r att bedoma orsakssamband).

c. Bedomning av effektiviteten hos atgirder for att mildra effekterna, sisom vindskydd
(vegetation), nit, godselskydd, 6ver jordbruksmark.

2. Testning av ytors kinslighet for eolisk jorderosion/sedimentutslipp i 6vervakningsomriden
med hjilp av ett PI-SWERL®-instrument (fig. 9). PI-SWERL kan anvindas vid flera (10 s)
upprepade punkter 6ver ett specifikt studieomrade och kan upprepas flera ganger under en
sasongscykel (Cut m.fl. 2019). Detta g6r det mojligt att identifiera:

a. Omraden som 4r mest kinsliga f6r erosion.

b. Kornstorlek och sammansittningsegenskaper hos utslippta partiklar 6ver tid och rum
(for att bedoma hilso- och miljoeffekter i medvind).
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c. Variationer i eolisk erosion med markanvindning (f6r att bedéma orsakssamband).
d. Variationer i eolisk erosion med sidsongsbetonad miljé (for att bedéma orsakssamband)

e. Effekter av dtgirder for att minska erosionspotentialen pa m™'-till-m"-skalan.
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24 v power ‘Spo 2
l \ Dimensions
Controller to PLSWERT] |3 WER to Controller 1
o Air flowrate setting .R;]z\a;ure S 32cm  184cm . mm

* Motor power setting

clean ‘

[ePM ), dust concentration]

air motor  dust
. exhaust/ 51 39
blower\ ¥ = monitor g0 inlet m [em
® PI-SWERL 4 g
chamber fopiew
25 annular ring
cm| weighted = e
skirt Cut-away
Side View
57 cm ==

PI-SWERL schematic (not drawn to scale)
Figur 9. Schematisk bild och foto av PI-SWERL. Instrumentet genererar virvlar och mater utslappsmangder och partikel-
storlekar. Kalla: Etyemezian m.fl. (2007) och Cui m.fl. (2019).

3. Overvakning av erosion i realtid med hjilp av ett nitverk av héjdmarkerade palar som slas ner
1 marken. Detta skulle goras genom regelbundna (veckovisa) matningar under en hel sisong,

helst dven under odlingsperioden. Detta méjliggor:
a. Markkontroll av lidar-undersékningar av markytor.

b. Tillimpning i riktade experiment om effektiviteten av begrinsningsatgirder (fig. 10).

Kontrollomrédde med mildrande atgarder Kontrollomrade utan mildrande atgarder

X X X X

100 m

Figur 10. Schematisk bild av uppstallningen av natverket av markta matpinnar (X) som slagits ner i ett
jordbruksférsoksomrade bestdende av en zon med mildrande atgarder och ett kontrollomrade utan atgarder.
Omréadet dvervakas med regelbundna (cirka veckovisa) intervall med héjdmarkeringar p& markytan som mats
pa pinnarna. Férdelen med denna uppstalining ar att den enkelt kan 6vervakas av jordbruksarbetare.
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4. Overvakning av sedimenttransport i realtid med hjilp av passiva damm- och sandprovare,
saltationssensorer, vindmitare, jordfuktighets- och temperaturmatare samt en regnmaitare.
Se figur 11 f6r experimentuppstallningen i falt. Detta inkluderar:

a. Ett ndtverk av passiva damm- och sandprovare for att mita sedimenttransport over
overvakningsplatsen i realtid (MWAC-damm- och BSNE-sandprovare; figur 12).

b. Ett nitverk av saltationssensorer (till exempel SalDecS; figur 13) kopplade till vindmatare
och regnmatare pa plats for att 6vervaka faktisk sedimentrorelse och viderférhallanden i
realtid.

c. Matematisk modellering med hjilp av data frin uppsamlarna och sensorerna for att
uppskatta flédet av sand- och dammtransport rumsligt 6ver m’ till m?, eller mer, och
over tid pa en plats.

d. Samanalys av lokala meteorologiska data, sedimenttransport och regionala data frin
SMHI:s vaderstationer for att undersoka tidpunkten och orsakerna till erosionshiandelser,
samt specifika effekter.

e. Analys av partikelstorlekarna hos eroderat material 1 en lasergranulometer (till exempel
Malvern Panalytical instruments) for att faststilla méjliga hélso- och miljoeffekter 1
vindriktningen.

Troligt dominerande eroderande vindriktning

| )

cirka 20 m
X B M B X M B M X
S
ol X 2 X 2 X
© "2 = [ ©“ N
x| X A X A X
(©)
Xm B m X B M B X
B Jordfuktighetssensor M  MWAC-provtagare X Nedgrévda métpinnar
B BSNE-provtagare S Saltationssensor MET Regnmétare + vindmétare

Figur 11. Exempel pa dvervakningsuppstallning i ett jordbruksomrade som ar kansligt for erosion. BSNE = Big Spring
Number Eight, MWAC = Modified Wilson and Cooke (fig. 12).

5. Data och analysresultat frin ovanstdende, 1 kombination med specifika experiment om
atgardernas effektivitet (fig. 9), mo6jliggor rekommendationer f6r atgarder for att minska
jordforlusten fran jordbruksmark i Sverige. Dessa atgarder forbittrar ocksa jordbruksmarkens
motstandskraft mot global uppvirmning.
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Figur 12. Exempel pd damm- och sandprovtagare som ska anvandas (konstruktionsscheman). (a) Big Spring Number 8-
provtagare (BSNE). (b) Modifierad Wilson- och Cooke-provtagare (MWAC). Kélla: Goossens och Offer (2000).

a. c
A A
B
0.092m
0126 m
Y
~
0.034m A
Y Y
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Figur 13. Exempel pa saltationssensorer och installningar foér anvandning. (a) Schematisk utsida av ett kostnadseffektivt
saltationsdetekteringssystem (SalDecS) dér A &r sensorhuvudet. (b) Experimentell instalining med en horisontellt
orienterad matris med 32 sensorer med 10 cm mellanrum och en vertikal matris (till vanster) med 8 sensorer. En
vindmétare ingér i uppstallningen. Kalla: de Winter m.fl. (2018).
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