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1.0 INLEDNING

I Smaland har en omfattande glasindustri funnits dnda sedan 1700-talet. Omradet, som ofta kallas Glasriket
bestar av de fyra kommunerna Lessebo och Uppvidinge i Kronobergs lan samt Nybro och Emmaboda i Kalmar
lan. Ett hundratal glasbruk har varit i drift inom Glasriket sedan 1700-talet. Vid tillverkningen har saval arsenik
som antimon anvants som luttringsmedel, bly anvénts som stabilisator i kristallglas och andra metaller
(exempelvis kadmium) som pigment. Som en féljd av detta har glasbruksomradena foérorenats och vid ett flertal
glasbruk finns saval fororenad jord som deponier med glasavfall (glasskarv, glaskross m.m.).

| Alsterbro byggdes den aldsta delen av glasbrukshyttan 1871. Vi denna tid fanns fyra deglar som producerade
400 kilo glasmassa per dygn. | bérjan av 1900-talet byggdes hyttan ut med de tva flyglar som annu idag finns
pa var sida om den ursprungliga byggnaden. Omkring 1920 gjordes ytterligare en tillbyggnad, som utgjordes av
hyttan i Floxhult som lagts ner och flyttades till Alsterbro. Den ursprungliga verksamheten utgjordes
huvudsakligen av flasktillverkning. 1880 saldes bruket varvid produktionen stalldes om till att framst vara inriktad
pa hushallsglas.

| hyttan fanns flertalet av de funktioner som kréavdes for glastillverkning, bland annat méngkammaren dar man
forvarade och blandade sand och kemikalier som smaltes till glas. Under en betydande tidsperiod anvandes bly
och arsenik vid glastillverkningen. Det &r inte kant huruvida mangen tillverkades pa plats under hela
verksamhetstiden. | mangkammaren i Alsterbro finns det an idag kvar en del av de mobila och fasta karen dar
kemikalier forvarades, och aven en stérre sandbinge. | hyttbyggnaden fanns dven degelkammare dar deglarna,
stora handgjorda lerkadrl som glasmassan smaltes i, tillverkades samt kantsliperi och synkammare, dar glaset
efterarbetades.

Alsterbro glasbruk har aldrig brunnit, vilket &r unikt i Glasriket och innebér att hyttan ar den enda bevarade
ursprungliga trahyttan. Har finns dven resterna av en rundugn bevarade samt en alderdomlig kylugn murad av
tegel. Till skillnad frdn i manga andra hyttor forsokte man aldrig fa igdng glasbruksverksamheten efter
nedlaggning. Verksamheten upphorde 1969 och under 1970-talet omvandlades lokalerna till ett dansstélle.
Denna verksamhet lades ner 1993, och darefter har hyttan i Alsterbro framst anvants for enstaka
musikframtrédanden sommartid.

Golder Associates AB (Golder) fick 2017 i uppdrag fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) i uppdrag att
genomfoéra en huvudstudie 6ver det f.d. glasbruket i Aryd. Som en del i denna huvudstudie har Golder
tillsammans med de ovriga i projektgruppen och baserat pa framkomna resultat fran genomférda
undersokningar upprattat ett forslag till riskvardering dar foreslagna atgardsalternativ motiveras och forordas.

20 SYFTE

Syftet med denna rapport &r att redovisa forankrings- och beslutsprocessen samt underlagen och motiven for
slutligt forslag av val av efterbehandlingsalternativ avseende Alsterbro f.d. glasbruk. Rapporten innehaller aven
en kort sammanfattning av riskbedémning och atgardsutredning. Fér mer omfattande redogorelse av de resultat
som framkommit under arbetets gang hanvisas till huvudstudiens 6vriga rapporter.

| riskvarderingen utvarderas maluppfyllelse, tekniska och ekonomiska aspekter samt allmanna och enskilda
intressen for de olika atgardsalternativ som atgardsutredningen visat ar lampliga. Baserat pa detta dras
slutsatser som ska vagleda det fortsatta arbetet med efterbehandlingen av det férorenade omradet. Ett
atgardsalternativ med en bestdmd ambitionsniva foreslas.

3.0 SAMMANFATTNING AV RISKBEDOMNINGEN

I den riskbedémning som har genomférts inom ramen for huvudstudien konstateras foljande:
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3.1  Undersodkningsomradet

For undersokningsomradet har foljande slutsatser dragits med avseende pa hélsorisker och markmiljo:

m De representativa halterna (UCLMgs) av arsenik, bly och kadmium indikerar risk for kroniska negativa
hélsoeffekter vid nuvarande markanvéandning.

m Utvarderas resultaten per delomrade beddms arsenikhalten vara férhojd i samtliga delomraden. Vid
nuvarande markanvandning (samlingslokal) innebar aven halterna antimon, barium, bly och kadmium en
risk i delomrade C, och halten bly medfor halsorisk i delomrade A.

m De uppmaétta halterna arsenik i ytlig jord indikerar risk for akuta negativa effekter, for bade barn och vuxna.
Den berakning som utforts med utgdngspunkt i Naturvardsverkets material visar att den uppmaétta
maxhalten inom delomrade C, som &r inhangnat, kan innebéara dodliga effekter for ett litet barn (med pica-
beteende, dvs som ater med jord &n vad som anses normalt) samt 6vergaende akuta effekter for vuxna.
Detta galler aven om resultaten fran de sekventiella lakningarna végs in, och en lagre biotillganglighet
antas.

m Uppmatta maxhalter av bly i delomrdde A och C samt av kadmium i delomrade C indikerar risk for
korttidseffekter, dvs risk for kroniska negativa effekter vid ett enstaka intag av jord. Liksom for akut toxicitet
baseras exponeringsberakningen pa beteendet hos ett barn med sa kallat pica-beteende.

m Derepresentativa halterna av antimon, arsenik, barium, bly, kadmium inom bruksomradet 6verskrider NV:s
generella riktvarde for kanslig markanvandning (och aven det for mindre kanslig markanvandning), och
darmed kan risk for marklevande organismer inte uteslutas. Férhdjda halter av en eller flera metaller har
uppmaétts inom samtliga delomraden, med hdgst halter inom delomrade C.

m Understkning av upptag i gras visar att halterna i gras av framfér allt fokusé@mnena arsenik, bly och antimon
(barium har ej analyserats) &ar hégre inom undersokningsomradet an i referensprovet, vilket tyder pa
potentiell paverkan pa vaxtlivet inom omradet och darmed aven pa eventuella grasatande djur som vistas
inom undersokningsomradet.

3.2 Recipienten

For recipienten har foljande slutsatser dragits med avseende pa halsorisker:

m Inget matbart paslag av fororeningar fran undersokningsomradet har kunnat konstateras, metallhalterna i
ytvatten och sediment ar lika htga uppstroms som nedstréoms undersékningsomradet, och resultaten frén
sedimentféllorna indikerar ingen spridning av partikelbundna féroreningar. For flertalet av de &mnen som
uppmatts i ndgot forhojda halter i recipienten (t.ex. zink) saknas dessutom en klar koppling till den tidigare
glasbruksverksamheten.

m Vidare indikerar halterna i ytvatten ingen risk for negativa effekter fér manniskor som nyttjar recipienten for
rekreation.

m DA inget matbart paslag av fororeningar fran undersokningsomradet konstaterats (se ovan) bedéms
paverkan fran omradet inte medfoéra ndgon okad risk for negativa effekter pa vatten- och sedimentlevande
organismer.

m Halter som Overskrider riskbaserade lagriskvarden har dock uppmatts i ytvatten och sediment, bade
uppstroms och nedstroms undersokningsomradet.
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3.3 Beddmning av framtida forandringar av riskbilden

Inom ett kortare, Overskadligt framtidsperspektiv beddéms riskbilden inte andras namnvart, sd lange
markanvandningen fortsatt foljer den detaljplan som galler for omradet. Som framgar av riskbedémningen i
foreliggande huvudstudie har aven ett framtida scenario avseende en markanvandning motsvarande
fritidsboende ingatt da det under projektet framkommit att det funnits planer pd att nyttja hyttan som
fritidsboende i framtiden. Det bor dock poangteras att detta scenario i dagslaget inte ar aktuellt utan att
riskvarderingen endast utgatt fran den markanvandning som idag galler enligt detaljplan. Sker gravarbeten eller
liknande kan fororeningar som idag inte ligger i ytan i teorin blottlaggas, vilket kan medfér 6kad risk att
skyddsobjekten exponeras och 6kad risk for transport av féroreningar.

| ett nagot langre tidsperspektiv kan aven klimatférandringar bidra till dndrade forutsattningar géallande
fororeningsspridning, framst genom att 6kad nederbérd kan leda till 6kad grundvattenbildning, vilket kan
medféra 6kad spridning via grundvatten. P& sikt kan aven grundvattennivan stiga, vilket kan innebéara att de
mest djupliggande fyllnadsmassorna kan komma att sta i standig kontakt med grundvattnet, vilket 6kar risken
for utlakning av metaller.

4.0 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL SAMT BEHOV AV
RISKREDUKTION

Overgripande atgardsmal fér markanvandning, skydd av halsa och miljo samt skydd mot spridning till
omgivningen har diskuterats fram inom ramen for hela glasriket. Dessa mal har anpassats till Alsterbro enligt
nedan:

m F.d. glasbruksfastigheten ska i framtiden kunna nyttjas pa liknande satt som idag, dvs. manniskor ska
kunna vistas dar tillfalligt, i enlighet med detaljplanen. Omradet ska &ven kunna nyttjas for
kulturmiljupplevelser och framtida lattare industriell och/eller kommersiell verksamhet ska inte heller
forhindras.

m Fororeningar i jord/fyllnadsmassor, grundvatten, sediment och ytvatten inom glasbruksfastigheten, och
som harror fran den f.d. glasbruksverksamheten, ska inte innebara olagenheter eller oacceptabla risker
foér manniskors halsa eller miljo.

m Spridningen av féroreningar frn glasbruksfastigheten och den f.d. glasbruksverksamheten ska inte ge
upphov till ndgon olagenhet eller oacceptabla risker for manniskors héalsa eller miljon till foljd av fororening
av mark, inom- eller utomhusluft, ytvatten, grundvatten och vattentékter i glasbruksobjektets omgivning.

m  Omradets kulturmiljovarden ska vagas in vid planeringen av eventuella atgarder.

4.1 Behov av riskreduktion

Det behov av riskreduktion som identifierats ar framst kopplat till exponering p& manniskor inom stérre delen av
undersckningsomradet, framfoérallt inom delomradena A, C, D och E men &ven inom en mindre del av omrade
B. Inom delomrdde C uppmats de allra hogsta halterna och i ytlig jord. Dessutom ligger ett
permanentbostadshus i direkt anslutning till detta omrade vilket gor att riskreducerande atgarder bedéms som
extra viktiga dar.

5.0 SAMMANFATTNING AV ATGARDSUTREDNING

Syftet med efterbehandling av omradet vid det f.d. glasbruket ar att generellt reducera mangden féroreningar
samt halterna av framforallt metaller bAde med anledning av direktexponering och langtidsexponering.

Inom ramen for huvudstudien diskuterades flera olika metoder for efterbehandling av undersékningsomradet
vilket mynnat ut i tva huvudspar, olika tackningslésningar eller schakt och deponering.

O GOLDER 3



2019-10-30 1786406

Vidare har det i atgardsutredningen foreslagits flera atgardsalternativ med olika ambitionsnivaer vilka i
varierande utstrackning uppfyller de Overgripande atgardsmalen och behovet av riskreduktion.
Sammanfattningsvis upprattades féljande atgardstrappa:

0) "Nollalternativ” — Ingen atgéard
1) "Administrativa atgarder” — Restriktioner inom omradet

2) "Enkel-/kvalificerad tackning och viss schakt” — Avslantning samt enkel tackning av omradena A. Kvalificerad
tackning omrade C samt schakt av omrade E

3) "Kvalificerad tackning och viss schakt” — Kvalificerad tackning av omrade A, C och D. Schakt av omrade E
4) "Kvalificerad tackning och schakt” — Kvalificerad tackning av omrade A och D. Schakt av omrade C och E.
5) "Schakt alla omraden”

6) "Schakt alla omraden och sortering av massor inom omrade A och D”

6.0 FORANKRINGSPROCESS
6.1 Organisation

Riskvarderingen av drivits av projektgruppen, vilken bestod av féljande:
m  Golder Associates AB (sammanfattande)

m Lansstyrelsen i Kalmar

m  Nybro kommun

m  Sveriges geologiska undersdkning

7.0 INFORMATIONSINSATSER

Projektgruppen har haft aterkommande projektgruppsmoten dar Golder presenterat framkomna resultat
I6pande. Information har formedlats via Lansstyrelsens samt SGU:s webbsidor och utskick av informationsbrev
fran Nybro kommun till narliggande fastighetsagare i narheten av glasbruksfastigheten har genomférts for att
informera om de hdga halterna som uppmatts i ytlig jord (oktober 2018).

8.0 RISKVARDERING

| en riskvardering vags alla aspekter som bedoms ha betydelse for om en efterbehandlingsatgéard skall utféras
mot varandra. Aspekter kan vara miljorelaterade, praktiska, ekonomiska, sociala m.m. Varderingen ska leda
fram till ett val av om och vilka atgarder som bér vidtas. For Alsterbro f.d. glasbruk har metodiken med en
beskrivande riskvardering valts. En sa kallade riskvarderingsmatris (se Bilaga A) har upprattats for att beskriva
konsekvenser av olika atgardsforslag. Beskrivningarna av konsekvenserna av de olika atgarderna for olika
intressen har "poangsatts” i form av en fyrgradig fargskala som redovisar fran "bast” (gront) till "samst” (rétt) for
det aktuella kriteriet.

Mycket bra / obetydlig

Bra/ liten

Mattlig

Dalig /hog/omfattande
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| atgardsutredningen har sammanlagt sex olika atgardsalternativ foreslagits exklusive O-alternativet (ingen
atgard). De sex alternativen tillsammans med nollalternativet har utvarderats inom ramen for riskvarderingen.
Riskvarderingen genomfdrdes via Skype den 13 september 2019.

9.0 VAL AV ATGARDSALTERNATIV - MOTIVERING

Projektgruppen forordar foljande atgard for Alsterbro f.d. glasbruk enligt resultat redovisade i Bilaga A:

En schaktning av samtliga delomraden dar ett atgardsbehov beddémts enligt atgardsutredningen och enligt
atgardsalternativ 6. Losningen innebar urgravning av den delen av delomradena med halter Gverstigande
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) samt aterfylinad med rena
massor till ursprunglig niva inom samtliga omraden. Valt atgardsalternativ innebar aven att massor sorteras for
att kunna anvandas till terfylinad inom omradet och pa sa satt minska behovet av externa aterfyllnadsmassor.
Det ska dock noteras att delomrédet i nordost, benamnt delomrade C, ar ett utfylit omrédde som vid en atgard
inte nddvandigtvis behover aterfyllas. | foreliggande atgardsutredning har dock kostnadsberakningarna utgatt
fran att aven delomrade C ska aterfyllas till nuvarande nivaer. Vidare ska det noteras att delomrade C ligger i
direkt anslutning till ett permanentboende mot vilken féroreningarnas utbredning inte till fullo kunnat avgrénsas.
Inom detta omrade bor atgarder utféras med ett atgardsmal som snarare galler kanslig markanvandning (KM)
an MKM. Detaljavgransningen av atgardernas omfattning i detta omrade foreslas ingd som en del i det
atgardsforberedande arbetet.

Det ska dven poangteras att det inom foreliggande huvudstudie inte ingatt ndgra undersdkningar av sjalva
hyttbyggnaden samt inom den intilliggande fastigheten som ligger i direkt anslutning till undersékningsomradets
sOdra del och dar det tidigare sliperiet legat. Ett eventuellt atgardsbehov inom dessa delar har darfor inte
beaktats i foreliggande riskvardering men behdver ingd som en del i det atgardsforberedande arbetet.

Sammanfattningsvis gors den sammanvagda bedémningen att atgardsalternativ 6 innebar den mest
kostnadseffektiva atgardslosningen vilket till stor del beror pd en minskad masshantering, jamfért med
atgardsalternativ 5 som i évrigt ar av samma omfattning, da sortering av massor ingar och darmed minskar
behovet av externa massor for aterfylinad.
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Signatur sida

Golder Associates AB

//%2%; Vf TN W A

Gustav Sundén Henning Holmstrém
Uppdragsledare Kvalitetsansvarig
GS/HH

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801
Styrelsens sate: Stockholm

\\sto1-s-main01\i\projekt\2017\1786406 sgu - glasbruket i alsterbro\8.rapporter\riskvardering\riskvardering alsterbro 2019-10-30.docx
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BILAGA A

Riskvarderingsmatris
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Riskvarderingsmatris Alsterbro f.d. glasbruk

2 .. . samt Ovri

Atgardsniva Vrie

och med perioden
motsvarande atgardens
genomforande

Atgirdsniva 0 "0-alternativet"

Atgardsniva 1 "Administrativa ST IS

atgérder"

omgivningspaverkan fram till

samt dvrig omgivnings-
paverkan efter atgard

Minskad risk for kroniska
effekter, direktexponering och
spridning

atgard

Atgardsniva 2 "Enkel-/kvalificerad
tackning samt viss schakt"

Risk for spridning

Minskad risk for kroniska
effekter, direktexponering och
spridning

Kontroll kommer
kravas efter atgard

ataganden (drift och
underhall av vidtagen
atgard)

(deponering och/eller
behov av aterfylinads-
massor)

Riskreduktion/Spridning Bestandighet Naturresurser
1 2 3 4 5 6 7
Hélsa, miljo och spridning Hélsa, miljo och spridning Langsiktighet av Behov av framtida Masshantering Transportarbete och |Atervinningsméjligheter av

resurshushallning

Inget framtida atagande

Kravs visst framtida
atagande

Ingen masshantering

Inga eller mycket sma
transporter och inget
behov av nya massor

Ingen masshantering

Inga eller mycket sma
transporter och inget
behov av nya massor

Mindre masshantering

Vissa transporter och
behov av nya massor

Risk for spridning

Atgardsniva 3 "Kvalificerad
tackning samt schakt"

Atgardsniva 4 "Kvalificerad
tdackning samt schakt omrade C och
Ell

Atgardsniva 5 "Schakt samtliga
omraden"

Atgardsniva 6 "Schakt samtliga
omraden och sortering av massor
omrade A och D"

Atgardsniva 7 "Solidifiering och
stabilisering"

Risk for spridning

Mycket liten risk for kroniska
effekter, direktexponering och
spridning

Kontroll kommer
kravas efter atgard

Kravs mindre framtida
ataganden

Mer masshantering an
Atgardsnivaerna 2 & 3

Mer transporter an
Atgardsniva 2 & 3

massor

Viss mojlighet for utsortering av
glas

Mycket liten risk for kroniska
effekter, direktexponering och
spridning

Viss kontroll
kommer kravas
efter atgard

Kravs mindre framtida
ataganden

Mer masshantering an
Atgardsnivaerna 2 & 3

Ingen risk for kroniska
effekter, direktexponering och
spridning

Ingen kontroll
kommer kréavas
efter atgard

Inget framtida atagande

Ingen risk for kroniska
effekter, direktexponering och
spridning

Ingen kontroll
kommer kravas
efter atgard

Inget framtida atagande

Mer masshantering an
Atgardsnivaerna 2 & 3

Mer transporter an
Atgardsniva 2 & 3

Mer transporter an
Atgardsniva 2 & 3

Viss mojlighet for utsortering av
glas

Mojlighet for utsortering av glas

Ingen risk for kroniska
effekter, direktexponering och
spridning

Viss kontroll
kommer kravas
efter atgard

Kravs mindre framtida
ataganden

Mindre masshantering

Vissa transporter och
behov av nya massor

Mycket bra/obetydlig

Bra/Liten

Mattlig

Atgirdsniva

0 - Ingen atgard

1 - Restriktioner inom omradet

2 — Enkel-/kvalificerad tickning samt viss schakt

3 — Kvalificerad tackning samt

schakt

4 — Kvalificerad tackning samt schakt omrade C och E

5 — Schakt samtliga omraden

6 - Schakt samtliga omraden och sortering av massor omrade A och D
7 - Solidifiering och stabilisering

Majlighet for utsortering av glas




Riskvarderingsmatris Alsterbro f.d. glasbruk

Atgardsniva

Markanvandning

Ekonomiska aspekter

8 9 10 11 12 13 14
Storning av verksamhet/ |Mojliggor framtida Mojliggor utveckling av Bevarande av Totalkostnad (Mkr) Ekonomiska Ekonomisk risk for
boende under atgard vidareutveckling av  |besoksnaring, kulturmiljo ) projektrisker tredje man
omradet destinationsutveckling etc. Enligt Golders "Oversiktlig (fastighetsagare,
dtgdrdsutredning"” .
verksamhetsutdvare

Ingen eller ringa storning

Kulturlagrena

etc)

Atgardsniva 7 "Solidifiering och stabilisering"

kan begransas

0(Inga risker
o for kirngboend b
Atgardsniva 0 "0-alternativet" e evares
Ingen eller ringa stornin Kulturlagrena
ft')f kirn boenge : bevarasg 0-2|Inga risker
Atgardsniva 1 "Administrativa atgarder" =
Kulturlagrena
Kan upplevas som viss Stora begransningar e . bevaras men .
o . . o N o . Kan mojliggora viss utveckling |~ 3.2{Inga risker
Atgardsniva 2 "Enkel-/kvalificerad tackning storning for kringboende [till vidareutveckling - = tillgangligheten e
samt viss schakt" kan begransas Stora risker
Kulturlagrena
Kan upplevas som viss Stora begransningar e . bevaras men Mindre
R o - IR o : Kan mojliggora viss utveckling | . 79| .
Atgardsniva 3 "Kvalificerad tackning samt storning for kringboende [till vidareutveckling tillgangligheten osakerheter
schakt" kan begransas Mindre risker
Kulturlagrena
Storningar under Mindre begransningar Mbiliegdr viss utvecklin bevaras men 999 Mindre
Atgardsniva 4 "Kvalificerad tickning samt schaktarbeten till vidareutveckling = & tillgangligheten ""|osakerheter
schakt omrade C och E" kan begransas Mindre risker
Kulturlagrena
Inga begransningar till bevaras men Mindre
.g g . & Mojliggor utveckling S =
vidareutveckling tillgangligheten osakerheter Inga eller
Atgardsniva 5 "Schakt samtliga omraden" kan begransas obetydande risker
Kulturlagrena
Inga begransningar till| =~ . bevaras men Mindre
2 . , . . . Mojliggor utvecklin e 31.6| .
Atgardsniva 6 "Schakt samtliga omraden och vidareutveckling HEE e tillgangligheten osakerheter Inga eller
sortering av massor omrade A och D" kan begransas obetydande risker
Kulturlagrena . .
. . . Har ej utretts inom .
Storningar under Mindre begransningar| = | . bevaras men o Mindre
L . Mojliggor viss utveckling o foreliggande .
schaktarbeten till vidareutveckling tillgangligheten . osakerheter
huvudstudie

Mindre risker

I o /e orfateande

Mycket bra/obetydlig

Bra/Liten
Mattlig

Atgardsniva
0 - Ingen atgard

1 — Restriktioner inom omradet
2 — Enkel-/kvalificerad tickning samt viss schakt
3 — Kvalificerad tackning samt schakt

4 — Kvalificerad tackning samt schakt omrade C och E

5 — Schakt samtliga omraden
6 - Schakt samtliga omraden och sortering av massor omrade A och D
7 - Solidifiering och stabilisering
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