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och informerar om berggrund, jordarter och grundvatten i Sverige.

Som central myndighet fér geologi och mineralfragor i Sverige ar
en av SGUs viktigaste uppgifter att mota efterfragan pa geologisk
information fran samhallet.

Var information anvands till exempel av kommuner, lansstyrelser,
féretag och myndigheter som underlag i miljdarbetet och for planer-
ing av infrastruktur, av svenska och utlandska prospekteringsfore-
tag som soker efter nya utvinningsbara malmer och av bygg- och
anlaggningsforetag.

SGU svarar for det nationella miljokvalitetsmalet Grundvatten av
god kvalitet och medverkar i arbetet fér God bebyggd miljé. Vidare ar
SGU den myndighet som avvecklar och miljésékrar de anlaggningar
dar staten tidigare har forvarat civila beredskapslager av oljeprodukter.



Forord

Foér att kunna mal- och re-
sultatstyra samhillets miljs-
arbete har Riksdagen antagit
16 nationella mal for miljo-
kvalitet. Sveriges geologiska
undersékning (SGU) ansva-
rar pé regeringens uppdrag
for samordning, uppfoljning
och rapportering av miljokva-
litetsmal 3: Grundvatten av
god kvalitet. Inom ramen for
malet har SGU utarbetat rad
och riktlinjer for vatten- och
energiborrning (Svenska mil-
jomal — delmal och acgirds-
strategier, Prop. 2000/01:130).
Kriterierna bygger pa doku-
mentet Normbrunn-97 som
gemensamt togs fram av SGU
och virmepumps- och borr-
branschen for att hjilpa kon-
sumenter och beslutsfattare
att stilla rice krav pa utforan-
det av en energibrunn. Doku-
mentet har vidareutvecklats
och accepteras idag av bide
bransch och myndigheter.
For att sprida informatio-
nen till samhillet och im-
plementera riktlinjerna har
SGU i samverkan med Soci-
alstyrelsen, SP Sveriges Tek-
niska Forskningsinstitut och
branschorganisationerna Geo-

tec, Avanti och Svep utarbetat
denna vigledning, Normforfa-
rande vid utforande av vatten-

och energibrunnar.

Vigledningen vinder sig i
forsta hand till brunnsborrare
och ingér i det undervisnings-
material som SGU tillhanda-
haller i sin certifieringsutbild-
ning f6r dessa. Lika viktiga
som borrentreprendrerna ir de
kommunala tjinstemin som
har att ta stillning till den «ill-
standsplikt och den uppfolj-
ning av anmilningsplikt som
rader vid anldggning av vat-
ten- och energibrunnar.

Vigledningen vinder sig
ocksa till de fastighetsigare
som vill anligga vatten- eller
energibrunnar.

Mailet 4r att minska risken
for miljéstorningar och dir-
med for sidana skadestind
som kan bli foljden om borr-
ningen orsakar skada pi om-
givande fastigheter. Genom
att folja de anvisningar som
ges hir 6kas mojligheten cill
siker vattenforsorjning och
miljosikra energibrunnar.

Vigledningen berér ut-
forandet av bergborrade
brunnar, frimst for enskild
vattenforsorjning och for
uppvarmning eller frikyla.

Hir finns rikdlinjerna sam-
lade f6r hur férundersok-
ning, tekniskt genomforande
och handhavande bér g till
nir en brunn anliggs pa ett
sikert sitt, med avseende pa
hur grundvattnet, omgivan-
de mark och byggnader eller
annan miljé paverkas.

Storre kommunala grund-
vattentikter omfattas inte ef-
tersom det i allmidnhet gors en
omfattande geologisk forun-
dersokning nir sidana ska an-
liggas och brunnskonstruk-
tionen 3tf6ljs av en detaljerad
kravspecifikation.

Fér den som ska griva
brunn hinvisas till SGUs och
Socialstyrelsens skrift Azt an-
ligga brunn — Rid om hur du
gdr till viga. For arbetsmiljo-
aspekter vid borrning hinvisas
till broschyren Borrningssiker-
her (bestills pA www.fab.w.se).

Vigledningen innchéller
checklistor for savil konsu-
menter som brunnsborrare.
Ett gott rid 4r att alltid anlita
certifierade brunnsborrare, ett
annat att alltid kontakta kom-
munen i férvig for informa-
tion om vad som giller dir
brunnen ska borras. Man kan
ocksa vinda sig till SGU for

mer information.
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Enskild vattenforsorjning och energiborrning

Det borras 10 0oo-tals
brunnar varje ar. Att det
utfors professionellt och av
certifierade entreprencrer
som kan regelverket, mins-
kar risken for att grundvatt-
net stors. Ett dricksvatten
av god kvalitet sdkras.

Idag far ca 1,2 miljoner min-
niskor i Sverige sitt vatten frin
andra vattentikter in kommu-
nens, vanligen frin egna brun-
nar. Enligt SGUs berdkningar
finns det ungefir 400000 en-
skilda brunnar f6r permanent-
boende och lika ménga for
fritidsboende i landet. Under
de senaste tio dren har mellan
5000 och 10000 nya brunnar
borrats varje &r. Det finns inte
uppgifter om hur minga nya
brunnar som grdvs men det
beddms vara betydligt firre in
de borrade. P4 lang sikt ersitts
vanligen en grivd brunn med
en borrad, exempelvis nir ett
fritidshus moderniseras eller
permanentas.

Antalet energibrunnar for
bergvirme har 6kat kraftige
de senaste dren. Sammanlagt
beddms att cirka 40 000 en-
ergibrunnar anlades bara ér
2006. Det kan jamf{oras med
firre in 1000 brunnar f6r ca
10 4r sedan. Mer 4n 95 procent
ingdr i slutna virmepumpsys-
tem dir en koldbirarvitska,
vanligtvis etanolbaserad, cir-
kulerar i ett slutet slangsys-
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tem i brunnen. Ursprungligen
anvindes majoriteten av dessa
brunnar f6r uppvirmning av
en- och tvifamiljsfastigheter.
Under senare 4r har dock an-
talet energibrunnar for storre
virmepumps- och kylanligg-
ningar 8kat kraftigt och utgér
idag en betydande del av anta-
let nyborrade brunnar.

Det ir nédvindigt att vidta
forsiktighetsdtgirder nir en
brunn anldggs eftersom det
kraftigt 6kade antalet borrade
brunnar r ett potentiellt hot
mot grundvattnet och dirmed
bade mot den kommunala och
den enskilda vattenforsorj-
ningen. Riskerna kan dock i
de flesta fall elimineras med
ett korreke utfore arbete.

En bristfalligt utford energi-
brunn kan medféra bekym-
mer for den enskilde fastig-
hetsdgaren. Dels kan den egna
vattenforsdrjningen paverkas,
dels kan virmepumpsystemet
fungera bristfilligt, kanske for
act kollektorslangen licker.

Vid enskild vattenf6rsorj-
ning i omraden med risk f6r
saltvattenintringning, ex-



empelvis i kustnira omri-
den, 4r hoga kloridhalter och
paverkan av ytligt liggande
markvatten vanliga problem.
Energibrunnar borras ofta till
stora djup, och om det gors i
ett sidant omrade, med brist-
fillig titning mellan foderror
och berg, 6kar risken for kva-
litetsproblemen for den enskil-
da vattenfdrsérjningen.

For vattenbrunnar inne-
bir bristfalligt utférande i de
flesta fall att vattenkvalite-
ten paverkas forst i den egna
brunnen. Vanligtvis uppticks
den negativa paverkan tidigt
eftersom vattnet anvinds i
fastigheten och nagon form av
dtgird kan vidtas. Risken for
att en bristfilligt utford brunn
ska paverka nirliggande brun-
nar ir dirmed mindre f6r vat-
tenbrunnar dn for energibrun-
nar. Vattenuttaget kan dock
innebira problem for omgiv-
ningen om det uppstar brist
pa sétt grundvatten.

UPPGIFTSSKYLDIGHET
Enligt lagen om anliggning
av vattenbrunnar (SES 1975:
424) och energibrunnar (SES
1985: 245) aligger det brunns-
borraren att sinda en kopia av
brunnsprotokollet till SGUs

Brunnsarkiv (se bilaga 3). Dir
datalagras och koordinatsitts
inkommande brunnsuppgif-
ter for att gora informationen
GIS-anpassad och anvindar-
vianlig. Data fran Brunns-
arkivet dr en mycket viktig
informationskilla for SGUs
kartliggning av grundvattnet,
hydrogeologin, och f6r radgiv-
ning till enskilda fastighets-
dgare, tjinstemin, brunnsbor-
rare, installatorer, konsulter
och andra.

Fér allminheten ir
Brunnsarkivet av mycket stort
intresse, dels fér den som pla-
nerar att utfdra en ny brunn,
dels for den som har fitt pro-
blem och behéver information
om den egna och grannarnas
brunnar. For att allmanheten
l4ceare ska kunna ta del av in-
formationen i Brunnsarkivet
har den dirfor gjores tillging-
lig p4 SGUs webbplats.

CERTIFIERING AV BRUNNS-
BORRARE OCH BORRFORETAG
Att enbart ha kriterier f6r hur
brunnsborrning ska utforas
ricker inte. Det giller ocksa
att sikerstilla att brunnsbor-
rarkdren har den kunskap som
behovs for att nd milen om ett
tryggat grundvatten. Det ir

CERTIFIERAT BORRFORETAG

Grunden for ett
‘IIIIRRFI]RETAG certifierat borr-
foretag arett

ledningssystem anpassat for
borrbranschen. En arlig revision
tillser att kraven efterfoljs.

CERTIFIERAD BRUNNSBORRARE

Sedan ar 2004 certi-
BORRARE  fieras personal inom
borrforetag. Kriterier

for vilka grundkunskaper som ska
uppfyllas finns pa www.sitac.se.
Kraven ar formulerade av SGU
och Sitac i samrad med Avanti,
Geotec m.fl.
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SGUs bestimda uppfattning
att denna vigledning och
SGUs arbete att verka for att
borrentreprendrer ska vara ut-
bildade och certifierade ir vik-
tiga steg for att nd miljomalet.
Inte minst f6r att brunnsbor-
rarkaren ir direkt inblandad

i nistan alla anldggningar

av kommunala och enskilda
grundvattentikeer, liksom vid
anldggnings- och energiborr-
ning, som ocksi kan vara ett
hot mot grundvattnet. Milet
ir dirfor ate alla verksamma
entreprendrer inom vatten-

och energiborrning ska vara
utbildade och certifierade.
For att detta ska bli verk-
lighet krdvs dock att allmin-
heten informeras, att hand-
liggare pi kommunerna har
korrekt kunskap och att till-
standsgivande myndigheter
kraver att borrning enbart ut-
fors av entreprendrer med do-
kumenterad yrkeskunskap.
Antalet certifierade
brunnsborrare, brunnsforetag
och antalet borrningar som
utférs av certifierade borrare
foljs upp genom en nationell
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indikator. Indikatorn har ut-
formats av SGU inom arbetet
med miljémalet Grundvatten
av god kvaliret.

Vid slutet av november
2007 fanns drygt 160 certifie-
rade brunnsborrare i landet.
Ytterligare ca 200 brunnsbor-
rare hade genomgitt utbild-
ning men innu ¢j ansékt om
certifikat. P4 Sitacs webbplats
www.sitac.se finns aktuella
uppgifter om antalet certifie-
rade brunnsborrare.



Grundvatten

Grundvatten lagras i bade
berg och jord. Genom att
ta reda pa hur vatten-
magasinet ser ut dar man
ska borra, okar mojligheten
att hitta vatten av god
kvalitet och att undvika
problem.

Bild 1. Ndstan allt s6tt grundvatten
har varit regnvatten som trangt ner

i marken. Sedan har det rért sig mot
lagre nivaer for att slutligen rinna uti
béckar, sjoar eller hav dar det ater kan
avdunsta till atmosfaren. Detta kallas
vattnet kretslopp.

Ombkring 80 procent av allt
vatten i véra sjoar och vatten-
drag kommer ifran utstrém-
mande grundvatten. Grund-
vattnet har en mycket viktig
hydrologisk och ekologisk
funktion. Det finns i alla
typer av geologiska formatio-
ner, i berggrunden likvil som
i en grusas, men tillgingen
varierar liksom den kemiska
sammansittningen.

Hur vattnet ror sig och
vilken kemisk samman-
sittning det far styrs av vad
jordlagren och berggrunden
bestir av samt av deras ge-
nomslipplighet, porutrymme

och sprickighet. Storre uttag-
bara mingder grundvatten
finns frimst i grovkorniga
16sa avlagringar och i sprick-
rikt eller pordst berg.

GRUNDVATTNETS
NIVAVARIATIONER
Grundvatten bildas nir regn-
och smiltvatten tringer ner
genom markytan och fyller
porer i marken och sprickor i
berggrunden (se bild 1).
Innan allt vattnet hunnit
tringa ner avdunstar en del
till atmosfiren. Av resten tas
en del upp av vixternas rot-
ter och avgar till atmosfiren

<=

‘Nederb(’ird

m} i g ITransplratlon

-

NORMFORFARANDE VID UTFORANDE AV VATTEN- OCH ENERGIBRUNNAR

& avdunstning

Kondensation

‘Nederbbrd
Ty,
o Avdunstning

istning

Illustration: AnnaJonson, ArtAnna
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—— Sn6, tjdle

—— Snosmaltning

—— Avdunstningen storre
an nederborden
(typiskt for sommaren)

—— Nederborden storre
an avdunstningen
(typiskt for hosten)

Bild 2. Nivan for
grundvattenytan
varierar med bade
arstiderna och geo-
grafiskt lage.

Illustration: AnnaJonson, ArtAnna
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genom transpiration, vix-
ternas naturliga sitt att reg-
lera sin vattenbalans. Res-
ten fortsitter vidare ner mot
grundvattenytan och bildar s&
smaningom grundvatten.
Grundvattenytan kallas
den yta under vilken samt-
liga porer och sprickor ir vat-
tenfyllda, grundvattenzonen.
Zonens miktighet varierar
under dret beroende pa bland
annat nederbérd och even-
tuella grundvattenuttag. Det
vanliga ir att grundvatten-
nivén dr som lagst, dvs. dju-
pet frén markytan ned till
grundvattenytan som storst,
pa sensommaren och under
tidig host, eftersom nistan all
nederbérd di tas upp av vix-
terna. Grundvattennivin kan
ocksd vara lag i slutet av vin-
tern, innan sné')smiiltningen
kommit igdng (se bild 2).

GRUNDVATTEN I
JORDLAGREN

Jordlagren ir ett mycket vik-
tigt pafyllningsmagasin for
grundvattentillgingarna i berg.
Generellt giller att forutsite-
ningarna ir goda for stora vat-
tenuttag i miktiga grovkorni-
ga jordarter bestdende av sand
och grus, ddr porerna ir stora.



I finkorniga jordarter som
silt och lera dr porutrymmet
litet vilket ocksd gor den till-
gingliga vattenmingden for
liten f6r att kunna utvinnas.

Morinen, den vanligaste
jordarten i Sverige, har skif-
tande porutrymme, genom-
slipplighet och miktighet
och har dirfér en skiftande
vattentillging. Den ricker sil-
lan for storre vattenuttag men
ar oftast tillricklig for enskild
vattenfdrsorjning.

Brunnar anlagda i morin
eller andra tunna jordlager ar
ofta kinsliga for grundvatten-
nivaforindringar och riskerar
att torka ut under lingre torr-
perioder.

GRUNDVATTEN I
BERGGRUNDEN

Olika sorters bergarter upp-
trider olika som grundvatten-
magasin. Urberget i Sverige
bestdr av kristallin berggrund
som graniter och gnejser. Sa-
dana bergarter ir tita och i
dem forekommer vattnet i
storre eller mindre sprickor.
Vattentillgingen i urberget
styrs siledes av hur sprickrikt
berget dr, hur uthalliga sprick-
orna ir och hur de hinger
samman sinsemellan.

Jimfort med kristallint ur-
berg dr sedimentir berggrund,
sirskilt sandsten men 4ven
kalksten, i ménga fall pords.
Vattnet lagras, precis som i
olika jordarter, i porutrym-
men. Sidan berggrund hél-
ler ofta mer vatten in urber-
get, sirskilt om den ocksé dr
uppsprucken. Sandsten ir en
av landets mest vattenférande
bergartstyper.

Olika typer av sedimentira
bergarter — sandsten, kalksten
och tita skiffrar — forekom-
mer ofta i lager pa varandra
(se bild 3). Skiffrar som ir fria

)

| % * Ifhlh
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Jordlager "
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— ity ;

e én.
5 vpo e

e # 1 i Kotaktviaborrhél
T3tande berglager (lerskiffer) - «

Bild 3. Olika sedimen-
tara bergarter ar ofta
lagrade pa varandra.
Skiffrar kan utgora
tata skikt mellan vat-
tenférande lager sa
att vatten av god kva-
litet inte blandas med
samre vatten.

Porost berglager av
kalksten

Bra grund-
vattenkvalitet

lllustration: Anna Jonson, ArtAnna
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frin vertikala sprickor kan ut-
gora titande skikt mellan po-
r6sa vattenforande lager.

Vattenytan i brunnen kan
variera beroende pa ur vilket
vattenforande lager som vat-
tenuttag sker.

Viktigt att tinka pa ir att
borrning genom ett titande
skikt som skiffer kan innebira
en hydraulisk kortslutning av
vattenmagasinet.

GRUNDVATTNETS KVALITET
Grundvattnets kvalitet skiljer
sig ofta mellan berggrunden
och jordlagren. Generellt gil-
ler att djupare liggande grund-
vatten har en jimnare och
ofta bittre kvalitet 4n ytligt
liggande grundvatten. Detta
beror pa att djupare grund-
vatten har filtreracs lingre tid
genom marken och darfor har
kunnat renas bittre. For att
skydda det djupa grundvatt-
net dr det ddrfér mycket vik-
tigt att det ytliga vattnet for-
hindras att tringa in i sjilva
brunnen nir man borrar.
Berggrundens kemiska
sammansittning och grund-
vattnets langa uppehallstid i
berget kan dock paverka vat-
tenkvaliteten negativt. Ex-
empelvis uppmirksammas

pa vissa hill forhéjda halter

av arsenik, uran, radon och
fluor i brunnar anlagda i berg
som naturligt innehaller dessa
dmnen. Amnena har d4 lakats
ur av grundvattnet pd dess vig
genom berget.

I vissa regioner 6kar ocksa
risken for saltvatten med okat
djup. Det finns alltsa grinser
for hur djupt en brunn kan
borras for att ge bra vatten-
kvalitet.

Saltvatten i bergborrade
brunnar kan ha flera orsaker.
Oftast 4r det salt grundvatten
fran mer eller mindre stora
djup som paverkat brunnen. I
vissa fall ir dock minsklig ak-
tivitet vid markytan orsaken,
exempelvis spridning av vig-
salt, anldggning av soptippar
och liknande. Den sortens pa-
verkan ir dock i de flesta fall
knuten till det direkta nirom-
radet vid fororeningskillan,
sd den 4r ldttare att forebygga,
spara och dtgirda.

Det vanligaste problemet,
naturligt salt grundvacten som
tranger upp i brunnen, hir-
stammar frin relikt saltvatten.
Det har sitt ursprung i den tid
da delar av Sverige var tickt
av salt eller brickt vatten. Be-
greppet HK (hdgsta kust-
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linjen) anvinds for att identi-
fiera de omraden som en ging
legat under hav.

Nir man ska bedéma ris-
ken for relikt saltvatten dir
brunnen borras kan dock HK
vara missvisande. De hav som
tickt Sverige har under vissa
perioder utgjorts av sdtvatten
frin inlandsisens avsmiltning.
Ett mer anvindbart begrepp
for att lokalisera riskomriden
for saltvatten ir istillet det
som kallas MG (marina grin-
sen), som identifierar de om-
riden som har varit tickta av
salt hav (se bild 4).

Det finns ocks fall dir
saltvatten frin nuvarande hav
har tringt in i brunnen. Detta
sker i omedelbar nirhet till
havet och férekommer mycket
sillan pa mer 4n 200-300 me-
ters avstdnd fran strandlinjen.

Erfarenheten visar att salt
grundvatten forekommer
overallt, inte bara nira kusten
och inte heller enbart i omra-
den som efter den senaste is-
tiden varit tickta av salta hav.
Men ovanfor MG forekom-
mer saltvattnet p sd stora djup
att saltvattenupptringning i
brunnar ir mycket sillsynt. I
stillet 4dr det frimst saltvatten-
paverkan frin ytliga f6rore-



ningskillor, som vigar, som
utgdr ett hot mot vattenfor-
sorjningen i sidana omraden.

SA UNDVIKS SALT-
VATTENPAVERKAN

Att saltvatten tringer in brun-
nen sker frimst om man tar ut
mer grundvatten 4n vad som
bildas i omridet. Det kan in-
triffa om uttaget av grund-
vatten okar. Det kan ocks3 ske
i perioder med dalig grund-
vattenbildning, p grund av
liten nederbord eller stor av-
dunstning, och da nivan av
sott grundvacten ir lag. Sale-
halten i brunnsvattnet varie-
rar dirfér med tiden.

Eftersom risken for saltvat-
tenpéverkan ocksd 6kar med
okat borrhilsdjup bor man
under borrningen noggrant
dokumentera vattnets klorid-
halt eller konduktivitet som ir
ett mict pa salthalten.

Genom att ta reda pa de
geologiska forutsittningarna
dir brunnen ska borras, till
exempel ifall omradet ligger
under MG, fir man en finger-
visning om vad man kan for-
vinta sig.

Att att ta reda pa omgivan-
de brunnars djup och salthal-
ter, oavsett om brunnen ir till

|:| Omraden ovanfor
hogsta kustlinjen

|:| Omraden mellan
hogsta kustlinjen och
marina gransen

Omraden under
marina gransen

Bild 4. Risken for saltvattenpaverkan
6kar med brunnsdjup och 6kat vat-
tenuttag, sarskilti omraden under
marina gransen.
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for vatten- eller energiuttag
ger ocksa stdd. Sadan infor-
mation kan inhimtas bl.a.
fran SGUs Brunnsarkiv.

I vissa fall kan det visa sig
att en grivd brunn, anlagd i
jordlagren, dr ett bittre alter-

nativ 4n en bergborrad brunn.

STORRE GRUNDVATTEN-
TILLGANGAR

Grundvatten av god kvali-
tet 4r en betydelsefull natur-
resurs f6r samhillet. Till-
gingen av sidana resurser ir
av stort lokalt, regionalt och
i vissa fall 4ven nationellt in-
tresse. I Sverige finns rikliga
grundvattentillgdngar, men
dessa kan vara begrinsade lo-
kalt eller regionalt.

Storre vattentikeer anliggs
ofta i isilvsavlagringar (sand-
och grusavlagringar). Dels
fungerar dessa som naturliga
grundvattenmagasin, dels dr
de viktiga for act de kan an-
vindas for konstgjord infiltra-
tion nir den naturliga grund-
vattenbildningen inte ricker
till. I vissa omraden, frimst
i Skane, finns ocksa stora
grundvattenforekomster i den
sedimentira berggrunden.

Aven urberget erbjuder
goda mojligheter till uttag
av grundvatten, i férsta hand
for enskild vattenfdrsérjning.
Men med en god brunnsloka-
lisering forsorjer vatten fran
urberget i vissa fall dven min-
dre samhillen.
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Omriden med minga, men
ganska sma, grundvattenfore-
komster innebir bade f6r- och
nackdelar. Om en grund-
vattenférekomst férorenas
ir skadan begrinsad. Samti-
digt kan det vara langt till en
annan forekomst dir tillrick-
liga mingder grundvatten av
god kvalitet kan utvinnas.

Overgripande information
om var de storre grundvatten-
tillgdngarna 4r beligna finns
act tillgd pd SGUs webbplats
www.sgu.se. Mer detaljerad
information i form av grund-
vattenkartor pa lokal och re-
gional nivé tillhandahalls av
SGUs kundtjinst.



Lagstiftningen

De lagar som galler vid
brunnsborrning finns for
att dels skydda den enskil-
de, dels miljon, men ocksa
for att ta tillvara samhal-
lets intressen. Kunskap om
lagarna ar nédvandig nar
en brunn ska borras.

Nir en brunn anliggs finns
ett antal lagar som regle-

rar hur det ska g till, och
som ocksa styr férhillan-
dena mellan konsumenten,
brunnsborraren och berérda
myndigheter. I detta kapitel
sammanfattas den lagstift-
ning som i huvudsak giller.

PLAN- OCH BYGGLAGEN
Styra anvandningen av mark-
och vattenomraden

Lagen ir kommunens instru-
ment for att styra utveck-
lingen av bebyggelse inom
kommunens grinser. Kom-
munen anvisar i planerna
(pd en karta) var en viss typ
av bebyggelse fir uppforas,
t.ex. bostider, industrier eller
friluftsanlidggningar. Det dr
vanligen andra akeorer dn

kommunen som fullféljer pla-

nerna genom att bygga.

Kommunen kan i planerna

ange hur bebyggelsen ska ut-
formas pa en plats och vilka
atgirder som kriver bygglov.
Exempelvis kan kommunen
kriva bygglov for en brunn

i omriden dir det ir ont om

dricksvatten eller dir det
finns risk for att en brunn kan
skada vattnet, genom exem-
pelvis saltvattenintringning.
Kommunen kan ocksa kriva
vattenbesparande konstruk-
tioner i husen.

Kommunens planer visar
vad bestillaren och brunns-
foretaget miste folja for att
brunnen ska fi anliggas. Den
som ska borra brunn kan be-
héva svara pa frigor som:

* Finns det utrymme fér en
brunn till, med tanke pa
eventuell vattenbrist?

e Hur stor ir risken for salt-
vattenintringning?

* Kan vactentikten paverka
grundliggningsforhillan-
den f6r omgivande fastig-
heter?

Olika typer av
beslutsinstrument

Det finns flera olika plan- och
beslutstyper:

Oversiktsplanen omfattar
hela kommunen och ger en
oversikt av statens och kom-
munens syn pa hur olika

NORMFORFARANDE VID UTFORANDE AV VATTEN- OCH ENERGIBRUNNAR
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mark- och vattenomriden
huvudsakligen ska anvindas.
Det kan finnas fordjupning-
ar for delomriden, med mer
detaljerad information om
bade platsen och de ansprak
som finns pd hur den ska an-
vindas.

Detaljplanen beskriver var
bebyggelse av olika slag far
uppforas och under vilka
villkor. Detaljplanen anger
ocksa kraven pa bygglov for
brunn.

Bygglover ir det tillstind
kommunen ger for att placera
en byggnad eller anlidggning
(som en brunn) pa en speci-
fik plats.

Byggsamrid med kommu-
nen behandlar den tekniska
utformningen av anliggning-
en och de kontroller som ska
genomforas.

Faktaunderlag
Planerna upplyser om krav pa
myndighetsprévning. Men de
ger ocksa en bra allminbild-
ning” om olika platser. I pla-
nerna presenteras kunskap om
bade egenskaper och risker.
Ett exempel dr omraden
med virdefull och kinslig
natur och kultur. Sidana ska
redovisas pé kartan och hoten

mot virdena ska beskrivas.
Vad kan skada dem? Vid arbe-
ten inom sidana omriden be-
héver brunnsforetaget rikna
med skirpta krav pa hinsyn,
bade med tanke pé miljobal-
ken och konsumentlagarna.
Det kan betyda att det behévs
sirskild omsorg vid kérning
med maskiner eller vid utpla-
ceringen av brunnar.

Vattenforekomster och
olika ansprik pa dessa kan
finnas pa plankartan. Kon-
kurrenssituationer dir det
finns risk att skada motsta-
ende intressen redovisas. Sa-
dana kan innebira att sirskil-
da myndighetstillstind (t.ex.
vattendom enligt miljobal-
ken) krivs. Vid konkurrens
skirps ocksa kraven pa hin-
syn; nivan hojs f6r vad som
betraktas som orimligt.

Som kunskapsunderlag kan
planerna beritta:

e vilka allminna intressen
som finns i omgivningen.
Kan de storas eller gir det
att visa sdidana hinsyn att
de rent av kan forstirkas?

e vilka vattenintressen som
finns och planeras? Berdrs
den planerade brunnen av
dem?

NORMFORFARANDE VID UTFORANDE AV VATTEN- OCH ENERGIBRUNNAR

* vilka enskilda byggric-
ter som finns i detaljplaner
i omgivningarna. Blir det
konkurrens i framtiden om
vattnet?

* om entreprendren bor upp-
mirksamma konsumenten
pa nyttan med samverkans-
16sningar av olika slag.

* om det ir ett kinsligt om-
rade med avseende pé tring-
sel med vatten och avlopp,
vattenbrist eller paverkan av
saltvatten.

* om en ny brunn éver huvud
taget bor lokaliseras till av-
sedd plats.

¢ om kommunen stiller krav
pa bygglov for att anligga
eller indra brunnar. Har be-
stillaren fact lov?

¢ om kommunen rekom-
menderar ndgon sirskild
utrustning. Paverkar det ut-
formning eller placering av
brunnen?

MILJOBALKEN

Langsiktig hallbarhet
Miljobalken ir ett av flera
redskap for att genomfora
de politiska mélen om eko-
logiskt hallbar utveckling.
Lagen giller den yttre mil-
jon och syftar cill ate skyd-
da hilsa och miljo. Miljén



ir natur, vatten, luft och
landskap men ocksa kultur-
virden.

Det ir det allminnas (sta-
tens och kommunens) miljo-
intressen som stir i fokus.
Miljolagen ir inte avsedd att
skydda enskildas intressen i
t.ex. en vilskote tridgard. Si-
dana, i och for sig berittiga-
de, intressen regleras istéllet
genom avtal mellan bestillare
och utférare, och nir det gil-
ler grannar genom hinsyns-
reglerna i jordabalken.

De huvudsakliga styrmedel

som finns i miljobalken ir:

* krav pa alla och envar att
visa hinsyn i det dagliga
livet och i verksamheten, sa
att skada inte uppstar for
minniskor och miljs,

e restriktioner fér anvind-
ningen av virdefulla natur-
och kulturomraden,

* krav pa forhandsprévning
av vissa stérande verksam-
heter, t.ex. att leda bort vat-
ten, uppfora anliggning-
ar vid en strand, anvinda
kemikalier inom vatten-
skyddsomride,

e rite for myndigheter att
gora tillsynsingripanden
mot dtgirder som motver-

kar miljobalkens mal, med
olika former av avgifter och
straff som sanktioner.

Personligt ansvar for
miljéhdnsyn

Miljoansvaret i ett foretag fol-
jer personen och den arbets-

uppgift man har. Det ir inte
bara féretagets huvudansva-
riga som ska ta miljchidnsyn.

Bild 5. Alla brunnsborrare har person-
ligt ansvar for miljon. De bor genom-
ga utbildning sa att kunskaperna star
i relation till arbetsuppgifterna.
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Var och en har ansvar i férhal-
lande till sin uppgift. Det be-
hover inte finnas nagot skrift-
ligt beslut om miljdansvaret,
som det ska gora for arbets-
miljon, utan ansvaret for mil-
jon foljer direkt med arbets-
uppgiften.

Den som bedémer sig inte
ha kunskap nog om miljén
for atc kunna visa den miljo-
hinsyn som hor ihop med sin
arbetsuppgift bor fraga efter
utbildning,

Miljshinsyn innebir att
genomfora sitt arbete sd att
oldgenheter och storningar f6r
minniskor och miljé undviks.
Man ir skyldig att folja till-
synsmyndighetens anvisning-
ar i dessa fragor.

I virsta fall kan den som
kor maskiner i kinslig natur
eller vid en fornlimning sjilv
bli ansvarig {6r skador som
uppstar. For den som bidrar
till att sprida fororeningar
som finns i marken kan sane-
ringsansvar bli aktuellt.

Aven foretaget kan bli eko-
nomisket och straffritesligt
ansvarigt for skada som exem-
pelvis arbetet med att anligga
en brunn ger pi omgivande
miljo, likvil som for skador
hos grannar.

Stort ansvar for miljon
liggs pa alla och envar. Vi ska
bidra till att skapa forutsite-
ningar for att vara omsorgs-
fulla, vi ska dtgirda den skada
vi orsakar och skaffa kunskap
innan dtgirder genomfors si
act rimlig hinsyn visas omgiv-
ningen pé enklaste sitt.

Billigare att téanka efter fore
Oberoende av formella krav
pa hinsyn ir det en poing
med att tinka efter fére. Det
ir mer effektivt att bygga pa
de givna férutsictningarna pé
platsen, inte emot dem, och
act undvika skada hellre dn att
sanera och reparera.

Miljobalkens krav moti-
verar pa sd sitt rutiner som
medverkar bide till att skapa
anlidggningar med hog kva-
litet och en kostnadseffektiv
verksamhet. Det bidrar till act
uppfylla kraven dven i konsu-
mentlagarna.

KONSUMENTKOPLAGEN OCH
KONSUMENTTJANSTLAGEN
Fackmassighet
Konsumentlagarna ska bidra
till att konsumenterna fir ett
fackmissigt bemétande frin
niringsidkare och forvin-

tad kvalitet hos varan och
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av tjinsten. Lagarna reglerar
ocksa prissittning, betalning
och skadestind.

Kravet pa fackmissighet
bygger inte enbart pd att arbe
tena utfors fackmissigt, med
skicklighet. Dessutom ska
verksamheten i sin helhet be-

1

drivas pa ett gott sitt.

For att klara detta, men
ocks3 for att inte drabbas av
onddigt ansvar, behdver ni-
ringsidkaren rutiner, t.ex. for
att dokumentera férhallande-
na pa platsen och vilka kon-
takter som tas.

Konsumenter ska stodjas
Det dr i férsta hand nérings-
idkarens agerande som styrs,
eftersom denne bedoms vara
den starkare parten. Men
iven konsumenten maste ta
ansvar och t.ex. agera i viss
tid for att kunna aberopa reg-
lernas skydd.

De organ som provar
klagomal frin konsumen-
ter och ger rekommendatio-
ner till niringsidkaren om
eventuell rittelse dr parts-
sammansatta (Allminna re-
klamationsnimnden och
Virmepumpbranschens rekla-
mationsnimnd).



AVTALSLAGEN,SKADESTANDS-
LAGEN, JORDABALKEN

Réatt och fel

Avtalslagen behandlar de
olika stegen infér ett avtal
(anbud och accept) och f6]j-
derna av ett avtal som inte
grundas pa korrekta frutsitt-
ningar (t.ex. bedrigeri, omyn-
diga parter). Aven om en stor
del av verksamheten regleras
av standardavtal, kan det vara
virdefullt for ett brunnsfore-
tag att kinna till avtalslagens
steg liksom vad som stédjer
tolkningen av avtal.

Den avtalsfrihet som ir hu-
vudregel, ar till stor del ersatt
av tvingande regler nir det
giller avtal med konsumenter.

Utanfor avtal
Skadestandslagen giller for
skador som uppstir utanfor

avtalsforhillanden. I flertalet
fall regleras brunnsforetagens
uppdrag av muntliga eller
skriftliga avtal direkt med
konsumenten eller via avtal
med annat foretag som mel-
lanled. I sddana fall styr av-
talet och konsumentreglerna
skadestinden.

Skador utanfér avtalsfor-
hillanden antas i férsta hand
gilla grannar till brunnen.
D4 giller miljobalkens skade-
standsregler om skadan ir en
foljd av miljofarlig verksam-
het. I annat fall giller jorda-

balkens regler om skadestand.

Grannar emellan

Jordabalken behandlar bl.a.

skyldigheten att vara omsorgs-

full och ta ansvar f6r arbeten
som kan skada grannfastig-
heter, t.ex. vid grivning eller

springning. Reglerna giller i
forsta hand relationen mellan
fastighetsidgaren (bestillaren)
och dennes granne, men dven
den som utfér arbetet omfat-
tas av omsorgskrav och kan
bli medansvarig for skada.
Reglerna ger 4ven en signal
om frigor dir "den gode fack-
mannen” behéver visa sirskild

skicklighet och omsorg,
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Brunnsutformning

Med korrekt placering och
utformning ar sannolik-
heten storre att en brunn
ger tillrackligt med vatten
av god kvalitet och att

den inte orsakar skada pa
omgivande fastigheter eller
miljo. Platsens forutsatt-
ningar bor styra anlagg-
ningsarbetet.

I Sverige forekommer fyra hu-
vudtyper av brunnar: berg-
borrade brunnar, filterbrun-
nar, grivda brunnar och
spetsbrunnar.

Valet av brunnstyp bestims
av vilka geologiska och hydro-
geologiska forutsittningar
som rader. Frimst ir det vat-
tenkvantitet och vattenkvali-
tet som avgdr vilken brunns-
konstruktion som ir lamplig.

Kriterierna i denna vig-
ledning giller bara bergbor-
rade brunnar for vatten- och
energiuttag vilket 4r den ab-
solut vanligaste brunnstypen
som anliggs idag. For in-
formation om 6vriga brun-
nar hinvisas till broschyrer-
na Dricksvatten — Att anligga
brunn — rad om hur du gér till-
viga och Dricksvatten — Skit
om din brunn — rdd om hur du
gir tillviga som tillhandahills
av Socialstyrelsen.

BERGBORRAD BRUNN

En berg borrad brunn utnytt-
jar berggrunden som killa
for vatten eller energi. For

att borra en sddan brunn an-
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vinds i de flesta fall tryck-
luftsdriven sinkhammarut
rustning, som kombinerar
rotation och slag.

En bergborrad brunn an-
liggs i tva steg:

I steg 1 borrar man sig
genom jordlagren ner till fast
berg. De vanligaste metoder-
na for detta 4r borrning med
excenterkrona eller ringborr-
krona. Foderror drivs ner till
fast berg samtidigt som borr-
ningen sker.

Direfter titas utrymmet
mellan foderrér och berg van-
ligtvis genom att foderréren
gjuts fast i berget med cement.
Titningen forhindrar att jord,
bergmaterial eller ytlige lig-
gande grundvatten tringer in
i borrhalet.

I allminhet 8kar risken for
negativ paverkan pa grund-
vattnet med minskat jord-
djup, eftersom jordlagren i
minga fall fungerar som re-
nande filter. Vid smé jorddjup
ar det darfor extra viktigt att
borra ner foderréren djupt i
berget eller att tdta brunnen
pd annat sitt.



Idag anvinds nistan uteslu-
tande stalfoderrér men dessa
kan i framtiden komma att
bytas ut mot ror av mindre
korrosionsbenigna material.
Det pagar exempelvis utveck-
ling av foderrorsdrivning med
plastror.

I steg 2 borrar man genom
berggrunden tills nédvindig
mingd vatten patriffas eller
det dimensionerade djupet for
energibrunnen uppnitts.

Jordlager

Det ir detta borrhal som
utgor sjilva brunnen. Borr-
hilets diameter kan variera
men de vanligaste dimensio-
nerna ir 4,5 (115 mm), 5,5”
(140 mm) och 6,57 (165 mm)
men grovre dimensioner kan
forekomma. Bild 6 visar ett
exempel pé hur en bergborrad
brunn kan utformas.

En nyanlagd bergborrad
brunn ger i urberg normalt
100-1000 I/h. Om en storre
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Bild 6. Vid normalt utférande drivs
foderréren ner till fast berg och ut-
rymmet mellan ror och berg tatas
med cement. Man borrar sedan tills
tillrackligt med vatten patraffas.

N0y
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Bild 7. Den rigg som anvands for borr-
ning ar bade stor och tung. Det ar vik-
tigt for entreprendren att iaktta for-
siktighet for att minimera skadorna,
sarskilt pa kdnslig mark. Det &r ocksa
viktigt att halla utrustningen i gott
skick for att forhindra lackage av olja
eller diesel.

sprickzon pétriffats kan dock
vattentillgingen vara betyd-
ligt stérre. Vid borrning i
sedimentira bergarter ir ka-
paciteter ver 10000 l/h inte
ovanliga, men f6r ett normalt
hushall ricker oftast 100 1/h.

Ar flodet i brunnen for
lagt gar det att att oka vat-
tentillgingen genom att
6ppna upp sprickorna med
metoder som hogtrycksspol-
ning med vatten eller spring-
ning med dynamit. Sidana
dtgirder dr dock férenade
med vissa risker fér bade
grundvattentillgingen och
vattenkvaliteten och bor ut-
foras med varsamhet.

Hogtrycksspolning

Det ar vanligt att nyborra-
de brunnar hogtrycksspolas
for ate 6ka vattentillgdngen
efter borrning. Oftast dr det
borrentreprendren sjilv som
“trycker brunnen”.

Det gar till sd att en man-
schett placeras pa limpligt
djup. Sedan trycker en tank-
bil (med spoltryckskapacitet
pa mellan 100 och 120 bar) in
vatten med ett tryck pa mel-
lan 5o och 100 bar i borrha-
let under manschetten. Detta
gors upprepade ganger.
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Det finns en viss risk for
att vattnet i den bergborrade
brunnen kan fi kontakt med
ett ytligt grundvatten di den
hégtryckspolas. Detta dr en av
orsakerna till varfér man-
schetten inte ska sittas for
grunt i brunnen.

Det har ibland hint att det
blivit svirare att f ett klart
och slamfritt vatten efter hog-
trycksspolning. Andra kinda,
negativa effekeer ar t.ex. att
vatten tryckts upp i nira-
liggande brunnar och statt
som en kaskad, med pump-
och dversvimningsskador
som foljd.

Lang erfarenhet av hog-
trycksspolade brunnar visar
emellertid att mycket fa ska-
dor har uppstétt och att till-
rinningseffekten dr god sa
linge spolningen utfors av
yrkeskunniga entreprenérer.

Sprangning

Att springa med dynamit i
bottnen av brunnen var tidi-
gare en vanlig metod, men
idag anvinds istillet oftast
hogtrycksspolning.

Genom den tryckvag som
uppstar vid springning, ren-
sas och 8ppnas eventuella
sprickor. Riskerna med denna



metod ir dels att borrhil kan
rasa, dels att vattnet tar smak
av dynamiten. Man vet heller
inte i forvig var springningen
kommer att ha storst effekt.
Ytligt vatten riskerar till exem-
pel att tringa in i brunnen.
Idag anvinds tekniken en-
bart av ett fital entreprend-
rer och nistan uteslutande
som sista alternativ ifall hog-
trycksspolning inte gete till-
fredsstillande resultat.

RISKER VID
BRUNNSBORRNING

Ett borrningsarbete omfactar
en rad olika riskmoment. I de
flesta fall kan riskerna elimi-
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neras eller kraftigt reduceras
om hinsyn tas vid borrentre-
prenaden.

Hir sammanfattas de risk-
moment som utférare och
bestillare bér ta hinsyn «ill
innan borrning genomfors.

Placering

En brunn ska placeras sé att
den skyddas fran féroreningar
som avlopp, godselupplag och
akermark, se bild 8. Brunnen
bor alltid anliggas uppstréms
en féroreningskilla. Efter-
som grundvattenstrdmning-
en i de flesta fall f6ljer mark-
ytans lutning bor brunnen
anliggas i ett hogre terring-

Risk for
fororeningar i
dricksvattnet

Grundvattnets
stromningsriktning

Bild 8. Brunnen bor placeras upp-
stroms eventuella féroreningskallor
som avlopp och gédselupplag.
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lige dn fororeningskillor.
Rekommenderat avstind ir
mellan 30 och 50 meter frin
fororeningskillan.

Avstindet beror pa vilken
typ av fororening som finns i
nirheten, pi markens infiltra-
tionskinslighet och pa djupet
till samt lutningen av grund-
vattenytan. Generellt giller att
vattenbrunnar bér anliggas pa
storre avstind frdn en forore-
ningskilla 4n energibrunnar.
Ur energibrunnen sker ju inget
vattenuttag, vilket minskar
risken for att en fororening ska
transporteras mot den.

Foderror
Foderror ska alltid drivas ner
genom jordlagren till berget
for act férhindra intringan-
de av jordmaterial och ytligt
grundvatten i brunnen. Det
ar viktigt att foderroren hal-
ler hég kvalitet och att even-
tuella svetsfogar ir tita och
fackmaissigt utférda, annars
finns risk for att markvatten
och ytligt paverkat grund-
vatten licker in.

Brunnen maste vara tit
ett par meter ner i fast berg,
se bild 9, s att ytligt vatten
inte kan tringa in i brunnen
pa utsidan av foderroren. Det

ir extra viktigt att tdtningen
gar djupt ner i berget vid sma
jorddjup (eftersom risken for
paverkan 6kar med minskat
jorddjup i och med att jord-
lagret fungerar som renande
filter) och i paverkade eller
fororenade omraden. Med be-
greppen tit svetsfog och tit-
ning mellan foderror och berg
avses dropptit. Det innebir
act inget synligt lickage far
ske in i brunnen.

Det finns dock undantag.
Vid uttag av vatten kan, i en-
skilda fall, borrning utforas sa
att vatten uvinns ur bade évre
och undre akvifer, dvs. utan
att utrymmet mellan rér och
berg titas. I sadana fall ska
denna avvikelse rapporteras i
borrprotokollet.

Det finns fall dé hela borr-
halet bor aterfyllas med td-
tande material. D3 ir tdtning
mellan foderror och berg inte
nédvindig.

Filterbrunnar

Filterbrunnar (bild 10) anliggs
i huvudsak i grova porgsa
jordlager som sand och grus.

I vissa fall kan de dven anlig-
gas i uppsprucket berg eller se-
dimentira bergarter med god
vattentillgdng.
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Brunnskonstruktionen
innebir att intaget av vatten
sker genom slitsade plastror
eller rostfria stlrér vilka be-
namns sil eller filter, ddrav
namnet. Slitsens bredd anpas-
sas efter kornstorleksfordel-
ningen i jordlagren for att for-
hindra att material flyter in i
brunnen.

Saltvattenpaverkan

I omraden med risk for salt-
vattenpaverkan okar risken
for saltvattenintringning med
okat borrdjup och vattenut-
tag. Av det skilet ska dirfor
kloridhalt eller konduketivitet
(ett méct pa salchalt) doku-
menteras vid borrning. Det
giller oavsett om brunnen
ska anviindas f6r vatten eller
energiuttag,.

Brunnsborraren har ett an-
svar att alltid i forvig informe-
ra sig sjilv och sin kund, innan
borrning, om det finns risk fr
saltvattenintringning vid stora
borrdjup eller vattenuttag,

Koldbararvatskan i

en energibrunn

For att ta upp virmen fran
berget i en energibrunn cirku-
lerar en si kallad kéldbirar-

vitska i en sluten slangslinga,



kollektorslang, som férbinder
virmepumpaggregatet med
borrhélet. Kollektorslangen av
polyetenplast I6per oftast dinda
ner till borrhilsbottnen.

I Sverige har vatten med
tillsats av 25—30 % etanol bli-
vit den mest anvinda kold-
birarvitskan vid mindre
anldggningar. Andra fore-
kommande koéldbararvitskor
ar glykol, saltlosningar och
vegetabiliska oljor. Bide SGU

och Naturvardsverket rekom-

Bild 9. Principskiss for vattentakt i berg.
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T Foderrorets.

menderar vatten med etanol
som koldbirare. Fordelen ir
att etanol 4r en relativt ofar-
lig och vilkind kemikalie och
att den ir licthanterlig vid in-
stallation.

Ett problem med etanol
ir Likemedelsverkets krav
pd inblandning av denature-
ringsmedel som exempelvis
isopropanol eller n-butanol,
nagot som har visat sig {or-
linga nedbrytningen vid ett
eventuellt lickage.

Bild 10. Principskiss for vattentakt i jord.
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Trots att koldbirarvitskan
ar relativt ofarlig kan dven
mindre utsldpp fa konsekven-
ser pa nirliggande brunnars
vattenkvalitet, frimst i form
av doft och smaksittning fran
denatureringsmedlen.

Nedbrytningen av kold-
birarvitskan kan ocksi med-
fora att syret i vattnet for-
brukas och reducerande
forhallanden uppstar. Ett
tecken pa detta dr att brunns-
vattnet borjar lukta "ruttna
dgg” (svavelvite). I vissa fall
kan dven jirn och mangan
filla ut. Om det finns kvive
(oftast nitrat) i brunnsvattnet
kan detta ombildas till nitrit
och ammoniumkvive.

Eftersom koldbirarvitskan
innehiller organiska dmnen
kan i vissa fall den kemiska
syreforbrukningen (COD —
chemical oxygen demand)
oka, sirskilt om inblandning-
en av koldbidrarvitska ir stor.

Tidigare erfarenheter visar
dock att vid mindre lickage
tenderar problemen att avta
relativt snabbt for att kold-
birarvitskan bryts ner och
spads ut.

Vid stérre utlickage, med
over 5o liter utblandad kéld-
birarvitska, har problem

med svavelvite och denatu-
reringsmedel ibland stannat
kvar under lingre perioder,
till och med mer 4n ett ir.
Brunnsborrare méiste dirfor
alltid anvinda kollektorsys-
tem av hog kvalitet och vidta
atgdrder sé att risken for ut-
lickage av koldbararvitska
minimeras.

Hydraulisk kontakt

mellan borrhal

Om det finns kontakt mel-
lan tva brunnar — si kallad
hydraulisk kontakt via vat-
tenforande sprickor eller lager
— kan bergborrade brunnar
paverka varandra sdvil kvali-
tativt som kvantitativt.

Hydraulisk kontakt mel-
lan brunnar anlagda i jordla-
ger och bergborrade brunnar
ir dock ovanlig, och risken
minskar med 6kat avstind
mellan brunnarna.

Under borrning 4r det
frimst vibrationer, i kom-
bination med tryckluft som
rensar sprickorna, som kan
medféra att sprickfyllnader
i omkringliggande brunnar
trycks ut och grumlar vatt-
net. Sddan paverkan dr i de
flesta fall cillfillig och brukar

ha frsvunnit inom 14 dagar,
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men i virsta fall kan brunnen
rasa igen.

Nér man borrar eller hog-
trycksspolar nira andra brun-
nar ska dirfor forsikeighet
iakctas. Man bér anvinda lagt
lufteryck och kontrollera om-
kringliggande brunnar, sir-
skilt om vattentillgingen dr
stor, ndgot som tyder pi att
berggrunden ir sprickrik.

Artesiskt vatten

Artesiskt grundvatten, det
vill siga grundvatten vars
tryck-ninva ligger 6ver det
vattenforande lagret, ir ovan-
ligt. Det férekommer van-
ligtvis i omrdden som ir
laglinta i férhillande till om-
givningen, och dir mark-
lagren utgdrs av ett titande
skike, till exempel lera.

Om den tinkta grund-
vattenytan och dirmed vatt-
nets trycknivi ligger ovanfor
markytan, se bild 11, stiger
vattnet dver markytan nir en
brunn borras. Om detta ir
olampligt eller om det inte gir
att drinera bort vattnet, bér
brunnen avtitas. En sddan tit
ning bor alltid sdttas under fo-
derréret i berg for att forhindra
act titningen mellan foderrdr
och berg trycks sonder.



Paverkan pa byggnad
Nir man borrar nira ett hus
finns en risk att man skadar
drineringen eller byggnaden.
Hur riskerna ser ut beror pa
hur huset ir grundlagt, om
det byggts med killare eller pa
tita jordlager som lera.

Nir man borrar i lera kan
i vissa fall vibrationer paver-
ka nirliggande byggnader.
Framfor allt finns stor risk for
att luft trycks ut i marklagren
under huset nir foderror eller
avledarslang sitts igen. D kan
sittningar skada byggnaden.

Borrning intill byggnader
miste dirfor alltid ske med
stor forsiktighet, laga luft-
tryck och mycket spolvatten.
I sdrskilt kinsliga ligen kan
alternativa borrmetoder som
vattenborrning dvervigas,
eller borrning helt avradas.

Innan man bérjar borra bor
husfasad, grund och killare
inspekteras och resultaten do-
kumenteras i samrad med be-
stillare och fastighetsigare.

Termisk paverkan

Termisk péverkan kan vara ett
problem vid energiborrning,
eftersom det innebir att man
tar varme frdn berget runt
borrhallet. Om tv4 eller flera

virmepumpsanliggningar an-
laggs for nira varandra, eller
om borrhélsdjupen ir under-
dimensionerade, kan f6ljden
bli sinkta temperaturer i berg-
grunden och forsimrad verk-
ningsgrad pd anlidggningarna.
Om det blir s3 kallt runt
borrhalet att det fryser kan
underdimensionerade borrhal
medfora att kollektorslang-
arna trycks ihop och skadas
av isbildning. I virsta fall kan
det leda till att koldbirarvie-
ska licker ut och férorenar
omgivande grundvatten och

att virmepumpsanliggningen
slutar fungera.

Bild 11. Nar en brunn bor-
ras dar vattnets tryckniva
ligger 6ver markytan, dar
marklagren utgors av tita
skikt, stiger vattnet. D3
kan dranering eller avtat-
ning av brunnen behévas.
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For att undvika sidana ris-
ker bér borrhél for uttag av
energi om mojligt alltid place-
ras centralt pa fastigheten. Dé
blir temperaturpaverkan pé
omgivande fastigheter si liten
som mojligt.

Om borrhélet av praktiska
skl inte kan placeras centralt
bor halet lutas in mot fastig-
hetens centrum eller kom-
penseras med okat borrdjup.
Atgirder som aterladdning av
borrhal kan vara ett alternativ
till act 6ka borrdjupet.

Risk for lackage
Det finns alltid en risk for att
en borrbandvagn eller kom-

pressor licker olja eller diesel
vid borrningen. Brunnsborra-
ren ir skyldig att kontinuerligt
kontrollera att utrustningen
inte licker. Absorptionsmedel
(t.ex. absol) ska alltid finnas
tillgingligt pa borrplatsen,
oavsett var man borrar.

Nir arbetet utférs vid infil-
trationskinslig mark, som sand
och grus, rekommenderas att
bide borrbandvagn och kom-
pressor stir pa titt underlag.

NORMBRUNNS-
FORFARANDE

For att minimera riskmoment
och skydda grundvattnet har
SGU sammanstillt rekom-
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mendationer fér brunnsborr-
ningens genomférande, det si
kallade normbrunnsforfaran-
det (se bilaga 1). Meningen ir
att tillstindsgivare ska kunna
hinvisa bestillare och entre-
prendrer till att anvinda bila-
gan som checklista for arbe-
tets genomfdrande.

I certifieringsutbildningen
av brunnsborrare ingdr norm-
brunnsférfarandet i kursma-
terialet. Samtliga certifierade
brunnsborrare har den kun-
skap och erfarenhet som krivs
for att genomfora brunnsborr-
ning enligt normbrunnsforfa-
rande vid vatten- och energi-
borrning.



Aterfyllning och tatning av borrhal

Pa vissa platser kan ett
borrhal orsaka skada pa
grundvattnet. Ett satt att
skydda vattenmagasinet
kan vara att aterfylla eller
tata borrhalet. Energibrun-
nen utgor storst risk efter-
som dess vatten inte dricks
och pa sa vis kontrolleras
naturligt.

Dir ett borrhal utgor en risk
for negativ paverkan pa ett
grundvattenmagasin kan
dterfyllning eller ytterligare
titningsitgirder vara nod-
vindiga. Det kan till exem-
pel handla om omriden dir
det finns risk for saltvatten-
intringning, dir marken 4r
fororenad, dir det finns sedi-
mentir berggrund med risk
for kortslutning av grundvat-

tenmagasin eller dir det finns

risk for negativ paverkan frin
t.ex. alunskiffer.

Andra tillfillen nir ater-
fyllning rekommenderas ir
nir ett borrhal Gverges eller
ersitts med ett nytt borr-
hal, samt i vissa fall i vatten-
skyddsomraden.

Vanligtvis utgdr energi-
brunnarna den storsta risken
i kinsliga omréden eftersom
vattnet i dem inte dricks och
dirmed inte kontrolleras na-
turligt. Men man behéver

inte dverge energibrunnen vid

eventuella problem. Det ir

fullt mojligt att aterfylla brun-

nen med kollektorslangarna
kvar i drift i borrhalet.

Vid aterfyllning bér man

dock tinka pa foljande:

att det titande materialet
inte har negativ paverkan pa
grundvattnet,

att injekteringen sker fran
botten av brunnen och upp
for ate sikerstilla att hela
halvolymen terfylls,

att aterfyllningsmaterialet
inte har egenskaper som gor
att det expanderar om borr-
halet fryser eftersom det
kan att skada slangarna. Al-
ternativt méste borrhalet di-
mensioneras sa att frysning
inte kan intriffa.

att kollektorslangarna i
borrhélet 4r dimensionerade
efter det tryck som bildas av
acerfyllningsmaterialet,

att det dr viktige act kom-
pensera med 6kat brunns-
djup eftersom virmeutby-
tet reduceras med 25-30 %,
beroende pa vilket material
som anvinds.

Onm saltvatten av nigon an-

ledning tringer in i brun-

nen — i omraden med generell
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risk for saltvattenintring-
ning eller nir det rader brist
pa sott grundvatten — rekom-
menderas att hela den salt-
vattenférande och en del av
den sétvattenférande delen av
borrhalet dterfylls.

Alternativt kan man mon-
tera en titmanschett eller

motsvarande i Gvergingen
mellan salt och s6tt vatten.
Brunnsborrare bér alltid
noggrant dokumentera for-
indringar i kloridhalc och
konduktivitet under borrning.
Saknas sidan dokumentation
bor hela borrhilet aterfyllas.
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Borrning innanfor vattenskyddsomrade

Att borra energibrunni ett
vattenskyddsomrade kraver
extra omsorg. Dar skulle
ett oljelackage fran utrust-
ningen eller intrangning

av saltvatten vara extra
kansligt. Om paverkan inte
kan uteslutas bor halet
aterfyllas.

Ett vattenskyddsomrade kan
delas in i vattentiktszon,
primir respektive sekundir
skyddszon och, vid behov, ter-
tidr skyddszon. I enlighet med
Naturvardsverkets foreskrift
2003:16 dr borrning inom pri-
mir zon forbjuden och dill-
standspliktig inom sekundir
zon. Beviljas borrning inom
denna typ av omride dr det
viktigt att extra forsiktighets-
dtgirder genomfors.

Om en energibrunn anliggs
inom ett vattenskyddsomri-
de ir det viktigt att ta hin-
syn till vilken typ av vatten-
tikt som finns i omridet och
vilka geologiska forutsittning-
ar som rider. De frimsta ris-
kerna inom ett vattenskydds-
omréde ir lickage av olja frin
kompressor eller borraggregat
vid sjilva borrningen, saltvat-
tenpaverkan (vid borrning i
saltvattenriskomriden) och
lackage vid hanteringen av
koldbirarvitska.

Vattnet i tikten kan ocks3
bli grumligt om tryckluft vid
borrningen gir ut i jordlagren
eller sprickzonerna.

Man bér ocks3 alltid ta stor
hinsyn till risken for 6kad
kontakt mellan olika vatten-
forande lager. Sirskilt i om-
riden med sedimentir berg-
grund kan inblandning av
vatten fran lager med annan
kemisk och fysikalisk sam-
mansittning gora att vat-
tenkvaliteten fran tikten
blir simre.

Generellt giller att risken
for paverkan pa omgivningen
ir storre i den del av borrha-
let som saknar foderror, det
vill siga i berget. Risken for
att vatten- och energiborrning
ska péverka vattenférsorjning-
en dr allesa storre f6r grund-
vattentikeer med uttagspunke
i berg dn for takeer med ut-
tagspunkt i jord.

Foderrérsdrivning genom
ett titande lager av lera kan
orsaka en storning av det ti-
tande lagret sd att risken okar
for att fororeningar ska spri-
das fran markytan till grund-
vattenmagasinet.

Om en energibrunn borras
i berg dir ocksa en kommu-
nal vattencike dr beldgen, bor
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vattenprov tas. Om analysen
visar att paverkan inte kan
uteslutas dr huvudregeln att

energibrunnen ska dcerfyllas.

Om det finns nigon
osikerhet kring vilka ris-
ker borrning inom vatten-

skyddsomradet kan innebira,
rekommenderas att all borr-
ning genomférs pd tice under-
lag. Dessutom rekommende-
ras att borrhalet aterfylls till
dess att en utredning om geo-
login och riskerna gjorts.
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Checklista— Normbrunn-07

1 INNAN BORRNING
GENOMFORS
1.1 Placering av brunn allmant

Oavsett om det ir en vatten-
eller energiborrning som ut-
fors giller samma grundregel
for placeringen av en brunn.
Den bor vara sddan atc sd god
vattenkvalitet som mojligt
uppnas, och sé att risken for
paverkan eller spridning av
fororeningar minimeras.
Innan en ny brunn borras
bor darfor tidigare och nuva-
rande markanvindning utredas
sd att placeringen blir optimal.

1.2 Avstand mellan brunn och
avlopp eller liknande fororening
En brunn bér om majligt pla-
ceras hogre i terringen, si
langt frin fororeningskillan
som mojligt. Risken for pa-
verkan beror pa fororenings-
killans art samt jordlagrens
miktighet och genomslipp-
lighet. Rekommenderat mins-
ta avstind mellan brunn och
avlopp ir 30 meter. Om inte
paverkan kan uteslutas, bor
brunnen avtitas till stort djup
eller borrning avradas.

1.3 Brunnsplacering i
férhallande till annan brunn

Brunnsborrare maste alltid
iaktta forsiktighet om an-
liggning sker i nirheten av
en annan brunn. Syftet med
de rekommenderade avstin-
den dr act visa pé ett rimligt
hinsynstagande vid borr-
entreprenad.

Nedan angivna avstind ir
ingen garanti for att paverkan
inte kommer att ske.

Brunnstyp Rekom-
menderat
avstand

Vatten (berg) / Vatten (berg) 30m

Vatten (berg) / Energi (berg) 30m

Energi (berg) / Energi (berg)  20m

Vatten (berg) / Vatten (jord) 20m

Energi (berg) / Vatten (jord)  20m

Om en ersittningsbrunn ska
borras méste problemen med
den befintliga brunnen klar-
laggas. Om den paverkas av
exempelvis avlopp, saltvatten
eller liknande bor den éterfyl-
las med tdtande material for
att minimera risken for att
den nya brunnen eller andra
befintliga brunnar paverkas.

Bilaga1

Fér att undvika termisk pé-
verkan mellan tvd borrhal vid
energiborrning — om rekom-
menderade avstind inte kan
uppnas — kan atgirder som
att luta borrhélet, kompensera
med okat borrdjup eller av-
rada kund frin borrning vara
alternativ. Lokala geologiska
avvikelser kan ocksi motivera
avsteg frin rekommenderade
avstdnd, exempelvis vid stora
jorddjup eller da man lokalise-
rat vattenforande sprickor.

1.4 Brunnens placering i
forhallande till byggnad
Om borrning sker nira en
huskropp finns risk for att
skada pa drinering eller bygg-
nad uppstar. Foreligger osiker-
het om ifall skada kan uppstd,
bor brunnen anliggas minst
4 meter fran husvigg. Bero-
ende pd hur ett hus r grund-
lagt, om det dr byggt med kil-
lare eller pa vibrationskinslig
mark, kan ytterligare siker-
hetsavstind behdvas. 1 vissa
fall ska borrning undvikas.
Innan borrning bér hus-
fasad, grund och killare in-
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Bilaga1

spekteras och resultaten do-
kumenteras i samrad mellan
bestillare och fastighetsigare.
Borrning i nirhet till fastig-
het bor alltid ske med minsta
mojliga lufteryck.

1.5 Forbud, tillstand och
anmalningsplikt
Tillsynsmyndigheten, vanli-
gen kommunen, har mojlig-
het att inf6ra restriktioner
for borrning enligt savil PBL
(Plan- och Bygglagen) som
Miljébalken. Det ir fastig-
hetsigarens ansvar se till acc
eventuella restriktioner f6ljs.
Brunnsborrare ska alltid ha
forsikrat sig om att nedan-
stdende regler uppfylls innan
borrningen genomfors:

* For energiborrning giller all-
tid minst anmilningsplike.

* Inom skyddsomrade for vat-
tentikt rider normalt till-
standsplikt eller forbud for
borrning.

* [ omraden med knapphet pd
sott grundvatten kan kom-
munen foreskriva tillstinds-
plikt for borrning.

¢ [ vissa omriden kan kom-
munen infora bygglov for
vatten och energiborrning.

Inledande kontakt med kom-
munen rekommenderas innan
arbetet pabérjas.

2 BORRNINGENS
GENOMFORANDE

Syftet med nedanstiende
riktlinjer 4r att minimera ris-
ken for intringande ytligt
grundvatten och jordmaterial
i brunnen. Vid sma jorddjup
och férorenade samt paverka-
de omraden ir det extra vik-
tigt att brunnen avtitas djupt
ner i berget. Risken for nega-
tiv paverkan i allmianhet dkar
med minskat jorddjup.

¢ Brunnen ska vara tit ner till
minst 2 m i fast berg och
minst 6 m frin markytan.

* Vid borrning genom jord-
lager ner till berg ska alltid
foderrér anvindas, se 2.1
Materialkrav foderror.

¢ Svetsskarven mellan tvi fo-
derror ska vara tit och hall-
fast mot arbetstryck.

* Titning mellan foderror
och berg ska alltid genom-
foras.

* Vid anliggning av vat-
tenbrunn ska foderrér om
mojligt avslutas minst 0,2
meter dver markyta.
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* I undantagsfall kan det
vara bittre att inte genom-
fora titning. Det kan vara
om syftet t.ex. ir att slippa
in vatten fran 6vre akvifer.
Detta ska alltid férankras
med bestillaren och note-
ras i borrprotokollet.

2.1 Materialkrav foderror
Rekommenderade dimensio-
ner for stalfoderror:

139,7 mm x 5,0 mm
168,3 mm x >5,0 mm
193,7 mm x 25,0 mm

For samtliga dimensioner
giller stalkvalitet och tole-
ranser enligt DIN 1626 eller
motsvarande. Det garanterar
bland annat en viss korros-
sionstélighet. Ovaliteten far
heller inte vara for stor efter-
som det medfér problem vid
fogning av ror.

Om annat material 4n stal-
foderrér anvinds, exempel-
vis plastfoderrér, far rorens
bestindighet inte understi-
ga de materialkrav som stills
pa stilroren. Det innebir att
réren maste klara de tryck
jordlagren genererar och de
djup de appliceras pa.



2.2 Borrning i urberg
Kontinuerlig provtagning av
kloridhalt alternativt konduk-
tivitet vid borrning ska alltid
genomforas i omraden dir
saltvattenrisk kan befaras.

Kloridhalt ska provtas var
tjugonde meter eller nir vat-
tentillgdng forindras.

Foérhojda kloridhalter i en
energibrunn kan medféra salt-
vattenpaverkan i nirliggande
vattenbrunnar. Har f6rhéjd
kloridhalt (>50 mg/l) alterna-
tivt konduktivitet (>50 mS/m)
konstaterats ska kloridhalt
och niva for saltvatenets in-
tringande noteras i brunns-
protokollet. Om risk for pa-
verkan p& omgivande brunnar
¢j uteslutas, rekommenderas
att brunnen avtitas.

2.3 Borrning i sedimentar
berggrund

Vid borrning i sedimentir
berggrund ir risken for paver-
kan och féroreningar kom-
plex. Olika vattenfoérande
skikt kan vara skilda av titan-
de lager. Om det finns en risk
att tva eller flera skilda grund-
vattenmagasin kortsluts, bor
titning genomforas s act ris-
ken for pdverkan minimeras.

2.4 Borrutrustning

* Kompressor ska vara besik-
tigad efter gillande krav.

* Borraggregat och trycklufe-
slangar ska vara anpassade
efter kompressorns maxi-
mala arbetstryck.

* Biologiskt nedbrytbara och
giftfria oljor bér anvindas.

2.5 Tatning av borrhal

Om det finns risk for upp-
tringning av saltvatten (se 2.2)
eller kortslutning av grund-
vattenmagasin (se 2.3) bor ett
borrhal avtitas. Metod ska
viljas efter ridande omstin-
digheter och presenteras for
berérd tillsynsmyndighet.

3 KOLLEKTORSATTNING
Nedanstiende material- och
installationskrav stills for att
minimera risken for lickage
av koldbirarvitska och for
tryckfall i kollektorsystemet.

3.1 Materialkrav

Borrhdls- och markkollektor
Helsvetsad plastrorskollektor
ska anvindas enligt relevanta
delar av SS-EN 12201 (se Sveps
Rid och anvisningar for instal-
lation av etanolbaserade kold-
bérarsystem i villafastigheter).

Bilaga1

Borrhdlslock

Locket ska vara férankrat i
foderroret for att férhindra
upptryckning av kollektor
vid eventuell isbildning pd
slang. Locket ska dven vara
titslutande for att férhindra
att ytvatten och/eller jord
tringer in i brunnen. Vid
artesiska forhillanden boér
titningen goras under foder-
roret.

3.2 Installationsanvisning

* Innan kollektorslangen
sinks ned i borrhélet ska
den inspekteras efter even-
tuella transportskador och
provtryckas:

1. Fyll kollektorsystemet
med koldbirarvitska och
avlufta.

2. Trycksitt systemet genom
att stinga ventilen p4 re-
turledningen till pumpen.
Bygg upp ett dvertryck pa
minst 3 bar.

3. Inspektera systemet oku-
lart, inte tidigare dn
30 min efter trycksitt-
ningen. Overtrycket ska
hallas uppe med pump
under vintetiden. Under
inspektion ska speciell
noggrannhet iakttas vid

NORMFORFARANDE VID UTFORANDE AV VATTEN- OCH ENERGIBRUNNAR
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skarvar for att uppticka
eventuella smalickor.

4.Vid eventuellt lickage ska
det ordnas s3 att sa lite
koldbararvitska som méj-
ligt licker ut pa marken.
Provtryckning ska ske pa
tdtt underlag.

5. Utford provtryckning ska
dokumenteras.

* [ ovrigt ska anlidggandet av
kollektor i mark utféras en-
ligt branschens rekommen-
dationer.

* Svetsning av plastrorskopp-
lingar ska genomféras med
godkint material och svets-
utrustning enligt SS-EN
12201-3 (se WwWW.sp.se).

* Rorgraven ska fyllas med
lampligt material som inte
kan skada slangen.

* Schaktmassorna runt
energibrunnens foderror
ska komprimeras, for att
minimera risken f6r brott
pa kollektorroren.

* Kollektorréren ska isole-
ras fran ytrervigg minst tva
meter, sa att tjalskador for-
hindras.

* Minsta schaktdjup mellan
energibrunn och fastighet
ir soo mm. Om schaktning
inte ar mojlig cill detta djup

ska roren skyddas extra mot
eventuella yttre mekaniska
skador.

* Provtryckning ska genom-
foras efter installation, i
samband med provkérning-
en av vairmepumpen.

* Avslutas energibrunnen
under mark ska brunnens
lige pa fastigheten anges
med bricka pd husgrunden
eller annan vil synlig plats.
Energibrunnens lige ska
anges med noggrannheten
+0,1 m.

* Incriffar lickage eller spill
av koldbirarvitska, vid eller
efter installation, ska detta
atgirdas omedelbart. Vid
behov ska kollektorslingan
pumpas fri frin kéldbirar-
vitska och tas upp och repa-
reras eller bytas ut. Direfter
ska pumpen monteras och
brunnen pumpas ur, tills
vattnet vare sig smakar eller

doftar koldbirarvitska.

4 PUMPMONTERING |

VATTEN- ELLER ENERGIBRUNN

* Vid montering av pump for
vatten- eller energibrunn,
ska samtliga ingdende
komponenter vara anpas-
sade for vattenuttag. In-
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giende komponenter ska
vara dokumenterade och
kunna éverlimnas till kund
och tillstindsgivare om sa
onskas.

* Genomfbring genom foder-
rorsvigg ska vara tit.

* Borrtoppen ska vara tit.

4.1 Vattenanalys

Om brunnen ska anvindas
for dricksvattenindamal ska
alltid vattenanalys ingd i en
borrentreprenad. Analysen
bor minst motsvara normal-
analys enligt Socialstyrelsens
bedémningsgrunder for en-
skild vattenférsorjning, SOS
ES 2003:17.

5 UPPGIFTSSKYLDIGHET
Det rader idag uppgiftsskyl-
dighet enligt lag for anligg-
ning av vattenbrunnar (SFS
1975:424) och energibrun-
nar (SFS 1985:245) i Sverige.
Detta innebir att en kopia av
brunnsprotokoll ska insindas
till Brunnsarkivet, SGU. Om
brunnsuppgift ej insinds till
SGU ir brunnen ej godkind
enligt ovanstiende normfor-
farande.



Checklista for konsumenten

1. Lis SGUs och Socialstyrel-
sens broschyr Dricksvatten:
Att anligga en brunn — rid
om hur du gér tillviga. Lis
ocksa Dricksvatten: Skit om
din brunn — rdad om hur du
gar tillviga.

Ta reda pa de geologiska
och hydrogeologiska férut-
sittningarna f6r en brunn
dir du bor. Pa Brunnsar-
kivet pA SGUs webbplats
(www.sgu.se) finns mycket
av informationen.

Fraga ocksa din kom-
mun vilka regler som gil-
ler for det omride dir du
vill borra en brunn. Behovs
nagra tillstdnd, till exempel
bygglov? Vilka krav kom-
mer att stillas i bygglovet?

. SGU rekommenderar att
du anvinder en certifierad
brunnsborrare. Det ir de
flesta i branschorganisa-
tionerna Borrentreprend-
rerna och Avanti. Ta reda
pa om det finns certifierade
brunnsborrare i din kom-
mun eller i ndgon grann-

kommun. Aktuell lista hit-
tar du pa Sitacs webbplats:
www.sitac.se.

. Diskutera ditt brunnspro-

jekt med grannarna i for-
vig. Om de har brunn kan
de ha erfarenheter som ir
bra for dig att ta del av, vad
giller processen i sig, de
geologiska forutsittning-
arna eller av duktiga entre-
prendorer.

Tink alltid pé att placera
din brunn s att den inte
stor grannarna.

. Nir det blir dags att begira

in anbud, rikta det till flera
entreprenorer. Formulera
offertforfrigan sd act entre-
prendren tvingas ange vil-
ken ansvarsfordelning som
ska gilla mellan er. Begir
att entreprendren samlar
in den information som
behovs for att brunnens
placering ska bli riktig, tar
ansvar for placeringen, och
l6pande informerar dig om
eventuella hinder. Riskbe-
démning bér utféras innan
borrning.
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I offerten ska informa-
tion finnas om arbetets
omfattning, hur det ska
utforas, tid for start och
avslutning, priset inklusi-
ve moms (det 4r viktigt att
den som utfér arbetet re-
presenterar ett foretag sd att
du inte tvingas betala ar-
betsgivaravgifter). De even-
tuella kostnader som kan
uppstd i ett omrade dir det
finns risk for saltvattenin-
tringning eller inlickage av
fororenat ytvatten i brun-
nen och det behovs extra
titning eller dterfyllning av
borrhéilet, bér avtalas se-
parat mellan parterna och
framga av offerten.

Dir ska ocksi finnas
angivet om entreprendren
erbjuder négra garantier —
om man utnyttjar certifie-
rade brunnsborrare har de
ansvarsforsikring.

NORMFORFARANDE VID UTFORANDE AV VATTEN- OCH ENERGIBRUNNAR
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Brunnsprotokollet

I de flesta fall dr brunnspro-
tokollet den enda handling
som beskriver brunnen, en in-
vestering pa tiotusentals kro-
nor. Dirfér dr det viktigt, och

Informationen om dgare/bestallare
ar framst till for avtalet mellan kund
och entreprendr. Om fastigheten bytt
agare manga ganger kan det vara bra
att veta vem som bestallde brunnen.

Entreprendrens klorid- eller konduk-
tivitetsmatningar ska noteras pa
protokollet. De ligger till grund for
vilka atgarder som ar lampliga vid
eventuella problem.

Underskriften ar viktig for ansvars-
fragan. Det ska alltid framga vem
som skrivit under protokollet samt
vilket foretag som utfort brunnen. Pa
de nyare protokollen kan borrare no-
tera certifieringsnummer pa brunns-
protokollet.

borde vara helt naturligt, att
informationen pa protokollet
ir s utforlig som majligt.
Om informationen i proto-
kollet 4r utférlig och korrekte

underlittas framtida reno-
veringar eller utredningar av

brunnsskador betydligt.

Borrforetag

Vasterkopings Brunnsborrnings AB

Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424, SFS 1985:245
Exemplar 1 insands av borrforetaget i
Exemplar 2 [amnas till uppdragsgivaren

Exen fi

Veriges geologiska undersokning, Brunnsarkivet, Box 670, 751 28 Uppsala

BRUNNS- OCH BORR-
PROTOKOLL

1 29
2007 - 11 - 26

B Vasterkdping

o Kungstena

latsens lige

“Ronneby

10 m NV bostadshus

Iswerer a3 [ Jswerer sawes ea) [JR023 gonv

B N6232932 E515598

dvéagen 14

81

Johansson

- Djup under markytan Jordart/bergart arg, ‘Anmarkningar (vattenforekomst, farg, sprickor, m.m.)
E B 0o~ 1 | Jord
?E" 1 - 5 o lera
ZE 5 _ 7 .| Grus lite vatten
E 7 _ 48 | Granitgra trasigt 7- 9 meter
prickor med vatten pa 56 och 88 meter

Vattenanalys utford

s kemisk
IX] stter = 12 . | Rradon
v i attenflaska limnad

ja

[ annan roryp

Tekniskt utforande

Borrhiets bortendameter nej

3 s
[mm|

Analysresultat

bifogas
insindes senare

£ [X] [] fiottérmtning_[ ] pumpning ittim

& [Purmp-eler s Vid kapacietsmatningen sjonk

2| Pump- cller bldstid Vattenmingd n {aknat rdn markytar)

s W

g

H 92 2w 700 yim [ ot — 90  n

5 B i

n tim [T efter trycknin

= T ot Br e Brhar skett Tantartmmar

5% 61 .| 2007-11-26 fore vattenuttag [X efter vattenutiag

R [ springning [X] gradborming, ikining —» 30 o 56 munder markytan
E 0 w90 mundermoriyian
E Uppmitt kloridhalt
£ me/l m under markytan
mg/! munder markytan
Arne Pettersson 0453/06
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 015179000
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Atc ange borrplatsens lige ir
viktigt for identifieringen av
brunnen. Fastighetsbeteck-
ningen, och oftast dven adres-
sen, dr unik i varje kommun.
Om informationen ir kor-
reke finns ingen risk for sam-
manblandning. Med den kan
SGU koordinatsitta brunnen.

Jordarter/bergarter m.m. ger
den faktiska informationen
om brunnens férutsittning-
ar. Hir bor alltid anges vilken
lagerfljd som genomborrats,
pa vilka nivaer vactenforande
sprickor genomborrades m.m.
Om problem uppstar med
vattnets kvalitet eller kvanti-

Genom att studera informa-
tionen om tekniskt utforan-
de kan man ofta avgdra om
brunnen utforts pa ett fack-
mannamassigt sitt.

Det ar extra viktigt att ange
hur brunnen avtitats mellan
foderror och berg, hur manga
meter foderrér som neddrivits
och vilken dimension de ror
har, som anvints.

Uppgifter om brunnens
totaldjup och jorddjup bor all-

Bilaga3

Fostghetsbeteckning [oam

Lerdkra 3:23

) Vasterkoping

X

W‘R“onneby

" Kku ngstena

m NV bostadshus

Torplateens GFS koot

SToordnater e
N6232932

Sirandvégen 14

Att hitta brunnar som bor-
rades for linge sedan ir ofta
svart vilket bidrar till att det
ar sa vikeigt ate ange borrplat-

sens lige. En skylt pa hus-
grunden som beskriver brun-
nens lige kan ocksd vara till
stor hjilp.

Anmirkningar (vattenforekomst, farg, sprickor, m.m.)

Djup under markytan Jordart/bergart Farg
7 0o " 1, ord
%a 1 - 5 | Lera
% 5 _ 7 | Grus
H 7 _ 48 | Granitgra
48 _ 90 | Granit rodgra

lite vatten

trasigt 7— 9 meter

sprickor med vatten pa 56 och 88 meter

tet ger denna del av borrproto-
kollet minga gdnger svaret pd
vilken del av brunnen som bor

tdtas av, eller pa vilken niva
brunnen behéver hogtrycks-

spolas.

Sormestiny v Vattenanalys utford
[X] sankhammare ["] annan
o [pormaitoat v i
£ [X] stairor 12 m
8 i
2 [ annan rortyp:
£ [Fotaajup an markyan
2 114,7 on
o s
X en [ energivarme/kyla [ | kommunalt vatten [ ] owrigt

tid Sverensstimma med lager-
foljdsinformationen.
Brunnens bottendiameter
anges som diametern pi den
borrkrona som anvindes for
den djupaste delen av brun-
nen. Information r viktig vid
valet av storlek pa borrkrona
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om brunnen i framtiden ska
fordjupas — sa att borrstalet
inte fastnar i brunnen.
Brunnens anvindningsom-
rade, vanligen hushillsvatten
eller bergvirme, kryssas i. In-
formationen ir viktig nir en
entreprenad gors i nirheten.
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I filtet Provpumpning m.m.
fylls information i om vil-
ken kapacitet (vattenmingd)
brunnen hade vid borrtillfil-
let. Det ar viktigt att veta oav-
sett om det ir en vatten- eller
energibrunn.

I de flesta fall fair man en
tillrickligt bra uppgift om
brunnens kapacitet genom
blasning, vilket innebir att
entreprenoren bliser upp vatt-
net ur brunnen med kom-
pressor. Om brunnen inte ger
vatten vid borrning, bor det
noteras i protokollet med in-

P ap
under markytan Pump- eller blastid

Vattenmingd

smatningen sjonk
an (raknat fran markytan)

il

Provpumpning m.m.

90 2. tim 700  itim | Jere 61  — 920
i i
m tim lit/tim | ] efter tryckning -
 EE T e AT Wering o grandvatentivin Far et TantaTtmmar
82 61 .| 2007-11-26 A [ e tteniog 2

formation om vilka dtgirder
som genomforts (hogtrycks-
spolning eller springning) for
att 6ka vattentillgingen. Om
sddana atgirder inte noterats
kan det vara svart att bevisa
om en forandring skett t.ex.
vid skada eller liknande.

I energibrunnar som inte
ger vatten vid borrning bru-
kar vanligtvis inga kapa-

BRUNNSINMATNING PA WEBBEN

Det ir idag mojligt f6r entre-
prendrer att mata in informa-
tionen fran en borrning di-
rekt i SGUs Brunnsarkiv via
ett webbformulir. D3 genere-
ras brunnsprotokollet som en
pdf-fil som gar att skriva ut
och signera. Via webbgrins-
snittet kan protokollet forses
med svil den den egna lo-
gotypen som logotyper for
brunnsborrarens eventuella
certifieringar. Kontakta SGU
for att f4 anvindarnamn och
lésenord, o18-17 90 00.

q(; L | Brannsarkiyet
N g

Shapa nytt protokoll

T

Bidgd aq0) pied sl

citetshojande dtgirder ge-
nomféras.

Anvinds brunnen till
dricksvatten rekommenderar
SGU att en vattenanalys ge-
nomfdrs. Att s3 skett kan no-
teras pa borrprotokollet.

Information om resultaten
fran vattenanalysen kan med
tordel bifogas brunnsproto-
kollet.

Fhiwlagiaprile  Paiisenigibe | L o

Bormplatsens lige och Sgare /bestillare [Stag 1 av 5}

Rnrgog Jnigndratg =

=

Barmirgen sslutad catum [didnnod
Borrplotsens Wsge
Pastighetibateckang (Hams sch nurmand
KOrWTUn

Barpiatves ge pd fantigheien
Barrpiasend sdres

Agare /Bestlare
Agarenc boci 3tz s naren

Uesbngaaeds (gata, e b ad)
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