Sa tala
stenarne...



Carl von Linnés geologiska garning fortjanar att
lyftas fram. Idag far oftast hans botaniska och
zoologiska insatser sta i rampljuset, men for Linné
sjalv var dock mineral, bergarter, malm, fossil och
jordarter ingalunda satta pa undantag.

Stenriket var Guds skapelse och darfor lika
motiverat att studeras och ordnas. Dess rost var
lika berdttigad och trots att stenarna talade om
”var fordna jord” och darfér endast "hviskade”, var
alla dess stammor nagot som Linné lyssnade till.

| denna broschyr ges exempel pa Linnés
geologiska verksamhet, hans idéer och hans
betydelse for den geologiska vetenskapen.

Broschyrens innehall ar forfattat av
statsgeolog Sven Lundqyvist.



Naturivrare

Till Linnés eftermile hor hans out-
trottliga iver att beskriva naturen.
I sin Instruktion for resande natur-
forskare (1759) uppmanar han den
resande att “aktgifva pa allt”, vilket
han sjilv levde upp till.

Det mi ldta som en omajlig upp-
gift, men i hans reseberittelser hittas
dirfor forutom naturobservationer-
na beskrivningar av allt frin sjuk-
domar till lokala seder.

Linné var dock inte bara nitisk,
hans arbeten visar att han verkligen
var skarpogd. Likt en vetenskapens
Sherlock Holmes varseblev han den
svagaste firgdager eller texturfor-
indring, noterade varje samman-
triffande eller frinvaro.

Studier, resor och arbeten

Frin tidiga studentdr till mitten av
r7oo-talet foretog Linné ett flertal
resor. Redan 1729 gjorde han sin
forsta, lingre utflyke, vilken gick
till Dannemora gruva. Under alla
sina resor i Sverige studerade Lin-

né geologin ingdende och de flesta

av hans geologiska slutsatser drogs
under resorna. Ar 1733 begav sig
Linné ut pa en rent geologisk resa
i Bergslagen for att studera bergs-
bruk och gruvor. Resan var en pri-
vat studieresa och gjordes for egna
medel. Av den hir anledningen
blev dirfor inte resan sirskilt upp-
mirksammad av omvirlden, men
under resten av sitt liv framholl
Linné ofta rikedomarna han sett
under denna resa. Linné var ocksi
stolt &ver att han behirskade den
sd kallade proberkonsten, dvs. kon-
sten att analysera mineral och me-
taller i bergarter.

Sina frimsta insatser inom geo-
login gjorde Linné inom paleonto-
login (liran om fossil). Fram till ca
1750 hade Linné varit mycket aktiv
inom geologins omrade och verkat
bade som forelisare, lirare och for-
fattare. Han hade utvecklat ett sys-
tem for stenriket och bidragit till
att hoja statusen pa naturvetenskap
i Sverige.



Geologiska modeller och idéer
Oberoende av en tids kunskaps-
nivd sd anvinds (eller skapas) en
grundliggande modell for de feno-
men man studerar. En rund jord ir
en modell, en virldsbild med en sol i
centrum ir en annan modell, Bibelns
skapelseberittelse ytterligare en.
Linnés sexualsystem ir ett ex-
empel pd en uppbyggd struktur,
som visar sliktskapsforhillanden,
men systemet ir dock ingen modell
i storskalig betydelse. Mineral och
bergarter kan ocksd ordnasisystem,
dir strukturen visar hur de delas in.
For att forstd omvirlden anvindes
minniskan som mattstock. Tidens
lopp kunde inte riktigt iakttagas
konkret framfér 6gonen vid en geo-
logisk foreteelse — inget hinde ju.
De enda férindringar som man
var medveten om gillde vattnets
(och vindens) effekter. Datida fors-
kare var givetvis ocksd pédverkade
av Bibelns bild av vatten som om-
danande kraft. Bade pd kort och
pa lang sikt kunde vatten forstés i

minniskoskala; rinnande vatten,

sjoar och hav, vigor och regn for-
indrades framfér 6gonen, medan
strandvallar och svallat grus vitt-
nade om en mycket lingsamt sjun-
kande vattenniva.

Bibel kontra vetenskap
Tankarna om hur Gud bide verkade
i och styrde naturen och om natu-
rens indamélsenlighet, utgjorde en
bas for vetenskaplig forskning.

Att Bibeln var sanning, var en
hjilp, etestod i detgeologiska modell-
byggandet, men ocksd nagot som
forsvarade det hela for vetenskaps-
mannen.

Linné kunde dock i flera fall an-
vinda bade bibliska och vetenskapli-
gasynvinklar utan att dessa stilldes i
motsatsforhallande till varandra.

Syndaflodens paverkan pa land-
skapet kunde Linné avfirda med ve-
tenskapliga resonemang. Hans slut-
sats var att syndafloden maste ha
intriffat lingt innan dagens land-
skap formades.



Linné och filtarbetet
Vid Linnés tid fanns inte geologi
som egen vetenskaplig disciplin el-
ler geolog som eget yrke.

Diremot arbetade Linné med
manga geologiska frigestillningar,
som di beskrevs under imnen som
naturalhistorien, mineralogi eller
malmlira.

Mainga bestdende insatser hittas i
hur han arbetade. Till skillnad fran
stora uppticktsresanden, som erdv-
rade nigon ny del av virlden, reste
Linnétill stérsta delen runtidetegna
landet och beskrev naturen dir den
fanns, runt omkring honom. Han
bedrev filtarbete.

Han tog stindigt sina lirjung-
ar ut i naturen for att studera den,
vilket dr inget mindre in filckur-
ser och exkursioner. F fore honom
hade bedrivit integrerad teoretisk
och praktisk undervisning si ut-
vecklat som han.

SMA FAKTA

En nagot anek-
dotisk, men
giltig, aspekt

pa Linnés be-
tydelse, ar att
hans karisma
och férmaga att
imponera pa
betydelsefulla
och vilbargade
personer fak-
tiskt bidrog till
naturvetenska-
pens spridning
och okade
anseende — han
gjorde den
"hofféhig”.

| Linnés
efterlam-

nade geologiska
alster saknas
tyvarr hans
stensamling. En
genomgang av
hans stenpro-
ver ar darfor
inte mojlig, men
tack vare hans
omfattande
dokumentation
har indé hans
slutsatser kun-
nat bevaras.

Den stora férandringen av geologins

plats i 1700-talets samhille var att

geologiska studier gradvis 6vergick

fran enskilda, larda personers sam-

lingar till att bli ett amnesomrade i

rikets intresse.



Skiss efter Linné av ett fossil (korall).

Vetenskapliga insatser

Bland Linnés insatser kan nimnas
flera: Linnés berdmda beskrivning-
ar av naturen har bildat skola och
med sitt milande sprak fingade
han manga geologiska foreteelser.

Linnés slutsatser om lagerfoljden
och bergarterna i Kinnekulle fick
stor betydelse for utvecklandet av
den stratigrafiska geologin.

Det finns ett stort dokumenta-
tionsvirde i de noggranna beskriv-
ningarna han gjordeav geologin runt
om i landet, exempelvis anses be-
skrivningarnaav de gamla strandval-
larna pd Oland, Bla Jungfrun ("Bla-
kulla”) och Gotland vara lysande.

Han redogjorde dven for hur ”for-
steningar”, fossil, kunde upptri-
da och publicerade en omfattande
beskrivning av fossila koraller fran
Gotland, Oland och Skane. Vidare
har Linné ocksa beskrivit och namn-
givit ett flertal fossil, av vilka manga
innu har kvar sina artnamn.

Hans nyttoperspektiv och ekono-
miskaintresseleddetillfleraréninom

Skiss efter Linné av en kristall.

tillimpad geologi, dir dkerbruket
och férekomsten avbland annatsten-
kol, skiffer, flinta, eldfasta leror, sten-
brott och malmer studerades. Som
den forste i Sverige upptickte han
forekomsten av petroleum i bland
annat Osmundsberget i Dalarna.
Nyttoaspekten gick si lingt for
Linné att olika sandstenstyper dela-
des in efter praktiskt anvindnings-
omride. Bland de olika typerna
finns exempelvis “kvarnsten” och
“slipsten” sdsom bergartsnamn.
Linnés indelning av stenriket var
en bland flera. Mineralliror och ste-
nars systematik hade redan da fun-
nits i hundratals ar, och en ansen-
lig mingd indelningssystem fanns i
omlopp. Han var dock inte néjd med
de system som fanns, vilket iranled-
ningen till hans egen indelning,.
Den vetenskapliga betydelsen av
Linnés mineralogiska insats var dels
dokumentationsvirdet, dels att han
forde detta omrade till forskarvirl-
dens uppmirksamhet och pa si sitt
lade en grund till kristallografin.



Skiss efter Linné av snickor.

Linnés idéer

Linnés geologiska slutsatser och
idéer grundar sig frimst pa hur han
kopplade ihop olika fenomen. For
Linné representerade nimligen tvi
intill varandra liggande féreteelser
en gradvis verging.

Om A lig bredvid B maste den
ena vara ursprunget till den andra.

Det hir 4r anledningen till att or-
sak och verkan si ofta kastades om
eller knots ihop fel. Hans idéer prig-
las pé sé sitt av ett linjirt tinkande.
Exempelvis trodde han attberggrun-
den var bildad av grus som hardnat,
och att lera som innehiller snickskal
omvandlas till kalksten.

Den stora mingd av linjira pro-
cesser (6vergdngar) bildade hos Lin-
né en sidan mangfald, att han sig
cykliska processer i naturen som
helhet. Dennaslutsats om den krets-
loppsstyrda jordytan dr diremot en
korrekt standpunkt som 6kar forsta-
elsen for geologi.

Skiss efter Linné av ett fossil (trilobit)

Fossilfunderingar
Linné var till en bérjan 6vertygad
(i likhet med ménga andra) om att
inga arter nigonsin hade déttut. De
fossila arter som inte var funna le-
vande, borde finnas i havsdjupen.
Den trend och process han sdg var
att den lingsamma vattenminsk-
ningen gradvis hade flyttat arternas
habitat bort frin den ursprungliga
platsen. Med tiden blev Linné mer
och mer svivande pa den hir punk-
ten och var medveten om att ingen
annan forskare i Europa heller sett
alla de forstenade arterna levande.
Han tvivlade, men betonade till
slut vikten av att undersdka haven
innan man kunde sl fast en arts
slutgiltiga forsvinnande. Han skul-
le fsrmodligen le i sin himmel om
han sag dagens nyupptickter av "ut-
déda” arter i havsdjupen.

Markvardigt
Ett tidstypiske inslag i Linnés be-
skrivningar var att si stor vikt la-

des vid mirkvirdigheter. Mingden



mirkvirdigheter (ibland nimns "mi-

rakel”) speglar naturens rikedom och
silunda dven “den Allwisas inritt-
ning av virt jordklot”.

Nigot mirkvirdigt ansigs vara
mycket viktigteller bra. Ettjirnrike,
svavelstinkande killvatten (girna
med oljehinna) var med andra ord
bide delikat och hilsosamt.

Likt en dagens sommelier be-
skrev Linné nyfiket smakupplevel-
sen av sidana killvatten, som idag
skulle klassas som otjinliga.

Kvinnligt och manligt

Vid indelningen av stenriket och
mineralen exponeras Linnés minst
vetenskapliga sida.

Han var fast i ett foraldrat tin-
kande och framstir snarare som
alkemist, och blandade alkemins
grunder, antikens idéer om de fyra
elementen och biblisk symbolik
(kvinnligt och manligt) med veten-
skapligt styrda undersokningar.

Linné baserade sitt mineraltin-

kande pa forestillningen om attsalt

ingick i mineralen och helt styrde
kristallbildningen. I enlighet med
de kristna tankarna om skapelsens
heliga forening av de motsatta ele-
menten, detkvinnliga och det man-
liga, hade han ocksé flera teorier om
geologiska processer, dven hur mi-
neral hade bildats. Kvinnliga jord-
arter (terra) hade silunda befruktats
av manliga salter (salia).

Teorierna var minga och ibland
motsigelsefulla, och Linné hade ofta
problem med att sitta in de enskilda
fenomenen i bide mineralsystemet
och i stérre geologiska modeller.

Hans insats att infora fasta prin-
ciper inom naturvetenskapen nadde
inte fram till geologins omrade —de
olika systemen fick dir en skenbar
fasther.

Allteftersom Linnés fokus med
aren och aldern stilldes om till vixt-
och djurriket, kom mineralens bide
fysiska och kemiska egenskaper att
studeras av andra.



Sammanfattningsvis har blomsterkungen, som
gav akt pa allt, till stor del bidragit till geologins
framviaxt som egen vetenskap.

Linnés fascination over de geologiska
bildningarna ligger i det faktum att de berittar
en historia om jordens och vart ursprung, som
inget annat kan dterge. Linnés ord rymmer
vetenskaplig och poetisk kraft: ”Sa tala
stenarne, da alla andra ting tiga.”



Kort om SGU

Sveriges geologiska undersokning (SGU) ir den myn-
dighet som ansvarar for fragor som ror berg, jord och
grundvatten i Sverige. I virt uppdrag frén regeringen
ingdr bland annat att undersoka, dokumentera och in-
formera om Sveriges geologi.

En av véra viktigaste uppgifter ir att mota efter-
fragan pa geologisk information frin samhillet. Var
information anvinds till exempel av kommuner, lins-
styrelser, féretag och myndigheter som underlag for
samhillsplanering, bygg- och anliggningsarbeten, pla-
nering av dricksvattenforsorjning, prospektering efter
malmer och nyttosten, miljéévervakning m.m.

SGU ir édven chefsmyndighet for Bergsstaten, som
ir den myndighet i Sverige som beslutar om tillstand
for prospektering och gruvor.

Idagirvica290 personer som arbetar pA SGU, varav
merparten ir stationerade pa huvudkontoret i Uppsala.
Ovriga arbetar pa filialerna i Goteborg, Lund, Stock-
holm och Mala.

Lis mer pa: www.sgu.se






SGU

Sveriges geologiska undersokning

wwWw.sgu.se

Huvudkontor:
Villavigen 18

Box 670

SE-751 28 Uppsala
sgu@sgu.se

Filialkontor:
Guldhedsgatan 5A
SE-413 20 Goéteborg
goteborg@sgu.se

Kiliansgatan 10
SE-223 50 Lund
lund @sgu.se

Skolgatan 4
SE-930 70 Mala
minko @sgu.se

Box 16247
SE-103 24 Stockholm
stockholm @sgu.se
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