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Inledning

SYFTE

Sveriges geologiska undersokning (SGU) producerar
geovetenskapligt underlagsmaterial for behoven inom
bl.a. intresseomradena miljs, fysisk planering och na-
turresursforsorjning for linsstyrelser, kommuner och
andraintressenter. Underlagsmaterialet utgor samtidige
en kunskapsbas om Sveriges geologi som forenar doku-

mentation av olika geologiska material och deras geo-
grafiska utbredning med kunskap om deras bildning
och utveckling i tid och rum. Denna beskrivning av
berggrunden inom Kronobergs lin ingir i SGUs syste-
matiska, berggrundsgeologiska kartliggning i regional
skala (fig. 1) och utgér en del av informationsutbytet
mellan SGU och dess omvirld. Genom sammanstill-
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Fig.1. Geologisk 6versiktskarta 6ver Kronobergs Ian med omgivning.
Geological map of the county of Kronoberg with surroundings.
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Work and responsibilities for the geological mapping and geophysical measurements.

ning av dldre och insamling av ny berggrundsgeologisk
och geofysisk information har en oversiktlig, regional
kartdatabas skapats i skala 1:250 000. Informationen
som hir presenteras kan ocksd goras tillginglig i annan
omridesindelning.

Ansvariga for den geologiska karteringen samt de
geofysiska undersdkningarna i respektive kartomrade
framgérav figur 2. Projektledare har varit Nils-Gunnar

Wik.

BAKGRUNDSMATERIAL

Det geologiska bakgrundsmaterialet omfattar ildre
geologiskt kartmaterial med beskrivningar, dagbdcker
och ovrig dokumentation framtagen vid SGU samt
publicerade forskningsresultat och rapporter fran ett
flertal universitet och Svensk Kirnbrinslehantering AB
(SKB). Aldrekartorocharbeten har publiceratsav Hum-
mel (1877a,b, ¢), Blomberg (1879, 1895), Holst (1879,
1893) och Lindstrom (1898). Moderna kartor i skala
1:50000 finns for kartomridena 3E Karlshamn NO
(Kornfilt & Bergstrom 1986) och 5E Vixjo (Wikman

1998, 2000). Provisoriska 6versiktliga berggrundskar-
tor i skala 1:250 000 som ticker delar av Kronobergs lin
finns f6r Jonkoping (Persson & Wikman 1986), Malmé
(Wikman & Bergstrom 1987), Borés (Samuelsson m.fl.
1988) och Karlskrona (Kornfilt & Bergstrom 1991).
En delvis reviderad kartbild presenterades i samband
med dokumentationen av malmer, industriella mineral
och bergarter i Kronobergs lin (Kornfilt m.fl. 1990),
och en 6versiktsstudie over linet har presenterats av
Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB; Thunholm
m.fl. 1999). Ovriga existerande databaser pi SGU som
anvints som bakgrundsmaterial 4r databaser for date-
ringar, geokemiska analyser och olika typer av fyndig-
heter (malm- och industrimineral).

Det geofysiska grundmaterialet utgérs i frsta hand
av vid SGU framtagna flygmitta geofysiska digitala
data som visar berggrundens magnetiska egenskaper,
elektriska ledningsformaga och den naturliga gamma-
stralningen. Mitningarna har i samband med denna
kartlaggning kompletterats med markmitta tyngd-
kraftsdata. Befintlig petrofysisk och 6vrig information
foreligger i digital form.
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Forytterligare information om kartomradets geologi
hinvisas ldsaren till citerade publikationer i referenslis-
tan samt till databasen GEOREGISTER, som finns pa
SGUs webbplats.

BERGGRUNDSGEOLOGISK ARBETSMETODIK

Efter inventering och kunskapsinhimtning ur tillging-
liga publikationer har ny berggrundsgeologisk informa-
tion framtagits genom kartliggning i filc och undersok-
ning av representativa bergartsprovers mineralogi och
geokemi. Mitning av den magnetiska susceptibiliteten
samt av bergarternas naturliga gammastralning har
utfores direkt pé hill, och bergartsprover har tagits for
bestimning av densitet och magnetiska egenskaper.
Aldersbestimningar har utforts pa ett litet antal utvalda
bergartsprover.

Den berggrundsgeologiska karteringen har utforts
oversiktligt pd ett topografiskt kartunderlag i skala
1:50000. Da slutprodukten ir en regional kartdatabas
medger karteringssittet endast punktinformation pa
hillar i omedelbar nirhet av cillgingligt vignic. An-
talet observationspunkter pa respektive topografiska
kartblad ir bl.a. beroende av idldre kartmaterial, till-
gingligt vignit, blottningsgraden av hillar samt hur
komplex berggrunden ir. Detta innebir att antalet
observationspunkter per topografiske kartblad varie-
rar betydligt.

Den berggrundsgeologiska och petrofysiska infor-
mationen lagras i SGUs databaser. Den geofysiskt in-
samlade informationen utgér ett underlagsmaterial for
den berggrundsgeologiska kartbilden. Slutligen sam-
manstills linskartan i presentationsskalan 1:250 000.
Detska poingteras act produkeen dr dversiktlig och inte
avsedd for detaljplanering. Ytobjekt mindre 4n 250 m
har i regel inte tagits med i den firdiga kartan. Delar
av kartomradena 5E Vixjé och 3E Karlshamn NO ir
integrerade i kartbilden, men eftersom dessa bygger pa
ett betydligt mer detaljerat material, ar de ocksd i denna
kartbild mer detaljerade. Alla koordinater dr angivna i

rikets nit (RT 90).

GEOFYSISK ARBETSMETODIK

De geofysiska flygmitningarna dver kartomradet ut-
fordes under tidsperioden 1976 till 2002 av SGU. Mit-
ningarna gjordes lings linjer i ost—vistlig eller nord—
sydlig riktning med 200 m linjeavstind, fram till 1995
pa 30 m flygh6jd med 40 m mellan mitpunkterna och
didrefter pd 60 m flyghdjd med 17 m mitpunktsavstind.
Mitningen av kartomradet Vixjé ar av den ildre ty-
pen, i 6vriga omraden ir mitningarna huvudsakligen
utforda efter 1995. Flygrikeningen ar ost—vistlig inom

NILS-GUNNAR WIK m.fl.

linets vistra del samt i anslutning till Protoginzonen.
Inom ldnets dstra del 4r flygriktningen nord—sydlig.

Det magnetiska totalfiltet, det elektromagnetiska
filtet (VLF-mitning) och den naturliga gammastral-
ningen registrerades samtidigt med den radarhojd flyg-
planet hade vid mitogonblicket. Det forstnimnda ir
etts.k. potentialfilt, vilket ger mojlighet till filtreringar
av data med metodik vil beprévad inom matematik
och fysik. Den radiometriska mitningen registrerar
gammastralningen frin det naturliga radioaktiva son-
derfallet, som ger mojlighet att berdkna halterna av ka-
lium, torium och uran. Radium- och aktivitetsindex,
som bl.a. anvinds av byggnads- och anliggningsindu-
strin, kan berdknas fran dessa halter.

Ligesnoggrannheten f6r flygmitningarna dr av stor-
leksordningen +10 m i sida och lingd. Variationer i t.ex.
magnetithalt pa enstaka promille kan registreras. Inom
kartomradet finns bergarter med upp till och mer 4n
1 % magnetit. Dirfor kan man mycket detaljerat redo-
visa den variation som foreligger bade i niva och lige. De
minsta hégstrilande objekt som kan sparas lings flyglin-
jerna dr av stotleksordningen ett par kubikmeter.

Underlagsmaterialet filtreras pa olika sict och sam-
manfors med eventuell hillinformation och frin Lant
miteriet erhdllna geografiska data. Ett antal lokaler for
geofysiska filtundersokningar viljs med utgdngspunkt
frin i forsta hand de magnetiska mitningarna och
gammastralningsmitningarna, och i andra hand fran
de elektromagnetiska mitningarna och tyngdkrafts-
mitningarna. Befintliga berggrundskartor anvindes
for att optimera filtuppféljningarna. Detta gor att man
kan vilja lictillgingliga berghillar som kan forklara de
geofysiska anomalierna. Dirmed kan resultaten av de
geofysiska flygmitningarna anvindas for tolkningen av
berggrunden, dven inom jordtickta omraden. Vid ano-
maliuppf6ljning med handburen gammaspektrometer
erhalls halterna av kalium, uran och torium. Dessa data
jamfors med resultaten fran flygmitningarna, i syfte
att beddéma utbredningen av bergarter med likartade
stralningsegenskaper (fig. 3). Mitning av susceptibili-
teten direke pa hill utfors och bergartsprover tas for
bestimmning av densitet och magnetiska egenskaper.
Kunskap om bergarternas fysikaliska egenskaper bidrar
till tolkningen av berggrundens uppbyggnad under
jordlager och pa storre djup.

Tyngdkraftsmitningar har gjort det mojligt ace mer
exakt modellberikna observerade magnetfiles- och
tyngdkraftsanomalier. Totalt har drygt 1 600 métning-
ar utforts inom linet, ca 1 100 av SGU under 4ren 1978
och 2002-2004, de resterande av Lantmiteriet. SGUs
mitningar har under aren 2002-2004 koncentrerats
till omraden dir tidigare mitningar visade anomalier
och gradienter i tyngdkraftsfiltet, exempelvis i anslut-
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Fig. 3. Fargkompositbild visande berdknad férdelning av kalium, uran och torium vid markytan i Kronobergs lan, baserad pa flygmatning.

Ljus ton markerar hog intensitet av total gammastralning.

Map showing the distribution of the radiometric elements potassium, uranium and thorium, in the county of Kronoberg with surroundings.

The map is based on airborne measurements.

ning till Protoginzonen. Detta for att f mer detaljerad
information om de tektoniska rorelserna och dven in-
formation frin djupare delar av berggrunden.

Om magnetfilts- och tyngdkraftsdata kombineras
ar det mojligt ace gora en god uppskattning av den tre-
dimensionella utbredningen av vissa typer av bergarts-
kroppar ned till flera kilometers djup.

En ny bearbetningsmetodik, baserad pa VLF-data
frin tva sindare, gor det majligt att skapa en riktnings-
oberoende resistivitetskarta som visar markens skenbara
ledningsformaga (Becken 2000, Persson & Daniels
2002). I denna karta kan vattenforande krosszoner i
berggrunden, elektriske ledande bergartsled och i gynn-
samma fall variationer i jorddjup studeras (fig. 4). Mit-
ningarna kan dock stéras av exempelvis kraftledningar.

Det magnetiska ménstret inom omraden med rela-
tivt magnetiska graniter visar den sproda tektonik som
har paverkat berggrunden, tydligast dster om Protogin-
zonen. Aven vister om Protoginzonen framgir den

sproda tektoniken mycket tydligt (fig. 5). Inom Pro-
toginzonen ingar dven kraftigt omvint magnetiserade
nord-sydliga diabasgingar i det magnetiska ménstret.
Orienterade prover av diabas mojliggér lokalisering,
bredd- och stupningsbestimmningar i forhallande till
den magnetiska anomalibilden. Det magnetiska monst-
ret visar berggrundens regionala strukcurer och utgor
en grund for tolkningen av dess deformationshistoria.

Detaljerade markmitningar har genomférts 6ver
nigra magnetiska anomalier som pévisats vid flygmit-
ningarna, varvid bl.a. bredd och djup for gdngbergarter
som innehéller magnetiska mineral med olika typer av
remanent magnetisering har dokumenterats.

Erhallna mitresultat sammanstills och jamfors med
bergartsklassificeringen och lagras i databaser som ett
slutgiltigt geofysiskt, berggrundsgeologiskt relaterat
underlagsmaterial.

De magnetiska strukturerna framerider tydlige
och visar bade de storskaliga, regionala dragen och en
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Fig. 4. Karta dver skenbar resistivitet.
Map of apparent resistivity.

mycket hog detaljeringsgrad som ir svér att visualisera
i den regionala skalan. Filtreringsméjligheter av poten-
tialfilten ger delprodukter som vil kan belysa de geo-
logiska fragestillningarna, med en rikedom i detaljer
som ir bland det bista som foreligger frin geofysiska
flygmitningar. Detta beror pé insamlingsforfarandet,
titheten av mitpunkter och linjeavstind, men dven pd
attdetinom linet generellt sett finns en tillricklig mag-
netiserbarhet i berggrunden for act dessa strukturer ska
kunna visualiseras till relativt stora djup.

De nya flygmitningsdata och den magnetfiltsrela-
terade bergartsprovtagningen ir helt nodvindig for att

NILS-GUNNAR WIK m.fl.

Skenbar resistivitet (ohmm)

3678 4303 6510

2590 2922 3263

goraen detaljerad berikning av rorelsebelopp mellan de
olika urskiljbara blocken. Kompletterande tyngdkrafts-
mitningar och mitningav relevanta bergartsprover som
insamlats under denna kartering, tillsammans med de
nya berggrundsgeologiska arbetena, har markant okat
forutsittningarna for att géra en mer sannolik beskriv-
ning av den geologiska utvecklingen i sédra Sverige.
Berggrundskartan 6ver Kalmar lin (Wik m.fl. 2005a)
och Jonkopingslin (Wik m.fl. 2006) dr de forsta kartor
i sodra Sverige dir man haft tillgdng till och forsoke
anvinda sig av detta geofysiska underlag.
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Fig. 5. Magnetisk anomalikarta 6ver Kronobergs lan. Laget for den geologiska modelleringen i figur 21 har markerats med en kraftig linje.

Map showing the variation in the magnetic total field relative to the Earth’s reference field (DGRF), in the county of Kronoberg. The location of

the modelling in figure 21is marked by a solid line.

Berggrundsoversikt

Berggrunden i Kronobergs lin tillhér tva skilda geo-
logiska provinser. En bred zon med branta strukturer
utgdr ett grinsomride som stricker sig i ungefirlig
nord-sydlig riktning. Den kallas Protoginzonen och
ar en markant rorelsezon. Det 8stliga omradet tillhor
dets.k. Transskandinaviska magmatiska béltet (TMB)
och utgors till storsta delen av vilbevarade magmatiska
bergarter. Vistra delen av Kronobergs lin tillhér den
Svekonorvegiska provinsen. Dir har berggrunden ge-
nomgatt kraftig deformation och metamorfos under
kontinentkollision och bergskedjebildning, och berg-
arterna har till storsta delen omvandlats till gnejser av
olika slag. I ett storre sammanhang hor de svekonorve-
giska bergskedjebildande processerna i sydvistra Skan-
dinavien samman med bildningen i neoproterozoisk tid
av en mycket stor kontinentmassa, kallad Rodinia (jfr
Dalziel 1997). P4 kartan sker ett grundlidggande skifte
fran en litostratigrafisk indelning (dvs. baserad pé berg-
arternas sammansittning och alder) av berggrunden i

TMB till en tektonostratigrafisk indelning (baserad pa
bergarternas strukturella lige och metamorfa karak-
tir) av berggrunden i den Svekonorvegiska provinsen
vister om Protoginzonen. Strukturellt och tektoniskt
hér egentligen ocksa Protoginzonen till den Svekonor-
vegiska provinsen.

De geofysiska mitningarna pévisar skillnader mel-
lan de bida omréidena i det magnetiska ménstret (mag-
netiska anomalikartan), i massfordelningen (tyngd-
kraftskartan), samt i fordelningen av spdrimnena uran
och torium (radiometriska kartan; fig. 3, 5, 6, 7). Den
magnetiska anomalikartan visar med god precision ut-
strickningen avzoner som kan kopplas till deformation
och rérelser i berggrunden. Nu vet vi var och éven till
viss del graden av péverkan, men inte nir de olika zoner-
nabildats. Detdr dock klartattzonerna har uppkommit
och varit aktiva vid olika tidpunkter. Det magnetiska
monstret speglar den ackumulerade deformationshisto-
rien i nuvarande erosionssnitt av berggrunden.

BESKRIVNING TILL REGIONAL BERGGRUNDSKARTA OVER KRONOBERGS LAN. K 142
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Fig. 6. Kartan visar variationer i tyngdkraftsfaltet uttryckt som Bougueranomali fér Kronobergs ldn. Mdtpunktsavstandet varierar kraftigt
inom omradet. Maximalt uppmatt densitetsvarde anges. Laget for den geologiska modelleringen i figur 21 har markerats med en kraftig linje.

Map showing the variation in the gravity field, expressed as Bouguer anomaly, in the county of Kronoberg. The point separation for the gravity
field measurements varies considerably within the area. The highest measured density values are presented. The location of the modelling in
figure 21is marked by a solid line.
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Fig. 7. Magnetfaltet efter filtrering for att framhava variationer med korta vaglangder, vilka orsakas av relativt ytnara strukturer.

The magnetic field after filtering to enhance short-wavelength variations, where relatively shallow structures cause the variations.

TRANSSKANDINAVISKA MAGMATISKA
BALTET, OSTER OM PROTOGINZONEN

Berggrunden i den &stra delen av Kronobergs lin do-
mineras av det Transskandinaviska magmatiska biltet
(TMB). Hiri ingar frimst vulkaniska bergarter, all-
mint kallade Sméalandsporfyrer, och sura intrusivberg-
arter, kallade Smalandsgraniter. De vulkaniska berg-
arterna bestir till storsta delen av sura vulkaniter och
underordnat av vulkaniter med intermediir till basisk
sammansittning. De intrusiva bergarterna varierar i
sammansittning frin gabbro till alkalifiltspatgranit.
Réda och grd granit- och syenitbergarter dominerar
bland intrusivbergarterna. Gabbrobergarter férekom-
mer som mindre kroppar i de sura bergarterna. Kon-
takterna mellan vulkaniter, gabbrobergarter och omgi-
vande Smalandsgranit karaktiriseras ofta av magma-
blandningsstrukturer (fig. 8, 9). Flertalet bergarter ar
ca 1,80 miljarder ar gamla. I omriddet nirmast intill
och i Protoginzonen forekommer ocksd yngre bergarter,
dven de tillhorande TMB, som bildades for 1,70-1,66
miljarder ar sedan (t.ex. Wikman 1997, Claeson 1999).

Nigra skiljande sirdrag for de bada generationerna har
inte framkommit vid den 6versiktliga kartering som nu
har utfores. Darfor representeras alla TMB-bergarter
av samma bottenfirg pd kartan utan ndgon intern al-
dersindelning.

Det omrade som stricker sig frin Jonkoping till Os-
karshamn ir ett brett bilte med heterogent fordelad
plastisk deformation och kallas Oskarshamn—Jénko-
pingsbiltet (OJB). Litologiskt domineras det av samma
bergartstyper som i dvriga TMB, men dir férekommer
ocksa ndgotildre intrusivbergarter med en tonalitisk till
granodioritisk sammansittning och vulkaniska berg-
arter av basaltisk till dacitisk ssammansitening. Aven se-
dimentira bergarter forekommer. Dateringar har visat
act intrusivbergarterna inom OJB bildades for mellan
1,83 och 1,80 miljarder r sedan och vulkaniterna for
ca 1,80 miljarder ar sedan (Mansfeld 1996, S6derlund
& Rodhe 1998, Ahill m.fl. 2002, Wik m.fl. 2006),
medan sedimentens depositionsildrar ir okdnda. Pa
dldre kartor och i dldre litteratur betraktades berg-
grunden i OJB som svekofennisk, dvs. tillhorande det
centralsvenska vulkaniska och magmatiska omradet i
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Fig. 8. Magmablandning med enklaver av kvartsdiorit till diorit i grd, hybridartad granitoid, sE Vaxjo SO (1),

630518/142900. Foto: Hugo Wikman.

Magma mixing/mingling between quartz diorite to diorite and a light grey hybrid granitoid.

Fig. 9. Detalj fran figur 8 som visar de runda, kuddlika kontakterna mellan de tva bergarterna. Foto: Hugo Wikman.

Close-up showing rounded, lobate contacts from figure 8.

Bergslagen med omnejd (jfr Lundegirdh m.fl. 1985,
Persson 1985, 1989, Mansfeld 1996). Emellertid har
inga aldrar rapporterats som indikerar att det finns en
svekofennisk berggrund i OJB. Befintliga geokronolo-
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giska data tyder istillet pd att bergarterna tillhér en ti-
dig fasav TMB. Plastisk till sprod-plastisk deformation
har gett bergarterna en strakvis folierad eller forskiffrad
strukeur. I stor sdvil som liten skala (jfr fig. 5, 7) sveper



deformationsstriken runt linsformade dominer i vilka
bergarterna bevarat sin ursprungliga struktur. At éster
fortsitter deformationszonerna i vulkaniska och intru-
siva bergarter typiska for TMB och sammanfaller med
en kraftig tyngdkraftsgradient. I zonerna ir den plas-
tiska deformationen lika genomgripande i alla bergarts-
typer, vilket tyder pa att deformationen 4r yngre 4n bil-
dandet av TMB. Utanfor deformationszonerna saknar
dven de dldre bergarterna, som 4r ca 1,83 miljarder ar
gamla, tecken pa en regional deformation. Riktningen
pa deformationszonerna inom OJB varierar i allmin-
het frin ost—vistlig till vistnordvistlig och ir vanligen
brantstdende. Det finns dven deformationszoner som
har en nordnordostlig riktning. Rérelseindikatorer i
deformationszonerna antyder en sned, vinstervriden
rorelse s att sydligt beldgna bergartsblock ocksd rore
sig uppat relativt de nordliga. Den magnetiska anomali-
kartan gér att tolka som att samma deformationszoner
fortsirtter soder och vister om Vittern. Granodioriterna
och tonaliterna inom O] B-biltet framtrider delvis som
lagmagnetiska anomalier. Dir de magnetiska minima
ar kraftiga (fig. 5) indikerar de att samma bergart fort-
sdtter ned till relativt stora djup. Inom Kronobergs lin
finns Asedazonen (Skjernaa 1992) som gar att folja fran
Hok (6E 5b) i ostsydostlig riktning mot Aseda (5F 7e)
och vidare mot Kalmar. Asedazonen framtrider tydligt
pa de magnetiska anomalikartorna (fig. 5, 7), resisti-
vitetskartan (fig. 4) och pa tyngdkraftskartan (fig. 6).
Zonen utgdr troligen den sydligaste utldparen av de
deformationszoner som karaktiriserar OJB.

En ca 10 km bred deformationszon, Asnenzonen,
stryker i nordvist- till nordnordvistlig riktning inom
Kronobergs lin. Den I8per frin Protoginzonen, Sster
om sjon Rymmen (5E 6¢), ned till sydvistra delen av
kartomradet 4F Lessebo SV (och vidare in i Blekinge
lin). Asnenzonen framtrider tydligt pa de magnetiska
anomalikartorna (fig. 5, 7), resistivitetskartan (fig. 4)
och pa tyngdkraftskartan (fig. 6).

De flesta av de nordnordostligt orienterade diabas-
gangar som skir OJB och TMB, i ménga fall flera mil
langa, tillhér troligen de s.k. Blekinge—Dalarnadiabaser-
na, vars alder dr 0,97-0,94 miljarder ar (Patchett 1978,
Johansson & Johansson 1990, Séderlund m.fl. 2005).

PROTOGINZONEN

Protoginzonen ir en av de storsta deformationszonerna
i Skandinavien och kan foljas frin Skine i soder till
Virmland i norr och vidare in under de skandinaviska
Kaledoniderna (fjillkedjan). Séder om Vittern utgor
zonen den allra 6stligaste delen av den Svekonorvegiska
provinsen och dr en markant geologisk grinszon. Pro-
toginzonens karaktir och betydelse har varit ett veten-

skapligt debattimne dnda sedan slutet pa 1800-talet
(t.ex. Gorbatschev 1980, Rodhe 1992, Wahlgren m.fl.
1994, Andréasson & Rodhe 1996).

Soder om Vittern markeras zonen av en kraftig ne-
gativ tyngdkraftsanomali (fig. 6) och av nord—sydligt
strykande, distinkta magnetiska anomalier (fig. 5, 7).
De magnetiska anomalierna indikerar att zonen ir ca
25 km bred. Omradet sammanfaller med ett tydligt
tyngdkraftsunderskott (fig. 6). Deformationsménstret
i berggrunden priglas av allt frin mm- och cm-smala
till hundratalet meter breda rorelsezoner i berggrunden,
med starkt forskiffrade eller plastiskt deformerade berg-
arter (fig. 10). Dessa planstrukturer idr vertikala eller
brantstdende. Mellan zonerna dr bergarterna bittre be-
varade och kan kinnas igen som bide TMB-bergarter,
ofta med en penetrativ foliation, och yngre bergarter
(se nedan). De nord-sydliga strukturerna varierar frin
sproda till plastiska och ses i samtliga bergartstyper.
Merparten av dessa relativt unga deformationsstruktu-
rer har bildats i samband med upplyftning av berggrun-
den i vister, under slutfasen av den svekonorvegiska
bergskedjebildningen for ca 0,98-0,92 miljarder ar
sedan. Huvuddelen av berggrunden vister om Proto-
ginzonen har tidigare utgjort mycket djupt liggande,
metamorfa delar i en bergskedja. Fran oster till vister
over Protoginzonen ir bergarterna successivt mer om-
vandlade (uppvirmda och upplyfta). Den metamorfa
graden varierar frin gronskifferfacies i dster till amfi-
bolitfacies i vister.

Specifikt for Protoginzonen séder om Vittern ir
ocksé nord—sydligt langstrickta kroppar av syenit och
med den besliktade bergarter samt ett stort antal dia-
basgingar. Vaggerydsmassivet dr den storsta enskilda
syenitkroppen. Den har aldersbestimts (U-Pb-analys
av zirkon) till 1,22-1,20 miljarder &r (Ask 1996, Jarl
2002) och ir likéldrig med en av diabasgrupperna i
omridet. Atminstone ytterligare tv generationer dia-
bas finns, ca 1,57 respektive 0,95 miljarder &r gamla,
varav den yngre bildades i slutfasen av den svekonor-
vegiska bergskedjebildningen (och dven aterfinns dster
om den Svekonorvegiska provinsen). I Protoginzonen
dr deallra flesta diabaser brantstdende och langstrickta
inord—sydlig riktning. Ménga av dem ir svartas.k. hy-
peritdiabaser. Kraftigt veckade amfiboliter ir troligen
diabas av dldre generationer.

Aldre, regionala deformationsstrukturer aterfinns
ocksd i Protoginzonen. I sydligare delar av Protogin-
zonen har ildre strukcurer observerats, exempelvis ost—
vistliga planstrukturer som blivit 6ppet veckade lings
branta veckaxlar (Wikman 2000).
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Fig. 10. Protoginzonsfoliation i 6gonférande gnejsgranit av trolig TMB-alder, 4E Tingsryd NV (6 ), 6284293/1421534.
Foto: Dick Claeson.

Strong foliation in porphyritic gneissic granite related to the Protogine Zone.

OSTRA SEGMENTET, SVEKONORVEGISKA
PROVINSEN

Berggrundssegmentet vister om Protoginzonen be-
nimns Ostra segmentet (av den Svekonorvegiska pro-
vinsen). Isammanhanget Berggrunden i Kronobergs
lin” ter sig termen "Ostra segmentet” ologisk. Termen
anvinds hir eftersom den 4r etablerad och éterfinns i
de flesta berggrundsgeologiska beskrivningar av syd-
vistra Sverige (dven i internationell litteratur: Eastern
Segment, Berthelsen 1980). Med endast lokala undan-
tag ir berggrunden dir genomgripande deformerad och
omvandlad. Granitbergarter har forindrats till kraftigt
gnejsiga graniter och gnejser, och basiska bergarter har
helt eller delvis omvandlats till granatamfibolit eller
snarlika metamorfa bergarter. I de centrala och vistra
delarna av Ostra segmentet har bergarterna adror av
kvarts och filtspat som bildats genom en begynnande
uppsmiltning. Omvandlingen av Ostra segmentet
skedde under mycket héga tryck och temperaturer, da
det for 0,98-0,95 miljarder ar sedan utgjorde mycket
djupt liggande delar av en bergskedja av Himalayatyp
(dvs. bildad genom kollision mellan kontinenter). I slut-
fasen av denna bergskedjebildning lyftes berggrunden
upp till ytligare nivaer och eroderades direfter. Berik-
ningarav temperatur och tryck for metamorfa bergarter
fran Ostra segmentet (Sméland, Halland och Skéne)
har resulterat i virden mellan 620 och 770 °C samt
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9 till 12 kbar (Johansson m.fl. 1991, Wang & Lindh
1996, Méller 1998, Soderlund m.fl. 2004). Eftersom
trycket i berggrunden orsakas av ovanliggande berg-
massor kan de beriknade trycken 6versittas till ett djup
av 33-45 km.

De storskaliga strukturerna i Ostra segmentet
framtrider tydligt pd den magnetiska anomalikartan
(fig. 5, 7). Berggrunden ir bandad och veckad, med en
huvudsaklig orientering av strukturerna i ost—vist till
nordvist. Monstret i den magnetiska anomalikartan
dterspeglar berggrundens bandade uppbyggnad samt
gnejsiga strukturer. Bada dr ett resultat av stark, plas-
tisk deformation dd bergarterna har forflyttats, pres-
sats samman och strickes. Inom Kronobergs lin har
storskaliga veck en forhéllandevis enhetlig geometri
(jfr fig. 5). Vecken ir uppritta eller nagot dverstjilpta
med flacke till mattligt stupande veckaxlar orienterade
i ost—vistlig till nordvistlig riktning. Yngre strukeur-
element ir sproda (till plastiska) zoner (forkastningar
och sprickor), orienterade i nordlig till nordostlig rikt-
ning, vilka skir och stillvis forskjuter det plastiska de-
formationsménstret (jir fig. 5, 7).

Granitbergarter som sannolikt tillhor TMB kan féljas
fran Protoginzonen in i den dstligaste delen, och struk-
turellt 6vre nivin, av Ostra segmentet. Dir ir de emel-
lertid starkt omkristalliserade och gnejsomvandlade.
De idr ocksa veckade i samma uppriitta storskaliga veck-
former som ovriga bergarter i Ostra segmentet. Basiska



bergartskroppar, de flesta av okind alder, férekommer
i riklig mingd och 4r vanligen heterogent deformerade
och metamorfoserade. Vissa delar av kropparna kan be-
std av vilbevarad diabas eller gabbro, medan andra ir
starkt deformerade och fullstindigt omvandlade, oftast
till granatamfibolit. Det 4r sannolikt att en del av dessa
basiska bergarter tillhér nagon av de tre diabasgenera-
tioner som man finner i Protoginzonen.

[ storre delen av Ostra segmentet, vister om och
strukturellt i en niva under de gnejsgraniter som tol-
kats som omvandlade TMB-bergarter, dominerar
ddergnejser med olika sammansittning. Huvuddelen
av gnejserna har aldersbestimts med U-Pb-analys av
zitkon till att vara 1,73—1,66 miljarder dr gamla. Endast
en gnejstyp ar yngre, 1,40—1,37 miljarder ar gammal.
Adergnejserna har vanligen en genomgripande, gnejsig
struktur som stillvis innehaller isoklinalveck, men min-
dre omvandlade och mer massformiga dominer finns
ocksa. I den undre nivén forekommer ocksa rikligt med
basiska bergarter, de flesta granatrika. Den metamorfa
graden ir hog (6vre amfibolitfacies) och dven amfi-
boliterna innehéller adror som bildats genom partiell
uppsmiltning. Liksom i den 6vre nivin forekommer
diabas- och gabbrobergarter som har bittre bevarade
delar med magmatisk textur. De har emellertid 6verallt
genomgdtt partiell eller fullstindig metamorf omkris-
tallisation. Mot vister 6kar den metamorfa graden upp
till hogtrycksgranulitfacies.

BERGARTERNAS FYSIKALISKA EGENSKAPER

Hir beskrivs generella drag f6r de fysikaliska, och till
viss del kemiska, egenskaper som undersékes vid berg-
grundskarteringen i Kronobergs lin. Den kvantitativa
beskrivningen baseras i forsta hand pa laboratoriebe-
stimning av densitet och magnetiska egenskaper samt
pa gammastralningsmitningar pa hill.

Som beskrivs ovan utférs dven mitningar av den
magnetiska susceptibiliteten direkt pd hill vid same
liga besokta lokaler. Vidare har ca 490 bergartsprover
tagits for laboratoriebestimning av densitet, magnetisk
susceptibilitet samt styrkan och i vissa fall dven rike
ningen av den remanenta magnetiseringen. Vid ca 500
lokaler har gammastrdlningen mitts direke pa hill med
gammaspektrometer och scintillometer.

Baserat pa gammastralningsmitningen berdknas
forst koncentrationen av elementen kalium, uran och
torium samt ddrefter gammaindex och radiumaktivitet.
Gammaindex baseras pa koncentrationerna av kalium,
uran och torium. Radiumaktiviteten (Bq/kg) beriknas
genom att urankoncentrationen (i ppm) multipliceras
med 12,35. Den radiometriska flygmitningen ger di-
rekta uppskattningar av koncentrationen av radiome-

triska element vid markytan. Koncentrationerna som
erhélls fran flygmitningen dr dock vanligen nagot ligre
in de som uppmitts pa hill. Detta beror pd att virdena
fran flygmitningarna ir medelvirden for en yta i stor-
leksordningen nagra hekrar, av vilken normalt endast
en mindre del utgdrs av hill och resten av material som
normalt avger ligre strilning, exempelvis kvartira av-
lagringar.

Fér magmatiska bergarter kan allmint sigas att den-
siteten okar fran sura (granit, granodiorit) via interme-
didra (kvartsmonzodiorit) till basiska bergarter (gab-
bro, diabas), medan kaliumhalten minskar (fig. 11, 12,
13, 14). Susceptibiliteten varierar, men ir ofta hogre for
basiska bergarter dn for sura. Det finns dock omréden
ddr magnetiseringen avviker tydligt frin den trenden,
vilket diskuteras nedan. Uran- och toriumhalterna i
magmatiska bergarter varierar vanligen pd samma sitt
som kaliumhalterna.

Inom undersékningsomradet dominerar generellt
den inducerade magnetiseringen, som ir beroende av
susceptibiliteten, dver den remanenta magnetisering-
en, dvs. de flesta bergartsprover har en Q-kvot under 1
(fig. 15). Sambandet mellan susceptibilitets- och den-
sitetsvirden foljer generellt tvd trender (fig. 15). Den
hégmagnetiska trenden orsakas av ferrimagnetiska mi-
neral, exempelvis magnetit, medan den lagmagnetiska
orsakas av paramagnetiska mineral, exempelvis biotit.
Mirtdata f6r TMB-bergarterna dster om Protoginzonen
foljer huvudsakligen den ferrimagnetiska trenden. Gra-
natamfiboliterna inom Ostra segmentet foljer huvud-
sakligen den paramagnetiska trenden. Som jimférelse
visar sammanstillningen av Korhonen m.fl. (2002a)
att berggrunden inom den fennoskandiska skolden i
allminhet f6ljer den lagmagnetiska trenden, med re-
servation for en ndgot varierande provtagningstithet
(exempelvis finns det relativt manga prov fran Finland).
Magnetiska anomalikartor dver hela regionen visar att
den del av linet som ligger dster om Protoginzonen ut-
gor en del av ett stérre omrade, dven innefattande stora
delar av Jénkopings och Kalmar lin, inom vilket mag-
netfiltet generelle 4r tydligt forhoje (Korhonen m.fl.
2002b), vilket indikerar héga magnetiseringsnivaer i
berggrunden.

Protoginzonens utstrickning framtrider tydligt i
bade magnet- och tyngdkraftsfiltet samt dven dill viss
deli fordelningen av de radiometriska elementen (fig. 5,
6, 16, 17). De basiska bergarternas magnetisering ir ge-
nerellt betydligt svagare lingst at vister, inom den undre
nivan av det Ostra segmentet, 4n i omradet dster om
Protoginzonen (fig. 13). Diremot forindras inte de fel-
siska bergarternas magnetisering i samma utstrickning.
Gnejsiga graniter inom Ostra segmentet har generellt
inte mirkbart ligre susceptibilitet an TMB-graniter
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Fig. 11. Kalium- och toriumhalter baserade pa radiometriska matningar pa hall. Réda symboler anger matvarden for ndgra av de vanligaste
bergarterna inom Kronobergs lan. Grd symboler representerar samtliga matningar inom omradet.

Potassium vs. thorium content based on radiometric in-situ measurements. Red symbols represent measured values for some common rocks
within the county of Kronoberg. Grey symbols represent all measured values in the area.
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Fig.12. Kalium- och uranhalter baserade pa radiometriska matningar pa hall. Réda symboler anger matvarden for ndgra av de vanligaste
bergarterna inom Kronobergs lan. Grd symboler representerar samtliga matningar inom omradet.

Potassium vs. uranium content based on radiometric in-situ measurements. Red symbols represent measured values for some common rocks
within the county of Kronoberg. Grey symbols represent all measured values in the area.
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Fig.13. Densitets- och susceptibilitetsvarden fran matningar pa bergartsprover. Roda symboler representerar matvarden fér nagra av de
vanligaste bergarterna inom Kronobergs ldn. Gra symboler representerar matvérden for samtliga prov insamlade inom omrddet.

Density vs. magnetic susceptibility based on measurements on bedrock samples. Red symbols represent measured values for some common
rocks within the county of Kronoberg. Grey symbols represent measured values for all bedrock samples collected in the area.
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tiseringen.

Scatter-plots of density vs. magnetic susceptibility (left) and intensity of remanent magnetisation vs. magnetic susceptibility (right), based on
all samples collected within the county of Kronoberg. For samples with Q>1the remanent magnetisation dominates, while the induced mag-

netisation dominates for samples with Q<1.

dster om Protoginzonen. Inom den undre nivinav Ostra
segmentet ir uranhalterna i berggrunden minga ganger
mycket laga, markant lidgre 4n i och 8ster om Protogin-
zonen (fig. 12, 17). Torium- och kaliumhalterna visar
inte ett lika tydligt monster, dock r toriumhalterna
vanligen relativt laga vister om Protoginzonen (fig. 16).

Granatamfiboliterna inom Ostra segmentet har hog
densitet, vanligen mirkbart hogre 4n de basiska djup-
bergarterna dster om Protoginzonen (fig. 14).

[ anslutning till Protoginzonen, omkring Almhult
och norr dirom, férekommer flera vanligen nordnord-
ostligt strykande hyperitdiabaser, vilka vanligen ir
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Fig.16. Karta over toriumhalter vid markytan i Kronobergs lan, baserad pa flygmatning. Symbolerna anger toriumhalter baserade pa
hallmatning.

Map showing ground thorium concentrations in the county of Kronoberg. The map is based on airborne measurements. The symbols represent
thorium concentrations based on in-situ measurements on outcrops.

kraftigt magnetiska. De framtrider ofta som positiva Karlshamnsgraniten i linets syddstra del har gene-
anomalier, exempelvis vid H66 (4E 6a), men forekom-  rellt nagot hégre uran- och toriumhalter in omgivande
mer dven som negativa anomalier. I trakten omkring ~ TMB-bergarter, och dess utbredning syns dirfor pa
Langhult (4E 9b) upptrider en ca 7 km ling gdng med  uran- och toriumkartorna (fig. 16, 17).

en mycketkraftig remanent magnetisering (5-40 A/m,

jfr fig. 15) som ir riktad i ungefir motsatt riktning jim-

fort med dagens jordmagnetiska filt.
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Fig.17. Karta 6ver uranhalter vid markytan i Kronobergs ldn, baserad pa

flygmétning. Symbolerna anger halter baserade pa hallmétning.

Map showing ground uranium concentrations in the county of Kronoberg.

The map is based on airborne measurements. The symbols represent
uranium concentrations based on in-situ measurements on outcrops.
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Bergartsbeskrivning, strukturgeologi och metamorfos

Ur bade ett strukturgeologiskt och metamorft per-
spektiv ir det tydlige ate berggrunden i Kronobergs lin
bestdr av tre distinkt skilda delar: det Transskandina-
viska magmatiska biltet 6ster om den Svekonorvegiska
provinsen, Protoginzonen samt Ostra segmentet. De
stora strukturgeologiska skillnaderna mellan dessa tre
delar dr uppenbara pa de magnetiska anomalikartorna
(hg. 5, 7).

Det Transskandinaviska magmatiska biltet (Gster
om den Svekonorvegiska provinsen) genomskirs av
plastiska deformationsstrik i vistnordvistlig riktning.
Deformationen ir tydligt heterogent férdelad och ilins-
formade dominer dr berggrunden deformerad i mindre
utstrickning. Dessa mindre deformerade linser upptri-
der i alla skalor, dir de storsta 4r ca 20 km breda. De
plastiska strukturerna klipps tydligt av nordnordostligt
strykande diabasgingar (hogmagnetiska) och sprick-
strukturer (lagmagnetiska, orienterade huvudsakligen
mot nordnordost samt nordnordvist).

Protoginzonen, en av Skandinaviens storsta och mest
betydelsefulla tektoniska zoner, tillhér den Svekonor-

vegiska provinsen och utgor den ostliga begrinsningen
for svekonorvegisk metamorfos och genomgripande
deformation. Den framtrider pa den magnetiska ano-
malikartan som en markant, ca 25 km bred zon med
nord—sydligt orienterade, branta deformationsstrak,
vilka skir eller omorienterar strukturer bade 6ster och
vister om zonen. Protoginzonen ir alltsd en forhal-
landevis ung deformationszon, men dess ursprungliga
uppbyggnad ir sannolikt dldre in Svekonorvegium ef-
tersom den innehaller en stor mingd 1,20 miljarder
ar gamla, nord—sydligt orienterade diabasgangar samt
syenit av samma alder. De manga och brantstiende
kontakterna mellan diabas- och syenitkroppar och si-
doberget maste ha utgjort svaghetszoner som kanalise-
rat rorelser i berggrunden under den svekonorvegiska
bergskedjebildningen.

Vister om Protoginzonen priglas den Svekonorve-
giska provinsen av strukturer som bildats genom starkt
plastisk deformation. Den regionala, gnejsiga foliatio-
nen ir generellt penetrativ, dven om upp till kilome-
terstora, odeformerade linser forekommer. Foliationen
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ir veckad lings huvudsakligen ost—vistliga till nord-
vistliga veckaxlar. De plastiska strukturerna skirs av
nordnordostligt strykande férkastningar och sprickor
vilka framtrider som ligmagnetiska lineament. Dessa
geologiskt sena, sproda strukcurer kan eventuellt vara
likaldriga med bildningen av Vitternsinkan.

Inom Ostra segmentet finns en dvergang visterut till
strukeurellt djupare nivaer och hogre metamorfa f6rhal-
landen i berggrunden. Medfoljande skillnader i meta-
morfos mirks bl.a. genom olika mineralinnehall i de ba-
siska bergarterna, vilket dskidliggors i den berggrunds-
geologiska kartan med olika grona firger. Orienteringen
av den regionala foliationen i berggrunden inom den
svekonorvegiska provinsen visas med s.k. magnetiska
trendlinjer pa den berggrundsgeologiska kartan.

I berggrundskartan markeras plastiska och ospeci-
ficerade deformationszoner. De plastiska zonerna ir
stillvis verifierade genom filtobservationer. De ospe-
cificerade zonerna inkluderar bide observerade sproda
zoner och zoner som ir tolkade med hjilp av den mag-
netiska anomalibilden, den elektromagnetiska kartan
och hojddata erhéllna fran Lantmiteriet.

TRANSSKANDINAVISKA MAGMATISKA
BALTET, OSTER OM PROTOGINZONEN

Det Transskandinaviska magmatiska béltet inom Kro-
nobergs lin bestar av olika typer av djup- och ytberg-
arter som bildades for 1,83—1,66 miljarder &r sedan till
foljd av storskalig magmatisk aktivitet med vulkanism,
av liknande slag som den som sker i amerikanska Cor-
dillerernaidag . Yngre bergarter beligna i samma region
(genetiske ¢j associerade till TMB) ir intrusivbergarter
av Karlshamnsgranittyp, syeniter till kvartssyeniter och
basiska gangbergarter.

I det Transskandinaviska magmatiska biltet har
strukturelementen delats in i huvudsakligen plastiska
och huvudsakligen spréda zoner. Oskarshamn—J6nko-
pingsbiltet (O] B) ir en stor plastisk deformationszon,
som dr uppbyggd av ost—vistliga till nordvistliga strik
av skjuvzoner i ett flitliknande monster. Den metamor-
fa overpriglingen som ir relaterad till deformationen
ar generellt lag och vanligen inte hogre dn gronskif-
ferfacies (lokalt amfibolitfacies). Inom zonerna varierar
deformationsstrukturerna bide vad giller intensitet och
karakedr. Starke lokaliserad, plastisk deformation med
resulterande myloniter upptrider lokalt. Aven sprod de-
formation har forekommit i zonerna, vilket antingen
beror pa att rorelserna har fortsatt under avklingande
temperatur eller pd att zonerna reaktiverats i ett langt
senare skede. Asedazonen ir den sodra begrinsningen
av OJB och kan foljas fran ett omrade ca 35 km rake
soder om Vittern i ostsydostlig riktning mot Ramkvilla
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(5E 8j) och vidare mot Aseda (5F 7e, Skjernaa 1992). 1
generella ordalag har deformationszonerna alltsa bildats
efter intrusionen av TMB-graniterna. Aven utanfér de
definierade deformationszonerna har bergarterna ut-
satts fOr plastisk deformation, sirskilt lings kontakter
mellan olika bergarter, frimst vulkaniter och graniter.

En 7-11 km bred deformationszon, Asnenzonen,
stryker i nordvist- till nordnordvistlig riktning inom
Kronobergs lin. Den I6per frin Protoginzonen, dster
om sjon Rymmen (5E 6¢), ned till sydvistra delen av
kartomradet 4F Lessebo SV (och vidare in i Blekinge
lin). Zonen begrinsas i dster av branta till vertikala
plastiska deformationszoner. I zonen 4r bergarterna ge-
nerellt penetrativt folierade, lokalt tektoniskt bandade
och stupar 80-90° mot nordost eller sydvist. Bade
Aseda- och Asnenzonen framtrider mycket tydligt pa
resistivitetskartan (fig. 4).

I omradet strax dster om Protoginzonen forekom-
mer nordnordostligt orienterade, centimeter- till me-
tersmala, plastiska till sprod-plastiska deformations-
zoner som stupar brant mot vister och kan motsvara
sensvekonorvegiska strukturer som identifierats dster
om Protoginzonen i Virmland (Wahlgren m.fl. 1994).
De framtrider endast svagt eller inte alls pd den magne-
tiska anomalikartan. Denna typ av deformationszoner
ir vanligast i vister, nirmast Protoginzonen, medan
zonerna dr tunnare och mer strikvis upptridande mot
oster. Nagra fa kilometer dster om Protoginzonen av-
klingar de successivt.

Flera kilometer langa, sproda lineament, vanligen
distinktligmagnetiska pa den magnetiska anomalikar-
tan, skir i manga fall de plastiska strukturerna. En del
av dessa dr sannolikt likaldriga med de framtridande
sproda zonerna vister om Protoginzonen. De bildar
vanligen markanta topografiska lineament, och i syn-
nerhet de nord—sydligt orienterade utmirks vanligen av
langstrickta sjosystem. De vanligaste sprickmineralen
ir kvarts, epidot, klorit och hematit.

Bergarter tillhérande det
Transskandinaviska magmatiska baltet

Vulkaniska, subvulkaniska och
sedimentdra bergarter

Felsiska, vulkaniska bergarter relaterade till TMB upp-
trader som strak i och mellan granitomradena och som
fragment (xenoliter) i graniterna. Deformationen har pa
ménga stillen lokaliserats till dessa strak av vulkaniska
bergarter. Sannoliktdrvulkaniternalikaldriga med eller
obetydligtildre 4n graniterna inom samma omréde (jfr
Persson & Wikman 1986, Persson & Wikman 1997).
De felsiska vulkaniska bergarterna r vanligen kvarts-



Fig.18. Rod porfyrisk Smalandsvulkanit, 5F Aseda SV (4 €), 6321680/1473755. Skalindelning i cm. Foto: Hugo Wikman.

Porphyritic volcanic to subvolcanic rock.

och filtspatporfyriska, tita till finkorniga, roda till rod-
bruna och av ryolitisk sammansittning (fig. 18). De kal-
las allmint Smalandsporfyrer eller Smalandsvulkanit.
Lokalt forekommer fragment och ignimbritstrukeurer
(jfr Wikman 1998, 2000). De bist bevarade ryoliterna
dr nirmast svarta och har en glasig, kryptokristallin
mellanmassa. De vilbevarade delarna ligger vanligen
centraltivulkanitbiltena, medan kontakterna mot om-
givande graniter dr kraftigt omkristalliserade. Interme-
didra till basiska vulkaniter dr vanligt forekommande i
OJB men i 6vrigt underordnade. I grinsomradena mel-
lan graniter och vulkaniter upptrider ocksa generellt
massformiga, finkorniga och stillvis grovt porfyriska
bergarter som sannolikt ir subvulkaniska. Granitpor-
fyriska bergarter som sannolikt 4r av subvulkaniskt
ursprung férekommer dven som enskilda kroppar. Vul-
kaniterna har delats in i tre grupper efter sin samman-
sittning: basalt till andesit, dacit (till andesit) och ryolit
till ryodacit. Generellt har ryoliten hégre kaliumhalt
(stillvis >5 %) samt hogre uran- (>4 ppm) och torium-
halter (>12 ppm). Magnetiseringen drligre in i de inter-
mediira vulkaniterna (200—800 x 10~ SI-enheter). De
intermediira vulkaniterna har vanligen kaliumhalter
pa2,5-2,9 %, uranhalter pi 1,5-3 ppm och toriumhal-
ter pd 8—12 ppm, vilket ger ett gammaindex pa ca 0,5.
Den magnetiska susceptibiliteten varierar normalt mel-
lan 1000 och 3000 x 107 SI-enheter. Vid Tingsryds
travbana (4F 3a, fig. 19), finns vulkanithillar med in-
termedidr till sur ssmmansittning som har négot hogre

kalium- (3,4 %), uran- (3-3,8 ppm) och toriumhalter
(10,5-11,8 ppm), vilket ger ett gammaindex pd ca 0,7.
Magnetiseringen dr 800 till 2000 x 10~ Sl-enheter. I
det sydvistligaste hérnet av kartomradet 4F Lessebo
SV (4F 0a) har den provtagna vulkaniten relative [iga
kalium- (2,7-2,9 %), uran- (1,6 ppm) och toriumhalter
(6,1 ppm), vilket ger gammaindexvirden kring 0,5. Den
intermedidra vulkaniten dr hogmagnetisk med virden
hégre in 5000 x 10~ Sl-enheter. De basiska vulkani-
terna uppvisar generelle laga gammastrdlningshalter
och kraftigt varierande susceptibilitet.

Inom Oskarshamn—Jénkopingsbiltet (OJB) fore-
kommer de vulkaniska bergarterna i ett antal mindre
omréiden, separerade av intrusivbergarter eller tekto-
niska zoner. Vulkaniterna har vanligen basaltisk till
dacitisk sammansittning och innehéller en del sedi-
mentira inlagringar. De ryoliter till ryodaciter som
finns i OJB-biltet 4r normalt svagt folierade, roda till
grd, mycket finkorniga bergarter med strékorn av pla-
gioklas, kvarts och kalifiltspat i varierande mingd och
storlek. I manga fall dr de ryoliter som férekommer i
vulkanitbiltena i OJB identiska med dem som finns i
ovriga delar av TMB. Vulkaniternas alder och interna
stratigrafi dr till stor del okind, och vid en regional
kartering uppnas inte den detaljkinnedom som krivs
for att uppritta en stratigrafi. Aldersbestimningar visar
act atminstone delar av dessa vulkaniska komplex dr
likaldriga med TMB-graniterna (t.ex. Mansfeld 1995,
2002, Séderlund & Rodhe 1998, Wik m.fl. 2006), och
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Fig.19. Intermedidr metavulkanit. Foliation och lagring ar parallella (200/79), 4F Lessebo SV (3 a), 6265837/1450473. Foto: Fredrik Hellstrom.

Intermediate metavolcanic rock. Foliation and layering are parallel.

filtrelationer dir brottstycken av vulkaniter forekom-
mer i TMB-graniterna visar att vulkaniterna dven kan
vara ndgot ildre. Denna typ av vulkaniter har tidigare
tolkats som betydligt dldre och associerade med den
ildre generationen av tonalitiska till granodioritiska in-
trusivbergarter (jfr Persson 1985, 1989). Sannolikt har
avsittningen av vulkaniter och sediment pagétt fram
till TMB-magmatismens huvudsakliga intrusionsfas
som dgde rum for ca 1,80 miljarder ar sedan, da dven
huvuddelen av de ovan beskrivna, omfattande ryoli-
tiska vulkanitsekvenserna avsattes. OJB i Kronobergs
lin utgors endast av ett litet omrade i linets nordéstra
del. For en utférligare, regional beskrivning av OJB
hinvisas till Wik m.fl. (2006).

Vulkaniterna i den syddstra delen av kartomradet
ar mestadels ryolitiska och har vanligen strokorn av
kvarts och filtspat. De ir pd dldre kartor tolkade som
ildre in vulkaniterna i TMB (t.ex. Kornfilt m.fl. 1990,
Kornfilt & Bergstrom 1991), vilket troligen bygger
pa att de stillvis dr deformerade och gnejsiga (se dven
nedan). Underordnat forekommer dacitisk, plagioklas-
strokornsforande vulkanit. Subvulkaniska granicporfy-
rer med 2—7 mm stora strokorn av kvares och filespat,
strokornshalter upp till 35 % och med en mycket fin-
kornig till finkornig mellanmassa 4r vanligt férekom-
mande i ettstrak frain Honshyltefjorden till Arasjon (4E
2 g—i). Straket sammanfaller mer eller mindre med den
sydliga grinsen f6r vulkanitstriket som borjar vid sjon
Asnen och fortsitter soder ut.

NILS-GUNNAR WIK m.fl.

Granitbergarter

Intrusivbergarterna i TMB varierar i utseende och
sammansittning. Merparten dr roda graniter med
varierande textur. Dels férekommer fint medel- till
medelkorniga graniter av den typ som brukar kallas
réd Vixjogranit (jfr Wikman 1998, 2000), dels finns
varianter som ir mycket rika pa kalifiltspat och dven
grovkorniga varianter férekommer bland de réda gra-
niterna. Ectkarakedristiske drag f6r de roda Sméalands-
graniterna ir att de ofta innehéller blitonad kvarts och
att biotit ir det dominerande morka mineralet. De har
dven stillvis ligre kvartshalt och overgar dir i mon-
zonit eller syenit. [ en storre intrusion (ca 35 x 50 km)
som utgors av rod Vixjogranit finns en ringformad
(ca 13 km diameter) del runt centrum av intrusionen
(5F Aseda SV), dir grovkorniga graniter upptrider. De
har en susceptibilitet pd 500—1800 x 10~ SI-enheter.
De grovkorniga graniterna har normala kaliumhalter
(3,6—4,3 %), hoga uranhalter (7-34 ppm) samt varie-
rande toriumhalter (14-24 ppm). Vid den nordvistra
delen av detta omrides yttre del finns ett cirkelformat
omride (ca 1,7 km diameter) med finkornig till fint
medelkornig leukogranit som ser ut att vara paver-
kad av episyenitiseringsprocesser (jfr Petersson 2002,
fig. 20). Granitoiden har hir relativt liga kaliumhal-
ter (2,8-3,8 %), hoga uranhalter (6,8-21 ppm) samt
varierande toriumhalter (8,5-17 ppm). Detta omréide
framgir tydligt pa den flygmagnetiska kartan, dér det
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Fig. 20. Finkornig till fint medelkornig leukogranit, sF Aseda SV (2b), 6312583/1455535. Foto: Cecilia Jelinek.

Fine- to medium-grained leucogranite.

avviker som ligmagnetiskt med en susceptibilitet pa
40-50 x 10~ SI-enheter. I SGUs program “markgeo-
fysisk undersokning” har det mitts ett antal tyngd-
kraftspunkter éver denna anomali, och en modellering
anger att kroppen har ett djupgéende av ca 1000 m.
En alternativ tolkning 4r act den leukokratiska grani-
ten 4r intrusiv i TMB och tillhér en yngre generation
graniter, t.ex. 1,45 miljarder r. Med de data som SGU
forfogar 6ver idag gir det inte heller att utesluta ett
impaktscenario. Hela den ringformade delen runt cen-
trum av intrusionen har férhéjda halter av uran jamfort
med 6vriga delar av intrusionen och framerider tydligt
pa den radiometriska kartan (fig. 3). Aven i ect omrade
ca 6—7 km nordost om den stora ringformade struktu-
ren, mellan vulkanit och granit, finns tydliga tecken pd
att episyenitiseringsprocesser varit aktiva. En geologisk
modell 6ver omriddet med den stérre intrusionen, ba-
serad pa geofysiska data lings en profil frin Tingsryd i
soder, vidare norrut till Aseda, presenteras i figur 21.
Granitporfyr upptrider som smd, subvulkaniska
intrusioner men dven som stérre kroppar. Den har
vanligen zonerade strokorn i en mycket finkornig mel-
lanmassa och ir sannolike likdldrig med TMB. Stora
omriden upptas dven av finkorniga, réda graniter som
kan vara svara att skilja frin finkorniga, jimnkorniga
vulkaniter. Sirskilt giller detta i omraden med over-

gingar mellan vulkaniter och graniter, dir graniterna
tolkas som subvulkaniska delar.

Enannan vanligt foreckommande bergart 4r en gré till
grirdd, biotit- och hornblindeférande granit till kvarts-
monzodiorit. Den varierar starkt i utseende, och bade en
jamnkornig och en kalifdtspatporfyrisk typ kan urskiljas.
Den porfyriska typen gir allmint under beteckningen
“Filipstadsgranit”. Den kan ha upp till 35 % rundade
strokorn, vilka r upp till 3 cm stora, médnga med en tunn
mantel av plagioklas. Aven dessa bergarter har vanligen
blatonad kvarts. Kaliumhalten varierar mellan 3,0 och
3,3 % och uran- och toriumhalterna ir laga, <3 ppm res-
pektive <11 ppm. Karakeiristiske dr ocksd forekomsten
av basiska enklaver, vilket indikerar att sura och basiska
magmor ir likaldriga, s.k. magmablandning (jfr Wik-
strém 1989, Andersson 1997). En mérke gra bergart med
huvudsakligen kvartsmonzodioritisk sammansittning
kan ocksa urskiljas. Denna bergartstyp kan ha bildats
genom magmablandningsprocesser och forekommer
nistan alltid associerad med mafiska bergarter.

Storre tonalitkroppar finns inom OJB och de har
daterats till en dlder av 1,83 miljarder ar (t.ex. Mansfeld
1996, Ahill m.fl. 2002). I de nordéstra delarna av Kro-
nobergs lin finns en liknande kropp med finkornig, gra
tonalit med mafiska inneslutningar och underordnat
delar med granodiorit.
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Fig. 21. Geologisk modell lings en profil fran Tingsryd i séder (vénstra kanten av modellen), vidare norrut till Aseda. Modellen 4r anpassad
till bade magnet- och tyngdkraftsdata. De fysikaliska egenskaperna hos de ytnéra bergarterna baseras pa petrofysisk information fran
insamlade prov i félt. Enheternas farger motsvarar olika bergarter: rétt och rosa ar graniter, gult ar sura vulkaniter, lila 4&r monzoniter och

gront ar basiter.

Geological model along a profile from Tingsryd in the south (leftmost part of the model) towards Aseda in the north. The model is adjusted
to both magnetic and gravitational data. The physical properties of the surface units are based upon petrophysical information from rock
samples gathered in situ. The colours of the units represent different rock types: red and pink are granites, yellow is felsic volcanic rock, purple is

monzonite, and green is mafic rock.

Granodiorit till tonalit och underordnat granic till
kvartsmonzodiorit (Tvingsgranit) férekommer ocksé i
den syddstra delen av kartomradet. De 4r vanligen med-
el- till grovkorniga, mérke till ljust grd och hornblinde-
forande (fig. 22). Omkring Hogahult (4F 5a) och nord-
ost dirom, forekommer tonalit med varierande mag-
netisk susceptibilitet; virden pa 3800 x 10> SI-enheter
har uppmites. Kaliumhalterna dr mirkbart ligre dn
graniternas och varierar fran 1,3 till 2,5 %. Uran- och
toriumhalterna dr 0,7-4,1 ppm respektive 4—9 ppm,
dvs. nagot ldgre 4n de halter som mittes i graniterna.

I kartomradets sydostra del dr granodiorit till tonalit
vanligen folierade och stillvis gnejsiga, vilket tidigare
togs som intike for actde var dldre in TMB (t.ex. Lund-
qvist 1979 och referenser diri). Inga svekofenniska
dldrar dr dock rapporterade, utan de ir likildriga, né-
got dldre eller nagot yngre dn de odeformerade TMB-
bergarter (granit till kvartsmonzonit till monzonit)
som ligger i anslutning till detta omrade. Inte heller
de vulkaniska bergarterna avviker i dlder jimforc med

de som upptrider i TMB (t.ex. Kornfilt 1993, 1996,
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Wik m.fl. 2005b och referenser diri). Bdda bergarts-
typerna ir stillvis kraftigt deformerade (fig. 23) men
dven tonalit till granodioriten ir stillvis odeformerad.
Bada bergartsgrupperna ir enklavférande (fig. 22, 24).
I en mer eller mindre ost—vistlig deformationszon som
fortsitter till Kristianopel finns stillvis meterbreda
plastiska skjuvzoner (fig. 25).

Underordnat forekommer granitiska pegmactiter som
tillhér TMB 6ver hela denna del av kartomradet.

Basiska bergarter

Inom Kronobergs lin forekommer ett antal gabbro- och
dioritintrusioner som tillhér TMB. Aven kvartsdiorit
och amfibolit férekommer. Dessa basiska till interme-
didra bergarter dr vanligen gra till svarta, fin- till grov-
korniga och massformiga. De utgdr smé, upp till2-3 km
stora, oregelbundet formade kroppar, dock férekommer
intrusioner med en lingdutbredning av 67 km, t.ex. i
trakten av Inglamila (5E 81). Lokalt kan en magmatisk
lagring urskiljas, med olika proportioner av plagioklas,



Fig. 22. Rundade och kan-
tiga enklaver av mafit
(delvis gabbro) i TMB-
tonalit till granodiorit,
4E Tingsryd SO (1j),
6258570/1449848.
Foto: Dick Claeson.
Rounded and angular
enclaves of mafic rocks,
partly gabbroic, in a to-
nalite to granodiorite of
TIB origin.

Fig. 23. Kalifaltspatogon utvalsade i stanglighetens riktning i en TMB-kvartsmonzonit till granit, 4E Tingsryd SO (of), 6252069/1426530.
Foto: Dick Claeson.

Strongly elongated K-feldspar augen, in the direction of the lineation, in a quartz monzonite to granite of TIB origin.

pyroxen, hornblinde och olivin, t.ex. i Vixjo (Wikman  tal. Q-kvoten drlag (0,1) vilket visar att gabbron inte har
2000). Vid Vixjé finns ndgra hgmagnetiska omrdden  ndgon betydande remanent magnetisering. Strax sydost
och positiva tyngdkraftsanomalier som relateras tillgab-  om Vixjo togs flera orienterade bergartsprover frin en
brokroppar. Gabbron vid vattentornet i centrala Vixjé  gabbro, vilka visar att den remanenta magnetiseringen
haren susceptibilitet p 16 900 x 10~ SI-enheterimedel-  har en deklination av 50 grader och en inklination av
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Fig. 24. Rundade enklaver av olika bergarter, bl.a. basit och intermediar vulkanit, i kvartsmonzonit till monzonit tillhérande TMB. Enklaverna
ar utstrackta i foliationsriktningen, 4E Tingsryd SO (4 g), 6272960/1430992. Foto: Dick Claeson.

Rounded enclaves of different rocks, e.g. basic and intermediate volcanic rock in a quartz monzonite to monzonite of TIB origin. Enclaves are
elongated in the direction of the foliation.

Magnetic

Susceptibility

Fig. 25. Meterbred plastisk skjuvzon med nastan ost—vastlig riktning (350/64) i TMB-kvartsmonzonit till granit. Stanglighet i 80/68,
4E Tingsryd SO (1h), 6258695/1438916. Foto: Dick Claeson.
East-west trending (350/64) ductile shear zone in a quartz monzonite to granite of TIB origin with lineation 80/68.
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-5 grader. Aven for denna gabbro ir Q-kvoten lig (0,7).
Kvartsdioriterna innehaller vanligen en betydande
mingd biotit. Kontaketrelationerna och den relativa il-
dern till omgivande TMB-graniter varierar men mag-
mablandningsstrukturer dr vanligt forekommande.
Blandningen syns som basiska enklaver i de sura berg-
arterna (ofullstindig blandning) eller som hybridisering
(fullstindig blandning). I kontaktomradet runt storre
gabbrointrusioner dr ofullstindig blandning sirskil
tydlig. Den stora variationen i kemisk sammansittning
i vissa basiska bergartsled 4r troligen orsakad av hybri-
disering. En massformig, medel- till grovkornig, mérkt
gré gabbro med en susceptibilitet pA 8 000-17 000 x 10~
Sl-enheter férekommer 2 km 6ster om Ryd (4E 2 g-h).
Gabbron har en relativt kraftig remanent magnetisering,
med en styrka motsvarande den inducerade, samt hog
densitet (3060 kg/m?). Omradet runtintrusionen bestar
till storsta delen av monzodiorit till kvartsmonzodiorit
av hybridkaraktir. Dessa bergarter orsakar en framtri-
dande magnetisk anomali i omradet, ett ca 18 km langt
ost—vistligt hogmagnetiske strak med utstrickning fran
sjon Krampen (4D 2f) ill Sivsjon (4D 2 i). Magnetfiltet
varierar kraftigt lings straket.

Tyngdkraftsmitningar som gjorts i sodra delen av
kartomridet 4F Lessebo NV visar en markant tyngd-
kraftsforhdjning (nirmare 10 mGal) inom ett omri-
de som har en utbredning ungefir frin Broaryd (4F
6b) i riktning mot sydost. En modellberikning och
massoverskottsberikning (Parasnis 1986) tyder pé att
forhéjningen orsakas av en betydande volym av ba-
siskt material vid eller nira ytan, méjligen sa stor som
100 km’. Den kvantitativa uppskattningen baseras
bland annat pa ett antagande om ett densitetsdver-
skott pa 250 kg/m?>. Det finns fa blottningar i omri-
det, men enstaka observationer av ligmagnetisk gabbro
och diorit har gjorts vid anomalins flank. Berggrunden
i omgivningen dr huvudsakligen granitisk. Det finns
lokala positiva anomalier i magnetfiltet i anslutning
till tyngdkraftsforhdjningen, exempelvis vid Petters-
borg nira sjon Virens strand (4F 5 ¢), men det har inte
varit mojligt ate faststilla orsaken till dessa.

Karlshamnsgranit och Spinkamalagranit

I den syddstra delen av Kronobergs lin forekommer
flera bergartskroppar av s.k. Karlshamnsgranit. Dessa
ir intrusiva i TMB-berggrunden och deras dlder ar be-
riknad till ca 1,45 miljarder ar (Kornfilt & Vaasjoki
1999, Ahill 2001). Den stérsta intrusionen i kartom-
radet ir den s.k. Eringsbodagraniten som vanligen har
tabuldra, 1 till 6 cm stora kalifitspatstrokorn (fig. 26).
Den ir massformig, rodgra till grairod och medel- till
grovkornig. Sammansittningen varierar fran kvarts-

monzonitisk till granitisk och granodioritisk. Da flera
mindre kroppar av Eringsbodagranit upptrider som sa-
telliter till huvudintrusionen har dessa vanligen ett fatal
strokorn som dr mindre (fig. 27). Gangar av pegmatit
och aplit upptrider dven i satellitintrusionerna (fig. 28).
Xenoliter av folierade TMB-granitoider i massformig
Eringsbodagranit visar att den penetrativa deformation
iomradet, som bergarter tillhérande TMB uppvisar, dr
dldre dn ca 1,45 miljarder ar (fig. 29). Eringsbodagra-
nitens susceptibilitet dr vanligen relative hog och varie-
rar frin 800 till 2800 x 10~ SI-enheter. Mitningarna
visar vidare kaliumhalter pa 2,9-4,7 %, uranhalter pa
0,7—4,3 ppm och toriumhalter pi 9-20 ppm.

Spinkamalagranit upptrider som sma kroppar och
gingar som klipper en ildre foliation i TMB-bergarter
(fig. 30). Den ir oftast ljust gré till rddgrd och under-
ordnatrod, finkornig till fint medelkornig med enstaka,
speglande listformade, 5 till 10 mm stora strékorn av
kalifédltspat. Spinkamaélagraniten ir i de flesta fall hog-
stralande med kaliumhalter pa >4 %, uranhalter pa
10-25 ppm och toriumhalter pa 3050 ppm. Detta
ger vanligen gammaindex som ligger éver grinsvirdet
2. Aldre aldersbestimningar av Spinkamalagranit gav
4ldrar p ca 1,36 miljarder ar (Patchett 1978, Rb/Sr tol-
kad som avkylningsalder) men de dldre aldersbestim-
ningar av Karlshamnsgranit gav da en élder av ca 1,40
miljarder ir (t.ex. Aberg & Kornfilt 1986, Aberg 1988),
vilket ifragasitter tillforlitligheten pa Spinkamaéla-
granitens alder. Spinkamalagranit ir otvivelakeigt yng-
re in Karlshamnsgranit d& den upptrider som gangar i
Karlshamnsgranit. Det dr idag inte méjligt att siga hur
mycketyngre, eftersom en mer exakt dldersbestimning
av Spinkamalagranit behévs.

Gangbergarter

Olika generationer av diabas forekommer oster om
Protoginzonen. Den ildsta generationen kallas uralit-
diabas (omvandlad diabas) och gangporfyr. Den fore-
kommer endast lokalt i Kronobergs lin och ldsaren
hinvisas till beskrivningen av kartan 6ver Kalmar lin
(Wik m.fl. 2005a). Aldern pa gangporfyrernair ca 1,78
miljarder &r (Nilsson & Wikman 1997).
Blekinge—Dalarnadiabas ir gra till svart, finkornig
till fint medelkornig och vanligen odeformerad. Den
har ficesice namn av att gdngarna fsrekommer frén Ble-
kinge till Dalarna. Gingarnasbredd varierar frin nigon
centimeter till 50 m, i sillsynta fall et hundratal meter.
Deras orientering varierar mellan nordnordvistlig och
nordnordostlig, vanligen med brant stupning. Moderna
dateringar visar att gingarna bildades for 0,97 till 0,94
miljarder ér sedan (Séderlund m.fl. 2005). Magnetfiltet
tyder pd att det finns ett flertal diabasgangar med rike-
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Fig. 26. Granit av Karlshamnstyp med 10—20 mm stora, euhedrala, tabulara strokorn av kalifaltspat, 4E Tingsryd SO (01), 6252197/1444835.
Foto: Dick Claeson.

Karlshamn granite with euhedral, tabular K-feldspar phenocrysts 10—20 mm large.

Fig. 27. Granit av Karlshamnstyp med ett fatal strékorn, 4E Tingsryd SO (01), 6250702/1444712. Foto: Dick Claeson.

Karlshamn granite with few phenocrysts.
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Fig. 28. Granit av Karlshamnstyp med gangar av pegmatit och aplit, 4E Tingsryd SO (o), 6250702/1444712. Foto: Dick Claeson.
Pegmatite and aplite dykes in Karlshamn granite.

Fig. 29. Massformig granit av Karlshamnstyp med xenolit av folierad TMB-granodiorit, 4E Tingsryd SO (01i), 6250642/1444648. Foto: Dick Claeson.
Massive Karlshamn granite with xenolith of foliated granodiorite of TIB origin.
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Fig.30. En gang av ljust gra Spinkamalagranit som klipper en dldre foliation i en 6gonférande TMB-granit till kvartsmonzonit,
4E Tingsryd SO (4]), 6274725/1446153. Foto: Dick Claeson.

A dyke of light grey Spinkamdla granite cutting the foliation in a granite to quartz monzonite of TIB origin.

ning nordnordvist till nordnordost (fig. 5). Aldern pa
de flesta enskilda gangar dr okind men manga av dem
tillhér troligen Blekinge—Dalarnadiabaserna. En av
dessa gangar gar att f6lja mellan Tegnaby (strax sydost
om Vixjo) till Asa (sydost om Eksjo) 6ver ett avstind
av ca 80 km (fig. 31).

Diabas med kvartsitiska bollar, vanligen kallad ”dia-
baskonglomerat”, finns pa flera stillen i Smaland och
soderut till Blekinge och Skéne (fig. 32, Eichstadt 1885).
Denna bergart har bildats dd Blekinge—Dalarnadiabas
intruderat och inneslutit material frin sedimentira
bergarter motsvarande dem i Almesdkragruppen (Berg-
Lembke 1970, Rodhe 1987). Bergarten ir en viktig in-
dikator pa att gingarna intruderade pé ett ringa djup
ochattden berggrund som gangarna passerar inte heller
befunnit sig pé stort djup efter diabasens bildning. Xe-
noliter av kvartsitisk sandsten i diabas har noterats vid
bl.a. Alvesta och i Blekinge (Rodhe 1988, Kornfilt &
Bergstrom 1990, Wikman 1998), vilket antyder att ue-

bredningen dven séderut kan ha varit avsevirt storre.

Impaktstrukturer

Omréddet runt sjon Mien har foreslagits representera
en meteoritimpake (t.ex. Svensson & Wickman 1965,
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Svensson 1969, Stanfors 1969, 1973, Hodge 1994,
Schmidt m.fl. 1997) och nedslaget intriffade troligen for
ca 120 miljoner ar sedan (t.ex. Welin 1975, K-Ar). Dia-
metern pad strukturen, innan erosionen minskade den,
ir uppskattad till ca 9 km (Astrém 1998). Geofysiska
undersokningar (t.ex. Astrém 1998 och referenser diri),
bl.a. seismiska matningar, visar att lag S-vigshastighet
forekommer runt sjén, men normal (eller mojligen nagot
hog) S-vagshastighet i berggrunden direkt under sjon.
Detta kan forklaras med att kraftig hydrotermal akti-
vitet d4gt rum nira sinkans centrum direke efter ned-
slaget, med implikationer for berggrundens magnetiska
egenskaper. Magnetfiltet varierar kraftigt i centrum av
nedslagsstrukturen, och det finns en positiv anomali
pd 6n Ramso, vilken undersékts genom markmitning
under sommaren 2005. Mitningen visar en relativt
kraftig anomali (+2000-3000 nT) med en diameter av
150-200 m. Hillar saknas pi 6n, men tidigare under-
sokningar (bl.a. borrningar) visar att det férekommer
ryolitliknande bergarter med relativt kraftig remanent
magnetisering (Roy Stanfors, personligt meddelande
2005). SGU har ocksd nyligen utfort kompletterande
tyngdkraftsmitningar i omradet, bl.a. pa sjon under
vintertid. Sjons lige sammanfaller med ett markant
tyngdkraftsminimum i storleksordningen —5 mGal.



Fig.31. Ca 20 cm breda diabasgéngar i gabbro, 4E Vaxjo
SO (oi), 630315/144505. Foto: Hugo Wikman.
Dolerite dykes cutting gabbro.

Fig. 32. Xenoliter av kvartsitisk sandsten i diabasstuffer fran Alvesta idrottsplats, vittrad yta t.v., farskt brott t.h., 5SE Vaxjo SV (1e),
630865/142290. Foto: Dick Claeson.

Xenoliths of metasedimentary rocks from the Almesdkra group in dolerite.

PROTOGINZONEN

Protoginzonens huvudsakliga strukturgeologiska ka-
raktirsdrag 4r nord—sydligt orienterade, brantstiende
och tydligt avgrinsade strak med kraftig deformation
och mylonitbildning samt mellanliggande, mindre de-
formerade dominer.

Soder om Vittern varierar zonerna i bredd frin
helt separata, millimetertunna strik till hundratalet
meter. I deformationszonerna férekommer, férutom
en vilutvecklad foliation, vanligen en med den asso-
cierad, brant lineation. Stillvis ir foliationen veckad
i sméveck eller krenulationer lings branta veckaxlar
(Wikman 2000). Den metamorfa graden varierar

fran gronskifferfacies lingst i oster till amfibolitfacies
i vister, nigot som syns tydligast i de deformerade
basiska bergarterna. I dster dr de grénsvarta och inne-
haller klorit och rikligt med kvartskértlar. I vister dr
de omvandlade till svart amfibolit, vanligen biotitrika
och innehaller granat. I de granitiska, deformerade
bergarterna mirks den metamorfa variationen framfor
allt genom att filespaterna, i synnerhet kalifilespat, i
storre utstrickning dr omkristalliserade i vister. I och
med den 6kade metamorfa graden sker en 6verging
frén sprod-plastisk till plastisk deformation, och de
enskilda deformationszonerna blir generellt bredare.
Stora mingder kvarts upptrider som sprickfyllnader
vilket dr typiske f6r Protoginzonen.
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Asymmetriska smastrukturer som visar relativa r6-
relseriktningar forekommer. Den vanligast f6rekom-
mande typen ir asymmetriska, linsformade rester av
storre falspatkristaller. Undersokningar av dessa visar
omvixlande rorelseriktningar (normal, revers samt
horisontell férskjutning, Andréasson & Rodhe 1996).
For Protoginzonen séder om Vittern ir forindringen i
metamorf grad ett kriterium for att avgdra den huvud-
sakliga relativa rorelseriktningen i sensvekonorvegisk
tid, eftersom det dr uppenbart att vistligare delar av
berggrunden har genomgact metamorfos och deforme-
rats vid successivt storre djup. Aldersbestimningar frin
olika delar av Protoginzonen har visat att berggrunden
genomgick en metamorf avsvalning i sensvekonorve-
gisk tid (tidpunkten dd muskovit registrerar nir avsval-
ningen passerade ca 375 °C dr 0,96-0,92 miljarder ér;
Andréasson & Dallmeyer 1995 och referenser diri).

Sproda zoner, vanligen beklidda med glidytor och
sekundira jirnutfillningar, férekommer ocksd. De ir
vanligtvis orienterade parallellt med de plastiska zo-
nerna, och anses vara samtida med bildningen av Vit
ternsinkan (Mdnsson 1996).

Det bér noteras att blottningsgraden dr mycket lag i
kartomradena 5E Vixjo SV, 4E Tingsryd NV och SV,
varfor bergarternas utbredning till 6vervigande delen
ar tolkad fran geofysiska data.

Vulkaniska bergarter

De vulkaniska och sedimentira bergarter som fore-
kommer tillsammans med TMB-graniterna i dster ir
sillsynt forekommande i Protoginzonen. Ett mindre
omride med relative vilbevarade felsiska vulkaniter
fortsitter frén dster ut i Protoginzonen (4E 2¢, 3d—e,
4d) och vulkaniterna ir i Protoginzonen folierade med
typiskt branta stupningar och nord—sydlig strykning.

Granitbergarter tillhdrande TMB

I Protoginzonen finns samma slags djupbergarter som
oster om den Svekonorvegiska provinsen, men dir ir
de kraftigt deformerade lings urskiljbara strak. Stillvis
ir bergarterna emellertid bittre bevarade. Olika typer
av porfyrisk granit med storre kristaller av kalifiltspat
ar vanligt forekommande. De ir graréda till rodgra,
medelkorniga och varierar i sammansittning mellan
granit och kvartsmonzonit. Ljusa bergarter med strikt
granitisk sammansittning forekommer ocksd, t.ex.
Hagshultsgranit. Den ir ljust réd med sockerkornig
kvarts och innehéller endast lite mérka mineral.

I de mest deformerade straken har granitbergarter
som ursprungligen varit medel- till grovkorniga genom-
gattkornstorleksforminskning och ir idag betydligt fin-
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kornigare. Detta ir mycket tydligt dir porfyriska granit-
bergarter har deformerats. I dessa har 6gonen, mestadels
kalifilespat, helt eller delvis omkristalliserat till finkor-
niga aggregat. Aldrar mellan 1,80 och 1,66 miljarder r
ir rapporterade for olika TMB-graniter i Protoginzonen
(t.ex. Claeson 1999, Wikman 2000).

Karlshamnsgranit

Vid Viirpeshult (4E 7 ¢) finns en intrusion av syenogranit
till alkalifilespatgranit som pa "POB”-kartan (Kornfile
& Bergstrom 1991) ligger som odeformerad Sméilands-
granit i Protoginzonen. Denna omtolkades till att vara
samtida med syeniterna till kvartssyeniterna (Wik m.fl.
2005b), dé den dr mycket svagt deformerad och syeni-
tiska till kvartssyenitiska band och partier upptrader
i den (fig. 33, 34). Graniten intruderar till storsta de-
len i folierade granitoider och gnejser som troligen ir
TMB-bergarter (fig. 35). Aven ptygmatiska strukcurer
forekommer i graniten (fig. 36). En dldersbestimning
gav en alder av ca 1,45 miljarder &r (U-Pb-datering av
zirkon, SGU, opublicerad) och indikerar act detta dr en
satellitintrusion av Karlshamnsgranit—Spinkamalacyp,
mitt i Protoginzonen. For nirvarande vet vi inte om det
finns fler granitintrusioner av denna ilder inom Proto-
ginzonen. Vidare indikerar denna intrusion att det i
Protoginzonen finns ocksa ett mycket dldre deforma-
tionssystem 4n det svekonorvegiska.

Syenit till kvartssyenit

I Protoginzonen forekommer 1,22—1,20 miljarder ar
gamla syenitbergarter, vilka upptrider som lingstrick-
ta, nord—sydligt orienterade intrusioner (Ask 1996, Jarl
2002).

Skillnader i kornstorlek frin grov- till finkorniga va-
rianter forekommer. Firgen varierar frin mérke gré till
rédbrun i frisk yta och réd till grarsd i vittrad yta. De
morka mineralen i dessa bergarter 4r vanligen pyroxen
och biotit. Bergarten vittrar licc och djupvittring till etc
djup aven meter har iakttagics. Stillvis forekommer dven
leukokratiska led som har <5 % morka mineral. Hybrid-
bergarter med inslag av basiska sammansittningar fore-
kommer ocksd. Vanligtvisir syenitbergarterna deforme-
rade och har en nord—sydligt strykande foliation, men
dven helt odeformerade partier forekommer. Vid Vire-
stadsjon (4E 5-6b) finns en stdrre kropp av syenitoider,
med delar som har pyroxen, amfibol, biotit och magnetit
som morka mineral. De mérka mineralen kan utgora
upp till 20 % av syenitoiden och den har susceptibilitet
fran 25 till 5000 x 10~ SI-enheter. Troligen tillhér den
generationen som bildades for 1,22-1,20 miljarder ar
sedan, men iakctagelserna av bergarterna vid Virpeshule



Fig. 33. Syenogranit till alkalifaltspatgranit, 4E Tingsryd NV (7¢c), 6289448/1411972. Foto: Dick Claeson.
Syeno granite to alkali feldspar granite.

Fig. 34. Kvartssyenit till syenit som gangar och partier i syenogranit till alkalifaltspatgranit, 4E Tingsryd NV (7c), 6289448/1411972.
Foto: Dick Claeson.

Quartz syenite to syenite as layers and dykes in syeno granite to alkali feldspar granite.

BESKRIVNING TILL REGIONAL BERGGRUNDSKARTA OVER KRONOBERGS LAN.K 142 35



36

Fig. 35. Syenogranit till kvartssyenit som raka gangar i ortognejs av trolig TMB-alder, 4E Tingsryd NV (7c), 6290272/1413654.
Foto: Dick Claeson.

Straight dykes of syenogranite to quartz syenite in orthogneiss of presumed TIB age.

Fig. 36. Syenogranit till kvartssyenit som ptygmatisk gang i ortognejs av trolig TMB-alder, 4E Tingsryd NV (7¢), 6290272/1413654.
Foto: Dick Claeson.

Ptygmatic dyke of syenogranite to quartz syenite in orthogneiss of presumed TIB age.
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och dess omgivning (se stycket ovan) medfor en viss
osikerhet angdende dess alder.

Basiska bergarter

Ett flertal generationer av gabbro, diorit och diabas fore-
kommer inom Protoginzonen. Kinda generationer dr
0,95, 1,20, 1,40, 1,57 samt 1,70 miljarder ar gamla (t.ex.
Patchett 1978, Johansson & Johansson 1990, Lund-
qvist 1996, Claeson 1999 och Soéderlund m.fl. 2005).
Aven kvartsdiorit och amfibolit forekommer i omradet.
Bergarterna ir gra till svarta, fin- till grovkorniga och
forekommer som sma intrusioner eller gingar. De har
delvis olika sirdrag och olika typer av kontaktrelatio-
ner till omgivande granitbergarter, men i enskilda fall
kan det vanligen inte avgoras vilken aldersgeneration
bergarten tillhor.

Vilbevarade basiska intrusioner av TMB-ilder fore-
kommer och bildar smé, upp till ett par tre kilometer
stora, oregelbundet formade kroppar. Exempelvis vid
sjon Rymmen (5E 5-6b—c) finns en 1,69 miljarder ar
gammal, lagrad intrusion som till stdrsta delen dr incake
(Claeson 2001) och framtrider med en tydlig, cirku-
lir form pd den magnetiska anomalikartan (fig. 5) och
som en positiv anomali pd tyngdkraftskartan (fig. 6).
Geofysisk modellering, med en bulkdensitet f6r hela
intrusionen pa 2850 kg/m?® och form som en snittad
ellipsoid, indikerar ett maximalt djup av 4 km. De
magnetiska egenskaperna karakeiriseras av en kraftig
remanens (Q-kvot ca 20) med deklination ca 136° och
inklination ca 44°.

Inom Protoginzonens deformationsstrk dr de ba-
siska bergarterna stillvis extremt deformerade och har
omvandlats till biotit- och kloritrika, finbandade och
veckade skiffrar (Wikman 2000). I den vistligaste delen
av zonen har deformerade basiska bergarter omvand-
lats till finbandade, granatférande amfiboliter, vilket
speglar hogre metamorfa temperatur- och tryckférhal-
landen. Dir har dven odeformerade partier av basiska
bergarter verpriglats av metamorf omkristallisation,
vilket visar sigsom tunnakransar, s.k. koronor av myck-
et finkornig granat och hornblinde mellan de magma-
tiska mineralen.

Tre generationer av diabasgingar, 0,95, 1,20 respek-
tive 1,57 miljarder r, har identifierats i Protoginzonen
och en sirskild, helt svart diabas som kallas hyperitdia-
bas (fig. 37). Bergarten ir fin- till grovkornig, och dir
den 4r odeformerad har den idgonfallande, morka och
speglande plagioklaslister (fig. 38). Dess mycket morka
firg beror pa en pigmentering av plagioklas, orsakad
av Fe-Ti-oxider (Estifanos m.fl. 1998). Hyperitdiabas
forekommer bade i Protoginzonen och vister ddrom.
Titanomagnetitmalmen i Smalands Taberg dr en del

av en storre hyperitdiabas, vilken nyligen har aldersbe-
stamts till ca 1,20 miljarder &r (Larsson & Séderlund
2005). Diabasgangarna har relativt hoga kaliumhalter
(1,2-1,3 %) men liga uran- och toriumhalter (0,1-
0,6 ppm respektive 1,3—1,5 ppm) vilket ger ett mycket
lagt gammaindex pd ca 0,2.

Den yngsta diabasgenerationen, kallad Blekinge—
Dalarnadiabas, har identifierats bdde i Protoginzonen
och oster dirom. Moderna dateringar visar act den bil-
dades f6r 0,97 till 0,94 miljarder ér sedan (S6derlund
m.fl. 2005). Stillvis innehéller dven Blekinge—Dalarna-
diabasen en mork plagioklas, vilket gor det svart att
sirskilja den frin de dldre diabasgenerationerna.

Den magnetiska remanensen (NRM) har for dia-
baser daterade till en élder av ca 0,95 miljarder ar
vanligen en vistlig (deklination ca 270°) och brant
uppiétriktad (inklination ca —=70°) riktning (Bylund &
Pisarevsky 2002). Diabasgangar daterade till en &lder
av ca 1,26 miljarder &r har vanligen en NRM-riktning
dir deklinationen 4r ca 45° och inklinationen ca —30°
(Elming m.fl. 2004). Detta innebir att lige och form
kan bestimmas relativt vil utgdende frin den magne-
tiska mitningen. Strax séder om Langhult (4E 9b) har
héga virden pd en diabas uppmitts bade for susceptibi-
litet och remanent magnetisering (9400-11 000 x 10~
Sl-enheter respektive 5,1-37 A/m). Detta motsvarar
en Q-kvot av 1,4 till 8,2, vilket innebir att anomalin
huvudsakligen orsakas av den remanenta magnetise-
ringen. Den har en deklination av 280-340° och en
inklination av —40° till -60° (dvs. ndgot uppatriktad).

Generellt har odeformerade diabas- och hyperit-
diabasgangar relative hég magnetisk susceptibilitet.
Pa den magnetiska anomalikartan ses hyperitdiaba-
serna som lagmagnetiska anomalier, vilket beror pa
deras interna riktning hos remanent magnetiserade
mineral (uppatriktad) som 4r omvind mot dagens
magnetiska filt.

Gnejs

I delar av Protoginzonen finns gnejser vars ursprung
och tillhérighet 4r okidnd. De skiljer sig tydligt fran
omgivande deformerade TMB-graniter genom att de
ir finkorniga, gréd, genomgripande ddrade och veckade.
Gnejserna forefaller inte ha nagon storre utbredning ut-
anfor Protoginzonen, men illustrerar att adrade gnejser
forekommer langt dster om det Ostra segmentet. Tydlige
intrusiva kontaktrelationer mellan adrad gnejs av san-
nolikt vulkaniskt ursprung och Smélandsgranit har do-
kumenterats (Wikman 2000), vilket visar att gnejserna
utgor brottstycken i TMB. En éldersbestimning av en
gra, ddrad gnejs resulterade i ursprungsaldern 1,77 mil-
jarder ar (U-Pb datering av zirkon, Méller m.fl. 2005).
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Fig. 37. Hyperitdiabas med svarta plagioklasmegakrister, 4D Markaryd SO (0]), 6251900/ 1397755. Foto: Ulf Bergstr

Hyperite dolerite with black plagioclase megacrysts.

Fig. 38. Grovkornig hyperitdiabas, 4E Tingsryd NV (7a), 6287953/1403016. Foto: Dick Claeson.
Corse-grained hyperite dolerite.
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I kartomradets sydligaste delar inom Protoginzonen
forekommer gnejser som majligen kan vara utlopare av
den s.k. Blekinge kustgnejs som 4r daterad till ca 1,70
miljarder &r (Johansson & Larsen 1989, fig. 39, 40).

OSTRA SEGMENTET, SVEKONORVEGISKA
PROVINSEN

Inom det Ostra segmentet sker en dvergang visterut till
strukeurellt djupare och hégmetamorfa nivéder i berg-
grunden, vilket medfor skillnader i bergarternas utse-
ende och materialegenskaper. Tva huvudsakliga tek-
tonostratigrafiska dominer, hir kallade vre och undre
nivan, urskiljs pa den berggrundsgeologiska kartan (se
dven Wik m.fl. 2006). Dominerna skiljer sig at vad gil-
ler deformationsstrukeurer och metamorfos, men dven
vad giller berggrundens sammansittning. Bergarter
med ursprung i det Transskandinaviska magmatiska
biltet kan i omvandlade former foljas visterut dver Pro-
toginzonen. Ovre nivin av Ostra segmentet bestir hu-
vudsakligen av granitiska bergarter som 4r snarlika berg-
arterna i TMB 8ster om Protoginzonen, men ir kraftigt
omkristalliserade, gnejsiga och veckade och tolkas som
omarbetad TMB-berggrund. De granitiska bergarterna
drurskiljbara fram till en i princip nord—sydlig, flacke il
mictlige dstligt stupande grins som utgdr kontakten till
den undre nivin av Ostra segmentet. Den undre nivin
utmirks av en stdrre heterogenitet i berggrundens sam-
mansittning och en hogre metamorfosgrad med upp-
smiltning och dderbildning som f6ljd. Berggrunden har
en mer komplex uppbyggnad och innehaller tektoniskt
inskjutna enheter (jfr Méller 1998), dven om manga
bergarter i den undre nivén har ett sannolike ursprung
som TMB-granit (jfr Andersson m.fl. 20006).

I sodra Kronobergs lin ir det till skillnad fran i om-
raden lingre norrut svarare att definiera dvergangen
mellan en strukturellt vre och undre niva. Porfyriska,
stangliga till folierade 6gongnejser av Hinnerydstyp
(Lindh & Johansson 1991, Mannerstrand & Lindh
1995, Lindh 1996, Andersson m.fl. 2006) och jimnkor-
niga, roda gnejsgraniter upptriader dir lingre visterut.
Dessa bergarter har sannoliktsitt ursprung i TMB (t.ex.
Andersson m.fl. 2006). Grinsen definieras aven 6kande
frekvensavadroride granitiska leden och att de mafiska
bergarterna évergar frin amfibolit till granatamfibo-
lit och granulit vdsterut. Grinsen sammanfaller delvis
med den nord-sydliga tyngdkraftsgradient som finns
i omréidet, och delvis féljer grinsen olika nordnordost-
liga deformationszoner. Granodioritiska till granitiska
ddergnejser finns i de vistligaste och framfér allt nord-
vistligaste delarna av linet, men dven dir ir stingliga
ogongnejser vanligt forekommande. Blottningsgraden
ar dock extremt dalig, vilket gor omradet svarkarterat.

Savil 6gongnejser av Hinnerydstyp som ddergnejser
har aldersbestimts till att vara 1,73—1,66 miljarder ar
gamla (U-Pb-datering av zirkon SGU, opublicerad),
vilketdr mer eller mindre samtida med den yngsta fasen
av TMB. Metamorfosgraden i de sydvistra delarna av
linet dr hog, dven om uppsmiltning och dderbildning
inte verkar vara lika omfattande som lingre norrut.
Basiska bergartskroppar, de flesta av okidnd alder, £6-
rekommer i riklig mingd och ir vanligen heterogent
deformerade och omvandlade. Mot vister 6kar den
metamorfa graden till évre amfibolit- till hogtrycks-
granulitfacies. Overgingen definierar i de sédra delarna
av Kronobergs lin ocksé grovt grinsen till den undre
nivan. I stort forekommer inom Ostra segmentet i sin
helhet variationer i metamorf grad dven i nord—sydlig
rikening, men exake hur ir fortfarande oklart.

De storskaliga strukturerna i Ostra segmentet
framtrider tydligt pd den magnetiska anomalikartan
over Kronobergs lin (fig. 5), dir monstret dterspeglar
berggrundens bandade uppbyggnad samt gnejsiga och
veckade strukcur. Bada dr et resultat av stark, plastisk
deformation varvid bergarterna har forflyteats, pressats
samman och strickes. Orienteringen av de storskaliga
strukturerna visas pa den berggrundsgeologiska kar-
tan med s.k. magnetiska trendlinjer. De huvudsakliga
strukturelementen i Ostra segmentet ir gemensamma
for 6vre och undre nivan, dvs. en regional gnejsig folia-
tion, en omveckning av denna i uppritea till macclige
overstjilpta veck med ost—vistliga till nordvistliga ax-
lar samt en strickningslineation som ir parallell med
de flacke till méctligt stupande veckaxlarna. En tydlig
veckstruktur med ost—vistligt axialplan finns i det re-
lativt vilblottade Vriomridet (4D 8 b). Veckstrukturen
har generellt branta stupningar till skillnad frén ovriga
veckstrukeurer i kartomradet.

Det finns ett flertal moderna éldersbestimningar (U-
Pb-datering av zirkon och titanit) som knyter den hog-
gradiga metamorfosen (6vre amfibolit- och hogtrycks-
granulitfacies) i Ostra segmentet till den svekonorvegis-
ka bergskedjebildningen vid 0,98—0,95 miljarder ar (se
sammanfattning i Séderlund m.fl. 2002). Detta dr ocksa
fallet for bildningen av den metamorfa, extrema hog-
trycksbergarten eklogit som forekommer strax nordvist
om Kronobergs linsgrins (Moéller 1998, 1999, Johans-
son m.fl. 2001). Strukturer i de inre delarna av Ostra
segmentet dr dock dnnu i mycket liten utstrickning da-
terade, och generellt finns det f4 moderna dateringar av
berggrunden i Kronobergs lin. Det har framlagts helt
olika tolkningar, dir de regionalt dominerande struk-
turerna ansetts vara bildade f6r 1,70—1,55 miljarder ar
sedan (t.ex. Larson m. fl. 1986, Christoffel m.fl. 1999),
eller for 0,98-0,95 miljarder &r sedan (t.ex. Méller &
Séderlund 1997 och referenser diri). Under senare delen
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Fig.39. Adrad, bandad, folierad, stanglig och veckad ortognejs, 4E Tingsryd NV (9 ), 6299952/1412100. Foto: Dick Claeson.
Migmatitic and folded orthogneiss.

Fig. 40. Folierad, stanglig, adrad och veckad gnejs, 4E Tingsryd NV (5a), 6277311/1403536. Foto: Dick Claeson.
Foliated, lineated, veined, and folded orthogneiss.
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av 1990-talet har tillgang till ny teknik (jonsond, jfr ned-
an) medfort bittre forutsiceningar for dldersbestimning
av exempelvis aderbildning. Jonsondsdata har verifierat
bide genomgripande deformation och kraftig d4derbild-
ning av svekonorvegisk alder (Andersson m.fl. 1999,
Séderlund m.fl. 2002, Johansson m.fl. 2006). Aderbild-
ningisamband med veckningen lings de dominerande,
ost—vistliga veckaxlarna har ldersbestamts till att vara
0,97 miljarder &r (Moller & Andersson 2006). Det dr
ocksé vil dokumenterat att 1,39 miljarder &r gamla gra-
nitbergarter, en generation som endast har identifieracs i
Ostrasegmentets undre niva, har genomgatt stark defor-
mation och uppsmiltning under den svekonorvegiska
bergskedjebildningen (Andersson m.fl. 1999, jfr dven
bergartsbeskrivningen nedan). Aven ildre metamorfos
och adring (ca 1,44 miljarder &r gammal) har verifieracs
med modern dateringsteknik (Christoffel m.fl. 1999,
Séderlund m.fl. 2002, Méller m.fl. 2005), liksom meta-
morf charnockitbildning for ca 1,40 miljarder ar sedan
(Rimsa m.fl. 2004). Dessa ildre metamorfoser ir bida
associerade med en intrusion av granitgangar, men deras
kopplingar till deformationsstrukturer och tektonik dr
dnnu daligt kind. Det dr dock klart att berggrunden i
stor utstrickning overpriglats av plastisk deformation
och veckning som skett senare dn for 1,4 miljarder ar
sedan (t.ex. Moller m.fl. 20006).

Yngre strukturelement framtrider tydligt pa bade
magnetiska anomalikartor och resistivitetskartan, och
ir orienterade i nordlig till nordostlig riktning (fig. 4,
5, 7). De skir och forskjuter stillvis det dldre plas-
tiska deformationsménstret och tolkas i huvudsak som
sproda forkastningar och sprickor. Pa resistivitetskar-
tan framtridder dven ett omrade i sydvist med hogre
resistivitet. Uppmitta nordliga till nordnordostliga,
brant stupande foliationer i nira anslutning till dessa
zoner, antyder dock att det dven dir finns en plastisk
komponent och att d&tminstone vissa av dessa zoner kan
klassas som plastiska till sproda. En del geologiskt sett
sena, sproda strukeurer kan eventuellt vara likaldriga
med bildningen av Vitternsinkan. Lagandalen utgor
en storre sddan plastisk till sprod tekeonisk zon, vilken
har en sydsydvistlig till sydvistlig riktning ned till
Markaryd, med en fortsittning av zonen frin Mar-
karyd mot sydvist dven om sjilva Lagan béjer av mot
vister. Vid Stromnisbruk incill Lagan finns hillar
med en fint bandad och hért folierad finkornig gra-
nitisk gnejs. Foliationen ligger parallellt med Lagan i
sydvistlig riktning och i vinkel mot strukturerna for
ovrigt i omradet. Enligt karteringen frin Bolmentun-
neln finns ytterligare en stdrre deformationszon med
myloniter alldeles séder om Markaryd. Zonen stryker
i nordnordostlig rikening mer eller mindre parallellt
med Protoginzonen (Stanfors 1987). I anslutning till

ovan nimnda tektoniska zoner férekommer en sekun-
dir rédfirgning av bergarterna och epidot, klorit och
lermineral finns som sprickmineral.

Ovre nivan

Den 6vre nivan av Ostra segmentet domineras av stor-
skaliga veckstrukturer, huvudsakligen uppritta eller
svagt overstjdlpta synformer och antiformer. Veck-
axlar och axialplan dr nordvist—sydostligt orienterade.
I Jonkopings lan har stcrukturerna nirmast Protogin-
zonen roterats in och dverpriglats av den brantstdende
Protoginzonen, sa att de stupar allt brantare 8sterut.
Helt nira zonen ir foliationsmdonstret mycket oregel-
bundet. Denna omorientering av strukturerna ir san-
nolike orsakad av upplyftningen av Ostra segmentet i
slutfasen av den svekonorvegiska bergskedjebildningen.
I Kronobergs lin 4r dock blottningsgraden mycket lig
ndrmast Protoginzonen, vilket gér det svérare att se
detta samband.

Bergarterna i omradet har omarbetats under am-
fibolitfaciestérhillanden. De granitiska bergarterna
ir helt omkristalliserade och har vanligen bade stark
foliation och lineation, vilka definieras av tunna bio-
titstrak vixlande med kvarts- och filespatrika, halv-
centimeterbreda dominer. Foliationen foljer de stor-
skaliga veckstrukturerna och ir saledes bildad innan
veckningen dgde rum. Den dominerande lineationen
ir parallell med veckaxlarna och dirfor sannolike bil-
dad samtidigt med veckningen. Temperatur och tryck
for metamorfosen har beriknats fér granatamfibolit
omedelbart vister om Protoginzonen (samhillet Aker,
sydvist om Skillingaryd) och resulterat i 600-630 °C
och 10-12 kbar (Séderlund m.fl. 2004). De uppmitta
trycken motsvarar ett djup av ca 40 km, vilket pekar pa
att en betydande del av de rérelser som kanaliserat den
sensvekonorvegiska upplyftningen av Ostra segmentet
miste ha lokaliserats till 5vergingen mellan Ostra seg-
mentet och Protoginzonen.

Som framgar av bergartsbeskrivningen nedan finns
odeformerade delar i manga av de basiska kropparna,
vilket kan bero pé att de basiska bergarterna varit mer
deformationsresistenta in de granitiska. De odeforme-
rade delarna har ocksd helt eller delvis undgétt meta-
morf omkristallisation. De centrala delarna av de ba-
siska kropparna bestar vanligen av vilbevarad diabas
eller gabbro, medan andra delar (oftast randzonerna)
ar starkt deformerade och fullstindigt omvandlade till
amfibolit eller granatamfibolit. Dir de basiska berg-
arterna dr omvandlade har i regel susceptibiliteten
minskat och densiteten 6kat. Densitetsokningen beror
pa en anpassning till hdga tryck, med framfor alle bild-
ning av granat.
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Tva typer av granitisk gnejs har urskiljts i omradet
omedelbart vister om Protoginzonen. De har tolkats
som TMB-graniter av samma slag som de som fore-
kommer i Protoginzonen, men 4r vanligen fullstandigt
ombkristalliserade och deformerade. Foliationerna som
ses i bergarterna foljer de strukturer i storre skala som il-
lustreras bl.a. pi den magnetiska anomalikartan, delvis
som kilometerstora, ppna veck med ostligt stupande
axlar. Basiska bergarter forekommer i riklig mingd,
framfor allt i de norra delarna. De flesta ir relativt sm3,
men upp till 10 km avlanga kroppar forekommer.

Rod granitisk gnejs

Ljust rod till grardd granitisk gnejs med relativt sma
mingder mérka mineral dominerar berggrunden i de
norradelarnaav Kronobergslin. Bergarten dr finkornig
till fint medelkornig, men den uppvisar stillvis en textur
med omkristalliserade mineraldominer som visar att
den tidigare varit medel- till grovkornig. Den vanligaste
strukeuren i liten skala 4r en kombination av plan- och
linjarstrukeur, definierad av tunna, morka mineralscrak
(huvudsakligen biotit, sma mingder titanit och opak-
mineral, lokalt dven granat) och mellanliggande, halv-
centimeterbreda dominer av omkristalliserad filtspat
och kvarts. Bergarten ir for det mesta mycket fattig pa
morka mineral och uppfattas dd som strukeurlds. En
aldersbestimning (prov frin Asafors i Jonkopings lin)
visar att bergarten dr ca 1,67 miljarder ar gammal (U-
Pb-datering av zitkon, SGU, opublicerad). Liknande
dlder har granit av Hagshultstyp i Protoginzonen (t.ex.
Jarl 2002). I minga omréiden ir den granitiska berg-
grunden homogen, finkornig och folierad, vilket gor
dess ursprung svartolkat. Dessa bergarter kan ha haft
sitt ursprung som granit, subvulkanit eller vulkanit.

Monzogranitisk 6gongnejs

Gnejsig och stinglig monzogranit med relike porfyrisk
textur forekommer i de sodra delarna av Kronobergs
lan. Den ir ljust gra till r6dgrd, medelkornig och har
10-20 mm stora kalifilespatstrokorn. Deformations-
graden varierar och kalifiltspatkristallerna dr omkris-
talliserade. De mérka mineralen i gnejserna dr huvud-
sakligen biotit samt smd mingder titanit, opakmineral
och epidot. Bergarten liknar de folierade, porfyriska
graniter som finns inom Protoginzonen, vilka har da-
terats till 1,68 miljarder ar (Wikman 1997).

Basiska bergarter

De basiska bergarternadr morke gragrona cill svarta, fint
medelkorniga och jamnkorniga. Amfibolit utan granat
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forekommer i linets norra del, i 6vrigt dr det heterogent
omvandlade granatamfiboliter som dominerar. Gra-
natamfiboliterna bestdr huvudsakligen av plagioklas,
hornblinde, granat, biotit, kvarts och titanit. De har
vanligen en tydlig lineation eller en kombinerad linea-
tion och foliation som definieras av omvixlande ljusa
och mérka mineraldominer. Dir bergarten dr mindre
deformerad och omkristallisationen dr begrinsad har
finkornig granat och hornblinde bildats i koronor.
Zirkon fran granatamfibolit har aldersbestdmes till ca
0,97 miljarder ar (Wang 1996). Vissa vilbevarade ba-
siska bergarter har en magmatisk lagringsstruktur, med
varierande, centimeter- till halvmetertjocka lager med
olika proportioner av mérka mineral och plagioklas.
Det ir sannolikt att en dominerande del av de basiska
bergarterna tillhér de tre diabasgenerationer som man
finner i Protoginzonen.

Ovriga bergarter

Lokalt forekommer bergarter av okint ursprung. Oster
om Osby (4D 01i) har en 6gonférande gnejsgranit ndgra
tiotal meter stora fragment som utgdrs av en finkor-
nig bergart med sannolikt vulkaniskt ursprung. Det ir
oklart om denna bergart bildar stérre, sammanhing-
ande enheter.

Undre nivan

I Ostra segmentets undre niva dominerar partiellt upp-
smilta och gnejsiga bergarter med olika sammansitt-
ning. Det férekommer vanligen vixlingar mellan olika
bergarter i en skala som dr mindre 4n vad kartan kan
dterge, och dven enskilda bergarters sammansictning
vixlar 6ver korta avstind. Liksom i den évre nivin av
Ostra segmentet domineras berggrundens plastiska
strukturménster av storskaliga, uppritta eller mattligt
overstjilpta veck med ost—vistligt orienterade, flacka
axlar med nidgot undulerande stupning. Den regionala
foliation som framtrider i den magnetiska anomali-
kartan syns i filt som gnejsighet och aderbandning i
bergarterna samt som vixlingar mellan olika bergarts-
typer. Aven de yngre gnejserna, av Tjirnesjo—-Torpatyp,
priglas i stor utstrickning av samma ddergnejsstruk-
turer dven om massformiga linser férekommer. Ader-
gnejserna i den undre nivan har vanligen en genomgri-
pande, gnejsig scrukeur som forutom 6ppna ost—vistliga
veck stillvis ocksé innehaller dldre isoklinala veck (fig.
41, 42). Mindre omvandlade och mer massformiga
dominer finns ocksd, speciellt i de sddra delarna av
undre nivin dér jimnkorniga till porfyriska, i huvud-
sak stingliga gnejsgraniter dr vanligt forekommande.
Strickningslineationerna ir vanligen, men inte dverallt,



Amfibolit

Fig. 41. Kontakten mellan gra, granodioritisk ddergnejs och ljust grardd, leukokratisk gnejsgranit dr veckad. Graniten har en flack mineral-
stanglighet mot ostsydost (in i bilden), vilken ar parallell med veckaxeln till den 6ppet veckade kontakten. En granatamfibolit skar igenom
gnejsgraniten. Sanna bergtakt, 4D Markaryd SV (1a), 6265040/1369915. Foto: Fredrik Hellstrom.

The grey, granodioritic gneiss shows a folded contact to light greyish red, leucocratic gneissic granite. The granite has a low angle mineral line-
ation towards ESE (into the picture), which is approximately parallel to the fold axis of the open-folded contact. A garnet amphibolite cuts the
gneissic granite.

Fig. 42. Rodgra, granodioritisk ddergnejs med ett flammigt utseende. De centimeterbreda, réda ddrorna ar isoklinalt veckade och formar
stéllvis massformiga kortlar (vanster om hammaren). Mobilisatet har leukokratisk sammansattning i likhet med den gnejsgranit som &r
huvudbergart i Sanna bergtakt, 4D Markaryd SV (1a), 6265040/1369915. Foto: Fredrik Hellstrom.

Reddish grey, granodioritic migmatitic gneiss with a flame-like appearance. The centimetre wide veins are isoclinally folded, and locally
accumulate into massive pods (left of hammer).
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Fig. 43. Mikrofoto av mafisk granulit (planpolariserat ljus) dar bildens bredd motsvarar ca 1,2 mm. Bergarten har en granoblastisk textur
med plagioklas (Pl), granat (Grt) och ljusgron klinopyroxen (Cpx). Underordnat finns ortopyroxen (Opx), ilmenit (Ilm) och rédbrun biotit, 4D
Markaryd SO (o b). Foto: Fredrik Hellstrom.

Microphoto of mafic granulite (plane-polarized light), where the width of the photograph corresponds to c. 1.2 mm. The rock has a granoblastic
texture with plagioclase, garnet, and light green clinopyroxene. Orthopyroxene, ilmenite and reddish brown biotite occur subordinately.

parallella med axlarna hos de storskaliga vecken. I starke
ddrade bergarter finns vanligtvis adror som ir isokli-
nalt veckade och stillvis dven avslitna. I minga fall dir
gnejsigheten ir kraftig kan dgontexturen bara anas och
utseendet nirmar sig det hos ddergnejserna.

Metamorfosgraden dr hog, dvre amfibolitfacies (6ver
630 °C) till hogtrycksgranulitfacies, och dven amfi-
boliterna innehaller stillvis adror som bildats genom
partiell uppsmiltning. Det finns en tydlig systematik
vad giller metamorfa mineral i metagabbro- och meta-
diabasbergarterna, vilken speglar 6kande metamorfa
temperaturer vésterut, upp till uppskattningsvis drygt
700 °C inom Kronobergs lin. Fran 6ster till vister ob-
serveras bade en tilltagande omkristallisation av pri-
mira mineral och en 6kad andel nybildad metamorf
klinopyroxen. I omridden dir metamorf klinopyroxen
och granat férekommer tillsammans i basiska bergarter
har den metamorfa graden natt hogtrycksgranulitfacies
(hig. 43). Nigot lingre visterut, i Halland, har meta-
morfa temperaturer fér pyroxenférande bergarter be-
riknats till ca 770 °C (Msller 1998, 1999).

De sydvistliga delarna av Kronobergs lin dr extremt
daligt blottade. Bolmentunneln ir en oinklddd berg-
tunnel som stricker sig genom de vistra delarnaav kare
omridet 4D Markaryd, pa ett djup av 50 till 100 m
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under markytan, frain Bolmen till trakten av Perstorp
i Skdne. I samband med projekteringen av tunneln ut-
fordes omfattande geologiska och geofysiska undersok-
ningar som SGU tagit del av.

Monzogranitisk gongnejs (Hinnerydstyp)

Stora omraden i sédra delen av Kronobergs lin inom
Ostra Segmentet bestar av en gnejsig rodgra, ursprungli-
gen kalifiltspatporfyrisk eller grovkornig monzogranit,
s.k. Hinnerydsgranit (fig. 44, Lindh & Johansson 1991,
Mannerstrand & Lindh 1995, Lindh 1996). Nyligen
genomforda aldersbestimningar visar att dessa gnejser
ir ca 1,68-1,67 miljarder dr gamla och likéldriga med
ddergnejserna (Andersson m.fl. 2006). Gnejs av Hin-
nerydstyp kan foljas fran Protoginzonen visterut dir
den drallc mer deformerad. Den ir helt omkristalliserad
och saknar vanligen &dror. Kvartsfactiga varianter med
kvartssyenitisk eller kvartsmonzonitisk sammansitt-
ning férekommer underordnat och har en ursprungli-
gen grovkornig, ojimnkornig textur. Ogongnejsen ir
smaporfyrisk med upp till 20 mm rundade, kalifélespat-
dominerade aggregatav pertitisk ortoklas till mikroklin.
R6d mikroklin dominerar i kalifiltspatogonen, men
ofta syns gra ortoklas i dgats centrum. Aven mer jimn-



Fig. 44. R6dgra, monzogranitisk, svagt porfyrisk 6gongnejs av Hinnerydstyp. Prov fran Bolmentunneln, 4D Markaryd NV (5 d),
6278200/1368680. Foto: Fredrik Hellstrom.

Reddish grey monzogranitic, to some extent porhyritic augen gneiss of Hinneryd type.

korniga varianter forekommer, framfor allt i de sédra
delarna (fig. 45). Smd mingder hornblinde och granat
forekommer stillvis i grundmassan. Kalifiltspatdgo-
nen ir vanligtvis utdragna och ses som en stinglighet.
Gnejsigheten utgdrs av millimeterbreda skike av biotit
som vixlar med halvcentimeterbreda kvarts- och pla-
gioklasrika dominer och kalifiltspatdominerade band,
dir de senare utgdr utvalsade kalifiltspatogon. Stillvis
kan 6gontexturen bara anas och utseendet nirmar sig
det for ddergnejserna (fig. 46). Partiell uppsmiltning har
forekommit sparsamt och vanligtvis saknas adror helt.
De roda adrorna har en leukokratisk, granitisk sam-
mansittning med en sockerkornig textur och dr ppet
veckade. Deformerad kvarts i de veckade ddrorna bildar
en mineralstinglighet som ir parallell med veckaxeln
(fig. 47). T omrédet vid Vra (4D 8b) upptrider ett flertal
sma basiska kroppar och gingariden stingliga graniten.
Olika magmablandningsfenomen och hybridbergarter
med kvartsmonzodioritisk sammansittning ar vanligt

forekommande (fig. 48, 49, 50).

Adergnejs

Adergnejser dominerar den nordvistra delen av Krono-
bergs lin och 4r minga ganger heterogent uppbyggda,

kraftigt migmatitiserade (ddrade) och bandade. Sam-
mansittningen varierar frin granit till kvartsmonzo-
diorit i hillskala, med decimeter- till meterbreda amfi-
bolitiska band eller linser och ljust roda granitiska ddror.
Morka mineral som biotit och stillvis hornbliande finns
ivarierande miangd i mellanmassan. Gra kalifiltspatfat-
tiga gnejser med storre miangder morka mineral och en
lagre andel kvarts utgdr en variant med kvartsmonzo-
dioritisk till kvartsdioritisk sammansittning (fig. 51).
I enstaka, mindre omraden syns tydligt d4dergnejsens
ursprung som djupbergarter.

Aven i den sydvistra delen av Kronobergs lin, som
domineras av 6gonférande gnejser, finns stora partier
med adergnejser. Blottningsgraden i dessa delar ir dock
mycket lig, vilket gor det svart att bestimma berg-
arternas utbredning och samband. Vid Sénna bergtikt
nordost om Markaryd (4D 1a) har den granodioritiska
ddergnejsen ett flammigt utseende och piminner om
ddergnejserna i sodra Halland, dir den bryts som orna-
mentsten under namnet "Hallandian” (fig. 42). Aven
bandade, finkorniga gré gnejser forekommer i omradet,
men utbredningen av dessa ir oklar.

Moderna aldersbestimningar frin Halland, Vister-
gotland och Smaland visar attddergnejserna bildades for
1,73 till 1,66 miljarder ar sedan (Connelly m.fl. 1996,
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Fig. 45.Jamnkornig monzogranit, 4D Markaryd SO (0 g), 6252789/1382039. Foto: UIf Bergstrom.
Even-grained monzogranite.

Fig. 46. Kraftigt stanglig, ursprungligen porfyrisk monzogranit. Deformationen gor att 6gontexturen i manga fall bara kan anas,
4D Markaryd SO (of), 6252889/1375813. Foto: UIf Bergstrom.

Strongly lineated, originally porhyritic monzogranite. Deformation makes the augen texture hard to recognise.
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Fig. 47. Partiell uppsmaltning forekommer sparsamt i Hinnerydsgnejserna och vanligtvis saknas adror helt. Utdragen kvarts i den ljust réda
granitiska adran bildar en flack mineralstanglighet mot ostsydost, parallellt med veckaxeln till den 6ppna veckningen, 4D Markaryd SV
(ob), 6250708/1356294. Foto: Fredrik Hellstrém.

Partial melting occurs sparsely in the Hinneryd gneisses. Deformed quartz in the light red granitic vein forms a low angle mineral lineation
parallel to the fold axis of the open folding.

Fig. 48. Finkornig basisk inneslutning i 6gonférande monzogranitisk Hinnerydsgnejs, 4D Markaryd NV (8 ¢), 6293352/1361460.
Foto: Fredrik Hellstrom.

Fine-grained basic enclave in augen-bearing monzogranitic Hinneryd gneiss.
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Fig. 49. Basisk gang i porfyrisk monzogranitisk gnejs, 4D Markaryd NV (7€), 6287360/1371402. Foto: UIf Bergstrom.
Basic dyke in porphyritic monzogranitic gneiss.

Fig. 50. Kvartsmonzodiorit med diffusa dioritiska enklaver. Denna bergart upptrader som sma kroppar associerade med porfyrisk monzo-
granit, och har sannolikt bildats genom magmablandningsprocesser, 4D Markaryd NV (8 b), 6290283/1358241. Foto: UIf Bergstrom.

Quartz monzodiorite with diffuse dioritic enclaves. This rock appears as small bodies associated with porphyritic monzogranite and has prob-
ably formed by magma-mixing processes.
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Fig. 51. Gra till moérkt gra, adrad kvartsdioritisk till kvartsmonzodioritisk gnejs. | blockets dvre del, ovan hammaren, syns en évergang till en
svagt 6gonférande textur som paminner om den hos Hinnerydsgnejs, 4D Markaryd SV (o b), 6250710/1356291. Foto: Fredrik Hellstrom.

Grey to dark grey, veined quartz dioritic to quartz monzodioritic gneiss. In the upper part of the boulder, above the hammer, a transition to a
weakly augen-bearing texture, resembling that of the Hinneryd gneisses, is present.

Christoffel m.fl. 1999, Andersson m.fl. 2002, S6derlund
m.fl. 2002, Johansson m.fl. 2006, Méller & Andersson
2006, Méller m.fl. 2006, Msller m.fl. 2005, samt av
SGU utforda, opublicerade U-Pb-dateringar av zirkon;
de sex senaste studierna ir utforda med jonsond).

Leukokratisk gnejsgranit

R&d, leukokratisk gnejsgranit finns i nira anslutning till
storre kroppar av metabasit, vilket antyder att dessa ir
mobilisat bildade genom partiell uppsmiltning av sido-
berget till intruderande basiter. Liknande bergarter finns
dven som kroppar i bade ddergnejserna och i den 6gon-
forande Hinnerydsgnejsen. Gnejsigheten ir diffust ut-
bildad i den vanligen leukokratiska sammansittningen
(<5 % biotit, fig. 52). Foliation eller mineralstinglighet
syns som deformerad kvarts tillsammans med parallell-
orienterad biotit, och dven som en diffus, jimfort med
grundmassan ndgot grévre dring. Bergartens samman-
sdttning gor att vid omkristallisation och uppsmiltning
under héggradig metamorfossuddasen eventuell tidigare
gnejsighet ut och en nirmast massformig, sockerkornig
textur kan bildas (t.ex. metagranit av Mardaklevstyp).
Enéldersbestimning av Mardaklevsgraniti Halland har
visat att den innehaller tre zirkongenerationer daterade

tillatcvara 0,97, 1,44 och 1,68 miljarder &r gamla (Soder-
lund m.fl. 2002). Tolkningen av éldrarnadrintesjilvklar,
men en mojlighet 4r att den ildsta zirkongenerationen
utgdr rester av killmaterialet, medan dtminstone en av
de yngre dldrarna speglar en faktisk bildning av grani-
ten genom uppsmilening av ett dldre killmaterial under
hoggradig metamorfos.

Lingre 6sterut i den undre nivén finns stora par-
tier med réd gnejsgranit av samma typ som finns i den
ovre nivan, tillsammans med de monzogranitiska 6gon-
gnejserna. I undre nivan 4r den i okande utstrickning
gnejsig och ombkristalliserad, stillvis 4drad med dver-
gingar tll de granitiska ddergnejserna. Ombkristallisa-
tionen gor att bergarten ser nastan massformig ut, och
kornstorleken ir generellt finkornig till fint medelkor-
nig. Utseendet gor att det i princip dr oméjligt att skilja
den fran metagranit av Mérdaklevstyp. Bergarten ir
normalt ligmagnetisk.

Granitisk gnejs av Tjdrnesjo—Torpatyp

I den allra nordligaste delen av kartomradet 5D Virna-
mo SV finns en forekomst med granitisk 6gongnejs av
s.k. Tjirnesjo—Torpatyp. Den ir ldct igenkdnnbar nir
den ir medel- till grovkornig och grovporfyrisk, med
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Fig. 52. Rod, leukokratisk metagranit av Mardaklevstyp, med en finkornig sockerkornig textur. Utdragen kvarts definierar en flack mineral-
stanglighet mot 6ster, 5D Varnamo SV (2a), 6314360/1351395. Foto: Fredrik Hellstrom.

Red, leucocratic metagranite (Mdrdaklev type granite), with a fine- and sugar-grained texture. Stretched quartz defines a low angle mineral
lineation towards the east.

Fig. 53. Granitisk kalifaltspatporfyrisk 6gongnejs av Tjarnesjo—Torpatyp, 5D Varnamo SV (4 ), 6324735/1364635. Foto: Fredrik Hellstrom.

Granitic K-feldspar porphyritic augen gneiss of Tjdrnesjé—Torpa type.
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rodgra eller gra kalifdltspatmegakrister (fig. 53). Den
gra kalifilespaten ir ortoklas, med karaktiristiske rek-
tangulir kornform. Réda dominer i ortoklaskristal-
lerna ir 6vergingsformer till mikroklin, och pA minga
stillen dr all kalifilespac omvandlad till mikroklin.
Aven den karakeiristiskt grovporfyriska bergarten va-
rierar starkt i utseende beroende pd hur deformerad den
ir, och successiva overgdngar till starkt gnejsiga och
migmatitiska (ddrade) varianter ir vanliga. Bergarten
ar aldersbestimd till 1,39 miljarder ar (U-Pb-analys
av zirkon, SGU, opublicerad) och kan korreleras med
forekomster vid Tjirnesjo (Andersson m.fl. 1999) och
Varberg (s.k. Torpagranit, Hubbard 1975, Ahill m.fl.
1997, Andersson m.fl. 2002).

Syenit till kvartssyenit

Vid Markaryd och i omradet norr dirom (4D 2b—c,
3b—d, 4¢) finns en ursprungligen ojimnkornig, grovt
medel- till grovkornig syenit till kvartssyenit (fig. 54,
Stanfors m.fl. 1967). Bergarten ir till storre delen om-
kristalliserad till finkornighet och ir stinglig med ut-
dragna hornblindeaggregat. Vissa delar ir omvandlade
till charnockit. Vittringsytan ir dir ljust rosafirgad och
bergarten ir grongré till mérke brungré i firske brott.
Aven charnockiten ir ursprungligen ojimnt medelkor-

nig till svagt ortoklasporfyrisk (5-10 mm i diameter)
och pidminner delvis texturellt om gnejs av Hinneryds-
typ (fig. 55, 56). Langstrickta finkorniga aggregat av
klinopyroxen och granati grundmassan visar stillvis pa
enflackstinglighet. Icharnockiten forekommer mafiska
band eller sliror samt enstaka, upp till decimeterstora,
rundade granat-klinopyroxendominerade ultramafiska
inneslutningar (fig. 57). Kvartssyeniten (till charnocki-
ten) har enligt jonsonddatering av zirkon en preliminir
dlderavca 1,2 miljarder ar (SGU opublicerat), vilket gor
den likaldrig med t.ex. kvartsmonzoniten vid Vargarda
(Berglund 1997) och syeniterna i Protoginzonen. Berg-
arten har relativt hoga kaliumhalter (ca 5 %) men liga
uran- och toriumhalter (<0,1 ppm respektive <1,5 ppm).
Den magnetiska susceptibiliteten varierar mellan 300
och 900 x 10~ Sl-enheter.

Basiska bergarter

Samtliga basiska bergarter i undre nivin ir hogmeta-
morfa och upptrider vanligen som granatamfiboliter
till mafiska hogerycksgranuliter (fig. 43). Vissa av dem
har delvis bevarad magmatisk textur och benimns
metagabbro och metadiabas (fig. 58), men i kontrast
till liknande bergarter i den 6vre nivén har inga full-
stindigt bevarade magmatiska partier patriffats. De

Fig. 54.R6d, hornblandeférande, mineralstanglig kvartssyenit som ursprungligen var ojamnkornig och grovt medelkornig, men nu ar delvis
omkristalliserad till en mindre kornstorlek, 4D Markaryd SV (1¢), 6259900/1364165. Foto: Fredrik Hellstrom.

Red, hornblende-bearing quartz syenite with mineral lineation was originally uneven-grained and coarsely medium-grained, but has partially

recrystallised to a smaller grain size.

BESKRIVNING TILL REGIONAL BERGGRUNDSKARTA OVER KRONOBERGS LAN. K 142

51



52

Fig. 55. Charnockit (hdgmetamorf bergart) avsamma kvartsfattiga och kalifaltspatrika, kvartssyenitiska sammansattning som bergarten
som visas i figur 53. 4D Markaryd SV (3 c), 6268930/1361482. Foto: Fredrik Hellstrom.

Charnockite (high-grade metamorphic rock) of the same quartz poor, K-feldspar rich, quartz syenitic composition as the rock shown in
figure 53.

¥

Fig. 56. Mikrofoto av charnockitisk kvartssyenit (planpolariserat ljus) dar bildens bredd motsvarar 3,3 mm. Bergarten innehdller huvudsak-
ligen pertitisk ortoklas (Or), ljusgrén klinopyroxen (Cpx) samt granat (Grt), med en mindre mangd brun hornblédnde (Hbl), plagioklas, orto-
pyroxen (Opx), kvarts, oxider (Ox) och biotit, 4D Markaryd SV (3 c), 6268930/1361482. Foto: Fredrik Hellstrom.

Microphoto of a charnockitic quartz syenite (plane-polarized light), where the width of the photograph corresponds to 3.3 mm. The rock
consists mainly of pertitic orthoclase, light green clinopyroxene and garnet, with a lesser amount of brown hornblende, plagioclase, ortho-
pyroxene, quartz, oxides, and biotite.
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Fig. 57. Granat-klinopyroxenrik ultramafisk inneslutning i en charnockitisk kvartssyenit, 4D Markaryd SV (3 c), 6268930/1361482.
Foto: Fredrik Hellstrom.

Garnet-clinopyroxene-rich ultramafic enclave in a charnockitic quartz syenite.

Fig. 58. Plagioklasporfyrisk, granat- och klinopyroxenférande, massformig metadiabas med subofitisk textur, 5D Varnamo SV (3 b),
6316565/1359464. Foto: Fredrik Hellstrom.

Plagioclase porphyritic, garnet- and clinopyroxene-bearing massive metadolerite with a subophitic texture.
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basiska bergarterna upptrider som smé inneslutningar,
decimeter- till meterbreda band och géngar i gnejserna,
och storre, upp till fem kilometer stora kroppar. Vissa
delar, sirskilt de centrala partierna av storre basickrop-
par, har delvis en relativt vilbevarad magmarisk dia-
bas- eller gabbrotextur med regelldsa plagioklaslister,
interstitiell primir pyroxen som fyller upp hilrummen
mellan plagioklaskristallerna och stillvis olivin (fig. 59,
60). Magmatisk lagring i form av en modal variation i
andelen plagioklas och morka mineral kan ses i enstaka
fall. Aven dessa ir dock som regel alltid granatforande
och har manga ginger nybildad granoblastisk, meta-
morf pyroxen, dven som koronatexturer (fig. 60). De
primira mineralen dr ocksd ombkristalliserade i hogre
utstrackning i den undre nivan, och hornblinde samt
biotit har en annorlunda sammansicening, vilket speg-
lar den hogre metamorfosgraden. Lingre visterut fore-
kommer metamorf klinopyroxen i successivt 6kande
mingd i stillet for hornblinde, och de primira mine-
ralen ir fullstindigt omkristalliserade. Generellt 4r de
mindre kropparna och marginalerna pa de storre starke
deformerade och fullstindigt omvandlade till folierad
granatamfibolit eller amfibolit. Granatamfiboliterna
ar fin- eller medelkorniga och bestir huvudsakligen av
plagioklas, hornblinde och granat, de flesta rika pa gra-
nat. Stillvis forekommer vita ddror av kvarts och file-
spat som bildats genom partiell uppsmailening (fig. 61).
Stillvis syns rikligt med upp till tvi—tre centimeter stora
granater (fig. 62). Granatamfibolit har f6r det mesta en
densitet 6ver 3000 kg/m? (fig. 14).

Tydligt gingformade kroppar av metadiabas fore-
kommer. Riktningarna pa gingarna varierar, med
nord—sydlig och nordnordostlig som de mest frameri-
dande. De ir inte urskiljbara pa den magnetiska ano-
malikartan, vilket delvis beror pa att de 4r smé, men
sannolikt ocksd pd att de 4r metamorfa och har lik-
nande eller ligre susceptibilitet an de bergarter de slar
igenom. Gédngarnas alder 4r okind men eftersom de
ir overpriglade av hoggradig metamorfos dr de minst
0,95 miljarder &r gamla. De kan eventuellt tillhdra
Blekinge—Dalarnadiabaserna och ha intruderat under
den svekonorvegiska upplyftningen for ca 0,95 miljar-
der 4r sedan. Pa en lokal strax norr om linsgrinsen
vid Gislaved (6D 1b) har en aderbildning i sidognejsen
daterats till 1,4 miljarder &r (U-Pb-datering av zirkon,
Moéller m.fl. 2005). Dateringen sitter samtidigt en vre
ldersgrins bade for veckningen av ddrorna och f6r in-
trusionen av den skidrande gangen.

Eklogit férekommer i ett tektoniskt-strukturellt
komplex strax vister om linsgrinsen till Halland, vid
samhillet Atran och omradet vister dirom (Mséller
1998, 1999), men har inte terfunnits inom Krono-
bergs ldn.

Karteringen frin Bolmentunneln visar att amfiboli-
ter dr sdrskilt frekventa, ca 20 % av totala berggrunden,
i sektionen mellan 15 och 25 km, dvs. i norra delen
av kartomridet 4D Markaryd SV och sédra delen av
kartomridet 4D Markaryd NV (Stanfors 1987). Am-
fiboliterna stryker hir genomgaende i vistnordvistlig
riktning med en i regel flack stupning.

Naturresurser

MALMER OCH MINERALISERINGAR

Berggrunden inom Kronobergs lin innehéller endast
ett fatal mineraliseringar som varit féremal f6r gruv-
brytning. I de allra flesta fall har det varit friga om
en mer blygsam verksamhet, som sillan limnat mer
dn nagra hundratal ton malm. En mer omfattande ge-
nomgéng av befintliga gruvforsék och skirpningar i
kartomradet finns i Kornfilt m.fl. (1990).

Den mest omfattande gruvverksamheten torde ha
genomfores vid den s.k. Alatorps silvergruva (5F 3¢),
dir blyglans och zinkblinde brutits i en 50 m ling,
2-10 m bred och atminstone 5 m djup grav. Minera-
liseringen, som ocksd innehéller guld och silver i liga
halter, upptrider i centimeterbreda sprickfyllnader i en
brecciegang vilken slar igenom en sur metavulkanit.

En vanadin- och titanhaltig jirnmalm har brutits
norr om Léinghult (4E 9b) och mineraliseringen im-
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pregnerar en svart, medelkornig hyperitdiabas. Ur den
storsta gruvoppningen har ca 1000 ton malm och gri-
berg uppfordrats och resultatet av ett analyserat prov
fran varpen visar 38 % Fe,O;, 5 % TiO, och 0,2 % V.

Slutligen ska Senoragruvan (5E 71) nimnas, vilken i
verkligheten inte dr storre in en meterdjup skdrpning pa
en liten udde i Naversjon. I skirpningen finns guldhal-
tig svavelkis och molybdenglans i smala kvarts-, kalcit-
och granitgangar i en hornblindegabbro. I gingarnas
kontakt mot gabbron forekommer ocksé en del scheelit
och powellit.

INDUSTRIELLA MINERAL OCH BERGARTER

Mineral och bergarter som utvinns i annat syfte dn
for utnyttjande av deras metallhalt eller brinslevirde,
betecknas som industriella mineral och bergarter.
Brytningen av dessa bedrivs utifrin marknadens



Fig. 59. Metagabbro med relativt vdlbevarad magmatisk textur, delvis verpraglad av granulitfaciesmineralogi, 4D Markaryd NV (8 ¢),
6290584/1361115. Foto: UIf Bergstrom.

Metagabbro with relatively well-preserved magmatic texture, partly overprinted by granulite-facies mineralogy.

ftie' 1A

Fig. 60. Mikrofoto aven metagabbro (planpolariserat ljus) dér bildens bredd motsvarar 3,3 mm. I tunnslipsbilden syns en delvis valbevarad
magmatisk textur med plagioklaslister (svarta) och interstitiell primar klinopyroxen (Cpx-1), som fyller hdlrummet mellan plagioklaserna
(Plag). Olivin har ersatts av ortopyroxen (Opx), som i en koronatextur omges av lager av metamorf klinopyroxen (Cpx-1l) och en granat-
klinopyroxen symplektitisk ssmmanvaxning (Grt-Cpx-symp) ut mot den av spinell svartpigmenterade plagioklasen, 4D Markaryd NV (8 c),
6290584/1361115. Foto: Fredrik Hellstrom.

Microphoto of a metagabbro (plane-polarized light), where the width of the photograph corresponds to 3.3 mm. A partly magmatic texure is
seen, with plagioclase laths (black) and interstitally primary clinopyroxene, which fills the interstices between the plagioclase. Olivine has been
replaced by orthopyroxene, which is surrounded by layers of metamorphic clinopyroxene and a garnet-clinopyroxene symplectitic intergrowth
out towards that of the spinel-clouded black plagioclase, forming a corona texture.
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Fig. 61. Granatamfibolit med ljusa adror av kvarts och féltspat, 5D Varnamo SV (4 a), 6320515/1352555. Foto: Fredrik Hellstrom.
Garnet amphibolite with light-coloured quartz-feldspar veins.

Fig. 62. Granatamfibolit, med granatporfyroblaster (upp till 10 mm i diameter) i en finkornig, folierad grundmassa, 5D Varnamo SV (3 b),
6318333/1357314. Foto: Fredrik Hellstrom.

Garnet amphibolite with garnet porphyroblasts (up to 10 mm in diameter) in a fine-grained, foliated groundmass.

NILS-GUNNAR WIK m.fl.



o

Fig. 63. Stenbrott i hyperitdiabas, 4E Tingsryd SV (4.a), 6273972/1401868. Foto: Dick Claeson.

Quarry in hyperite dolerite.

efterfrigan och brotten kan efter linga viloperioder
dter 6ppnas. Dirfér motsvarar kartans beteckningar
pa 6ppna och nedlagda stenbrott den situation som
radde under 2003.

Inom kartomradet har brytningen av gat, kant,
beklidnads-, ornament- och monumentsten tidvis haft
stor omfattning. Stenen bryts som s.k. blocksten och hu-
vudsakligen dr det hyperitdiabasen och i mindre omfatt-
ning granit och gabbro som kommit ifraga. Diabas, ofta
kallad svartgranit, dr bl.a. pi grund avsin ofitiska textur
och mineralsammansittning hallfast och resistent mot
vittring. Den svarta, harda bergarten ir unik i sitt slag
och mycket eftertraktad framfér allt som ornament- och
monumentsten. Brytningen har varit starkt koncentre-
rad till de relative smala hyperitdiabasgingarna som
upptrider i ett strak frain Almhult i séder och norrut
i anslutning till sjsarna Méckeln och Tjurken. Verk-
samheten har inte alltid betraktats vara av godo da den
resulterat i djupa brott och stora skrotstenshogar till f6ljd
av stringa specifikationskrav. Dessa medfor att stora vo-
lymer bruten diabas kasseras beroende pa sprickor och
inhomogeniteter i mineralsammansittningen.

Av deknappt 30 blockstensbrott som finns upptagna
pa kartan har brytningen varit mest omfattande 6ster
om Tjurken vid Sandvik (5E 0b) och pd Granhults-
berget (4E 9b, Kornfilt m.fl. 1990). Stenbrytningen
pagick som mest intensivt under 1950- och 1960-talen
och mingden skrotsten kunde utgora 95 %. Vid Hoks-
s (5E 1b), Kroksnis (4E 9b) och Sutareboda (4E 5a)

torde de totala uttagna mingderna blocksten 6verstiga
100000 m® medan den i évriga stenbrott bedoms vara
avsevirt mindre.

Sutarebodabrottet drevs pa 1960-talet men var i slu-
tet pa 1980-talet nedlagt och till stora delar vactenfyllt.
Brottet 4r sommaren 2003 ett av de tre brott som for
nirvarande ir i drift i linet och de ovriga dr Sdganis
(4E 5a) jimte Brinnhult (4E 4a, fig. 63). Samtliga tre
brott ligger i sydligaste delen av linet inom ett mycket
begrinsat omradet nordést om Almhult.

Vilans bergtikt (SE 1g) nigra kilometer vister om
Viixjo dr linets storsta bergtike i drift. Brytningen av
granit uppgick i borjan av 2000-talet till ca 430 000 ton
arligen, och materialet anvinds efter krossning huvud-
sakligen till vigkroppar och asfaltbeliggning. Ytterligare
en stor bergtike ar i drift i den vulkaniska berggrunden
(Smalandsporfyr) norr om Helgasjon (5E 4 g).

Vid Sénna bergtikt (4D 1a) bryts en rod, finkornig
gnejsgranit (fig. 41).

Kvarts dr efter filtspat det vanligaste mineralet i
jordskorpan och patriffas i naturen dels i hexagonala
genomskinliga kristaller, dels som s.k. mjélkkvarts dvs.
kompakta aggregat vilka kan utgora avgrinsade krop-
par eller sprickfyllnader. Det dr den senare typen av
kvarts som varit och alltjimt dr den viktigaste typen for
industriellt utnyttjande, och férranvindes denna kvarts
framst for glasframstillning. Kvarts fran forekomsten
vid Ingelstad (4E 8j) forekom som oregelbundna kért-
lar i centrum av en filespatkropp och anvindes just for
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detta indamal vid Kosta glasbruk. Brottet som lag inne
i samhillet ir numera igenfyllt. Aven nigon kilome-
ter norddst om Skiggalosa (4E 8f) finns ett vergivet
kvartsbrott, men informationen om fyndigheterna i
Kronobergs lin ir ofullstindig och mycket talar for att
verksamheten inte har varit speciellt omfattande.

BERGTAKTER OCH STRALNING

I Sverige finns inga bindande regler vad giller innehall
av radioaktiva dmnen i byggmaterial. Vi har istillet
granser for gammastrdlningsnivaer och radonhalter i
byggnader. I méinga linder finns grinsvirden eller re-
kommendationer for innehdll av radioaktiva dmnen i
byggmaterial, och motsvarande rekommendationer har
tagits fram dven i Sverige, gemensamt med de andra
nordiska linderna (Stralskyddsmyndigheterna i Dan-
mark, Finland, Island, Norge och Sverige 2000).

I Norden rekommenderas ett grinsvirde for bygg-
material vid gammaindex <1, med en Gvre grins pd <2.
Om den rekommenderade dvre grinsen Gverskrids bor
en uppskattning av materialets bidrag till gammastral-
ningsnivdn inomhus goras. En EU-rekommendation
finns ocksd (EC 1999), dir man skiljer pd material som
anvinds i storre mingd (t.ex. i betong — krossberg) och
material som anvinds mer sparsamt (t.ex. som fasad-
plactor — blocksten). For den forstnimnda gruppen
dr gransvirdet for gammaindex <0,5 med 1 som &vre
grins, och f6r den andra gruppen giller gammaindex 2
respektive 6. Vidare giller enligt de nordiska lindernas
rekommendationer att aktiviteten av radium-226 ¢j ska
overstiga 200 Bg/kg.

Det mitfdrfarande som anvinds inom berggrunds-
karteringen forutsiteer att strilningsmicningen utfors
pa plana, relativt horisontella ytor pd hogt liggande
punketeri terringen. Detir dirfor normalt inte limpligt
att utféra mitningar pa bottnen av mindre bergtikter.
I samband med undersékningen av Kronobergs lin har
stralningsmitningar utforts i vissa av de bergtikter som
bedémcts vara enkelt dtkomliga och mictekniske [imp-
liga. Vi har dock valt att inte hir sortera ut mitningar
utférda i anslutning till bergtikter, eftersom dessa ir fa
i jimférelse med det totala antalet mitningar.

Det finns tydliga strilningsvariationer inom Krono-
bergs lin. Flygmitningen visar att strilningen frin
markytan generellt dr lag vister om Protoginzonen
(fig. 3). Ett genomgiende monster i det omradet 4r de
laga uranhalterna (fig. 17). I Protoginzonen forekommer
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pegmatiter med hdga uranhalter (stillvis 6ver 80 ppm
uran), vilket ger aktivitetsindex dver 1 000 Bq/kg. Inom
omréidet med réd granit, nagra kilometer sydvist om
Lenhovdailinets éstradel, ir uranhalterna forhallande-
vis hdga (20-30 ppm). Det resulterande aktivitetsindex-
etdr400 Bq/kg. I samma omrade finnsen framtridande
hogmagnetisk ringstrukeur.

Endast vid fem lokaler inom linet 4r gammaindex
>2. De hogsta virdena kan relateras till de pegmatiter i
Protoginzonen som har hoga uranhalter (fig. 64). Berg-
arter med gammaindex >1 inom Ostra segmentet utgérs
frimstav graniter. Det dr graniternas toriumhalter som
ger det hoga indextalet eftersom uranhalterna i den hir
delen av linet ir ldga. I Protoginzonen finns det for-
utom pegmatiter dven granitoider med gammaindex >1.
Aven hir ir det granitoidernas hoga toriumhalter (still-
vis over 40 ppm) som orsakar ett hogt gammaindex.
Oster om Protoginzonen finns stora omraden med gra-
nit som har typiska gammaindex mellan 1 och 2. De
omréadena framerider tydligt pa den pd flygmitningar
baserade kartan som visar gammaindex (fig. 64). I de
sydostra delarna av linet finns Karlshamnsgranit. Den
kinnetecknas av relativt hoga strilningshalter och har
generellt ett gammaindex som ligger strax 6ver 1.

For de basiska bergarterna i linet 4r gammaindex
genomgdende <0,3.

VATTENFORANDE SPRICKZONER

Vattenférande sprickzoner kan lokaliseras genom att
kombinera magnetiska och elektromagnetiska anoma-
likartor (Jacobsen 1987, Pedersen 1991). Den magne-
tiska anomalibilden ir visualiserad i en figur av griska-
lor (fig. 7), ddr kartbilden 4r optimerad for att redovisa
de zoner som ir presumtiva, vattenforande krosszoner.
Ett ménster av magnetiska minima motsvarande sprod-
tektonisk péverkan framtrider med en precision som
ligger i storleksordningen ett tiotal meter. Dessa mag-
netiska minima ger tillsammans med resultaten frin
VLE-mitningarna och SGUs brunnsdata relativt sikra
indikationer om var man kan hitta mer vattenrika zoner
i berggrunden (Henkel & Guzmdn 1977). Samtidigt
erhélls med hjilp av gammastralningskartan en grov
uppskattning om en eventuell risk for f6rhojd halt av
uran och radon i vatten, jord och berggrund. Kombi-
nationen av dessa data, indikerar stora vattenférande
zoner i berggrund med anomal virmepotential, och bor
vara av intresse ur bergvirmesynpunkt.
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Map showing the gamma radiation index, in the county of Kronoberg with surroundings. The map is based on airborne measurements. The
symbols represent gamma radiation index based on in-situ measurements on outcrops.

Summary

The geological map of the county of Kronoberg covers
parts of two different geological provinces, the Trans-
scandinavian Igneous Belt (TIB) and the Eastern Seg-
ment of the Sveconorwegian Province. The Protogine
Zone, a prominent N—S trending shear zone, is a divider
between the two areas and represents the easternmost
part of the Sveconorwegian Province.

The geophysical measurements show the difference
between the two areas: in the magnetic properties, the
variation in the gravity field, expressed as Bouguer
anomaly, and the distribution of the radiometric ele-
ments uranium and thorium (figs. 3, 5, 6).

The Transscandinavian Igneous Belt (TIB) area is
dominated by 1.80 to 1.66 Ga felsic intrusive rocks,
which range from alkalifeldspar-granite to granite,
monzonite and quartzmonzodiorite. The less acid

rocks characteristically have mafic enclaves. Gabbroic
intrusions are generally sparse but in some parts they
are more frequent and often show magma mixing and
mingling at contacts. There are E-W trending belts of
mostly rhyolitic volcanic rocks with minor amounts
of andesitic to basaltic compositions. In the western
parts, close to and within the Protogine Zone (below),
younger TIB rocks (1.70 to 1.66 Ga) appear and pos-
sibly dominate.

A belt of anastamozing shear zones occurs between
Jonképing and Oskarshamn and is called the Oskars-
hamn-Jonkoping belt. Lithologically it is composed of
c. 1.83 and c. 1.80 Ga old intrusive and extrusive rocks.
1.80 Ga granite, monzonite and quartzmonzodiorite
dominate the belt but most occurrences of granodiorite
and tonalite are slightly older, 1.83 Ga. Parts of this
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belt occur at the north-eastern section of the county of
Kronoberg. A major deformation zone, the Aseda zone,
is probably its most southern expression. Sedimentary
rocks occur in the Oskarshamn—Jonkdping belt but
their depositional age is unknown. In older literature
and maps the rocks within this belt were interpreted as
older than c. 1.86 Ga (Svecofennian), but no age deter-
mination has indicated crust older than 1.83 Ga.

Ductile and brittle shear zones with strongly foliated
and locally gneissic rocks occur throughout the Oskars-
hamn-Jénkoping belt. The ductile deformation has af-
fected all rocks and is therefore regarded as younger
than the emplacement of the 1.80 Ga TIB rocks. Un-
deformed rocks of both age generations occur outside
the shear zones.

In the south-eastern part of the county of Kronoberg,
Karlshamn and Spinkamaéla granite occur as intrusive
rocks, cutting older deformation fabrics seen in the TIB
rocks. Their age is c. 1.45 Ga.

Doleritic dykes of several generations, 0.95, 1.2 and
1.57 Ga old, mostly underformed, intrude the bedrock
in the county of Kronoberg. Most of them are clearly
seen on the acromagnetic map.

The Protogine Zone (PZ) is c. 25 km wide and char-
acterized by numerous discrete and subvertical, N-S§
trendingshearzones. It representsastructural and meta-
morphic transition to uplifted, previously deep-seated,
rocks in the Sveconorwegian Province. Lithologically,
the zone is made up of TIB-rocks, three generations of
N-S trending dolerites, 0.95, 1.2 and 1.57 Ga old, and
1.2 Ga old syenite. The significant volumes of dolerites
and syenite indicate that the zone also has a pre-Sveco-
norwegian history. A recently recognised occurrence
of undeformed c. 1.45 Ga intrusive rocks, presumably
“Karlshamn granite”, shows that there is older deforma-
tion recorded within the PZ.

The Eastern Segment (ES) of the Sveconorwegian
Province is a high-grade gneiss terrane which at c. 0.95—
0.98 Ga formed a deep-seated part of a Himalaya-type
collision zone. It consists of high-grade metamorphic
felsic gneisses and metabasic rocks that are interlayered

and have been deformed and folded together. The com-

positional and gneissic banding has been folded by large-
scale, E-W to N'W-SE trending folds that dominate the
structural pattern. Near the PZ, these structures gradu-
ally steepen and conform to the N-S trending, vertical
PZ structures. The upper level (eastern part) of the ES
consists of recrystallised and deformed TIB-rocks with
smaller-sized bodies of metabasite. The lower level (west-
ern part) of the ES is dominated by migmatitic gneisses
of granitic to tonalitic or quartzmonzonitic composi-
tions. Most gneisses have protholith ages in the range
1.66-1.73 Ga, butc. 1.39 Gaaugen gneiss also occurs. A
c. 1.2 Gaquartz syenite, with charnockitic parts, was re-
cently discovered at Markaryd, far within the ES. Most
metabasic rocks in the southern ES are either garnet
amphibolite or high-pressure granulite. In the southern
ES, P-T conditions just west of the PZ is 600-630 °C
and 10-12 kbar, whereas in interior parts the conditions
are higher, 680770 °C and 9-12 kbar. Late, brittle,
NNE-trending fracture zones cross-cut and, locally, dis-
place the compositional banding and ductile structures.
Zircon geochronology demonstrates that high-grade
metamorphism and vein formation took place during
the Sveconorwegian orogeny at 0.95-0.98 Ga. Older
vein formation and metamorphism at 1.40 and 1.44 Ga
have also been recorded in the ES but the character of
these events is as yet less well-defined.

A confirmed impact structure in the county of
Kronoberg is located at the lake Mien. It is thought to
have had a diameter of 9 km and that the impact of a
meteorite occurred about 120 million years ago.

The bedrock in the county of Kronoberg is miner-
alised at a few sites. The most extensive mining effort
has been the silver mine at Alatorp, where galena and
sphalerite were mined. Gold- and silver-bearing quartz
veins occur.

A mine at Langhult consists of vanadium- and ti-
tanium-bearing iron ore, set in a hyperite dolerite. An
analysis gives 38% Fe,O;, 5% TiO, and 0,2% V.

Production of dimension stone in the county of Kro-
noberg comprises different kinds of dolerite and gran-
ite. Quartz and feldspar have been quarried in a few
pegmatite deposits.

Tack

Forfattarna vill framfora tack till Ildiké Antal Lundin
och Hans Delin for granskning av karta och beskriv-
ning samt till Margaretha Andersson for arbetet med
kartframstillning, och Roy Stanfors i Lund som latit
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SGU ta del av det geologiska arbetsmaterialet frin Bol-
mentunneln i form av rapporter, kartor och bergarts-
stuffer.
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Geologisk och geofysisk ordlista

Forklaringarna bygger i huvudsak pé ordlistan i Sveri-
ges Nationalatlas, Band 12, Berg och jord, 3:e upplagan
(Fredén 2002), samt ordlistan i Geologi, 6:e upplagan
(Loberg 1999).

Amfibol. En grupp av Fe-Mg-silikater med prismatisk
kristallform. De viktigaste mineralen i gruppen ir
hornblinde och aktinolit-tremoli.

Amfibolit. Metamorf basisk bergart bestiende av
huvudsakligen amfibol och plagioklas.
Amfibolitfacies. Metamorf grad (ca 550-700 °C;
medelgradig metamorfos), i basiska bergarter
definerad av ett mineralinnehall av plagioklas och
hornblinde (dir anortithalten i plagioklas ar minst
17 %).

Andesit. Intermediir vulkanisk bergart som domine-
ras av plagioklas och morka mineral t.ex. hornblinde,
pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad del av ett veckat lager eller
en veckad lagerserie.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med lig halt av
morka mineral. Upptrider vanligtvis som gingar.
Arkeiska. Fran tidsperioden ca 4 600—2 500 miljoner
ar sedan som benidmns arkeikum.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre parallella
lager med olika firg, kornstorlek, mineralsamman-
sdttning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent SiO,.

Bergart. Sammanhillet aggregat av ett eller vanligen
flera mineral.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Bougueranomali. Tyngdkraftsavvikelse som tar hin-
syn till mitpunkternas latitud och hojd.

Dacit. Intermediir vulkanisk bergart som domineras
av plagioklas, kvarts och mérka mineral.
Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden pa 6mse sidor rort sig i
forhillande till varandra.

Diabas. En basisk gingbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.
Diamantborrning. Undersokningsborrning med dia-
mantsatt borrkrona. Borrningen syftar till att ta upp
en serie prover, borrkirna, av berggrunden.

Diorit. Intermediir djupbergart som domineras av
plagioklas och mérka mineral.

Djupbergart. Magmatisk bergart som kristalliserat
(stelnar) i djupare delar av jordskorpan.

Enklav. Del av en magma eller bergart som ligger
omsluten av annan magma eller bergart och skild frin
modermagman.

Epidot. Ett mossgront silikatmineral med Ca, Al och
Fe, vanligt som sprickfyllnad.

Episyenitisering. Process som medfor att kvarts urla-
kas och plagioklas blir natriumrikare (albitiseras) i en
granit. Orsakas av varma losningar, magmatiska eller
metamorfa.

Fanerozoiska. Frin tidsperioden som omfattar tiden
fran ca 545 miljoner &r fram till nutid, som benimns
fanerozoikum.
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Felsisk bergart. Bergart som bestér av ljusa mineral,
oftast synonymt med sur bergart.

Fennoskandiska skélden. Urbergsomrade som omfat-
tar Sverige med undantag av fjillkedjan och sydvistra
Skane, storre delen av Finland, nordvistra Ryssland
och delar av Sydnorge.

Ferrimagnetisk. Egenskap hos en substans att starkt
attraheras av en magnet och besitta en permanent
magnetisering.

Foliation. Allmin term for planstrukeur i bergart.
Jamfor forskiffring.

Faltspat. Sammanfattande namn for en grupp berg-
artsbildande silikatmineral. De viktigaste 4r kali-
faltspat (kalium- och aluminiumrik) och plagioklas
(natrium-, kalcium- och aluminiumrik).

Forskiffring. Planscruktur i en metamorf bergart
definierad av parallellorientering av mineralkorn.
Utvecklas vid medelgradig metamorfos.

Forkastning. En spricka eller sprickzon parallellt med
vilken berggrunden har rort sig.

Gabbro. Basisk djupbergart som domineras av plagi-
oklas, pyroxen och olivin.

Gammaindex. m, = C;/3000 + Cg /300 + Cy,/200.
I formeln ir Cy koncentrationen av kalium-40, Cy,
koncentrationen av radium-226 och Cy;, koncentra-
tionen av torium-232, alla i enheten Bg/kg.
Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga eller fjil-
liga former. Vanligast 4r biotit och muskovit.

Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller mindre
vilutvecklad planstruktur, ofta ocksia med bandning.
Granat. En grupp silikatmineral med varierande sam-
mansittning. De vanliga typerna ir samtliga alumi-
niumrika och innehéller olika proportioner av jirn,
magnesium, kalcium och mangan. Bildas i medel-
och hoggradigt metamorfa skiffrar och kalkrika
sedimentbergarter. I basiska bergarter bildas granat
vid hoga metamorfa tryck, och utgor da vanligen ett
av huvudmineralen i bergarten.

Granatamfibolit. Metamorf basisk bergart bestande
av plagioklas + hornblinde och rikligt med granat.
Granit. Sur djupbergart bestdende av huvudsakligen
mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/eller horn-
blinde.

Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika djupberg-
arter, t.ex. granit, granodiorit, tonalit.

Granodiorit. Intermediir till sur djupbergart besté-
ende av huvudsakligen mineralen kvarts, filtspat,
glimmer och/eller hornblinde.

Granulitfacies. I basiska bergarter definerad meta-
morf grad (hég temperatur, > ca 700 °C) med meta-
morft mineralinnehall bestinde av ortopyroxen och/
eller klinopyroxen + plagioklas + hornblinde + granat
+ kvarts.
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Gronskifferfacies. Definierad metamorf grad (350—
530 °C). Basiska bergarter bestir huvudsakligen av
amfibol (aktinolit) + Na-rik plagioklas (albit) + epidot
+ klorit. Skiffrar innehéller vanligen klorit + muskovit
+ biotit + Na-rik plagioklas (albit).

Gangbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva. Utgdr sprickfyllnader och har vanligen bildats i
ovre delen av jordskorpan.

Hematit. Jirnoxidmineral.

Hornbldnde. Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart.

Hégtrycksgranulit. Metamorf bergart, i basiska berg-
arter definierad av metamorf klinopyroxen + plagio-
klas + granat + kvarts. Bildas vid hég temperatur
(mer 4n ca 700 °C) och hégt tryck (mer 4n ca 8 kbar,
motsvarar 30 km djup).

Ignimbrit. Pyroklastisk bergart dir de ingdende par-
tiklarna avsatts ur heta gasmoln och dir askpartik-
larna sammansvetsats till en lavaliknande bergart.
Intermediér bergart. Bergart med 5263 viktprocent
SiO,.

Intrusion. Magmatisk bergart som tringt in i och
stelnat i jordskorpan som kroppar eller som gingar.
Isoklinalveck. Veck med sammanpressade, parallella
veckskinklar. Bildas under stark deformation.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned till
5-10 km under oceanerna och till 20-70 km under
kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat, kalkspat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalifdltspat. Kaliumrik filtspat. Se dven filtspat.
Kambrisk. Frin den tidsperiod ca 545—495 miljoner
ir sedan som benimns kambrium.

Kaxborrning. Undersokningsborrning i berg utan att
nagot prov i form av borrkirna erhilles (jfr diamant
borrning). Det finkorniga material som bildas vid
borrningen kallas borrkax. Kaxet kan studeras pa olika
sitt och ge information om berggrunden i borrhalet.
Klorit. Glimmerliknande, vanligen grone silikatmine-
ral. Bildas vid lig metamorfosgrad (upp till och med
gronskifferfacies).

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestér av run-
dade stenar i en finkornig mellanmassa.
Kontaktmetamorfos. Metamorfos av lokal utbred-
ning, orsakad av temperaturférhojning i sidoberget
intill en magmakropp.

Kvarts. Mineral bestdende av kiseldioxid (SiO,).
Kvartsit. Metamorfoserad kvartsrik bergart, vanligen
en omvandlad, kvartsrik sandsten.

Leukosom. Nybildat (nykristalliserat) ljust material i
en migmatit. (Se dven migmatit.)

Lineament. En penetrativ eller aterkommande linjir
struktur i berggrunden.



Litologi. Beskrivning av en berg- eller jordart baserad
pa exempelvis mineralogisk sammansittning, korn-
storlek och firg.

Magma. Smilt berg.

Magmamingling. Tva eller flera magmor av olika
sammansittning som interagerar, men utan att blan-
das, se dven magmamixing,.

Magmamixing. Tva eller flera magmor av olika sam-
mansittning som interagerar och skapar blandberg-
art, se dven magmamingling.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-
smilta (magma).

Magnetisk signatur. En magnetisk anomalis form,
anvindbar vid jimforelse med kinda eller modelle-
rade anomalier.

Magnetisk susceptibilitet. Kvoten mellan styrkan

av inducerad magnetisering och styrkan av det yttre
magnetiska filt som orsakar den inducerade magneti-
seringen.

Magnetiska trendlinjer. Magnetiska trendlinjer lin-
kar ihop magnetiska anomalier som kan representera
strukturella trender i berggrunden.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jirnoxid). Viktigt
mineral f6r utvinning av jirn.

Malm. En mineralkoncentration som ir ekonomiskt
brytvird.

Mantel. Pavixt av ett mineral utanpa ett annat mine-
ral t.ex. plagioklas som vixt pé kalifilespatkristall.
Massformig. Slumpmissig fordelning och orientering
av mineralen i en bergart.

Meta-. Prefix som anvinds framf6r bergartsnamn for
att indikera omvandlad karaktir (t.ex. metavulkanit).
Jimfor metamorfos.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
genomgdr nir den utsites for indrad temperatur eller
dndrat tryck.

Migmatit. Heterogen bergart med bade ljusare och
morkare delar, dir de mérkare vanligen har en meta-
morf karakedr och de ljusare har en smiltkarakeir och
bestar av kvarts, plagioklas och kalifiltspat. Migmartit
bildas genom delvis uppsmiltning och omkristallisa-
tion av berggrunden, vilket i granitiska bergarter kan
ske vid temeraturer dver ca 630 °C.

Mikroklin. Kalifiltspat, vanligen ljustéd. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.

Mineral. Fast, oorganisk substans som 4r definierad
genom sin kemiska sammansittning och kristallsym-
metri.

Molybdenglans. Ett molybdensulfidmineral. Det i
virlden viktigaste for utvinning av molybden.
Monzodiorit. Intermediir djupbergart bestdende av
huvudsakligen mineralen plagioklas, glimmer eller

hornblinde.

Monzonit. Intermediir djupbergart bestaende av
huvudsakligen mineralen filespat, glimmer eller horn-
bliande.

Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylonit. Finkornig, vanligtvis finlaminerad bergart
bildad genom mycket stark, plastisk deformation.
Neoproterozoisk tid. Den senaste delen (ca 1 000—
545 miljoner dr) av den Proterozoiska tidsperioden
(ca 2500545 miljoner dr).

Normal férkastning. Forkastning, i regel brant, lings
vilken det dvre blocket rort sig nedit. Orsakar fortun-
ning i berggrunden.

Olivin. Fe-Mg-silikat som frimst forekommer i ba-
siska bergarter.

Omvand magnetisering. Remanent magnetisering i
motsatt rikening till det nuvarande jordmagnetiska
filtets riktning.

Ortognejs. Gnejsomvandlad, ursprungligen magma-
tisk bergart.

Paramagnetisk. Egenskap hos en substans att svagt
attraheras av en magnet. Substansens magnetiska
egenskaper ir helt beroende av ett yttre magnetfilt.
Paramagnetiska mineral 4r bl.a. biotit, hornblinde
och olivin.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som
vanligen bildar gangar eller mindre kroppar.
Petrofysik. Studier av de fysikaliska egenskaperna hos
bergarter.

Plagioklas. Natrium- och kalciumrika filtspater. Se
4ven filtspat.

Plastisk deformation. Deformation vid vilken berg-
grunden reagerar plastiske, dvs. beter sig ungefir som
modellera, vilket bérjar ske vid temperaturer Gver ca
350 °C (d4 mineralet kvarts borjar deformeras plas-
tiske). Berggrunden reagerar i regel helt plastiske vid
temperaturer over 500 °C. Penetrativa deformations-
strukturer (foliation och lineation), veck, och lokali-
serade strukturer i form av plastiska skjuvzoner bildas
alla vid plastisk deformation.

Porfyr. Bergart som karakeiriseras av act enskilda
storre kristaller (strokorn) ligger spridda i en finkornig
mellanmassa (matrix).

Powellit. Oxidmineral som innehaller kalcium och
molybden.

ppm. Parts per million = “en miljondel”. Vanligt sdtt
act uttrycka laga halter. Jamfor procent = "en hund-
radel”.

Prekambrium. Geologisk tidsdlder, omfattande tiden
fran jordens bildning fram till f6r 545 miljoner ar sedan.
Proterozoiska. Frin tidsperioden ca 2 500—545 miljo-
ner r sedan som bendmns proterozoikum.

Pyroxen. Fe-Mg-silikat som frimst forekommer i
basiska bergarter.

BESKRIVNING TILL REGIONAL BERGGRUNDSKARTA OVER KRONOBERGS LAN. K 142

67



Q-kvot. Kvoten mellan den remanenta och den indu-
cerade magnetiseringen. Fér prov med Q>1 domi-
nerar den remanenta magnetiseringen, for prov med
Q<1 dominerar den inducerade magnetiseringen.
Radioaktivitet. Spontant sonderfall av ett radioak-
tivt imne, ofta via en sonderfallskedja, till ett stabilt
dmne. Vid sonderfallet utsinds olika typer av jonise-
rande strdlning.

Radiumindex. C,,/200, dir Cy, 4r koncentrationen
av radium-226.

Refraktionsseismik. Geofysisk metod som utnyttjar
seismiska vdgors brytning (refraktion) i kontakten mel-
lan olika media, t.ex. i kontakten mellan jord och berg.
Remanent magnetisering. Del av bergarts eller
malms magnetisering som kvarstar sedan den induce-
rade magnetiseringen eliminerats.

Resistivitet. (Elektriskt) motstand.

Revers forkastning. Forkastning, i regel brant, lings
vilken det 6vre blocket rért sig uppét, dver det undre.
Orsakar fortjockning i berggrunden.

Ryodacit. Sur till intermediidr vulkanit (ytbergart)
med granodioritisk sammansittning.

Ryolit. Sur vulkanit (ytbergart) med granitisk sam-
mansittning.

Satellitdata. Mitningar, vanligen av elektromagne-
tisk strélning, gjorda fran satelliter som cirklar runt
jorden.

Scheelit. Oxidmineral som innehiller kalcium och
wolfram.

Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat fast mate-
rial, samt material som ackumulerats genom kemisk
utfillning.

Sedimentgnejs. Ursprungligen sedimentir bergart
som gnejsomvandlats.

Sedimentér bergart. Till en bergart hoplike sedi-
ment.

Silikat. Kemisk forening mellan kisel (Si) och syre
(O). Se dven silikatmineral.

Silikatmineral. Den typ av silikat som férekommer i
naturen. Over 90 % av jordskorpan bestar av berg-
artsbildande silikatmineral, framst kvarts, falespat,
amfibol, pyroxen och olivin.

Skjuvzon. Se plastisk deformation.

Sprickzon. Se sprod deformation.

Spréd deformation. Deformation vid vilken berg-
grunden reagerar genom uppsprickning. Vid denna
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deformation bildas enskilda sprickor och ansamlingar
av sprickor till sprickzoner.

Stratigrafiska undersékningar. Undersokningar som
syftar till att utreda bergarternas inbordes aldersfor-
hallanden.

Strykning. Riktning av en planstrukeur, t.ex. forskift-
ring, sprickzon eller bergartskontakt.

Strékorn. Storre mineralkorn i finare mellanmassa.
Stupning. Vinkel som en planstruketur, t.ex. forskiff-
ring, sprickzon eller bergartskontake, bildar med
horisontalplanet.

Sur bergart. Bergart med mer 4n 63 viktprocent SiO,.
Syenit. Intermediir djupbergart som domineras av
kalifiltspat och morka mineral.

Syenitoid. Samlingsnamn for kvartsfattiga djup-
bergarter, t.ex. kvartssyenit, syenit, kvartsmonzonit,
monzonit.

Synform. En trigformad del av ett veckat lager eller
en veckad lagerserie.

Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av jord-
skorpan. Termen omfattar geologiska processer och
strukturer relaterade till rorelser i berggrunden.
Textur. Utseende och form, anvinds for att beskriva
t.ex. mineralkornens form, storlek, orientering och
inbordes relationer.

Tonalit. Intermediir till sur djupbergart som domine-
ras av plagioklas, kvarts och mérka mineral.
Topografiskt lineament. Rak eller svagt b6jd lang-
stricke strukeur i naturen.

Veckaxel. Den tinkta linje utmed vilken ett veckat
lager har sin maximala kurvatur.

Veckaxelplan. Det tinkta plan vilket ssmmanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad bergartsserie.
Veck. Bojd planstrukeur i berggrunden.

Vittring. Sonderdelning och omvandling av berg och
jord genom mekaniska och kemiska processer.
Vulkanit. Bergart bildad genom vulkaniska processer,
som utstrémning vid jordytan av magma, fragment,
aska, gaser etc.

Xenolit. Fragment av frimmande bergart i magmatisk
bergart.

Ytbergart. Bergart bildad p4 eller nira jordens yta
genom sedimentira eller vulkaniska processer.

Ogon. Storre mineralkorn i finare mellanmassa.






Sveriges geologiska undersokning

Box 670

751 28 Uppsala Uppsala 2009
Tel: 018-17 90 00 ISSN 1652-8336
Fax: 018-17 93 70 ISBN 978-91-7158-873-9

WWW.sgU.se Tryck: Tabergs Tryckeri AB




