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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Rdda as 4r beldget i en randlinjeavsittning som tillhor den s.k. Mellansvenska
randlinjemorinen. Grundvattenmagasinet Rada as ligger i ett avsnitt av denna bildning belidget i Lid-
képings kommun. Under 2011 genomforde SGU hydrogeologiska filtundersokningar i omradet i och
omkring Rada grustikt samt dsterut i riktning mot Vinninga.

Jordartssammansittningen skiftar frin grovt grus till lera. Avlagringen bestér till delar ocksa av mo-
rin. Jordlagerfoljden kan stillvis vara mycket komplicerad. I omradet mellan Rada och Vinninga ticks
grundvattenmagasinet helt av lera. Avlagringen 4r miktigast vid Rdda by dir sand och grus gér i dagen
medan den ovriga delen ticks av den omgivande lerslitten. De bista forutsittningarna for grundvatten-
uttag koncentrerar sig foretridesvis till Rada by.

Allra lingst i vdster 4r magasinet mycket grunt. Det beror pa den forkastningslinje som stricker sig
ungefir i sydsydvistlig riktning nira Rida kyrka. Magasinets del ster om Lidan ligger under miktiga
jordlager av lera och silt. Sand och grus férekommer hir i relativt begrinsad omfattning under lera.
Magasinets utbredning 6ster om Lidan ér svér att avgrinsa i detalj. Grundvattenmagasinet bedoms sté i
hydraulisk kontakt med randlinjebildningens fortsittning dsterut i riktning mot Vinninga.

Uttagskapaciteten bedéms begrinsa sig till 5-25 1/s. Bedomningen baseras pa en begrinsad naturlig
grundvattenbildning och pa omgivande sittningskinsliga leromraden. Med en konstgjord grundvatten-
bildning och kompletterande uttagspunkter i omradet bedémer SGU att uttagsméjligheten uppgar till i
storleksordningen mer 4n 100 I/s. For detaljerad kunskap om uttagsméjligheterna i sjilva grustiktsom-
radet krivs férdjupade undersokningar.

Bakgrund

Det arbete som redovisas i denna rapport ingir som en del av SGUs anslagsfinansierade kartliggning
av grundvattentillgdngar inom ett antal kommuner i titbefolkade omraden. Syftet 4r i forsta hand att
skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvatten-
forekomster. Arbetet har genomf6rts inom ramen f6r projektet Grundvattenkartering Visterhavet 83014.
Foér kompletterande information om arbetsmetoder, digitala data och beskrivning hinvisas till SGUs
kundgjdnst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

I samband med SGUs kartering har befintlig geologisk och hydrogeologisk information sammanstillts
och utvirderats. Informationen har t.ex. bestdtt av kartor, utredningar och uppgifter ur SGUs databaser.
Dirutéver har data inhdmtats frin SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Ett urval kompletterande hydrogeo-
logiska data fran tidigare utredningar som gjorts i omradet och som SGU tagit del av kommer att lagras i
SGUs databaser. Denna beskrivning inkluderar ocksa underhandsinformation om preliminira undersok-
ningsresultat frin Artesia Grundvattenkonsult ABs undersokningar vid Rada grustikt som genomférdes
efter SGUs karteringsinsatser 2011. Dessa resultat har senare sammanfattats i Johansson & Rosen (2012).
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Kompletterande undersokningar

Karteringen har ocksd innefattat kompletterande filtundersokningar. Dessa har bestatt i:

* Seismisk refraktionsmitning. Denna har gett upplysning om djupet till berg samt viss information
om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper. Se bilaga 1.

* Resistivitetsundersokning, undersokning med slingram samt georadar. Resistivitetsundersokningarna
har genomforts for att identifiera lerlager i jordlagerfoljden. Ligena for resistivitetsundersokningarna
framgar av bilaga 1.

* Inventering av ett urval grundvattenror och befintliga brunnar i omridet med dokumentation av
grundvattennivder. Ett urval av dessa framgér av bilaga 1.

* Jord—bergsondering av konventionell typ. Vid ett urval av dessa platser sattes grundvattenror med
en diameter av 50 eller 25 mm f6r bestimning av grundvattennivi och for bedémning av jordens

genomslipplighet. Se bilaga 1.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Den hydro-
geologiska databasen 6ver grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen och
med SGUs jordarts- och berggrundsgeologiska kartor som grund (Johansson m. fl. 1943, Wik m.fl. 2002).
Dirutover har data frain SGUs jordartskartering i omradet kontinuerligt inhdmtats frin Mats Engdahl
(pers. komm. 2011). Ett urval av uppgifterna i databasen redovisas i denna rapport. Ovriga uppgifter kan
erhéllas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Réda 4s utgor en del av den Mellansvenska andmorinen. Grundvattenmagasinet utgors till stora delar av
friktionsjord tickt av miktiga lager lera. Sand och grusavlagringarna kring byn Rada hojer sig ddremot
upp ur omgivande leromréiden.

Avsnittet vid Réda by karaktiriseras av sand, grus, morin och lera. Hojdryggen nar drygt 100 m &.h.
och dr beldgen i sydostlig—nordvistlig riktning. Avlagringen ligger 6ver den férkastningslinje som stracker
sig i sydsydvist—nordnordostlig rikting. Avlagringen vid Rida by bestir i huvudsak av isilvssediment.
I den vistra delen av tiktomridet ligger berget ytligt och jorddjupen 4r hégst begrinsade. I tiktens cen-
trala och ostra del ar jorddjupet betydande, med en upp till flera tiotals meter miktig omittad zon och
en ca 50 m vattenmittad del, bestdende av sand och grus men ocksi med inslag av silt och lera. Den
del av magasinet som fortsitter mot ostsydost under lera utgdr en fortsittning pa den Mellansvenska
indmorinen. Sannolikt bestér friktionsjorden vixelvis av sand och grus men ocksd av morinartad jord.

Avsittningen vid Rada grustike kan pa djupet delas in i flera zoner. I de centrala delarna av grustiktens
verksamhetsomrade finns en obruten del som medgett studier av ocksa den 6vre delen och den orérda

avsittningen dir. Zonbenimningen utgar frin Anderberg (1991), profil A-A’ (fig. 1 och 2).

Ytligt beléigen och glacialtektoniserad zon (Lager I, jfr zonbenimning i Anderberg 1991)

P4 ett fatal meters djup under den naturliga markytan finner man inslag av finmaterial bestdende av silt
och lera under svallgrus och inslag av morin. For detaljerade studier av den ovre lagerfoljden hinvisas
till Johansson m.fl. (1943). Hogt i lagerfoljden mirker man ocksa en tydligt glacialtektoniserad zon med
en mycket komplicerad och stord lagerstrukeur. De inslag av ytligt férekommande silt och leror bedéms
stallvis gd pa djupet i form av "lerkortlar”, vilket iakttagits i samband med grusbrytningen (muntl. kom-
munikation, Goéran Karlsson, Rddasand AB 2011).
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Omiittad och mittad zon under glacialtektoniserad zon till ca 20-25 m

under grundvattenytan (Lager III, jfr zonbenimning i Anderberg 1991)

Direfter foljer en i allminhet flera tiotals meter miktig och mer homogen avsittning av sand och grus.
I denna avsittning ligger grundvattennivin pa ca 56 m 6.h. (RH2000, oktober 2011) i de centrala de-
larna av tiktomradet. Vil genomslipplig sand eller grus finns till ca 20-25 m under grundvattenytan.
Finmaterial har pétriffats men bedoms vara av lokal och begrinsad karakeir.

Mittad zon med finsand, silt och lerinslag (Lager II, jfr zonbenimning i Anderberg 1991)

Jord bestaende av finsand eller silt patriffas ca20-25 m under grundvattennivén. Férekomstav lera har
ocksa konstaterats. Provpumpningen av Lidkopings vattentike dr 1992 visar dock pa en inte heltick-
ande forekomst av lera. SGU drar denna slutsats utifrin avsinkningen i grustiktomradets lager III
(VBB Viak 1994, 1997) samt Artesia Grundvattenkonsult ABs infiltrationsférsék dr 2012 (Johansson
& Rosen 2012).

Djupare liggande sand och grus (Lager III, jfr zonbenimning i Anderberg 1991)

Den djupare delen av avsittningen bestér av vil genomslapplig sand och grus. I denna del finns filterdelen
pa Lidkopings kommuns vattentike (Anderberg 1991). SGUs borrningar ar 2011 nddde inte dessa djup.
Ett magasinsdjup pa ca 50 m indikeras dock genom SGUS refraktionsseismiska undersokningar. Liget
for refraktionsseismikprofilen s101 4r markerad i bilaga 1.

Hydrogeologiska forhallanden

Rdda ds

Tidigare undersdkningar visar pa att man langvarigt kan ta ut i storleksordningen 1000 m3 per dygn,
vilket innebir ca 11,6 I/s (Sweco 2005), vid Lidképings kommuns vattentike. Detta kan man géra utan
att fa problem med sittningar i dverliggande leror.

Ett okat uttag skulle behova kompenseras genom konstgjord infiltration i den uppstroms liggande Rada
is. Pa grund av de frekvent och ytligt fsSrekommande ler- och siltinslagen har det varit svart act lokalisera
limpliga alternativ till det som flitigt diskuterats: att infiltrera i sjilva grustiktsomradet dir de ytligare
lagren av finmaterial har schaktats bort.

De underskningar som gjordes i tiktomradet av SGU ar 2011 och av Johansson & Rosen (2012) visar
pa att finmaterial kan férekomma djupare ner i lagerfoljden, ovanfér grundvattennivin, men att detta
inte dr ytmissigt heltickande. Siledes bor det finnas forutsittningar for infiltration i tikten som kan
komma vattentikten tillgodo. I vilken omfattning detta kan ske kan bestimmas forst efter utvirdering
av infiltrationsférsok i olika delar av tiktomradet.

Undersokningarna visar vidare pa att den sand- och grusforekomst, som ovan grundvattennivin dr
foremal for grusexploateringsintresse, fortsitter ner till ca 15-25 m djup under grundvattennivin. Denna
avsittning, som ovan benimns Lager I1I, dr i vissa omraden beldgen pa djupare niva an vad som redovisats
i Anderberg (1991). SGUs borrningar konstaterar vid R11056 (bilaga 1) att det under 12 m mellansand
och mellansand—finsand finns en 10-15 m miktig forekomst av mycket vil genomslipplig sand och grus
med en omedelbar klarning vid pumpning. Dirunder finns finare fraktioner, jfr Lager II ovan. Sjilva
grustaktsomradet har siledes ocksa en stor potential som alternativ uttagsplats for grundvatten.

I denna del av tikten dr dock grundvattnet visentligt mer sirbart eftersom pégiende grustiktsverk-
samhet i sina djupaste delar nir ner till ca 1 m &ver grundvattennivan. Uttagsméjligheten begrinsas i
tiktomrédet till den grundvattenbildning som man kan rikna med i omréadet for grustagets utbredning,.
Storre uttag i taiktomradet skulle siledes ocksa hir behova kompenseras med konstgjord infiltration i en
eller flera av de delar ddr den omittade zonen kan anses tillricklig. SGU bedémer vidare att de centrala

ostradelarnaav grustikten (i anslutning till R11056 och Rb 6905) 4r mer genomsldppliga dn i tiktomradet
vid R11054, se bilaga 1.
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De borrningar som gjorts i magasinets slutna del norr om Lidkopings kommuns vattentike tyder pa
att mingden av vil vattengenomslipplig friktionsjord avtar mot norr. Hir 6verlagras magasinet av stora
miktigheter lera och i stora delar rader artesiska forhallanden i denna del av magasinet. Oster om Rada
by fortsitter randbildningen under tidtande leror. Hir tyder ett fatal borrningar pa férekomst av mattligt
genomslipplig sand, grus och sannolikt ocksa delvis morinartad jord.

Anslutande ytvattensystem

Inga anslutande ytvattensystem férekommer, férutom de killfldden som avvattnar dsen. Lidan respektive
Vinern bedéms inte std i hydraulisk kontakt med magasinet. Dirfér bedéms det inte finnas férutsict-
ningar for inducerad infiltration till Rada grundvattenmagasin. Killorna i anslutning till dsen utgdrs av
Kiringekillorna och Rida killa som ligger norr om dsen samt Offerkillan och Urbans killa (Anderberg
1991) med flera mer diffusa utstromningsomraden séder om asen. Killflodena beddmdes inte ha 6kat i
nagon visentlig grad i samband med de héga grundvatten nivaerna hosten 2011. Killvattnets ursprung
bor kunna sparas genom en studie av skillnader i vattenkvalitet mellan grundvattnet i formationens dvre
respektive undre del ddr Lidkopings kommun tar sitt vatten. En sddan jimforelse dr dock inte gjord inom
ramen for detta projekt. Se vidare avsnittet Grundvattnets kvalitet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Den naturliga grundvattenbildningen begrinsas av de 6verliggande leror som ansluter till Rdda as. SGU
bedémer att den absoluta merparten av den naturliga tillrinningen sker inom Rada ds. Det finns dock ett
okint bidrag vatten via spricksystem i urberget som 4r kopplade till férkastningszonen som stricker sig
under Rada &s och nira Lidkdpings vattentike. Vanligt forekommande, ytligt beldgna lager av finmaterial
i den obrutna delen av Rada &s minskar den potentiella grundvattenbildningen.

Réda és grustike ligger inom tillrinningsomradet for Lidkopings vattentikt. SGU bedémer att den
grundvattenbildning som sker i Ridda s grustikt dr av stor betydelse f6r Lidkopings vattentike. Den
effektiva nederborden i grovkorniga jordarter uppgar till ca 287 mm (tabell 1, Rodhe m.fl. 20006) i
tillrinningsomradet. Enligt Sweco (2005) torde den naturliga grundvattenbildningen som bor kunna
tillgodogoras vid Lidkopings kommunala vattentike uppga till 8 1/s.

Uttagsmojlighet och nyttjande

Lidkopings kommuns uttagsbrunnar har en uttagskapacitet som overstiger de volymer som i dag kan
utnyttjas lingvarigt. En anpassning av uttaget sker for att férhindra sittningsskador i bostadsomriaden

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)**
(mm/ar, 1/s per km2)
Primart tillrinningsomrade 45 287,91 40,9 (1)
Sekundart tillrinningsomrade 0,2 287,91 1,8
Tertiart tillrinningsomrade Ej beraknat - -
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 5-251/s

(baserat pa naturlig grundvattenbildning)

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vardet dr betydande och kan uppskattas till 50 mm.

** De angivna vardena for den naturliga grundvattenbildningen bygger pa bedémningen att hela den effektiva nederborden tillgodogors
som grundvatten inom de primara och sekundara tillrinningsomradena. P.g.a. att det priméra tillrinningsomradet innehaller skikt av finma-
terial med svarbedomd utbredning samt variationer i den hydrauliska kommunikationen mellan magasinets olika delar bedomer SGU att
den for grundvattenutvinning vid Rada grundvattentakt tillgdngliga grundvattenbildningen vara reducerad. Det for grundvattentakten vid
Rada kallor tillgangliga grundvattnet uppskattas till ca 111/s (Sweco 2005).
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byggda pa leror i Lidkopings sydvistra delar. Den hallbara uttagskapaciteten, med hinsyn tagen till
detta forhallande och utvirderingen av provpumpningen ar 1992, uppgir till ca 11 1/s (Sweco 2005).
SGU bedémer att ett 6kat uttag frain Rada ds grundvattenmagasin skulle kunna dstadkommas pé tvé
sitt: 1) genom konstgjord grundvattenbildning i de befintliga uttagsbrunnarna eller 2) med en alternativ
placering av uttagsbrunnar och med en filterdel placerad pa ca 15-25 m djup under grundvattenytan i
den befintliga grustikten.

Alternativ 1: Okad grundvattenbildning i befintliga uttagsbrunnar

En 16sning som en lingre tid diskuterats 4r att 6ka uttaget vid Lidkopings kommuns nuvarande uttags-
brunnar genom konstgjord grundvattenbildning. Med utgingspunkt fran provpumpningen 1992 (VBB
Viak 1994, 1997) och de data som framkommit i samband med grundvattenundersékningar utférda
under 2011 av SGU och Johansson & Rosen (2012), bedémer vi att konstgjord grundvattenbildning ar
mojlig for att skapa bittre forutsittningar for att ta ut en storre volym grundvatten vid Lidkdpings vat-
tentikt. Detta resonemang stods bl.a. av den avsinkning som kunde konstateras i grustiktens centrala
ostra delar (Rb 6905) i samband med provpumpningen 1992 (VBB Viak 1994, 1997). Avsinkningen
visar att det finns en hydraulisk kommunikation mellan grundvattnet i detta omrade och uttagsbrunnen
vid Lidkopings vattentike.

Undersokningarna har visat att finmaterial stillvis forekommer strax ovanfor grundvattennivan i
grustikten. Dock uppvisar en majoritet av borrningar och provgropsgravningar pa en genomslipplig
sand, vilket talar f6r mojligheten att lyckas med en konstgjord grundvattenbildning. SGU bedémer att
forutsittningarna for infiltration r bittre lings med resistivitetsprofil 2 4n lings profil 1 (se bilaga 1)
utifrdn tolkningen av de geofysiska undersokningarna (georadar och resistivitet).

Det finmaterial (finsand, silt, lera) som finns pa storre djup gor det svért att uppskatta vilka volymer
en konstgjord grundvattenbildning skulle kunna tillféra de befintliga uttagsbrunnarna. For en sidan
uppskattning krivs infiltrationsforsok i olika delar av grustikten. Omradena i den centrala stra delen, i
nirheten eller soder om 6905 eller R11056, bedoms som mest limpade for eventuella infiltrationsforsok.
Det som talar emot delar av omréidet dr en den mycket begrinsade miktigheten av den omittade zonen.
Ettinfiltrationsférsok utfort ar 2011 (Johansson & Rosen 2012) visade pé att det finns en hydraulisk kom-
munikation mot nuvarande uttagsbrunnar. For 6vriga delar av tikten krivs ytterligare undersdkningar
for att kunna faststilla de hydrauliska forutsittningarna f6r konstgjord grundvattenbildning i 6vriga
delar av grustikten.

Alternativ 2: Grundvattenuttag med alternativ placering av uttagsbrunnar

I samband med geofysiska undersokningar och efterféljande borrning identifierade SGU ett mycket
miktigt grundvattenmagasin i de centrala delarna av Ridaasens grustike. I de 6vre delarna identifie-
rades ett ca 10-15 m miktigt lager av mycket genomslipplig sand och grus och som gav en omedelbar
klarning vilket innebir att inslaget av finkornig jord dr mycket litet. Uttagsmojligheterna i denna del av
grundvattenmagasinet dr ocksa hir i forsta hand begrinsade av den naturliga grundvattenbildningen och
uppehallstiden for det infiltrerade vattnet. En konstgjord grundvattenbildning ir inte limplig i de delar
av tikten dir den omittade zonen i samband med riklig nederbord endast uppgar till 1-2 m eller lokalt
dr dnnu grundare. [ ett férindrat klimat som medfor en st6rre grundvattenbildning skulle den omittade
zonens miktighet kunna minska ytterligare.

Forutsittningarna for konstgjord grundvattenbildning dr diremot stora i omgivande terring. Foretri-
desvis giller detta i delar av den 6stra och sydvistra delen av grustikten dir ytligt liggande finmaterial
banats av. Goda forutsittningar finns mojligen ocksé i den till opaverkad markniva obrutna klack som
finnsiden centrala delen av tikten. SGU bedémer att uttagskapaciteten fran Rada as grundvattenmagasin
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sammantaget skulle kunna uppga till mer n 100 l/s. F6r mer detaljerad kunskap om uttagsméjligheterna
i sjdlva grustaktsomréadet krivs ytterligare detaljundersokningar i hela grustiktsomradet.

Grundvattnets kvalitet

Vattenkvaliteten beddms totalt sett vara mycket god. Vattenanalyser frin det mer djupliggande grund-
vattnet frin uttagsbrunnarna I, IT och III visar att vattnet dr medelhdrt och neutralt med laga jirn- och
manganhalter (VBB Viak 1994).

Det djupare grundvattnet skiljer sig frin det mer ytligt liggande grundvattnet. Det djupare grund-
vattnet 4r ett dldre och mer saltrikt grundvatten dir kloridhalten ir relative hog, sa ocksa alkaliniteten
(Anderberg1991). Lidkopings kommuns grundvattentikter tar sitt vatten frin den djupare magasinsdelen
med brunnsbenimningarna I, IT och II1.

SGUs grundvattenror R 11056 dr satt i grustiktens centrala dstra delar i den ytligare magasinsdelen.
Réret pumpades i en forsta omgang med ca 300 1 i samband med borrningen och omkring tva veckor
senare pumpades roret med ca 200 1 f6r att sedan provtas. Pumpningen utférdes med en s.k. amazonpump
forsedd med PEH-slang. Vattenprov togs ocksa frin Lidkopings kommuns ravatten vid den utbyggda
”Kiringekillan Brunn II” (Lidkopings vattentikt) som dr beligen ca 700 m frin nirmaste grustiktskant
och med filtret ca 10 m djupare 4n R11056.

Det djupt beligna grundvattnet vid Kiringekillan har en god kvalitet. En relativt hog kloridhalt,
75,8 mg/l, noterades vid SGUs provtagning av grundvattnet vid Kiringekillan. Det mer ytligt liggande
grundvattnet som provtagits pd ca 18 m djup under grundvattenytan i ror R11056 i Rida sands grustike
ar av nagot annorlunda kvalitet. Det har ligre halter av bl.a. kalcium, natrium och kalium och skillna-
den i natriumhalt ar sidrskilt pataglig. Kloridhalten och alkaliniteten ir ligre jimfort med det djupare
liggande grundvattnet. Det ytligare grundvattnet innehaller diremot nigot mer jirn. Aven nitrathalten
ar nagot f6rhojd vilket kan tyda pa minsklig paverkan. Det ytliga grundvattnet kan karaktiriseras som
ett yngre grundvatten jimfort med det grundvatten som himtas upp pa storre djup vid Kéringekillorna.
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LAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

6488

6486

6484

6482

388

392

astorp

drebacka

i

NS
&zf‘ >
.

s\

AsNget

Bjornegdxde

| fubiaring
sl

6488

m oprade X

N
I

N
7302,/ /RbT305 0017// >
&% 9Rb9205 . 2% ..\ NS
VAN 3
ro I3\ ,';'
s101 och ; 05 /
Urbans kalla@ \s103
® all 4
Rada X
@ R1105 4
4 ®Rb2
Biorkss X/ <
- r(Biérksdt 2
Haggene I/LU ©
& Ostby
2\ S < \/
\\‘ \ \\
s‘/ ( ] 8 ﬁ—i i
L ngsb Oty _=— L~ !
A Lidkgfings flygplats
sterfsgarden \ V- S
\ N %
3
Y
< Skattegarden ) %

388

390

392

SN

Seismikprofil
Seismic investigation

Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: R 11052 Beteckning: R 11056
Databas-id: RSG2011112201 Databas-id: RSG2011112205
Typ: spets Typ: spets, 0—19 m under markytan
Koordinat: 6486 995N, 389 029E Koordinat: 6485 685N, 389102E
0-1m stenig sand 0-9,0 m mellansand
1-6 m sandig, smastenig 9,0-12,0 m mellansand eller finsand
6-16 m stenig, grusig sand 12,0-19,0 m  mellansand eller grovsand
16-19 m sand 19,0-23,0 m  stenig, grusig sand
Avslut: block eller berg 23,0-26,7m  sand
26,7-28,0 m  silt eller lera
Beteckning: R 11053 28,0-3,0m  sand
Databas-id: RSG2011112202 Avslut: kan fortsitta
Typ: 1” filterspets Anm: lagerfoljid 19-31 m bedémd enbart fran
Koordinat: 6485 006N, 388 896E sondborrning.
0-3m vixl. lera—sand
3-72m lera Beteckning: R 11057
7,2-14,5 m vixl. lera—sand Databas-id: RSG2011112301
14,5-33 m sand Typ: spets
33-34 m smastenig sand Koordinat: 6486 251N, 391 G00E
34-40,5 m sand 0-2,5m sand
Avslut: kan fortsitta 2,5-4,2 m lera
42-47 m sand
Beteckning: R 11054 4,7-5,7 m lera
Databas-id: RSG2011112203 5,7-6 m sand
Typ: spets, 0-28 m under markytan 675 m lera
Koordinat: 6485 914N, 689 011E 75-9 m vixl. lera—sand
0-3,7 m tyllningssand 9-13,8 m lera eller silt
3,7-5,0 m silt eller sand 13,8-16,5m  smastenig sand
5,0-11,0 m sand 16,5-23,6 m  mellansand eller finsand
11,0-13,0 m  mellansand Avslut: block eller berg
13,0-23,0 m  mellansand
23,0-28,0 m  vixl. lera—sand Beteckning: Rb 2
28,0-34,5m  smdstenig morin Databas-id: SES2009113002
Avslut i block eller berg Typ: spets
Anm: lagerfoljd 28,0-34,5 m Koordinat: 6484 772N, 389 400E
Bedémd enbart fran sondborrning. 0-3m sand
3-9m okint
9-12m sand
12-15m grusblandad sand
15-18 m grus

Avslut: okint



Beteckning: Rb 3

Databas-id: SES2009113003

Typ: spets, rorbrunn

Koordinat: 6484 983N, 389 827E

0-3 m morin

3—-6m sile

6-9m lerblandad sand
9-12m finsand

12-15m grusblandad sand

Avslut: kan fortsitta

Beteckning: Rb 6905
Databas-id: SES2009113010

Typ: spets

Koordinat: 6485 705N, 389 278E
0-12 m sandigt grus
12-15m grusig sand
15-19,5 m sandigt grus

19,5 m— sand

Avslut: kan fortsitta

Beteckning: Rb 7302
Databas-id: SES2009113012

Typ: spets

Koordinat: 6486 074N, 389 029E
0—7 m grusig sand

7-15m mellansand, finsand
15-16 m lera

16—-18 m mellansand, finsand

18-21,2 m grusig, sandig silt
Avslut: block eller berg

Beteckning: Rb 7304
Databas-id: SES2009113014
Typ: spets, rorbrunn

Koordinat: 6486 310N, 389 518E

0-11m lera

11-17 m silt

17-21 m finsand

21-23 m sand

2324 m sandigt grus

24-26 m finsandig mellansand
26-27 m finsandigt grus
27-29 m siltig sand

29-32 m grusig, finsandig mellansand
32-33 m sandigt grus

33-35 m finsandigt grus

35-36 m finsandig, grusig mellansand
36-38 m sand

38-50 m sandigt grus

50-51 m grusig sand

51-52,8 m grusig mellansand

Avslut: okint

Beteckning: Rb 7305

Databas-id: SES2009113015

Typ: spets

Koordinat: 6486177N, 389 495E
0-12 m lera

12-16,5 m silt

16,519 m mellansandig finsand

19-21'm finsandig, grusig mellansand
21-24 m grusig, finsandig mellansand
24-27 m grusig sand

27-30 m mellansandig finsand

30-39 m finsandig mellansand

39-45 m grusig sand

45—49 m grusig, finsandig mellansand
Avslut: okint

Beteckning: Rb 9205

Databas-id: SES2009113020

Typ: spets

Koordinat: 6486 086N, 389 354F
0—2m sand

2-4m siltig sand

4-12 m finsandig mellansand

12-22,5m mellansand
22,5-23,9m  nagot grusig sand
Avslut: kan fortsitta



Beteckning: Snixasen 1:11

Databas-id: Brunnsarkivet ID82400259
Typ: rérbrunn

Koordinat: 6487 365N, 390 228E
0-3m finsand

3-33 m sile

33-38 m sand

Avslut: kan fortsitta

Beteckning: Obsror 51

Databas-id: Brunnsarkivet ID82490012
Typ: spets, rorbrunn

Koordinat: 6488 945N, 391138E
0-43,9 m sand, fin



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




