SGU

Sveriges geologiska undersokning

K 497

Grundvattenmagasinet
Gojeholm

Lars-Ove Lang & Asa Lindh




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-296-3

Nirmare upplysningar erhalls genom
Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se
Webbplats: www.sgu.se

© Sveriges geologiska undersokning, 2015
Layout: Kerstin Finn, SGU



INNEHALL

Grundvattenmagasinet GOJehoIM ... 4
SAMMANTATTIING ..o 4
TNIEANINE o 4
BedOmNingSGIUNAEr ... 4

Tidigare undersOKNINGAT ...t 4

Kompletterande undersOKNINGAT ... 4
Terringlige och geologisk GVEISIKE ... 5
BErGEIUNAEI ..o 6
Hydrogeologiska forhallanden ... 6
Anslutande YEVATIENSYSTEIM ......oc.ccouuiiioiriicciie e 7
Tillrinningsomréade och naturlig grundvattenbildning ... 7
Uttagsmojlighet 7
Anvindning ... 7
Grundvattnets kvalitet 8
REFETONSET ... oo 8
OVIZA WEIEANINZAL e 8

Bilaga1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Bilaga 2
Karta éver grundvattenmagasin med jordarter som bakgrund

Bilaga 3
Karta 6ver bedomda uttagsméjligheter

Bilaga 4
Karta 6ver tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden

LARS-OVE LANG & ASA LINDH 3



GRUNDVATTENMAGASINET GOJEHOLM

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Datum: 2013-04-10

Kommun: Svenljunga

Lan: Véstra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500003

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet G6jeholm ligger nagra kilometer vister och sydvist om Svenljunga titort. I den
sodra och sydvistra delen ir avlagringen grovkornig och bestar frimst av grus och grovsand. Jorddjup
pa over 35 m, varav den helt 6vervigande delen under grundvattenytan, medfor goda uttagsmojligheter
for grundvatten. De anges vara i intervallet 25-125 1/s. I 6vriga delar av grundvattenmagasinet bedéms
uttagsmojligheterna vara betydligt simre (1-5 1/s). Mycket begrinsade vattenuttag gérs ur magasinet och
endast for privat vattenforsérjning.

Inledning

Sammanstillning av information om grundvattenmagasinet Gojeholm har ingatt i projektet ”Visterha-
vet” (projekt-id: 83014). I undersdkningen har ingatt sammanstéllning av resultat frin befintliga under-
sokningar, kompletterande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska forhallanden, framtagning av tillrin-
ningsomriden samt framstillande av databas och denna beskrivning. Fér kompletterande information
om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 2—4, viktiga
lagerfoljder i bilaga 5 och metodik for framtagning av tillrinningsomraden i bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Kommunen har under en lingre tid haft for avsikt att hitta en limplig plats f6r en reservvattentike for
Svenljunga titort. Som ett led i det arbetet har Sweco Viak (20006) utfort tre borrningar i det flacka
omradet norr om Ebbarp.

Kompletterande undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har SGUs jordarts-
databas legat till grund f6r planering av kompletterande filtarbete. Féljande filtundersokningar har
utfores (ligen framgar av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitning lings fyra profiler utlagda i olika delar av avlagringen. Mitningarna har
gett upplysning om djup till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens
egenskaper.

* Sondering for dversiktlig beddmning av jordlagerfoljder pd fem platser. P4 en av dessa platser har
drivning av observationsror utforts for erhallande av jordprov, uppskattning av grundvattentillging
samt prov for vattenkemisk analys. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

* Mitning av grundvattennivier i grundvattenrdr fran tidigare undersokningar och i ett rér som SGU
satte ut vid filtarbetet 2010. Enskilda brunnar har inventerats och vattennivaer registrerats.
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En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen och med SGUs jordartsdatabas som grund. I databasen ingdr bl.a. data om tillrinnings-
omraden, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsmojlig-
heterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem har ocksi lagrats in. Ett
urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata fran filcundersokningarna har lagrats
i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Gojeholm utgdrs av en vistlig forgrening av Atradalens isilvsavlagringar. Maga-
sinets yta dr ca 12 km?. Det stricker sig ca 5 km i sydvist—nordostlig riktning och ansluter i nordost, vid
Karlsberg, till grundvattenmagasinet Svenljunga.

Markytans ligsta nivd inom grundvattenmagasinet, omkring 150 m &.h., finns i nord och nordvist
diar Marbicken rinner genom Store mossen. I det mer kuperade omradet vid Ebbarp nar kullarna upp
till ca 170 m 6.h. Mossen i magasinets sydligaste del vid Gojeholm ligger ocksa ca 170 m 6.h. Mossen
utgor en grundvattendelare och hirifran rinner Marbicken upp och fortsitter norrut genom magasinet.
I denna sydliga och sydvistra del, vid Haga och Géjeholm, sluttar isilvsavlagringen svagt mot norr, men
avlagringen dr kuperad med bl.a. en ds som l6per i nordostlig rikening upp till Store mossen.

Resultat av borrningar pa de flacka akermarkerna i Ebbarp visar pa stora jorddjup. En borrning
(Rb0606) visar t.ex. ett djup pa 36 m (Sweco Viak 2006). Lagerfoljden under 2 m av organisk jord be-
star av ca 30 m silt, med frekvent inslag av sand, ovanfor ca 4 m grus. Miktiga lager av finsediment (lera
och silt) ovanfor vattenforande grovre sediment finns dven i Rb0605 (Sweco Viak 2006) ca 1 km vister
om Rb0606. Vid de hogre liggande kullarna i Ebbarp och Grimstorp avtar isilvsavlagringens miktighet
betydligt. I den s6dra och sydvistra delen av grundvattenmagasinet visar SGUs borrningar 1417 m med
vanligen grusig sand med inslag av stenar. Den seismiska mitningen s214_2010_83014 (fig. 1), ca 600 m
nordvist om Gojeholm, indikerar jorddjup upp till 35 m. Eftersom omgivande borrningar visar pd grusig
sand bedoms dven isilvsavlagringens sammansittning vid den seismiska mitningen vara grovkornig.

I omradet mellan Grimstorp och Ebbarp ir jorddjupet litet enligt de seismiska mitningarna
$202_2010_83014 och s212_2010_83014 (geografisk position i bilaga 1), med jorddjup som vanligen ir

mindre 4n 10 m respektive 5 m. Isilvsavlagringen bedoms hir generellt vara grund. Beddmningen baseras
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130
Berg (4800 m/s)
120
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Figur 1. Tolkad seismikprofil s214_2010 83014 nordvast om Gojeholm. Geografiskt ldge framgar av bilaga 1.
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pa resultateten fran dessa seismiska mitningar, avsaknad av uppgifter om storre jorddjup samt det faktum
att overgangen fran isilvsavlagringen till morin i sydost sker i relativt flack terring.

Berggrunden

Berggrunden i omridet domineras av hdgmetamorf, granitisk gnejs. Gnejsen dr évervigande rod till
grarod, medelkornig och rik pa granitiska och pegmatitiska ddror. Bergarten dr inhomogen och band
och linser av bade granatforande amfibolit och granodiorit forekommer. Aven 6gonforande partier kan
forekomma. I sodra delen av grundvattenmagasinet finns dven en réd, medelkornig granit som saknar
morka mineral (leukogranit). Den dominerande riktningen pé gnejsigheten ir vindlande mot vistnord-
vist. Grundvattenmagasinet skir 6ver ett sprott lineament som stryker nordost.

Hydrogeologiska férhallanden

I den sodra delen av grundvattenmagasinet har det gjorts mitningar av grundvattennivaer som visar att
grundvattenstrdmningen sker mot norr och féljer Marbickens strémningsriktning. Grundvattennivan
sjunker hir frin magasinets sodra del till Store mossen. I den 6stra delen av magasinet, mellan Grims-
torp och Ebbarp, sker strémningen sannolikt i riktning mot nordost och Store mossen, men mitningar
saknas nistan helt.

Den omittade zonens miktighet varierar mellan mindre in 1 m i lagpunkter, dir torvjordar fore-
kommer ovanfor och i anslutning till isilvsavlagringen, till 6ver 10 m i dsryggar. Inom det sodra, for
grundvattenuttag intressanta omradet, tolkas den omittade zonen vara mellan 2 och 10 m i den seismiska
mitningen s214_2010_83014 (fig. 1) nordvist om Gojeholm. Den seismiska mitningen dr utlagd i kupe-
rad terrdng vilket dr bakgrunden till att den omittade zonen uppvisar varierande miktighet. Resultatet
fran mitningen dverensstimmer med information fran borrningar i den sédra delen av magasinet som
visar att den omittade zonen ir liten i lagpunkter. Storst omittad zon finns naturligt nog i isilvsavlag-
ringens ryggformer och asar. I denna mitning fir man 4ven resultat som tyder pa en mittad zon som ir
25 m och med sannolikt grusig och sandig sammansittning. Den mittade zonens miktighet ar troligen
mindre i huvuddelen av det sédra och sydvistra omridet, men dven i exempelvis den seismiska mit-
ningen s201_2010_83014 (fig. 2), 1 km nordnordost om Géjeholm, 4r den mittade zonen nirmare 20 m.
Undantag utgér den syddstra delen av profilen dir isilvsavlagringen tunnas ut. Sammantaget bedéms
grundvattenmagasinet i denna sydvistra del ha betydande kapacitet for uttag av grundvatten.
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150
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140
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Figur 2. Tolkad seismikprofil s201_2010_83014. Geografiskt lage framgar av bilaga 1.
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I den 6stra delen av magasinet, dir jorddjupet ir litet, bedoms den mittade zonen vanligen vara nigon till
nagra meter eller saknas helt, som exempelvis vid ldget f6r den seismiska profilen s212_2010_83014 (bilagal).

Anslutande ytvattensystem

Ytvattnet drineras huvudsakligen via Marbicken som har sin upprinnelse i magasinets sydligaste del. P4
sin vig norrut gar Marbicken genom Store mossen och vidare sterut till grundvattenmagasinet Goje-
holms nordostligaste del. Frin magasinsgrinsen rinner Marbicken ut i Atran efter 300 m. Nigra mindre
bickar frin omgivande héjdomraden ansluter till Marbicken pé dess vig genom magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan 4ven ske frin
den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinningsomride har avgrinsats 6versiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer
som framgdr av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira
och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Ndgon bedémning av storleken p tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte eftersom underlag for en sidan berikning saknas.
Det kan antas att en icke ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomridena.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Méjlighet till frstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

De bista uttagsmojligheterna anses finnas i den sédra och sydvistra delen vid Haga och Géjeholm.
Detta omride bedéms ha mycket goda forutsiteningar f6r grundvattenuttag. Bedomningen baseras pa
den grova sammansittningen hos isilvsavlagringen och att betydande jorddjup och en stor mittad zon
upptrider frekvent. Uttagsmojligheterna bedoms ligga i intervallet 25-125 1/s. Dessutom ir avstdndet
till sjon Holsjon i séder endast ca 4 km, vilket ger forutsittningar for forstirke grundvattenbildning
genom konstgjord infiltration. I 6vriga delar av grundvattenmagasinet bedéms uttagsmojligheterna vara
betydligt ligre och anges till 1-5 1/s.

Anviandning

Ingen kommunal vattentikt finns anlagd i magasinet. Antalet enskilda vattentikeer ir litet.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km2) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 8,4 153
Sekundart tillrinningsomrade 0,2 3
Tertidrt tillrinningsomrade 20 ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 575 mm/ar (18,2 1/s per km?)
Grundvattenbildning, moran* 521 mm/ar (16,5 1/s per km2)
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 25-1251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande.
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Grundvattnets kvalitet

Uppgifter om grundvattnets kvalitet ar begrinsade till en analys utford pd uttaget vatten i samband med
drivningen av ror R10012 i den sydvistra delen av grundvattenmagasinet 2010-08-17. Provtagningsdjupet
var 12-13 m. Ett fatal parametrar kan anvindas vid tolkning av grundvattnets kvalitet i ett luftat vat-
tenprov frin jarnror. Inga metaller eller redoxkinsliga parametrar ingar i bedomningen.

Generellt 4r grundvattnet jonfattigt med en konduktivitet pd 9 mS/m. Halterna f6r respektive bas-
katjon (kalcium, magnesium, kalium och natrium) understiger 7 mg/l. Klorid- och sulfathalterna ir
9 mg/l respektive 8 mg/l och kvivepaverkan i form av nitrat, nitrit ellerammonium saknas. Sammantaget
antyder analysen att grundvattnets naturligt jonsvaga sammansittning vil motsvarar vad som brukar
vara fallet i denna typ av 6ppet grundvattenmagasin i regionen. Inga féroreningar av kvive, klorid eller
sulfat forekommer. Provet indikerar att grundvattenkvaliteten i denna for uttag intressanta del av grund-
vattenmagasinet ir god.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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Bil. 2. Grundvattenmagasin

Sveriges geologiska undersokning

Vi Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
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Jordartsinformation ur SGUs jordartsgeologiska databas
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Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU. Referens till kartan: Ling, L-O. & Lindh, A, 2015: Grundvattenmagasinet Gjeholm,
Topografiskt underlag: Ur Terrdngkartan. © Lantmiteriet. Bil. 2. Grundvattenmagasin, skala 1:50 000, Sveriges geologiska undersGkning K 497. ISSN 1652-8336
Reference to the map: Ling, L.-O. & Lindh, A., 2015: Groundwater reservoir Géjeholm, ISBN 978-91-7403-296-3
Bil. 2. Groundwater reservoir, scale 1:50 000, Sveriges geologisk dersékning K 497. - - -
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Bil. 4. Tillrinningsomraden
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Detta innefattar inte bara kopiering utan dven digitalisering eller dverforing till annat medium




BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

$10011 (SGU)

Databas-id: RSG2010111101

Lige (Sweref): 6372775N, 381376E
0-15,5m siltig finsand
15,5-18,0 m  stenig sand
18,0-19,3 m  morin

Avslut: sannolikt berg

R10012 (SGU)

Databas-id: RSG2010111102

Lige (Sweref): 6370 651N, 379170E
0-8,0 m mellansand

8,0-11,0 m mellansand eller grovsand
11,0-13,0 m grovsand

13,0-14,0 m  grovsand eller mellansand
14,0-150 m  mellansand

15,0-17,0 m stenig sand

Avslut: block eller berg

$10013 (SGU)

Databas-id: RSG2010111103

Lige (Sweref): 6371248N, 379497E
0-5,5m sand

5,5-14,0 m stenig, grusig sand
Avslut: block eller berg

$10014 (SGU)

Databas-id: RSG2010111104

Lige (Sweref): 6372278N, 379 921E
0-11,7 m sand

11,7-15,3 m stenig, grusig sand
Avslut: block eller berg

$10015 (SGU)

Databas-id: RSG2010111201

Lige (Sweref): 6372454N, 380 934E
0-16,5 m stenig, grusig sand
16,5-17,8 m morin

Avslut: kan ej fortsitta

Rb0604 (Sweco Viak)
Databas-id: ASL.2011062805
Lige (Sweref): 6374 513N, 383 737E

0-3m mellansand

3-5m grovsand

5-9 m finsandig mellansand
9-22m finsand

22-258 m finsand med lager av grus

Avslut: berg eller block

Rb0605 (Sweco Viak)
Databas-id: ASL.2011062806
Lige (Sweref): 6374771N, 383 631E

0-2m finsand

2-3m siltig finsand

3-12m siltig lera

12-24 m lerig silt

2426 m finsand med gruslager
26-27,8 m sandigt grus

Avslut: berg eller block

Rb0606 (Sweco Viak)
Databas-id: ASL2011062807
Lige (Sweref): 6374 865N, 384 533E

0-2m dy

2-3m finsand

3-22m lerig silt med sandlinser
22-26 m sand med siltlager
2629 m silt

29-30 m finsandig mellansand

30-31,5 m finsand
31,5-355m  grus
Avslut: berg eller block



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




