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GRUNDVATTENMAGASINET UPPSJON-SANDSJON

Forfattare: Peter Dahlqvist
Kommun: Nassjo
Lan:Jonképing

Vattendistrikt: Sodra Ostersjon
Databas-id: 250400019
Rapportdatum: 2013-05-13

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Uppsjon—Sandjson dr beldget i en isilvsavlagring, Sandsjodsen, som i omradet
utgors av en utbredd dalfyllnad med frimst sandiga isdlvssediment. Inom magasinet finns ett antal sjoar.
Magasinets miktighet varierar fran ett fital meter i ytterkanterna till 30-50 m i de mer centrala delarna.
Magasinet har god till méttlig hydraulisk konduktivitet och méjligt grundvattenuttag bedéms till 80—
100 1/s. Mojlighet finns att utoka kapaciteten genom konstgjord infiltration eller inducerad infiltration.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs kartldggning av viktiga grundvattenmaga-
sin i landet. Syftet dr i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenférekomster. For flera anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. Undersokningarna
utfordes 2011-2012 inom ramen for projektet "Sédra Ostersjon Grundvatten” (projekt-id: 83015). For
kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Inga tidigare grundvattenundersékningar har gjorts inom magasinet. Befintlig geologisk och hydrogeo-
logisk information, kartor och databaser (SGUs brunnsarkiv) har sammanstillts och virderats. Lager-
foljdsuppgifter frain SGUs brunnsarkiv finns lagrade i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Féljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU:

* Totalt tjugo georadarundersokningar lings en stor del av vignitet inom magasinet (ca 30 km). Mit-
ningarna har gett ett underlag for en 6versiktlig beddmning av jorddjup och grundvattenytans lige.

* Seismisk refraktionsmitning lings fyra profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet till
bergoverytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper (for S1-11,
se fig. 1). Resultaten har delvis anvints for att avdela magasinets grinser i norr och soder.

* Inventering och ligesbestimning av tjugofyra privata brunnar och registrering av grundvattenniver.

* Jord—bergsondering (av konventionell typ) pa tre platser i omradet. Dessa har gett information om

stratigrafi och jorddjup.
Ligena for georadarmitningen R64-001 (fig. 2), de seismiska mitningarna och de sonderingar som ut-

forts under filtarbetena, samt deras unika id-nummer, visas i bilaga 1. Lagerfoljder frin sonderingarna
redovisas i bilaga 5.
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Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En hy-
drogeologisk databas 6ver grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen och
med SGUs databaser som grund. I databasen ingdr bl.a. information om tillrinningsomrade, grundvatten-
bildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av
uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras ocksa.
Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs
kundtjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ir en del av Sandjéasen som borjar i sydost vid Lannaskede, stricker sig lings
Emans dalgidng norrut och fortsitter upp till omradet kring Mécklamo. Vid Sandsjon och Uppsjon
utvidgas isilvsavlagringen betydligt. En betydande del av avlagringens sand och silt dr avsatta som is-
sjosediment. Isilvsavlagringarna ligger i en bred och flack dalging, som i de norra delarna avbryts av
morin och uppstickande berg. Omréidet ligger ovanfor hogsta kustlinjen (HK). Sjoarnas vattenyta ligger
ca 218 m 6.h. Berggrunden utgors huvudsakligen av gabbro och diorit, men de norra delarna karaktirise-
ras av tonalit, granodiorit och graniter. Bickar och diken ror sig mot sjoarna i magasinets centrala delar,
och den stora transportriktningen av ytvatten ir frin norr mot soder.

S N
6368337 6368560
230 87202 487200
220 =700.m/s 700 m/s 700 m/s 700 m/s
1500 m/s 1500 m/s
—_ 1600 m/s
210
£ 1500 m/s
° 1600 m/s
& 200
=
2 190
o 4960 m/s
2 180
4960 m
170
\
160

0 100 200 223
Avstand ldngs profil (m)

Figur 1. Profil fran seismisk refraktionsmatning (51-11) 6ster om Prinssjon. De olika hastigheterna och fargerna representerar olika
geologiska material och speglar dven materialets vatteninnehall. Gula omraden med hastigheten 700 m/s ar torra, medan blad om-
raden med 1500-1600 m/s beddms bestd av isdlvsmaterial med grundvatten i. Omrdden med néra 5000 m/s utgors av berggrund.
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Figur 2. Profil fran georadarmatning (R64-001) pa dskronet mellan Uppsjon och Hagasjon. Ungeféarlig grundvattenyta syns som
streckad linje. De 6versta 10 m av askrénet ar torrt och den méttade zonen i omradet ar upp till 20 m maktig.
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Hydrogeologisk oversikt

Avgrinsningen av grundvattenmagasinet Uppsjon—Sandsjon 4r gjord utifrdn jordartskartan (Malmberg
Persson 2001) tillsammans med resultat frin de undersékningar som gjorts i omradet. Magasinet av-
gransas i sdder av en grundvattendelare vid Prinsnis, dir isilvsavlagringen bildar en smal kil med ringa
miktighet (ca 5 m). Utbytet mellan magasinet Uppsjon—Sandsjon och magasinet Sandsjo—Rodja i soder
torde vara mycket litet. Magasinet Uppsjon—Sandsjon utvidgas norrut, bade i bredd och djup. I de centrala
delarna har avlagringarna vanligtvis en miktighet pa 20 m men upp till 50 m férekommer i vissa delar.
I norr avslutas magasinet strax séder om Ovrarp. Hir ir avlagringarna tunna och mingden tillginglige
grundvatten ir sannolikt liten. Den eventuella transport av grundvatten som sker norrifrin, frin grund-
vattenmagasinet (")Vtarp, sker i omradet nirmast bicken vid magasinets vistra grins, i dess nordliga horn.

Grundvattenmagasinet bedoms i huvudsak vara uppbyggt av sand med god till méctlig vattenférande
formaga. Hydrogeologiskt sett karaktiriseras grundvattenmagasinet i huvudsak av 6ppna férhéllanden
och stora delar av den nederbérd som faller och inte avdunstar bidrar till grundvattenbildningen. Den
hydrauliskt sett dominerande delen av grundvattenmagasinet finns i de centrala delarna med storre
sedimentmiktighet, generellt sett 20-40 m. Grundvattennivin finns omkring 2—5 m under marken,
vilket innebir att den vattenmittade zonen blir miktig. Grundvattennivin sammanfaller med sjoarnas
niva i stora delar av magasinet.

Mellan Uppsjon och Sandsjon sitter ett grundvattenrdr (R0305) som SGU mitt grundvattennivierna
i med en nivalogger under delar av undersokningsperioden. Bide manuella nivimitningar och logger-
mitningar visar att grundvattenytan i roret varierar med en amplitud pé ca 0,5 m. Det 4r nigot mindre
dn amplituden hos Uppsjons uppmitta vattenyta. I roret R0305 gjordes dven forsok med slugtest dir
fem liter vatten hilldes i roret f6r att mita hur lang tid det tog for nivan i réret att aterstillas. Materialet
var si pass genomslippligt att det inte gick att manuellt mita tiden f6r avsinkning.

Inga tita skike har pacriffats i omradet, men de bedoms dndé kunna forekomma stillvis, frimst i
omraden med organogena, ytnira jordarter. Vid sonderingarna verkar den huvudsakliga bestindsdelen
i isdlvsavlagringarna vara mellansand. Dock finns det omraden dir materialet 6verlag dr nagot finare
och dven har inslag av silt.

Anslutande ytvattensystem

Fem sjoar idr beligna inom forekomsten: Hagasjon, Uppsjon, Sandsjon, Mostorpagél och Prinsasjon.
Sjbarnas vattenyta ligger ca 218 m 6.h., Mostorpagélen dock nigot hégre. Prinsasjon, som ligger lingst
nedstréms av sjoarna, avvattnas till Eman vid Prinsnis. Over magasinet rinner dven ett flertal mindre
bickar och diken. Ytvattendragen bedoms vara drinerande. Utbytet mellan sjéarna och grundvatten-
magasinet dr troligen av relativt stor magnitud. Grundvattenmagasinet Uppsjon—Sandsjon tillfor sanno-
likt en ansenlig mingd grundvatten till sjoarna och i slutindan till Emén i sédra delen av magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tillléde kan
ske frin omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedoms dock i huvudsak vara
drinerande och under normala och naturliga férhillanden bidrar de endast marginellt och lokalt till
magasinet.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskatt-
ning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet fran primira, sekundira och tertidra
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 87 Grovjord (sand och grus) 96
Sekulart tillrinningsomrade 0,23 Moran 0,25
Tertidrt tillrinningsomrade 20 Finkorniga sediment 22

och mordanomraden

Effektiv nederbord: 354 mm/ar*

Grundvattenbildning, 100 % av effektiv nederbord (ca 111/s per km2)
primart och sekundart tillrinningsomrade
Grundvattenbildning, 10 % av effektiv nederbord (ca1,11/s per km2)

tertiart tillrinningsomrade**

Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet ca 80-1001/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe mfl. 2006).
Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som ling-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga
platser inom magasinet. Observera att i stora magasin kan i manga fall storre vattenmingder tas ut om
antalet uttagspunkter okas.

Uttagsmojligheterna f6r grundvatten bedéms vara mycket goda, sannolikt mellan 80 och 100 1/s.
Bedémningen baseras pd det faktum att de grundvattenforande lagren i vissa omraden har god genom-
slapplighet, att i stort sett hela avlagringen har stor miktighet och att méjligheten till inducerad infiltra-
tion frin sjdarna i omradet ir god. Den bedomda uttagsméjligheten av naturligt grundvatten dr dock
nagot ldgre dn den beriknade grundvattenbildningen. Det beror i huvudsak beror pa att vissa omraden
har en nigot for finkornig sammansittning for act man ska kunna utvinna hela grundvattenbildningen.
De goda férutsittningarna for inducerad infiltration, som tidigare nimnts, gor dock att den mojliga ut-
tagsmingden okar. Forutsittningar for konstgjord ytvatteninfiltration finns men omfattningen dr osiker.

Dricksvattenuttag

Det finns omkring femtio enskilda vattentikter i grundvattenmagasinet och i berget som underlagrar
magasinet. Det finns inga uppgifter om storleken pa de privata uttagen inom omradet. Det finns en kom-
munal vattentikt, Sjovik, ndgra hundra meter frin Uppsjons sydvistra kant. Hir tar Nissjé kommun
grundvatten ur en bergborrad brunn. Vattentikeen har ett vattenskyddsomrade frin 1991. Skyddsomradet
for Sjoviks vattentike dr litet och ligger huvudsakligen i mordnmark, utanfor magasinet. Vid grund-
vattenmagasinets norddstra horn ligger innu en kommunal vattentike i berg, Sandsjofors. Aven denna
vattentikt har ett vattenskyddsomrade som huvudsakligen ligger i morinomradet utanfér magasinet
Uppsjon—Sandsjon. Det finns dven ett uttag vid Sandsjobadens Camping och Wirdshus. Vattenuttagen
sker ur en bergborrad brunn men storleken pa uttaget 4r okidnd.

Grundvattnets kvalitet

De enda kemidata som finns frin grundvattenmagasinet utgors av ett vattenprov som togs i samband med
sittning av ett grundvattenror mellan Uppsjon och Sandsjon r 2003. Vattenprovet visade en kloridhalt pa
270 mg/1. Den hoga halten forklaras av att platsen under nagra ar utgjorde vigsaltupplag. Under perioden
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2004-2011 hade vattnet frin bergvattentikten Sjovik pH 7,7, en alkalinitet pa 67 mg/l, en konduktivitet
pd 21 ms/l och en nitrathalt pa19 mg/I (samtliga virden dr medeltal). Vattnet frin bergvattentikten Sand-
sjofors hade under dren 20042011 ett medeltal pa; pH 8,2, en alkalinitet pd 170 mg/l, en konduktivitet
pa 35 ms/l och en nitrathalt pd 5 mg/l.

Referenser

Malmberg Persson, K., 2001: Beskrivning till jordartskartan 6E Nissjo SO. Sveriges geologiska undersik-
ning Ae 145, 70 s.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: S11039

Typ: sonderingsborrning

Lige (Sweref): 6369466N, 487 697E
0,0-11,9 m mellansand

11,9-12,5 m stenig sand

12,5m stopp mot block eller berg

Grundvattenniva 1,5 m under markytan.

Beteckning: S11046

Typ: sonderingsborrning

Lige (Sweref): 6370 691N, 485 067E

0,0-30,6 m mellansand

30,6-32,6 m  stenig, grusig sand

32,6-33,0 m  morin

Ingen grundvattennivd observerad, sonderingshal
rasar igen.

Beteckning: R0305

Typ: observationsror

Lige (Sweref): 6370423N, 486 35E1
0-3m mellansand

3,0-6,0 m finsand

6,0-14,0 m mellansand

14,0-17,0 m finsand

17,0-18,6 m sand—morin?

18,6 m stopp mot block eller berg
Grundvattenniva 0,7 m under markytan.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




