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GRUNDVATTENMAGASINET LOKENE

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Kil

Lan: Varmland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500010
Rapportdatum: 2014-11-21

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Lokene utgérs av de nordostra delarna av ett randdelta som 4r avlagrat vid Nedre
Frykens sdra strand, strax norr om Kils samhille. Magasinet ar i huvudsak sandigt. Dess miktighet kan
uppga till 40 m. Uttagsmojligheten i magasinet bedoms uppga till mellan 10 och 15 l/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ir en del av SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. I detta projekt var dessutom ett av delmomenten att justera
avgrinsningen av den stora grundvattenfoérekomst som ingar i svensk vattenforvaltning och som stricker
sig frin Norsilven dsterut mot Klarilvsdalen. For mdnga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna utférdes aren 2010—2012 inom ramen f6r projektet "Klarilvsdalen jord och grund-
vatten” (projekt-id: 84026). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersékningar i anslutning till Kils kommuns vattenférsérjning vid Fryksta har under
de senaste decennierna utf6rts inom omradet. De har i huvudsak berért grundvattenmagasinet Fryksta
som grinsar till Lokene i vister. Viss del av undersokningarna har dock @ven berért grundvattenmagasinet
Lokene. En forteckning 6ver dessa undersokningar finns efter referenslistan i slutet av rapporten.
Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljds-

uppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersokningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en dversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Inventering av grundvattenror frin tidigare undersdkningar och registrering av vattennivéer.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) pa dtta platser i omradet. Ror (25 mm) sattes vid fyra av
dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for etturval av de borrningar som utférts under filtarbetena och vid tidigare undersokningar visas
ibilagal. Exempel palagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5. Grunddata fran filcundersok-
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ningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydrogeologisk databas 6ver grund-
vattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen och med SGUs jorddatabas om grund.
I basen ingar bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar
och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsmoéjligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem har ocksé lagrats in. Ett urval av denna information redovisas
i denna rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Lokene utgdr den nordéstra delen av ett randdelta som ir avlagrat vid Nedre
Frykens s6dra inde. Magasinet ar i sin helhet avlagrat under hogsta kustlinjen (HK). Avlagringens hojd
over havet varierar mellan ca 80 och 110 m. Magasinets yta dr knappt 1,2 km?

Sammansittningen 4r i huvudsak sandig. Stillvis férekommer leror eller silt i eller ovantér grund-
vattenmagasinet. Miktigheten varierar inom forekomsten — i de centrala delarna har jorddjup upp till
40 m observerats, se S 10052 i bilaga 5.

Ytvattnets drinering dr riktad mot Nedre Fryken pa den norra sidan av den rorliga grundvattendelaren
och mot Klarilvsdalen pa den sodra sidan. Mot soder finns inga ytvattendrag, utan fldet sker hir som
grundvatten. Berggrunden utgérs av vulkaniska bergarter (ryoliter och daciter) i den vistra delen av
magasinet. Oster om vigen mellan Kil och Nilsby utgors berggrunden av graniter och granodioriter

(Lindh m.fl. 1998).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Lokene 4r i huvudsak avgrinsat utifrin SGUs jordartskarta 6ver omridet. Efter-
som relativt omfattande undersokningar har utforts i omradet dr avgrinsningen av magasinets ytor
och delomréden sikra. En viss osikerhet rader dock om den rérliga vattendelare som dr markerad tvirs
magasinet och hur dess lige varierar.

De bista mojligheterna f6r grundvattenuttag bedoms finnas séder och 6ster om den rérliga grund-
vattendelaren ut mot Lokene. Hir kan den mittade zonen vara upp till 15 m.

I omradet vid Pickerudsbicken ut mot Fryken kan ett omréde med relativt stor mittad zon férekomma.
Materialets sammansittning ar dock enligt brunnsborrningar siltig.

I flera borrningar pd den 6stra sidan om Frykstahdjden har mindre ler- och siltlager observerats och
en sekundir, vre grundvattenyta kan stillvis forekomma. Grundvattenmagasinet ir att betrakta som
till storsta delen ppet, dven om det finns tva omrdden med slutna férhillanden. De ir beligna vid
underfarten till jarnvigen och vigen Kil-Dyvelsten och norrut ca 500 m, samt i magasinets norra del.

I magasinets norra del sker grundvattenstrémningen mot sjon Nedre Fryken. Vid ridhuset i Lokene
finns en grundvattendelare som delar grundvattenstromningen mellan Norsilven och Klarilvens avrin-
ningsomraden. Grundvattendelarens lige ar dock inte helt klarlagd och kan sannolikt variera dver aret.
Den ir markerad som en rérlig grundvattendelare i bilaga 2.

Grundvattenmagasinet Lokene grinsar i vister mot grundvattenmagasinet Fryksta. Avgrinsningen
mellan magasinen ir gjord med hjilp av georadarmitningar samt de borrningar som utforts pa hojd-
omradet vid Frykstastugan. Grinsomradet mellan Lokene och Frykstamagasinen innehéller sma eller
inga grundvattentillgingar, men utgdr en viktig yta fér grundvattenbildningen till magasinen.

Anslutande ytvattensystem

I omradets norra del rinner Pickerudsbicken in i magasinet och f6ljer sedan dalgingen ut mot Nedre
Fryken. Pickerudsbicken bedoms i huvudsak vara drinerande for magasinet. Magasinet har dven en
viss kontakt mot Nedre Fryken. Majligheter till inducerad infiltration kan férekomma i strandkanten.
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Magasinets utbredning i omréadet dr dock begrinsad vilket medfor att troligen inga storre volymer vatten
kan périknas genom kontakten med Nedre Fryken.

Oster om magasinets sydostra horn upptrider ett dike som avvattnas mot sydost. Diket forsérjs troligen
delvis med utlickande grundvatten frin magasinet.

I magasinets vistra del, lings den gamla banvallen vid jirnvigen "Fryksta—Clara Elfs jirnvig”, finns
en killa benimnd Rallarekillan. Killan dr forbrunnad och vid filtbesok i september 2011 fanns inget
synligt utflode ur killan. Ett vattenprov togs i brunnen vid filtbesoket, se vidare avsnittet "Grundvattnets
kvalitet”.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tilllode kan ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms i huvudsak
vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga forhallanden till magasinet i nigon
storre omfattning.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning
av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira och tertidra tillrinningsom-
raden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som lang-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limpliga
platser inom magasinet.

Bedémningen iratt grundvattentillgdngen i grundvattenmagasinet Lokene dr ca10-15 1/s. Med hidnsyn
till den begrinsade mojligheten till inducerad infiltration och att det stillvis forekommer begrinsande
lager i magasinet bedéms den kontinuerliga grundvattentillgingen inte 6verstiga 15 1/s. Eftersom inga
omfattande undersokningar i form av provpumpningar eller dylikt utforts ar bedomningen nagot osiker.
Grundvattenmagasinet bedoms dock ha en viss potential for konstgjord grundvattenbildning via bas-
singer. Vid forstirkning genom konstgjord grundvattenbildning bor den rorliga grundvattendelarens
lage sikrare faststillas. En noggrann studie av eventuella silt- eller lerskikt som skulle kunna missgynna
konstgjord grundvattenbildning bér ocksa goras.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Grundvattenbildning primart tillrinningsomrade 100 % av effektiv nederbérd (ca 12,7 1/s per km?)

Grundvattenbildning sekundart tillrinningsomrade 100 % av effektiv nederbord (ca 12,7 1/s per km?)

Grundvattenbildning tertiart tillrinningsomrade** 10 % av effektiv nederbdrd (ca 1,3 /s per km?)

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedémt vattenflode till magasinet (I/s)

Primart tillrinningsomrade 0,85 Grovjord (sand och grus) 10,7

Sekundart tillrinningsomrade 0,2 Grovjord (sand och grus) 2,5

Tertiart tillrinningsomrade 0,7 Finkorniga sediment och 0,9

moranomraden

Effektiv nederbord =399 mm/ar*

Bedomd uttagsméjlighet inom hela magasinet Cal4l/s

*Berakningen av effektiv nederbdrd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osa-
kerheten idet berdknade vardet dr betydande.
** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.
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Dricksvattenuttag

Endast ett fatal enskilda vattentikter finns i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

I Rallarekillan togs ett prov vid filtbesok i september 2011. Grundvattnet i killan kan hérora fran ett
nagot ytligare grundvatten in magasinet och bor ses som en analys av infiltrerande grundvatten. Vattnet

i killan uppvisade ligt pH-virde (6,4).

Referenser

Aneblom, T., Gierup, ]., Rurling, S. & Thunholm, B., 2001: Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet i
Virmlands lin. Sveriges geologiska undersokning Abh 19, 54 s.

Lindh, A., Gorbatschev, R. & Lundegardh, P.H., 1998: Beskrivning till berggrundskartan 6ver Virm-
lands lin. Vistra Virmlands berggrund. Sveriges geologiska undersikning Ba 45:2, 407 s.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

Sundh, M., 2010: Beskrivning till jordartskartan 11D Munkfors SV. Sveriges geologiska undersokning
K283,15s.

Forteckning over utredningar

VIAK, 1969: Kils kommun. Redogorelse for grundvattenundersokningar vid Fryksta samt forslag till skydds-
plan. Uppdragsnummer 30-5028. Stockholm 1969-06-19. Referensnummer i SGUs register for grund-
vattenutredningar: 1349. 8 s.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: SGU R 10049
Databas-id: RSG2010111604

Typ: spets

Lige (Sweref): 6600 018N, 406 670E
0,0-6,5m finsand eller mellansand
6,5-8,4 m lera eller silt

8,4-20,0 m mellansand

20,0-26,4 m finsand eller mellansand

Avslut: stopp mot block eller berg

I punkten finns 1-tums grundvattenror till 10,5 m
under markytan. Grundvattenytan beligen

9,12 m under markytan 2010-09-29.

Beteckning: SGU S 10052
Databas-id: RSG2010111607

Typ: spets

Lige (Sweref): 6600 354N, 406771E

0,0-1,5 m stenig sand

1,5-26,0 m finsand eller mellansand
26,0-270 m  finsand eller silt

270-39,8 m  mellansand

39,8-40,8 m  stenig friktion, eventuellt morin

Avslut: stopp mot sannolikt berg

I punkten finns 1-tums grundvattenrér till 31,5 m
under markytan. Grundvattenytan var belidgen
29,2 m under markytan 2010-10-05.

Beteckning: SGU S 10054
Databas-id: RSG2010111702

Typ: sondering

Lige (Sweref): 6.600202N, 406 390E

0,0-12,2 m finsand eller mellansand

12,2-13,0 m  stenig grusig sand
13,0-18,8 m  finsand eller mellansand
18,8-194 m  stenig grusig sand

Avslut: stopp mot block eller berg
Sonderingshélet torrt till borrstopp 2010-10-01.

Beteckning: SGU S 10055
Databas-id: RSG2010111703

Typ: sondering

Lige (Sweref): 6600 648N, 406 853E

0,0-13,3 m finsand eller mellansand
13,3-14,5m  silteller lera

14,5-18,0 m  finsand eller mellansand
18,0-22.2 m  silteller lera
22.2-240m finsand eller mellansand
24,0-25,0 m  silt eller lera

25,0-26,0 m  finsand eller mellansand
26,0-39,3 m  smaéstenig sand

Avslut: stopp mot sannolikt berg
Sonderingshélet torrt till 12 m.

Beteckning: SGU S 11029
Databas-id: RSG2011110201

Typ: sondering

Lige (Sweref): 6600 847N, 406 539E

0,0-3,8 m finsand eller silt
3,8-14,0 m lera eller silt
14,0-14,2m  morin

Avslut: stopp mot block eller berg
Grundvattennivé ca 3,0 m under markytan.

Beteckning: Viak Rb 6901
Databas-id: RSG2010030040

Typ: spets

Lige (Sweref): 6600 347N, 406 322E
0,0-0,2m
0,2-51m
Avslut: stopp mot block eller berg

mylla
sand



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




