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GRUNDVATTENMAGASINET NOLANS DALGANG

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Bollebygd

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206 000006

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Nolans dalging ir beldget i en storre isilvsavlagring i Nolans dalgang, frin Bolle-
bygds samhille och ca 9 km norrut. I de norra och centrala delarna av dalgingen gir isilvsavlagringen
i dagen. Sand och grus dominerar och den mittade zonen ir ca 10 m. I den sédra delen av magasinet
ticks den vattenférande formationen vanligen av miktiga finkorniga lager (silt och lera). De bista for-
utsittningarna for grundvattenuttag bedoms finnas i ett omrade vid Backa, centralt i magasinet. Dér dr
ocksa den kommunala vattentikten, som bland annat forsérjer Bollebygds titort, anlagd. I en tidigare
utredning har den kontinuerliga uttagskapaciteten vid vattentikten bedémts vara 70 I/s. Detta centrala
omrade har tilldelats uttagskapacitet 25-125 1/s medan f6rutsittningarna for stora grundvattenuttag anses
minska mot norr och séder i magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport dr en del av SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grund-
vattentillgingar inom ett antal kommuner i titbefolkade omraden i Sverige. Sammanstillning av in-
formation om grundvattenmagasinet Nolans dalging har ingitt i projektet "Ostra Goteborgsomradet,
grundvatten, lokal” (projekt-id: 11080). I undersokningen ingick sammanstillning av befintliga under-
sokningar, kompletterande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska forhéllanden, framtagning av till-
rinningsomraden samt framstéllning av databas och denna beskrivning. For kompletterande information
om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga
lagerfoljder i bilaga 5 och utférda seismiska profiler i bilaga 7. Metodik for framtagning av tillrinnings-
omréden framgar av bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

For att finna en limplig plats for ett alternativ till ytvattentikten i Oresjo har Boras stad latit genomfora
ett antal utredningar i omrédet. Grundvattenundersokningar har dessutom tidigare gjorts i grund-
vattenmagasinet i anslutning till Backa vattentike. En provpumpning samt en oversiktlig utvirdering

av mojligheterna att utvinna grundvatten ur Noldns dalging har utforts av Scandiakonsult Bygg och
Mark AB (1997b).

Kompletterande undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartorna
7C Boras SV (Passe 2002) och 6C Kinna NV (Engdahl 2009) legat till grund f6r planering av komplet-

terande filtarbete. Foljande filtundersdkningar har utforts (ligen framgér av bilaga 1):

* Georadarmitningar lings vigstrickor i den norra delen av magasinet. Mitningarna har gett underlag
for en 6versiktlig beddmning av grundvattenytans lige och jorddjup.
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* Seismisk refraktionsmitning lings fem profiler utlagda i olika delar av avlagringen. Mitningarna
har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och
jordlagrens egenskaper. Fyra av profilerna redovisas i bilaga 7.

* Sondering for oversiktlig beddmning av jordlagerfoljder pa fem platser samt pa tva av dessa platser
drivning av observationsrér for erhillande av jordprov, uppskattning av grundvattentillgdng samt viss
vattenkemisk analys. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

* Mitning av grundvattennivier i de tva grundvattenrér som SGU placerat ut i samband med filt-
arbetet.

* Inventering av grundvattenrdr fran tidigare undersdkningar med efterfoljande registrering av vatten-
nivéer.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen och med SGUs jordartskartor 7C Boras SV (Passe 2002) och 6C Kinna NV (Engdahl
2009) som grund. I databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra
hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem lagras ocksd in. Ett urval av denna information redovisas i denna
rapport. Grunddata fran filtundersékningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar.
Ovrig information kan fis genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Noléns dalgang dr utbildad i en nordnordost—sydsydvistlig sprickzon. Nolan drinerar omradet och rin-
ner av mot sdder. I dalgingen férekommer isdlvsavlagringar. Grundvattenmagasinet Nolans dalgang har
avgrinsats inom den del av den grundvattenférande isilvsavlagringen som stricker sig fran Bollebygds
sambhille i soder och till Hogsgidrde ca 9 km norrut. Avlagringen ir bredast i den sédra delen (ca 1,5 km)
och smalnar av norrut till en bredd av ca 300 m.

Hogsta kustlinjen (HK) i omrédet ligger ca 90 m 6.h., vilket innebir att storre delen av avlagringen
ligger under HK. Endast den nordligaste delen norr om Arred ir beligen ovanfér HK. Under HK har
terrasser av sand byggts upp pé dalsidorna. I den nordligaste delen férekommer asnit och avlagringen
domineras av sand och grus. I den sédra delen ticks den grundvattenforande isilvsavlagringen av fin-
sediment med betydande miktigheter. Omgivande héjdomraden nar ca 200 m 6.h.

Isilvsavlagringens uppbyggnad varierar inom omradet liksom omfattning av palagringen av finkorniga
sediment. Beskrivning av avlagringens uppbyggnad sker limpligast genom uppdelning i tre geografiska
delar. Liagen for refererade undersokningspunkter framgar av bilaga 1.

Norra delen, Hogsgdirde till Stenkulla

I den norra delen, mellan Hogsgirde och Stenkulla, anger den seismiska mitningen S4_1108001_07_
BOLLEBYGD jorddjup pi 9-13 m. Sonderingen S07016 i anslutning till profilen visar 11 m stenig,
grusig sand. Ndgra uppgifter frin SGUs brunnsarkiv visar pa 6-10 m grus. Berg i dagen upptrider i den
nordligaste delen. Avlagringen dr hir smal och jorddjupet begrinsat. Sammansittningen dr grovkornig
med sand och grus som dominerande fraktioner.

Centrala delen, Stenkulla till Hestra

Utforda undersokningar inom den centrala delen beskrivs fran norr till séder. Rordrivningen R07017 nira
Stenkulla visar pd 9 m mellansand och grovsand som overlagrar 5 m grusig sand. Dirunder finns ett 1 m
miktigt lager av mellansand och grovsand. Den seismiska mitningen S6_1108001_07_BOLLEBYGD
anger jorddjup mellan 10 och 15 m. I sonderingen S07019 erhélls 12 m sand pa 1 m morin. I sonderingen
S07018 4r jorddjupet 10 m och lagren bedoms bestd av stenig, grusig sand. Rérdrivningen R07020 anger
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19 m med mestadels grovsand pa 1 m morin. Den seismiska mitningen S8_1108001_07_BOLLEBYGD
(som nidrmast 100 m ster om R07020) uppvisar jorddjup pa 12-32 m.

Sammantaget visar dessa resultat att isilvavlagringen dven i detta avsnitt har en grov sammansattning,
att jorddjupet tycks 6ka mot soder samt att tickande finkorniga lager saknas.

Sodra delen, Hestra till Bollebygds samhdille
Inom den s6dra delen ticks de grundvattenforande lagren mestadels av finkorniga sediment (silt och lera).
Detta framgér av jordartskartan och av observationer i filt.

Den seismiska mitningen S9_1108001_07_BOLLEBYGD anger jorddjup mellan 26 och 32 m. I an-
slutning till denna mitning visar sonderingen Rb9404 (Scandiaconsult Bygg och Mark AB 1997b) ett
jorddjup pa 33 m. Jordlagren bedoms bestd av silt ner till 27 m djup och ddrunder 6 m sand. I omradet
runt Backa vattentike visar sonderingar (Scandiaconsult Bygg och Mark AB 1997b) att miktigheten
pa lagren med lera och finkorniga sediment dr mycket varierande. Ler- och siltlager upp till 20-25 m
miktighet som underlagras av sand observerades. Det finns dven lagerfoljder dir leran endast ar drygt
en meter maktig, som i Rb7102 dir stérre delen av lagerfoljden bestar av sand och grus.

For den sydligaste delen av det omridde som avgrinsats f6r magasinet finns fa uppgifter att tillgd om
jordlagrens miktighet och uppbyggnad. En sondering vid Erikstorp visar 12 m sand som &verlagrar
23 m silt och lera och underst i lagerféljden 2 m friktionsjord ner till 37 m djup. Sonderingen avslutas
i samma lager utan att na fast botten. Denna observation visar att betydande sandiga lager kan finnas
overst ovanfor maktiga avsittningar av finkorniga lager.

Berggrunden i omradet domineras av en grd, uppsmailt ddrad gnejs av granodioritisk sammansittning.
I den norradelen av omréadet férekommer dven en omvandlad basisk bergart, si kallad metabasit. Omradet
genomskirs av en tektonisk zon som stryker mot nordnordost.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning dr mot séder lings dalgangen. Fran dalens sidor i vis-
ter och 6ster sker 4ven ett grundvattenflode ned till dalgingens botten. Oppna forhallanden rader for
grundvattenbildning i de norra och mellersta delarna av magasinet. Den mittade zonens miktighet kan
i norr uppskattas till 7-13 m fér att 6ka mot séder.

Det storsta uttaget ur magasinet sker soder om Hestra i Backa vattentikt. Finkorniga lager ticker
hir grundvattenmagasinet. Scandiaconsult Bygg och Mark AB (1997b) har bedomt att den hydrauliska
kontakten dr god inom ett storre omrade och att grundvattenmagasinet hir har mycket goda forutsite-
ningar for vattenuttag. Lingre mot soder har inga undersékningar gjorts som visat pd motsvarande goda
grundvattenforhallanden i magasinet. Aven hir ticker finkorniga lager de vattenférande lagren som hir
sannolikt har betydligt mindre miktighet. Vid Bollebygd skiljer en vattendelare grundvattenmagasinet
Nolén frin grundvattenmagasinet Forsa i soder.

Anslutande ytvattensystem

Nolén rinner soderut i dalgdngen genom hela grundvattenmagasinets strickning. Ett stort antal mindre
bifloden rinner till Noldn pi denna stricka. Nolan rinner nedstréms ut i Stordn och vidare till sjon
Lygnern.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pé avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden. Vatten kan ocksd infiltreras frin Nolan och dess bifléden i samband
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med uttag, frimst i de norra och centrala delarna av magasinet. Det dr frimst magasinets egenskaper, ut-
tagets storlek och avstindet mellan uttagspunkt och dn som ir styrande for mojligheterna till infiltration.
Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats versiktligt (bilaga 4) och indelats i katego-
rierna primirt, sekundirt och tertidre tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov
uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet fran primira och sekundira
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nédgon bedémning av storleken p4 tillrinningen frin de tertidra
tillrinningsomradena redovisas inte, eftersom underlag for en sidan berikning saknas. Det kan antas att
en inte ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena. De finkorniga lager som ticker
den grundvattenforande avlagringen i den sodra delen kan skapa ytlig drinering av vatten till Nolan och
dess bifloden, ndgot som minskar grundvattenbildningen till den underliggande delen av magasinet.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som lang-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limpliga
platser inom magasinet. Mojlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering fran ytvatten-
system har beaktats.

En provpumpning i uttagsbrunnen vid Backa vattentikt genomférdes 1997 (Scandiaconsult Bygg
och Mark AB 1997b). Den kontinuerliga uttagskapaciteten bedémdes vara 70 1/s. De bista uttagsméjlig-
heterna anses finnas i ett relativt stort omrade kring vattentikten i Backa och norrut, med relativt djupa
sand- och gruslager. Omradet har tilldelats uttagskapacitet 25-125 1/s enligt den indelning i intervall
som anvinds vid SGUs kartliggning. Férutsdttningarna for grundvattenuttag forsimras bade soderut
och norrut i magasinet. Uttagsmojligheterna har antagits ligga i intervallet 5-25 1/s i de centrala delarna
av dalgangen, i bada riktningarna frin omradet S07018 med de bista uttagsmojligheterna. I 6vriga delar
inom magasinet, lingst i sdder och norr samt utmed dalsidorna, har uttagsméjligheter angetts i interval-

let 1-5 /s.

Dricksvattenuttag

Backa vattentikt ir huvudvattentike for Bollebygds titort. Det finns ocksa ett antal enskilda vattentikter
anlagda i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Enstaka dldre analyser av grundvattnet i avlagringens centrala del har varit tillgingliga, frimst vid det
kommunala vattenverket. Inga anmirkningsvirda halter visar sig vad giller de naturliga amnena. Det
har inte funnits analyser for att kunna bedoma eventuell minsklig paverkan pd grundvattnet.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedémt vattenfléde till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 2,9 52
Sekundart tillrinningsomrade 3,3 53
Tertiart tillrinningsomrade 25,3 inte bedémd
Grundvattenbildning, grovjord* 568 mm/ar (18,0 I/s per km?)
Grundvattenbildning, moran* 513 mm/ar (16,26 I/s per km?)
Bedomd storsta uttagsmojlighetinom magasinet 25-1251/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrdde (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det beraknade vardet ar betydande.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Seismikprofil
Seismic investigation

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Bil. 2. Grundvattenmagasin

Sveriges geologiska undersokning

i Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
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Delineation of groundwater reservoir
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Grundvattenmagasinet K 521
Nolans dalgang

Bil. 4. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

rundvattenmagasinets avgransning
elineation of groundwater reservoir
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerféljder inom grundvattenmagasinet Nolans dalgang

(Jordarter och kornstorleksbenimningar enligt originaluppgifter).

Beteckning: S07016

Databas-id: RSG2007120403

Lige (Sweref): 6401931IN, 356 685E
0-11m stenig, grusig sand
Stopp mot block eller berg

Beteckning: R0O7017
Databas-id: RSG2007120404
Lige (Sweref): 6400997, 356410E

0-3m mellansand

3-5m mellansand eller grovsand
5-8 m mellansand eller finsand
8-9m mellansand eller grovsand
9-14 m grusig sand

14-15 m grovsand eller mellansand
15-15,7 m morin

Avslut: kan fortsitta

Beteckning: S07018

Databas-id: RSG2007120501

Lige (Sweref): 6399 669N, 355 826E
0,0-10,4 m stenig, grusig sand
10,4-10,6 m  morin

Avslut: stopp mot block eller berg

Beteckning: R07020
Databas-id: RSG2007120503
Lige (Sweref): 6398 988N, 355 569E

0-3,0 m mellansand
3,0-5,0 m grusig sand
5,0-19,0 m grovsand

19,0-20,3m  moran
Avslut: stopp mot block eller berg

Beteckning: MED 040028

Databas-id: MED040028

Lige (Sweref): 6395 558N, 354 799E
0-12,0 m sand

12,0-18,0 m  silt

18,0-35,0 m  finlera

35,0-370 m  sand—block (friktionsjord)
Avslut: 6ppet

Beteckning: Rb9404
(Scandiakonsult/Malmbergs)
Databas-id: OPI12005123021

Lige (Sweref): 6397 931N, 355 245E

0,0-2,0 m
2,0-8,0 m
8,0-10,0 m
10,0-16,0 m
16,0-18,0 m
18,0-25,0 m
25,0-27,0 m
27,0-32,0 m
32,0-33,4 m
Avslut: berg

sand

lerig silt

finsandig silt

lerig silt

silt

finsandig, lerig silt
finsandig silt

siltig, finsandig sand

siltig finsandig sand, smasten

Beteckning: Rb9602
(Scandiakonsult)

Databas-id: OPI12006012902

Lige (Sweref): 6397 926N, 355 555E

0,0-3,0 m
3,0-6,0 m
6,0-18,0 m
18,0-26,2 m

grusig sand
sandig, lerig silt
lera, silt

sand

Avslut: kan inte fortsitta

Beteckning: Rb9403
(Scandiakonsult/Malmbergs)
Databas-id: OPI12005123020

Lige (Sweref): 6397 181N, 355136E

0,0-1,5m
1,5-11,0 m
11,0-14,0 m
14,0-15,0 m
15,0-16,0 m
16,0-20,0 m
20,0-21,0 m
21,0-23,0 m
23,0-26,0 m
26,0-30,1 m
Avslut: berg

sand

lera

siltig lera

silt

siltig finsand
sandig finsand
sand

grusig sand
sandigt grus
grusig sand



Beteckning: Rb9401
(Scandiakonsult/Malmbergs)
Databas-id: OPI2005123019

Lige (Sweref): 6396 392N, 354 801E
0,0-15,0 m lera

15,0-17,0 m lerig silt

17,0-19,0 m sile

19,0-23,0m  grusigsand
23,0240 m morin

Avslut: sannolikt berg

Beteckning: Rb7102
(Scandiakonsult/Malmbergs)
Databas-id: OPI1200512123014
Lige (Sweref): 6396 801N, 354 981E
0,0-2,5 m moig, grusig sand
2,5-4,0 m moig lera

4,0-5,0 m sand

5,0-13,0 m grus

13,0-16,0 m  sandigt grus
16,0-22,7 m  grus

Avslut: block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler

sV NO
6401879 6402064
0 356643 356740

Isdlvssediment, torrt skikt (900 m/s,

H&jd (m 6.h.)

Berg (5300 m/s)

70

T T 1 T T T T T T T T T T T T
0 0 20 30 40 50 60 70 8 90 100 MO 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Avstand ldngs profil (m)
Den seismiska profilen S4_1108001_07_ BOLLEBYGD.

SSV NNO
6400352 6400458
0 356007 356048

Isdlvssediment, torrt skikt (600 m/s)

Héjd (m 6.h.)

Berg (4900 m/s)

T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Avstand langs profil (m)
Den seismiska profilen S6_1108001_07_BOLLEBYGD.

S N

6398918 6399150

355668 355679
0

Isdlvssediment, torrt skikt (700 m/s)

Hojd (m 6.h.)

Berg (4900 m/s)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1O 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

Avstand lidngs profil (m)
Den seismiska profilen S8 1108001_o07_BOLLEBYGD.



N S
6398042

6397856
355212
0

355250

Isilvssediment, torrt skikt (700 m/s)  ——

60

50

H&jd (m 6.h.)

40

Berg (4900 m/s)

30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 MO 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Avsténd ldngs profil (m)

Den seismiska profilen S9_1108001_07_BOLLEBYGD.



