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GRUNDVATTENMAGASINET MALUNGSASEN MALUNG

Forfattare: Kajsa Bovin & Emil Vikberg
Kommun: Malung—Salen

Lan: Dalarna

Vattendistrikt: Bottenhavet
Databas-id: 250200009
Rapportdatum: 2014-12-18

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet ligger i Malungsisen och stricker sig lings Visterdalilven fran Lima kraftverk
i norr till Lugnet i séder, en stricka pd ca 26 km. Grundvattenstromningen foljer i stora drag ytvattnets
flédesriktning mot sydost. Uttagsmojligheterna i magasinet dr goda och bedoms uppga till minst 250 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utforts 2013 inom ramen f6r projektet ”Grundvattenkartering — Bottenhavets
vattendistrikt” (projekt-id: 83017). Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5. Férklarande
text for tillrinningsomréiden finns i bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar har tidigare utférts inom magasinet. Undersokningarna har fraimst
utférts med anledning av den kommunala vattenforsorjningen i Malungsfors och Utsjo. En forteckning
over tidigare utredningar finns i referenslistan i slutet av rapporten. Befintlig geologisk och hydrogeologisk
information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och Vattentiktsarkivet)
har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i

SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

I projektet har SGU genomfort foljande kompletterande filtundersokningar:

* Seismisk refraktionsmitning har utforts lings en profil i Malungsfors. Mitningen gav upplysning om
djupet till berggrunden samt information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Georadarmitningar har utforts lings delar av vignitet inom magasinet. Dessa mitningar har gett
viss information om grundvattenytans lige samt djupet till berg och jordarter.

* Grundvattenror frin tidigare undersdkningar har inventerats och grundvattennivier har registrerats.

* Brunnsinventering har utforts inom utvalda delar av magasinet.

* Sondering ned till berg eller friktionsstopp har utforts pé tre platser inom magasinet. Vid tva av dessa
platser installerades dven grundvattenror i stal (51 mm i diameter) for bestimning av grundvattennivin
och for att fd information om jordlagerfoljder.

* En automatisk grundvattenniviregistrering installerades i ett grundvattenrér vid Utsjo vattentike,
soder om Malung, och kontinuerlig nivimitning utfordes mellan april och oktober 2013.
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Ligena for den seismiska mitningen och ett urval av de borrningar som utférts inom projektet och vid
tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder frin borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs regionala jordartskarta (SGU 2006) som grund. I den hydrogeologiska data-
basen ingar bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsrikeningar
och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsmoéjligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i
denna rapport. Ovrig information kan fis genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet dr beliget i Malungsasen som stricker sig lings med Visterdalilvens dalging.
Isdlvsavlagringen ligger pd 300 till 330 m &.h. vilket dr over hogsta kustlinjen (HK). Miktigheten pa
sedimenten varierar lings med &sen. Sammansittningen i askiirnan bedéms vara grovt grus. Asen
overlagras pa flera stillen av isilvs- eller dlvsediment bestiende av sand eller grovsile—finsand. Berg-
grunden i omridet bestar frimst av dalasandsten. I norra delen av magasinet grinsar magasinet mot
ett omrade med ryolit och lingst i soder gir magasinet genom ett omridde med kvartsmonzonit (SGU
2009). Ytvattnet drineras at sydost genom Visterdalilven. Bade stérre och mindre vattendrag ansluter
fran dalgingens sidor.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet har avgrinsats utifrin SGUs regionala jordartskarta (SGU 2006), information
fran tidigare grundvattenundersdkningar samt de undersdkningar som genomf6rts inom projektet. Inom
vissa omraden finns det mer uppgifter vilket gér magasinsavgrinsningen sikrare. Magasinet avgrinsas
norrut vid Lima kraftverk och soderut vid Lugnet. Norr om magasinet ligger grundvattenmagasinet
Malungsasen Lima. Magasinen kan antas std i kontakt med varandra med ett formodat utbyte fran
det norra magasinet till det sédra. Grundvattnets stromningsriktning i avlagringen f6ljer i stora drag
Visterdalilvens flodesriktning mot sydost. Det finns en pévisad hydraulisk kontakt mellan grundvatten-
magasinet och Visterdaldlven i vissa omraden dir isilvsavlagringen ligger i direkt anslutning till dlven.
Det kan dven finnas hydraulisk kontakt mellan magasinet och ilven i andra delar dir askdrnan ligger
lingre ifran dlven och i delar dir den Gverlagras av finsediment. Visterdalilven fluktuerar relative mycket
under aret. Vid hogt vattenstind i dlven (t.ex. vid snésmiltning) kan vattennivan i dlven stiga med
upp till fem meter. Grundvattennivéerna i det centrala magasinet ligger pa ca 297 m 6.h. (RH2000).
Fran Malungsfors och till Utsjo faller grundvattennivierna i dsen med endast ca 0,5 m pé en stricka av
ca 13 km. Nedan f6ljer en beskrivning av magasinet fran norr till séder

Ostra Tand6—Malungsfors

I omradet mellan Ostra Tandé och Malungsfors finns det mycket lite information vilket gér att magasins-
avgrinsningen dr vildigt 6versiktlig. Magasinsgransen i norr har dragits vid dammen vid Lima kraftverk.
Det dr troligt att det sker en inducering frin dammen till grundvattenmagasinet. Norr om magasins-
grinsen ligger grundvattenmagasinet Malungsasen Lima. Utbyte frin magasinet i norr till magasinet i
soder antas ske. Nivan i dammen ir relativt konstant under aret och grundvattennivierna i omradet bér
vid dessa forhallanden dven de vara ganska konstanta. I SGUs brunnsarkiv finns uppgifter om en brunn
i omrédet (id 911670527, se bilaga 1). Hir var djupet till berg 14 m och grundvattennivan vid borrning lig
ca 7 m under markytan. Det ir méjligt att det finns storre jorddjup i omriden nirmare ilven. Uttags-
mojligheterna i delomradet bedéms vara 5-25 I/s.
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Malungsfors—Vallerds

I Malungsfors sviller isilvsavlagringen ut och blir bredare. Askirnan ligger nira ilven p4 den éstra sidan.
Vid Jommoholen syns dsryggen tydligt i topografin. Hir har en sondering (SIb3) utf6rts i dsen som visar
ett jorddjup pd 28,2 m med stopp mot block eller berg (bilaga 1). Grundvattennivin har uppmitts i tva
nirliggande brunnar i dsen (id EVG2013091702 och EVG2013091708) och lag ca 297 m 6.h., vilket
overensstimde med nivan i dlven vid samma tidpunkt. Enligt muntlig uppgift frin dgaren till den ena
brunnen har man vid ett tillfille forsokt tomma brunnen, men pa grund av snabb tillstromning av grund-
vatten var detta inte méjligt. Detta kan indikera att dsen 4r mycket vattenférande. Med anledning av
nirheten till dlven kan det antas finnas en god kontakt mellan dlven och magasinet. Uttagsméjligheten
i denna del av magasinet bedoms vara 25125 I/s.

I 6stra delen av magasinet vid Malungsfors ligger den kommunala vattentikten f6r Malungsfors sam-
halle. Isilvssedimenten ir sandigare och jordmiktigheten 4r mindre 4n i de delar av grundvattenmaga-
sinet som ligger nirmare Visterdaldlven. En langtidsprovpumpning har gjorts i omradet (VBB 1950)
da det konstaterades att uttagskapaciteten i vattentikten var minst 4,5 l/s. Uttagsmojligheterna inom
delomridet har bedomts till 5-25 I/s och ligger troligen i nedre delen av detta spann.

Lingre nedstréms i omréadet, soder om Goss—Kerstitjarnen i sodra delen av Malungsfors samhille,
har en seismisk refraktionsmitning utforts (fig. 1 och bilaga 1). Mitningen visade pa jorddjup pd ca 30 m
och en mittad zon pé ca 25 m. I norra dnden av seismikprofilen har en slagsondering gjorts ned till 31 m
(dérefter var det inte mojligt att fortsitta slagsonderingen). Ett grundvattenrér sattes dven pd platsen
(Rb1302, se bilaga 1 och bilaga 5). Uppmitta grundvattennivaer i Rb1302 samt i tvd inventerade brun-
nar séder om den refraktionsseismiska profilen (id EVG2013091709 och EVG2013091713) visar pa en

grundvattenstrdmning mot ilven, dvs. mot sydvist.

Vallerds—Malung

Nira dlven vid Norra Mon har ett grundvattenrér satts (Rb1301, se bilaga 1 och bilaga 5). Borrningen
var totalt 21,3 m djup med avslut i jord och visade pd grusig sand pa 20 m djup. Grundvattennivéin var
297,3 m 6ver havet (RH2000) i september 2013 vilket 6verensstimde med nivin i dlven vid samma tid-
punkt. Séder om borrplatsen blir dsen synlig i strandkanten. Det bedéms finnas en hydraulisk kontakt
mellan Visterdalilven och magasinet i detta omrade.

Vid Jigra, vister om dlven, finns ett omrade med sandigt isilvsmaterial och brunnsborrningar i omradet
visar pé ett jorddjup pa runt 15 m. Uttagsmojligheten beddms vara relativt lag och har uppskattats till 1-5 I/s.

Lingre soderut pa vistra sidan om ilven, vid Idbéck, fanns sedan tidigare ett grundvattenror (Rb0402,
se bilaga 1 och bilaga 5). Borrningen gick ned till 27,6 m, men kunde direfter inte fortsittas. Materialet
utgors av finsand och mellansand. Grundvattennivén i roret ligger pa ca 298 m 6ver havet (RH2000).
Med anledning av de finkornigare jordarterna samt att dskdrnan bedéms vara beldgen pa ostra sidan har
detta omrade bedémts ha en ligre uttagsméjlighet, 5-25 I/s.

Malung-Utsjo

I 6stra delen av magasinet, fran Valleris till Grimsdker, bedoms uttagsméjligheten vara 5-25 1/s. Brunns-
borrningar i omradet visar pa jorddjup pa 10-30 m med huvudsakligen sand och att jorddjupet okar
mot ilven. Askirnan ir inte synlig i omridet men bedéms ligga nira dlven, centralt i isilvsavlagringen.

Vid Sédra Mon finns brunnsborrningar med jorddjup kring 50 m och pa vistra sidan om ilven finns
brunnsborrningar ned till 60 m djup. Omradet nirmast Visterdalilven, frin Malung och séderut till
Utsjo, har bedémts ha en uttagsméjlighet pa 6ver 125 /s, bland annat baserat pa de stora jorddjupen.
I viistra delen av magasinet minskar jordmiktigheten och brunnsborrningar i omradet visar pa sandigare
material. Hir har uttagsmojligheten bedémts vara 5-25 I/s.

GRUNDVATTENMAGASINET MALUNGSASEN MALUNG



Vid vattentikten i Utsj6 har flera grundvattenundersokningar utforts. I detta omride ligger askdrnan
mitt i Visterdaldlven. Vattentikten ir beldgen i utkanten av isilvsavlagringen pé 6stra sidan om dlven.
Jorddjupet dr drygt 40 m och materialet bestir huvudsakligen av finsand och mellansand, men pa djupet
finns nagot grusigare lager (se rér Rb0104 i bilaga 5). Vid en provpumpning (VBB 1973) konstaterades att
uttag ur vattentikten pd 50—60 l/s med storsta sannolikhet kan ske utan att vattentillgingen overskrids.

Undersokningar av vattenkemin (Midvatten 2002) har visat pa att ca 11 % av vattnet som tas ut i
vattentikten kommer frin omréidet 6ster om Visterdaldlven och resterande 89 % kommer fran dlvsidan.
Av det vatten som kommer fran ilvsidan bildas troligen endast en liten del genom inducering fran Vister-
dalilven. Den resterande merparten av vattnet kommer frin dskdrnan mitt i dlven och transporteras i
genomsldppligt 4smaterial under dlvens bottensediment (Midvatten 2002).

En automatisk nivimitning av grundvattennivan utfordes i ett grundvattenror vid Utsjo vattentikt
fran april till oktober 2013 (fig. 2). De registrerade grundvattennivaerna har jimférts mot vattennivin
idlven vid en mitstation i Malung, ca 4 km uppstroms, som uppmitts av det kommunala VA-bolaget,
VAMAS. Grundvattennivierna samvarierar med dlvens niva under hela perioden vilket tyder pa en
god hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinet och ilven. Vid ett tillfille under juli manad
sjunker grundvattennivierna markant under omkring en veckas tid trots att dlvnivan ir relativt stabil.
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Figur 1. Refraktionsseismisk profil (s101_2013_83017) séder om Malungsfors.
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Figur 2. Grundvattennivan i ror Rbo1o4 i Utsjo och nivan i Vasterdalalven uppmatt vid en matstation i Malung.
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Anledningen till avvikelsen dr formodligen ett 6kat grundvattenuttag till f6ljd av dansbandsveckan
i Malung. Under denna vecka besoker ca 50000 personer orten vilket innebir att befolkningen i
Malung 6kar med mer n tio ginger. Medeluttaget frin Utsjo vattentikt under hela 2013 var ca 17 /s
(1502 m? per dygn). Under dansbandsveckan 6kade uttaget till ca 24,5 l/s (2115 m? per dygn). Efter
det stora vattenuttaget under dansbandsveckan sker dterhimtningen i magasinet fort. Den snabba
dterhimtningen och samvariationen mellan grundvattennivin och dlvnivan tyder pa att det finns en
stor grundvattentillging.

Anslutande ytvattensystem

Visterdaldlven rinner parallellt med grundvattenmagasinet utmed hela magasinets strickning. Pa flera
stillen finns kontakt mellan dlven och grundvattnet i sen. Visterdalilven beddms kunna tillfora vatten
till magasinet genom inducering pa de stillen dir isilvsavlagringen korsar eller ligger i direkt anslutning
till dlven, t.ex. Malungsfors och Vallerés. Det finns dven flera mindre vattendrag som korsar magasinet och
det 4r inte uteslutet mojligt att dven dessa kan ha ett utbyte med magasinet. Vattennivén i Visterdalidlven
varierar mycket och vid varfloden kan vattennivan stiga med upp till 5 m.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillférs vatten frimst via den nederbord som faller pa avlagringen samt genom
inducering frin Visterdalilven och andra mindre vattendrag. En del vatten bedoms dven tillforas frin
angrinsande morinmark. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och in-
delats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar
av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin
tillrinningsomrédena redovisas i tabell 1. Tillrinningen fran de tertidra tillrinningsomradena ir inte
medriknad i den beddmda uttagsméjligheten. Det kan antas att en inte ovisentlig tillrinning sker frin
de tertidra tillrinningsomradena.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet.

Det bedoms finnas goda uttagsmojligheter i magasinet. Vattenbalansen visar pd en méjlighet till ut-
tag pa dtminstone 277 l/s, vilket inte inkluderar méjligheten till inducering. P4 flera platser i magasinet
beddms goda forutsittningar for inducering av vatten frin Visterdalilven finnas, vilket skulle kunna 6ka
uttagsmojligheten ytterligare. For att veta hur mycket uttagsmingden skulle kunna 6ka vid inducering
krivs platsspecifika undersdkningar.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 18,1 Grovjord 272,5
Sekundart tillrinningsomrade 0,3 Moran 4.6
Tertiart tillrinningsomrade 19,7 Finsediment 164
Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)* 474,3 mm/ar (15,0 I/s per km?)

Bedomd uttagsméjlighet inom hela magasinet™ 2771/

* Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i angivet vérde dr betydande.
** Uttagsmojligheten baseras enbart pa tillrinning fran de primara och sekundara tillrinningsomradena.
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Anvandande

Inom magasinet finns tvd kommunala vattentikter, i Malungsfors och i Utsjo sdder om Malung. Bida
vattentikterna har vattenskyddsomriden som faststilldes &r 1958 (Malungsfors) och 1974 (Utsjo). Det
finns dven nagra samfilligheter och flera brunnar fér enskild vattenférsorjning. Den kommunala vatten-
tikten i Utsjo har ett tillstindsgivet maxuttag pa 60 l/s (5200 m? per dygn) och medeluttaget ar 2013 var
cal71/s 1502 m? per dygn). Antalet anslutna personer ir knappt 6 000. I Malungsfors ir det tillstinds-
givna maxuttaget 4,6 1/s. Medeluttaget ar 2013 anges i Vattentikesarkivet till 1,2 I/s och antalet anslutna
personer dr knappt 600 (SGU 2014).

Grundvattnets kvalitet

Linsstyrelsen i Dalarna har i och med statusklassificeringen av grundvattenforekomster i Malung—Silens
kommun provtagit grundvattentikter inom grundvattenforekomsten SE675401-137176 (Lansstyrelsen i
Dalarnas lin 2013). Vid Utsj6 vattentikt soder om Malung ir jirn- och manganhalterna ndgot héga. Man
har 4ven hittat spar av trikloretylen. Trikloretylen har varit vanligt forekommande i tidiga kemtvittar
och som avfettningsmedel i verkstadsindustrier.

Vid undersokningar i omridet kring vattentikten i Utsjo (Midvatten 2002) konstaterades att grund-
vattnet har lag kvivehalt och lig halt av organiskt material. Vattnet 4r mjukt och har nagot ligt pH.
Grundvattnet vid vattentikten i Malungsfors dr mjukt och innehaller marmoraggressiv kolsyra vilket gor
detledningsangripande (VBB 1950). Under hoga floden i Visterdalilven kan det férekomma forindringar
i grundvattenkvaliteten pé de platser ddr det finns en hydraulisk kontakt mellan ilven och magasinet.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Stratigraphic information is available (appendix 5)

[ ]
Seismikprofil
Seismic investigation
/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of aroundwater reservoir
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Bil. 3. Bedomda uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Stalp, grundvattenflode med brant gradient
Precipice, groundwater flow with steep gradient

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Y
X
e
-
-
|:| Beddmd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s
- Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5—25 I/s
- Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 I/s

Estimated exploitation potential in the order of 25125 I/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet »1251/s
Estimated exploitation potential in the order of >125 l/s
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Bil. 4. Tillrinningsomraden

0 Sveriges geologiska undersokning
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/ / Grundvattenmagasinets avgransning
9 Q UQG ) Delineation of groundwater reservoir
\

D 0 a Q - Primért tillrinningsomrade
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: Rb1301

Databas-id: KBN2013100701

Typ: rérdrivning

Lige (Sweref): 6730 319N, 427179E
Grundvattennivd: 4 m under markytan,

297,3 m 6.h. (2013-09-04)

0-0,7 m silt

0,7-3 m sandig mellansand
3-5m finsand med siltskikt
5-6m siltig finsand

6-8 m finsandig mellansand
8—10 m mellansandig finsand
10-12 m nagot sandig mellansand
12-14 m sandig mellansand
14-16 m sandig mellansand
16-18 m sand

18-20 m sand

20-21,3 m grusig sand

Avslut: Fortsatt borrning méjlig.

Beteckning: Rb1302

Databas-id: KBN2013100702

Typ: rordrivning

Lige (Sweref): 6733 224N, 421852E

Grundvattennivd: 6 m under markytan,

297,6 m 6.h. (2013-09-04)

0-1,8 m sile

1,8-10 m finsandig mellansand
10-12 m mellansandig finsand
12-14 m finsandig mellansand
14-18 m sand

18—20 m sandig mellansand
20-22 m nagot grusig sand
22-24 m sand

24-27 m sandig mellansand
27-28 m nagot grusig sand
28-29,3 m grusig sand

Avslut: Fortsatt borrning méjlig. Sondering (S1b2)

i samma hal avslutades p& 31 m vid frikcionsstopp.

Beteckning: Rb0402

Databas-id: EVG2013042524

Utforare: Midvatten

Typ: rérdrivning

Lige (Sweref): 6729 357N, 428 012E
Grundvattennivé: 2,2 m under markytan
(2013-05-24)

0-4 m sandig mellansand
4-6m finsand

6-8 m sandig mellansand
8-10 m sandig finsand
10-19 m sandig finsand
1920 m mellansand
20-22 m sandig mellansand
22-24m sandig finsand
24-26 m sandig mellansand
26-27,6 m diamikton, ospec.

Avslut: Kan ¢j fortsitta.

Beteckning: Rb0104

Databas-id: EVG2013042507
Utforare: Midvatten

Typ: rérdrivning

Lige: Utsjo, koordinater redovisas ¢j

Grundvattenniva: 296,28 m 6.h. (2002-02-21)

0-—2m silt

2—4m finsandig mellansand

4-6m mellansandig finsand

6-8 m finsandig mellansand

8-12 m mellansand

12-20 m finsandig mellansand

20-26 m nagot grovsandig mellansand

2628 m finsandig mellansand

28-29 m nagot grusig sand

29-30 m nagot grusig mellansandig
finsand

30-31m mellansandig finsand

31-37 m mellansand

37-43 m finsandig mellansand

43-43,6 m

moran



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




