K 546

Grundvattenmagasinen

o =g
3] >
g~ '
= =
(&) o,
S e
oS A
< g
o 3
S )
=
<y
—
o(S
(=Y o]
=

\%

Sveriges geologiska undersokning

SGU



ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-363-2

Nirmare upplysningar erhalls genom
Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se
Webbplats: www.sgu.se

© Sveriges geologiska undersokning, 2014
Layout: Kerstin Finn, SGU



INNEHALLSFORTECKNING

Grundvattenmagasinen Vingaker och Stockbacken ... 4
SAMMANTATTIING ... 4
TNIEANINE o 4
BedOmNingSGIUNAEr ... 4
Terringlige och geologisk GVErsiKE ... 5
Hydrogeologisk GVESTKE ..o 5
Anslutande YVATIENSYSTEIM ...t 6
Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ... 7
Utta@SMOJLZRET ..o 7
Anvindande och uttagsméjligheter 8
Grundvattnets kvalitet ... 8
Referenser ..., 8
Forteckning 6ver utredningar ................. 8

Bilaga1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Bilaga 2
Karta éver grundvattenmagasin med jordarter som bakgrund

Bilaga 3
Karta 6ver bedomda uttagsméjligheter

Bilaga 4
Karta 6ver tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertiira tillrinningsomraden

GUSTAV SUNDEN & EMIL VIKBERG 3



GRUNDVATTENMAGASINEN VINGAKER OCH STOCKBACKEN

Forfattare: Gustav Sundén & Emil Vikberg
Kommun: Vingaker

Lan: Sédermanland

Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 250 300 009 och 250 300 011

Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Vingaker och Stockbicken utgors i huvudsak av 5-20 m miktiga grus- och sand-
avlagringar med mattlig till dalig hydraulisk konduktivitet. Magasinen ir tillsammans ca14 km linga och
utgors till storsta del av en relativt smal rullstensas. Forutsittningarna for uttag av grundvatten varierar
inom magasinen, men bedoms i magasinet Vingaker ligga i intervallet 5-15 1/s och i Stockbicken 1-5 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utférts under 2013 inom ramen for projektet Grundvattenkartering Norra
Ostersjons vattendistrikt” (projekt-id: 83016). For kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i bilagorna 1-6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Grundvattenutredningar har genomforts bade strax sdder om Vingiakers sambhille, vid liget f6r den
fore detta kommunala vattentikten, och vid girden Stockbicken i det norra grundvattenmagasinet. En
forteckning 6ver dessa utredningar finns efter referenslistan i slutet av rapporten.

Kompletterande undersékningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bland annat
SGUs brunnsarkiv och killarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerféljdsuppgifter
fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser. Nagra exempel pa lagerfoljder redovisas i bilaga 5.
Féljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinen. Mitningarna har gett ett underlag
for en 6versiktlig beddmning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismiska refraktionsmitningar lings tre profiler, en strax norr om Vingakers samhille och tva i nir-
heten av Ullevi séder om samhillet. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt
viss information om grundvattenytans lige under markytan och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersékningar har inventerats och grundvattennivaer registrerats.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utférts pa fem platser i omridet. Grundvattenror
(25 mm) sattes vid en av dessa platser for bestimning av grundvattenytans lige. Vid alla platserna
erhélls dven information om jordlagerfoljderna.

* En automatisk registrering av grundvattennivan var under perioden april-oktober 2013 installerad i
ett grundvattenror i sodra delen av Vingakers samhille.
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Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En hy-
drogeologisk databas over de aktuella grundvattenmagasinen har upprittats med den insamlade infor-
mationen och med SGUs jorddatabas som grund. I databasen ingér bl.a. data om tillrinningsomride,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en
bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinen. Information om anslutande ytvattensystem
har ocksa lagrats in. Ett urval av nimnd information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan

fis genom SGUs kundtjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinen Vingiker och Stockbicken utgdr en storre del av den s.k. Vingdkerdsen, en as
som i huvudsak stricker sig frin sjon Tisnaren i soder till Stockbécken i norr. Mindre dsavsnitt finns dven
norr om Stockbicken, hela vigen upp till Hjdlmaren. Utbredningen av dessa asavsnitt bedéms dock som
liten och de har dirfor inte ingétt i det aktuella karteringsomradet. Magasinet Vingdker avgrinsas soderut
vid den fasta vattendelaren sdder om Ullevi. Magasinet Stockbicken avgrinsas norrut vid vergingen
till morin och berg. Avgrinsningen mellan magasinen utgdrs av en vattendelare. Avlagringens hojd 6ver
havet varierar mellan 30 och 80 m inom magasinen. Berggrunden bestar till storsta del av gnejsgranit,
leptit och sedimentgnejs (Magnusson 1986, Persson 1980). Ytvattnets stromningsriktning dr i huvudsak
riktad mot syddst och st.

Grundvattenmagasinet Stockbdcken

Grundvattenmagasinet Stockbicken dr ca 1 km langt och till storsta del ca 100 m brett. Magasinets yta ir
0,13 km? Materialet ar i huvudsak finsandigt till grusigt. Sedimentens miktighet varierar frin 5-10 m.
Avlagringen ligger under hogsta kustlinjen. Jordarterna utanfor magasinet domineras i de norra delarna
av ganska tunna, starkt svallade morinticken samt av stora omraden svallsediment. Magasinet dvergar
i ett tunt lager svallmaterial pd berg lingst i norr.

Grundvattenmagasinet Vingdker

Grundvattenmagasinet Vingaker dr ca 13 km lingt och ir till storsta del ca 200 m brett. Magasinets yta
ar 2,08 km?% Materialet r i huvudsak finsandigt till grusigt. Sedimentens miktighet varierar fran 5 till
20 m. Avlagringen ligger under hogsta kustlinjen. I magasinets mellersta del, vid Vingikers samhille,
dominerar finkorniga glaciala sediment. I de sydligaste delarna kommer berggrunden upp i dagen pa
flera platser med myrmarker i de ldgre partierna.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinen ir till storsta del avgrinsade utifrin SGUs jordartsgeologiska databas (SGU
1977 & 2013) 6ver omradet och foljer i huvudsak avgrinsningen av Vingikersdsen. I norr och soder
avgrinsas magasinen av morin- och bergomraden. I magasinets mellersta del avgrinsas magasinet till de
mer vattenférande jordlagren som bestir av isdlvssediment. Magasinet Vingaker avgrinsas i sdder mot
grundvattenmagasinet Vingikersisen—Lyttersta. Pa grund av den fasta vattendelaren bedéms det inte
ske nagot utbyte mellan magasinen.

Grundvattenmagasinet Stockbdcken

Magasinet Stockbicken avgrinsas norrut av ett hdjdomrade som utgérs av svallsediment och berg i
dagen. Soder om avgrinsningen, vid garden Stockbicken, bedoms uttagskapaciteten vara férhillandevis
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god, 1-51/s. I en undersokning utférd av SGU 1971, gjordes sondering av jordlagren och provpumpning.
Provpumpningen skedde under fyra dygn och grundvattennivén observerades i omkringliggande grund-
vattenror. Resultaten visade pa en relativt liten avsinkning och uttagskapaciteten bedomdes till 3—4 1/s.
Bedomningen ir dock ungefirlig eftersom en lingre provpumpning skulle beh6va genomforas for att fa
ett sikrare resultat. Magasinet avgrinsas soderut vid den fasta vattendelaren som bland annat baseras pa
morin i botten av en grustike samt hdga bergligen.

Grundvattenmagasinet Vingdker

I den del av magasinet Vingaker som stricker sig frin vattendelaren vid girden Stockbicken, och séderut
till strax norr om Vingakers samhalle, 4r asen till stora delar bortgriavd. I botten av tikterna syns berg
och morin. Det kan formodas att det dr de hogsta partierna som exploaterats (Magnusson 1986). Jord-
lagrens miktighet varierar nagot inom magasinet men haller sig omkring 5 m, varav den mittade zonen
dr ca 2,5 m. Vattenuttag for hushallsbehov beddms som méjliga, men diremot inte nagra storre uttag for
exempelvis kommunal vattenf6rsorjning.

Norr om Vingakers samhille, vid Hogtorp, finns indikationer pd hoga bergligen pa basis av de geo-
fysiska matningar som har genomférts, se figur 1. Figuren visar en kombination med georadar i bak-
grunden, seismik med gula linjer och sondering med grona linjer. Utifran de undersokningar som gjorts dr
tolkningen att det finns en rorlig vattendelare i omradet. Frin vattendelaren sker grundvattenstromningen
soderut i magasinet. Eftersom det finns en rorlig vattendelare i omradet bedoms vitmarksomradet vid
Skogshyddan (norr om vattendelaren) kunna vara drinerande f6r omridet mellan vattendelaren vid
Stockbicken och den rorliga vattendelaren vid Hogtorp. Ca 800 m séder om vattendelaren, vid Hogtorp,
tyder mitningar av grundvattennivan pa att grundvattenytan sjunker hastigt (stalp). Detta kan indikera
en dvergdng till innu mer genomslippliga jordarter.

Vingakersin i centrala Vingaker agerar som lagpunkt och dr dirmed drinerande. Grundvattenstrom-
ningen sker norrut mot Vingakersin frin vattendelaren vid Ullevi (VBB 1950), vilket dven grundvat-
tennivimitningar frin 2013 visar pi. Grundvattenytan ir relativt flack mellan Damslund och Ullevi,
och genomforda borrningar visar pa ett relativt stort jorddjup (ca 20 m). Den automatregistrering som
gjordes i ett grundvattenrér i sodra delen av Vingéakers samhille under perioden april—oktober 2013 visar
ett for arstiden normalt beteende med sjunkande nivéer. Soder om girden Damslund lig tidigare den
kommunala vattentikten.

Grundvattenundersokningar som gjordes pa 1940-talet visade pa en uttagskapacitet pd ca 15 1/s (VBB
1950). Den av SGU beriknade grundvattenbildningen till hela grundvattenmagasinet dr ca 15 l/s vilket
tyder pa att VBBs bedomning kan vara nagot 6verskattad. Muntliga uppgifter uppger att vattentikten
lades ned pa grund av problem med bl.a. hoga jirnhalter. Strax séder om den f.d. vattentikten finns
utstrommande grundvatten i en killa (Sandstugan) med ett flode pa ca 1-3 I/s. Strax soder om killan
har SGU satt ett grundvattenrdr samt mitt en refraktionsseismiskprofil, se bilaga 1. Borrningen visar pa
13,7 m till block eller berg, med en ca 9 m mittad zon med stérsta delen stenig eller grusig sand.

Omradet mellan killan och vattendelaren vid magasinsavgrinsningen utgors av en berggrund som ir
undulerande, vilket innebir att bergrundens Gveryta varierar mycket i topografin. Detta medfor att det
kan finnas lokala grundvattenmagasin i omradet som utgors av mindre “skilar” och avgrinsas av lokala
vattendelare (fig. 2). Det kan dven finnas omraden inom magasinets avgrinsning som tidvis ir torra. De
lokala magasinen avvattnas ut mot de anslutande myrmarkerna.

Anslutande ytvattensystem

Kontakten mellan grundvattenmagasinen och ytvattensystemen bedoms i huvudsak vara liten. Det kan
dock inte uteslutas att omraden med storre kontakt mellan grundvattenmagasin och angrinsande yt-
vattensystem kan férekomma. Exempel pa detta dr Vingdkersin och en mindre bick vid Stockbicken
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Figur 1. Kombinerad figur med seismik, georadar och sonderingsborrning norr om Vingakers samhalle.
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Figur 2. Refraktionsseismik soder om garden Ullevi, vid vattendelaren, som visar pa den undulerande berggrunden.

dir grundvatten kan drinera ut till vattendragen. Aven det stérre vitmarksomradet vid Skogshyddan
skulle kunna vara drinerande.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Vatten tillfors grundvattenmagasinen i huvudsak frin den nederbérd som faller pd magasinen. Ett visst
tillfléde kan ocksa ske frain omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms
dock till stor del vara isolerade frin magasinen genom titande jordlager och bidrar knappast, under
normala och naturliga férhallanden, till magasinen i nagon st6rre omfattning.

Magasinens tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 2) och indelats i kategorierna primart
och tertidrt tillrinningsomride enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet Vingdker frin
primira och tertidra tillrinningsomriden redovisas i tabell 1. Grundvattenbildningen till grundvatten-
magasinet Stockbicken bedoms vara ca 1,5 l/s.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som ling-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till
magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 134 Grovjord (sand och grus) 12,2
Tertiart tillrinningsomrade* 6,0 Moran och finkorniga 41
sediment

Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)** 285 mm/ar (9,0 I/s km?)

Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 16 1/s

*Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.
** Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det beraknade vardet ar betydande.

platser inom magasinet. Observera att i stora magasin kan i ménga fall stérre miangder totalt tas ut om
antalet uttagspunkter okas. Majlighet till férstirkt grundvattenbildning genom inducering fran ytvat-
tensystem har beaktats vid uppskattningen.

Anvindande och uttagsmajligheter

Det kan finnas enskilda brunnar {6r vattenforsorjning i de norra delarna av magasinen. Ingen storre
vattentike dr beldgen i magasinen.

Grundvattnets kvalitet

Vid korttidsprovpumpningar vid Stockbickens gird 1971 (SGU 1971) observerades forhojda halter av
jarn (1,9—4,5 mg/l) och mangan (0,11-0,23 mg/l) i vattenproven.
I samband med grundvattenundersékningar strax sdder om Vingakers samhille observerades dven dir

forhojda halter av jirn (0,5-3,6 mg/l) och mangan (0,24-0,5 mg/l).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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® Stratigraphic information is available (appendix 5)
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

R13050

N 6 540 579, E 551 488
0,0-1,0 m sand (stenig)
1,0-2,0 m sile

2,0-3,2 m sand

3,2-5,7 m finsand (siltig)
5,7-8,4 m sand (stenig)
Avslut: Block eller berg

Rérbrunn 3

N 6 541 805, E 551 290
0,0-3,0 m grus

3,0-15,0 m grus (sandigt)
15,0-21,4 m grus (stenigt)
21,4-222m  sand

Avslut: Berg

$13053
N 6549 275, E 548 898

0,0-2,8 m sand (smastenig 16s)
2,8-4,5m sand (stenigt grusig)

45-54 m morin
Avslut: Block eller berg

Roér1

N 6 551 042, E 545 709
0,0-5,5 m sand (grusig)
5,5-6,0 m lera

6,0-9,4 m sand (grusig)
Avslut: Sannolikt block



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins r ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




