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GRUNDVATTENMAGASINET SNOAN

Forfattare: Magdalena Thorsbrink och Henrik Mikko
Kommun: Smedjebacken

Lan: Dalarna

Vattendistrikt: Norra Ostersjon

Databas-id: 250 300 007

Rapportdatum: 2015-02-12

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet utgdr en del av Malingsbodsens isilvsstrak. Den aktuella delen ligger vid hogsta
kustlinjen (HK) och har en varierande miktighet. Den ir bitvis beldgen under vattenytan pd botten
av de sjoar som den passerar och stillvis bedoms en god hydraulisk kontakt rida mellan angrinsande
ytvatten och grundvattenmagasinet. Detta skapar goda majligheter f6r inducering vilket i sin tur hojer
den bedémda uttagsmojligheten i dessa delar.

Avlagringen har redan idag en stor betydelse for vattenforsorjningen genom de uttag som sker vid
Snééns vattentikt i magasinets nordligaste del. Lagg dartill avlagringens idag outnyttjade delar och dess
placering mellan flertalet titorter, som skapar mojligheter for en storre framtida anvindning,

Uttagsmojligheterna i magasinet bedoms dtminstone vara 140 1/s, medriknat mojligheterna till
inducering.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar.

I dennarapport gors en beskrivning av avlagringens geologiska uppbyggnad och grundvattenmagasinets
hydrogeologiska forhallanden som gjorts med stéd av utférda filtundersokningar och dldre befintlig infor-
mation. Fér att underlitta orienteringen f6r ldsaren gors beskrivningen i tre delavsnitt;: 1) Frin magasinets
borjan i séder vid Lumsen till den rérliga vattendelaren i hojd med Rémossen, 2) Frain Romossen till
samhillet Bjorsjo, samt 3) Fran Bjorsjo upp till Snoén. I kartform redovisas resultaten i bilagorna 1-4.

Filtundersokningarna har utforts under 2011 inom ramen f6r projektet "Grundvattenkartering Norra
Ostersjon” (projekt-id: 83016). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundgjdnst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

I de delar av avlagringen dir vattenuttag sker idag finns tidigare undersokningar utforda. Det giller
den nordligaste delen av magasinet vid Snoéns vattentikt samt vid vattentikten i Bjorsjo. I 6vriga delar,
vilket utgor storre delen av magasinet, saknas tidigare undersokningar. En foérteckning 6ver befintliga
utredningar aterfinns i referens- respektive i litteraturlistan i slutet av rapporten.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a.
SGUs brunnsarkiv, register for grundvattenutredningar), har sammanstillts och virderats. Befintliga

lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.
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Kompletterande undersokningar

SGUs kompletterande filtundersdkningar har frimst inriktats pA magasinets sodra delar dir undersok-
ningar inte utforts sedan tidigare. Omrédet i norr, kring Sndans vattentike, 4r sedan tidigare vilundersokt
och bedémningarna hir har baserats pa befintligt material. Féljande kompletterande fialtundersskningar
har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en 6versiktlig beddmning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings tre profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet till berg-
overytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Borrning i jord pa tva platser i magasinet vid vilka grundvattenrér ocksd har etablerats.

* Grundvattennivier frin tidigare undersokningar har inventerats och vattenniver har registrerats.

* Avvigning av uppmitta grundvattennivéier samt ett flertal utvalda ytvattenytor. Det senare for att
bedéma den hydrauliska kontakten mellan grundvattenmagasinet och anslutande akvatiska system.

¢ Parallellt med den hydrogeologiska karteringen har en uppgradering gjorts av SGUs jordartskarta
inom omradet bl.a. med stéd av nu tillgingliga laserscannade hojddata f6r omradet.

Grunddata fran filtundersékningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydro-
geologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGUs jorddata som grund. I basen ingar bl.a. data om grundvattenmagasinets avgrinsning,
tillrinningsomréde, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en bedomning av uttagsmoéjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om an-
slutande ytvattensystem har ocksd inlagrats. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport.
Ovrig information kan fis genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet finns i Malingsboasen, frin den nedlagda grustikten vid Lumsasarna upp till
Hignsniset i Snodn i norr. Fran Lumsen i sdder passerar avlagringen Nedre Langtjarnen, forbi Bjorsjo,
och vidare norrut dir den féljer Saxens och vistra strand. Norr dirom fortsitter avlagringen under sjén
Haggen och vidare mot Ludvika. Grundvattenmagasinet ar ca 15 km langt och har en area av ca 5 km?.

I magasinet finns en rérlig grundvattendelare i hojd med Rémossen. Den vattenmittade zonen 4r hir
ca 10 m. Fran denna sker en strémning norrut till Snédn samt soderut till den nedlagda grustikeen vid
Lumsenasarna dir lagpunkten i systemet tros ligga vid Lumsendns passage igenom dsen. I grustiktens
allra sydligaste del 4r stromningen lokalt riktad norrut och ett lickage sker genom det dike som skapats
fran tiktomridet ut till Lumsenan.

Grundvattenmagasinet ar subakvatisk dsbildning avsatt vid HK. I delar av omradet, fran Bjérsjé och
norrut, finns finkornigare sediment vilka avsatts antingen i en havsvik eller pa botten av en issjé som
kan ha ticke delar av omradet. Oavsett vilket si smalnar dalgingen av soder om Rémosen vilket tros ha
resulterat i en ligre andel av finkornigt material p.g.a. en hogre vattenféring under isavsmiltningen. Avlag-
ringen innehaller ddrfor i detta avsnitt mindre finkornigt material 4n norr och séder dirom. Avlagringen
dr inte nimnvirt svallad.

Berggrunden i omradet bestdr av fin—medelkornig granit med inneslutningar av metavulkanit, ren
metavulkanit, granodiorit och metabasit (Stromberg 1980, 1988). I 6vergingen mellan de idldre meta-
vulkaniterna och de yngre graniterna kan uttagsmojligheterna vara relativt goda som en foljd av sprick-
planen dem emellan.
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Avlagringens geologiska uppbyggnad
Lumsen—Romossen

Norrut frin sjon Lumsen fortsitter dsen som en smal landtunga. Vid bron éver Lumsin finns en borrning
som visar pa ett jorddjup pd ca 15 m, och atminstone i ytan finns isilvsgrus (BM'W080282). P4 vistra
sidan sjon finns ett par storre kullar av isilvssediment, troligen dvervigande sand, men pd den norra sidan
av Skriddartorpsin troligen mest grus. Kullarna har en del block i ytan som kan indikera att materialet
kan vara korttransporterat och simre sorterat. Bildandet av dessa hor kanske dirfor snarare ihop med
den stora isilvsserosion som foljer Skriddartorpsin snarare dn att hora samman med sedimenten lings
Malingsboavlagringen.

Vid Skriddartorpsans utlopp i sjon Lumsen hittades vid den ildre kartliggningen av omradet en hill
ién. Den iterfanns inte vid denna kartldggning.

Asen norr om Lumsen ir en markerad getryggsas, vilken bestir av mycket grovt stenigt isilvsgrus. Norr
om Hyndtjirnen pa den 6stra sidan av dsen finns en ca 5 m djup tike i grovtisilvsgrus i ett kamesliknande
omrade som angrinsar till mordnkullar. Den vistra sidan av dsen angrinsar till ett morinomrade med
en storre flygsanddyn.

Romossen—Bjorsjo

Vid den norra delen av Rémossen slutar den tydliga getryggsasen och 6vergar norrut i ett stérre omride
med huvudsakligen sandkullar vister om Gaddtjirnen. Vissa partier ger intryck av att vara mer aslika men
materialet bestar huvudsakligen av sand, atminstone i ytan. Den egentliga dsen syns dter mellan sjdarna
Ovre Langtjirnen och Mellantjirnen dir den ir en mycket tydlig sandig—grusig getryggsis omgiven av
sjoarna. Pd vardera sida om sjoarna finns storre kullar av isilvssand med en del flygsand i ytan. Vid Nedre
Lingtjirnen forsvinner askdrnan ned under isilvssanden och pa den ostra sidan vidtar omraden med
grovsilt—finsand som overgar i ren silt mot dster. En del flygsandsdyner forekommer i ytan.

P4 den vistra sidan av isilvsavlagringen, vister om idrottsplatsen i Bjorsjo, dvergar sandkullarna diffust
i sandiga morinkullar med en hel del block i ytan. Nordvist om idrottsplatsen dvergar isilvssanden till
flacka filt av grovsile—finsand med en del raviner runt sjon Bomanstjirnen. Asen ir inom Bjérsjo en flack
grusig sandig rygg med en mikrighet pd dtminstone 21 m (Rb 9402). Vister om denna asrygg ligger det
gamla bruket med en del mindre slaggfyllning p grovsile—finsand. Asen férsvinner t nordvist under
finkorniga sediment och en storre torvmark vid Bomanstjirnen.

Bjorsj6—Snédn

Fran skjutbanan vid Lugnet hojer sig en flacke kullig huvudsakligen sandig avlagring som mot sydvist
overgar i ett béljande dynomrade med flygsand. I 6ster angrinsar den flacka avlagringen mot grovsilt—
finsand. Lings Saxdn norrut har det skett en kraftig erosion som resulterat i att botten av den lilla dalen
runt an bestar till storre delarna av mycket grovt grus och sten. En trolig forklaring 4r att issjon, i vilken
de finkorniga sedimenten runt Bjorsjo avsattes, delvis har tappats at norr via den nuvarande Saxan. Vid
Kungbacken reser sig en tydlig asrygg ur isilvsavlagringen, den ir delvis genomgrivd av tikeverksam-
heten men fortsitter sedan at nordvist lings Saxens sddra strand dir den aterigen 4r utgrivd ned till
berggrunden vid Jansbo. At nordost évergir isilvsavlagringen i svimsediment runt Saxin och pa andra
sidan dn huvudsakligen grovsile—finsand.

Hydrogeologisk oversikt

Magasinet bérjar vid Lumsendsarna i soder och har sin norra avgrinsning vid Snéan, dir avlagringen
forsvinner ner i sjon Haggen. Soder om magasinet ansluter magasinet Malingsbo norra.
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Magasinet bedoms vara dppet lings hela strickningen férutom i ett mindre omréde i sinkan strax
norr om Bjorsjo dir dsen tickts med finkorniga sediment 6verlagrade av torv.

I magasinet finns en rorlig vattendelare i héjd med Romossen. Fran denna sker en strémning norrut mot
Snéan respektive soderut mot lagpunkten vid Lumsenan och det nedlagda grustaget vid Lumsenésarna.

Lumsen—Romossen

I magasinets sydligaste delar, omedelbart séder om grustikten vid Lumsenomradet, gors med stod av utford
seismik (profil $205_2011_83016, se figur 1) samt uppmitta grund- och ytvattenytor tolkningen att av-
lagringen dr ndstintill torr under en stricka av ca 200 m. Grundvattnet forekommer istillet i lokala skilar i
berggrunden. Det stillvis torra omradet i avlagringen, med ett grovt material i ytan, utgor dock ett mycket
viktigt grundvattenbildningsomréide och inkluderas darfor i magasinet men med en lag uttagsklass (<11/s).

I grustaget vid Lumsenomradet 4r materialet i 4sen hart packat och borrningen i omradet (Rb 1103)
visade pd en lag vattenforing trots innehall av ett mycket grovt material. Det grova materialet framtrader
ocksa i den geofysiska profil som utforts i grustagets lingdrikening vilken ocksé visar pa en 15 vatten-
mittad zon (profil S$204_2011_83016, se figur 2). Si trots att Lumsenan skir igenom avlagringen, och
trots att sjon Lumsen bor sté i hydraulisk kontakt med grundvattnet i grundvattenmagasinet sa gors, med
stdd av borrningen, tolkningen att uttagsmojligheterna i denna del av magasinet ir relativt liten, 1-5 I/s.

Aven norr om Lumsen beddms magasinet bestd av ett grovt stenigt isilvsgrus baserat pa iaketagelser
vid de skdrningar som besokts i samband med jordartskarteringen i omradet.

Som nimnts ovan finns vid Rémossen en rorlig grundvattendelare. Det ungefirliga liget for vatten-
delaren har uppskattats utifrin topografin, tvé seismiska profiler (s202_2011, se figur 3 och s203_2011,
se figur 4) samt en borrning betecknad Rbl104. Med stod av resultat frin de seismiska mitningarna
framgdr att den mittade zonen idr ca 10 m f6rbi vattendelaren. Vattenféringen i samband med borrningen
av Rb1104 var som bist klassad som “mindre god” vid nivin 8—11 m under markytan.

Romossen—Bjorsjo

Vidare norrut i omradet vid Nedre Langtjdrnen och Mellantjirnen gors bedémningen att det finns goda
uttagsmojligheter for grundvattenuttag med beaktande av asens lige i anslutning till de bigge tjarnarna.
En georadarmitning (r008-2011, se figur 5) har gjorts pd vigen som passerar mellan dessa sjoar och mit-
ningen visar pd en ca 1015 m vattenmittad zon. l omriddet mellan Romossen och Bjorsjo har tolkningarna
av magasinet endast utforts med stdd av utforda georadarmitningar samt uppmitta ytvattennivier. For
att fi en bittre kinnedom om materialsammansittningen och vattenféringen i denna del av asen behévs
ytterligare undersokningar utforas.

Vid Bjorsjo ir omradena kring asen delvis tickt av finkorniga issjosediment vilka ger ett visst skydd mot
fororeningsspridning till grundvattnet. Asens centrala del 4r hir uppbyggd av grusigt sandigt material
och vid laget for vattentikten finns lager med grus med god vattengenomtringlighet. I den vistra kanten
av avlagringen vid Bjorsjo, ddr isilvssanden overgar till flacka filt av grovsilt—finsand med en del raviner
runt sjon Bomanstjirnen, finns ett antal mindre killfloden varav Hyttfallskillan tidigare varit utbyggd
till vattentikt. Den flodar med ca 11/s ut fran en hillkant vid kanten av grovsile—finsanden.

Bjorsjo—Snédn

Strax norr om Bjorsjo ticks dven dskdrnan av finkornigt issjosediment dverlagrat av torv. I den dstra kanten
av magasinet i detta omrade, ligger marknivan lgt till och med ndgot ldgre in grundvattennivén, varfor
det lokalt bor kunna rada artesiska férhillanden. Dessa forhillanden genereras av den troghet som skapas

av det finkornigare materialet men forhillandena bedoms dock inte vara titande, da de finkornigaste
delarna av jordlagren bestér av silt (inte lera).

MAGDALENA THORSBRINK & HENRIK MIKKO
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Figur 1. Profil S205_2011_83016 vid magasinets avslut i soder.
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Figur 2. Profil S204 2011_83016i grustaget vid Lumsen.
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Figur 3. Profil S202_2011_83016 tvars avlagringen vid den rorliga vattendelaren i hojd med Rémossen.

Vid Snéan finns Smedjebackens vattentikt. Undersokningarna infor etableringen av vattentikten
1974-1977 omfattade ett stort antal borrningar i isilvsavlagringen fran Saxheden i séder upp till liget
for vattentikten i Snodn i norr. Dessa dldre undersokningar finns sammanfattade i rapporten ”Smedje-
backens kommun, Snéan Grundvattenundersokning” (VIAK1977), samt i Gunnar Gustafsons doktors-
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Figur 4. Profil s203_2011_83016 tvars avlagringen vid den rérliga vattendelaren i h6jd med Romossen.
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Figur 5. Georadarprofil roo8_2011_83016 langs vagen mellan Nedre Langtjarnen och Mellantjarnen.

avhandling (Gustafson 1978). En uppdaterad sammanstillning av tillgingliga lagerfoljdsuppgifter, som
dven omfattar grundvattenrdr som etablerats under senare ar, gjordes 2011 av konsultfirman Grund-
vattenteknik (GVT 2011) och ligena for flertalet av dessa ror framgér i bilagorna till rapporten ”Snéén
— Planerad gemensam vattenforsorjning for Ludvika, Gringesberg och Smedjebacken (VBB VIAK1996).
Lagerfoljderna for nagra av dessa borrningar ingér i det urval som redovisas i bilaga 5.

Vid vattentikten vid Sndan dr dsen tydligt utbildad med en grovkornig kirna (se borrpunkter Rb 9504,
Rb 9505 respektive 7503p) som mot sidorna ticks av finkorniga sediment. Séderut vid Saxheden 6vergar
avlagringen allt mer till ett flacke filt bestaende av grovsediment. Grovsedimentens miktighet i omradet
varierar mellan 15 och 35 m. Den mittade zonen vid Saxheden 4r ca 10 m och frin Getbovallen och mot
nordvist ca 30 m (VIAK 1977).

Utforda provpumpningar visar pa att de grovkorniga sedimenten ir kontinuerligt avlagrade lings
hela strickan mellan Saxheden och Snéan. Utférda provpumpningar har ocksé anvints for att berdkna
grundvattenflodets storlek i asen. Flodet i omradet séder om Rb74006, dvs. séder om Saxens sodra dnde,
bedémdes till minst 90 1/s. Bedomningen av flodet i dsen i hojd med Snéan bedémdes diremot som
betydligt ligre (30 1/s) till foljd av det betydande utlickage som di skedde ut i Saxen, dvs. fore det att
vattentikten vid Snoén togs i bruk (VIAK 1977). Nu sker istillet ett inlickage genom de inducerade
forhallanden som rader till f6ljd av pagaende vattenuttag.

I Gustafson (1978) gors berikningar av grundvactenflédet utifrin teorin om kanalstromning. Den
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Grundvattenbildning primart tillrinningsomrade 100 % av effektiv nederbérd (ca 13 1/s, km?)

Grundvattenbildning tertidrt tillrinningsomrdde  5-50 % av effektiv nederbérd (ca 0,5-10 I/s, km?)

Yta (km?) Dominerande jordtyp Berdknad naturlig grundvatten-
bildning/tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 15 Grovjord (sand och grus) 51
Tertiart tillrinningsomrade 21 Finkorniga och grovkorniga*™* 25

sediment och moranomraden

Effektiv nederbord =305 mm/ar*

Bedomd uttagsméjlighet inom hela magasinet 1401/s
inklusive inducering

*Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det beraknade vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 5-50 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

*** Grovkorniga jordar dar andelen av grundvattenbildning som nar grundvattenmagasinet inte bedoms till 100 %

beriknade kanalkonduktiviteten var 150 m¥/s och den antagna bredden pi magasinet 375 m vilket gav
magasinskoefficienten 0,035. Denna liga magasinskoefhicient forklarades av det titande materialet lings
dsens sidomraden.

Vattentillgingen i dsen kan dven forstirkas tack vare att berggrunden i omradet dr kraftigt uppsprucken.
Det framgar av ett flertal brunnsborrningar i omradet nira Snoéns vattentike vilka finns inlagrade
i Brunnsarkivet (brunns-id 90813290 resp. 90813291, vars lagerfoljder framgir i bilaga 5).

Anslutande ytvattensystem

Magasinets norra del ansluter till sjon Haggen. Denna ir reglerad och varierar i niva med drygt 1 m.
Undersokningar visar pa en tydlig samvariation i nivd mellan vattnet i magasinet och sjon Haggen men
pa grund av att grundvattennivan i dsen varierar med en fordrojning relativt nivaférindringen i Haggen
kan ett omvixlande in- respektive utlickage ske till Haggen (VIAK 1977).

Aven for de tre tjirnarna Ovre Langtjirnen, Mellantjirnen samt Nedre Lingtjirnen gors bedsmningen
att det rader en god hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet. Hur stort utbyte som kan ske hir
ar dock mer osikert. Samma bedémning gors dven i kontakten med sjon Lumsen. Diremot bedéms
kontakten med dn Lumsen vara mindre p.g.a. det mer hardpackade materialet som rader i denna del av
dsen. I bedomningen har dven strandlinjens vegetation beaktats.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pd avlagringen. Ett betydande tillflode
sker ocksa frin omgivande morinmark da dsen ir drinerande f6r dalgingen. Vidare sker ett betydande
tillskott av vatten genom strand- och botteninfiltration frin sjdarna Saxen och Haggen bl.a. som en foljd
av inducering genom vattenuttaget vid Snodns vattentikt.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primart
och tertidrt tillrinningsomride enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira
och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.
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Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Aven méjligheten till forstirkt grundvattenbildning genom inducering
fran ytvattensystem har beaktats och ingir i den bedémda totala uttagsméjligheten for magasinet. Att
inducering sker vid Saxen och Haggen har bekriftats genom de provpumpningar som utforts vid liget
for Sndans vattentike (VIAK 1977 samt VBB VIAK 1996). Grinsen for hur stora uttag som kan ske vid
Snéédns vattentikt utan allt for stor paverkan pé kvaliteten har dock inte helt faststillts, vilket bor ses som
begrinsande for mojlig uttagsstorlek. Vidare 4r uttagsmojligheterna beroende av brunnarnas konstruk-
tion relativt ddmningsnivan fér Haggen.

Vid de provpumpningar som gjordes 1976 och 1977 utfordes undersékningar med uttag pa upp till
108,5 I/s (VIAK 1977). Utifrin matematisk—hydraulisk analys av da utforda provpumpningsresultatet
bedémdes att 68 /s (vilket var det ddvarande vattenbehovet) skulle kunna uttas ur grundvattenmagasinet
med ringa avsinkningar. Vidare visade berikningarna pé att grundvattenflédet séder om Rb7406 upp-
gar till minst 90 /s samt att uttaget inte borde Gverstiga 136 1/s med da befintligt utférande av Brunn 1
(VIAK 1977).

Ar1996 gjordes aterigen en provpumpning av Sndins vattentike i syfte att undersoka om vattenbehovet
for savil Smedjebacken, Ludvika som Gringesberg skulle kunna uttas vid vattentikten, motsvarande
310 1/s vid maxdygn och 200 /s vid medeldygn. Provpumpningen startade da vid uttaget 185 1/s for att
sedan 6verga till mingden 140 1/s efter en manads pumpning p.g.a. att grundvattennivan sjonk under
intagsdjupet f6r brunn 3, troligen orsakat av att brunnens dimension inte var tillricklig. De provpump-
ningar som utfordes 1996 innefattade dven de viss vattenprovtagning f6r kontroll av paverkan pa vatten-
kvaliteten (VBB VIAK 1996).

Utéver induceringen i omréadet vid Snoédns vattentike sa beddmer SGU att induceringsmajligheter dven
bor finnas i omradet kring Ovre Langtjirnen samt Mellantjirnen samt Nedre Langtjirnen.

Avgrinsningen fér omradet med de goda uttagsméjligheterna vid Snédn och ner till Saxheden gors
med stdd av utforda provpumpningar samt uppgifterna om pagiende uttag vid Sndans vattentike. De
ligre uttagsmojligheterna (1-5 1/s) i magasinets sddra delar beror pé resultaten vid borrningen vid Lumsen
och det hért packade materialet i dessa delar.

Deni tabell 1 summerade bedémda totala uttagsmajligheten gors i huvudsak med stéd av ovan refererade
provpumpningar. Beroende pa bl.a. induceringsmojligheterna i omradet kring Ovre Langtjirnen samt
Mellantjirnen samt Nedre Langtjirnen kan uttagsmojligheterna vara hogre.

Anviandande

I magasinet finns tva allmidnna vattentikter. Den ena ir Sndans vattentikt med tre uttagsbrunnar varur
det totala vattenuttaget dr ca 3000 m3/dygn, dvs. 35 1/s (Linsstyrelsen Dalarna 2012). Vattentikten
forsérjer huvudsakligen Mogdrdshammar och Smedjebackens titort. Pa grund av hoga jarnhalter luftas
vattnet fore distribution.

Den andra allminna vattentikten finns i Bjorsjo. Osikerhet rader kring brunnens utformning och
det dr osikert om uttaget av vatten sker ur jord, berg eller bide och. Oavsett vilket si gor brunnens lige
i asens centrala del att materialet i dsen bidrar till uttaget. Uttaget i vattentikten ir vid normaluttag
20-30 m?/dygn och den f6rsorjer ca 150 personer i Bjorsjo by med vatten (Linsstyrelsen Dalarna 2012).

I 6vrigt finns ett mindre antal enskilda vattentikter i magasinet.

MAGDALENA THORSBRINK & HENRIK MIKKO

n



Grundvattnets kvalitet

Bedémningen av vattenkvaliteten baseras pd analyser gjorda vid Snédns och Bjorsjos vattentikeer inlagrade
i Vattentikesarkivet 2001-2012. Stod har dven tagits av den provtagning som ldnsstyrelsen i Dalarna har
utfértinom ramen for vattenforvaltningsarbetet i syfte att faststilla den kemiska statusen 2010-2011 samt
linsstyrelsens provtagning av organiska miljégifter 2007 som omfattat provtagning vid Snéans vattentike
samt ett grundvattenror (Rb7405) vid Nyédkern strax sdder om Snoan.

I en av de tre brunnarna vid Snéans vattentikt forekommer vid enstaka provtillfillen hoga jirn- och
manganhalter (>0,5 resp. >0,4 mg/l). Periodvis har ocksi forhéjda virden av bakterier forekommit. De
senare kan bero av djurhillningen pd akermarken intill vattentiktsomréadet. Alkaliniteten ligger i medeltal
pa 47 mg/l sett frin samtliga tre brunnar.

I Bjorsjo héller uppmitta virden for jirn och mangan en mictlig halt, i medeltal 0,2 mg/l for sévil
jirn som mangan, vilket dr éver Livsmedelsverkets riktlinjer. Alkaliniteten ligger dven hir i medeltal
pa 47 mg/l.

Den samlade bedémningen som gjorts inom ramen f6r lansstyrelsens provtagning visar pa att grund-
vattenforekomsten uppnar god kemisk status vilket finns redovisat i Dalarnas Vattenforsorjningsplan
(Lansstyrelsen Dalarna 2012). Den samlade bedomningen beaktar dven miljogifter inklusive pesticider.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Utforda borrningar och 6vriga refererade lagerfoljder

BMW 080282
Databas-id: BM'W080282
Typ: Hejarsondering

Lige: N 6650607, E 520548
0-4,5m grus
4,5-15,3 m odefinierat
Stopp mot block eller berg

Rb 9402

Databas-id: MTK2011080515
Typ: Spets

Lige: N 6655074, E 518314
0-7,8 m finsand
7,8-9,8 m sand

9,8-10,8 m sand
11,8-12,8 m fingrusig sand
12,8-16,8 m  sand
16,8-178 m  fingrusig sand
17,8-21,2 m sand

Stopp mot block eller berg

Rb 1103

Databas-id: MTK2012041901
Typ: Spets

Lige: N 6650160, E 520971
0-2m stenig grusig sand
2-4m nagot siltig grusig sand
4-13,5m grusig sand

Stopp mot block eller berg
Rb1104

Databas-id: MTK2012041902

Typ: Spets

Lige: N 6652004, E 519910

0-2m stenig siltig sand
2-6m siltig sand

6-8 m sandigt grus
8—11'm grusig sand

Fortsatt borrning mojlig

Rb 7406

Databas-id: MTK2015021303
Typ: Spets

Lige: N 6656817, E 515412
0-4 m grusig sand
4-16 m sandigt grus

16-20,8 m grusig sand
Fortsatt borrning mojlig

Rb 7402

Databas-id: MTK2011031510

Typ: Spets

Lige: N 6659156, E 514448

0—4,0 m siltig sand
4,0-10,5 m grusig siltig sand
10,5140 m  négot grusig sand
16,5-272m  grusig sand
Stopp mot block eller berg

Rb 7503p

Databas-id: MTK2011031611
Typ: Spets

Lige: N 6660041, E 513362
0-3,0 m finsand
3,0-14,0 m sand

14,0-25,0 m  grusig sand
25,3-27,7 m  ndgot grusig silt
277-36,0 m  grusig sand
Stopp mot block eller berg

Rb 9505

Databas-id: MTK2015011301

Typ: Spets

Lige: N 6660211, E 513293

0-12,0 m grusig sand
12,0-18,0 m  négot grusig sand
18,0-19,1 m sand

Stopp mot block eller berg



Rb 9504
Databas-id: MTK2015021302

Typ: Spets
Lige: N 6660206, E 513260
0-7,0 m uppgift saknas

7,0-10,0 m grusig sand
10,0-10,8 m sandigt grus
Stopp mot block eller berg

Rb 7501

Databas-id: 2011031607

Typ: Spets

Lige: N 6660011, E 513639

0-8,0 m sand

8,0-14,0 m nagot grusig sand
14,0-16,0 m sand

16,0-31,5 m grusig sand
Fortsatt rérdrivning inte mojlig

Brunnsarkivs-id 908132905 vid Snéan
Databas-id: 90813290

Typ: Borrad brunn

Lige: N 6659967, E 512920

0-35m morin, lera, sand

35-51 m sondervittrat berg
Uppskattad vattenmingd vid borrning
30000 lit/tim

Brunnsarkivs-id 908132913 vid Snéin
Databas-id: 90813291

Typ: Borrad brunn

Lige: N 6659967, E 512920

0-35m morin, lera, sand
35-57 m sondervittrat berg
57-84 m mycket 16st berg

Uppskattad vattenmingd vid borrning
35000 lit/tim



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins r ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




