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GRUNDVATTENMAGASINET RIDDARHYTTAN

Forfattare: Magdalena Thorsbrink & Henrik Mikko
Kommuner: Skinnskatteberg, Lindesberg

Lan: Vastmanland, Orebro

Vattendistrikt: Norra Ostersjon

Databas-id: 250300012

Rapportdatum: 2015-12-09

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet utgors av en storre isilvsavlagring beldget i anslutning till orten Riddarhyttan.
Magasinet omfattar bland annat Riddarhyttedeltat vilket ir ett stort isilvsdelta avsatt vid hogsta
kustlinjen, ett sa kallat HK-delta. Det grovsta och mest vattenférande materialet finns i den &s som ir
inbidddad i HK-deltats vistra delar. Grundvattentillgdngen i magasinet bedoms till totalt ca 140 1/s och
uttagsmojligheterna beddms vara som bist dir avlagringen ansluter till Giddtjirnen respektive till sjon
Lien vid Langviken, dir uttagsmojligheten uppskattats till 25-125 1/s. Grundvatten frin magasinet
anvinds idag for vattenforsorjningen i Riddarhyttan och kan dven anvindas som reserv for orten
Skinnskatteberg. Det gor att grundvattenmagasinet ir av stor betydelse for vattenforsérjningen och att
den har ett mycket hogt skyddsvirde. I den sodra delen av magasinet ir tillgingligt underlagsmaterial
begrinsat och dirmed 4r bedémningen osikrare. Uppskattningsvis bor 5-25 /s finnas uttagbara i dessa
delar av magasinet férutom lingst i soder, dir omradet ligger hogt i terrdngen och uttagsmojligheterna
troligen dr mycket ringa.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

I denna rapport gors en beskrivning av avlagringens geologiska uppbyggnad och grundvattenmaga-
sinets hydrogeologiska férhallanden baserat pa utférda faltundersskningar och dldre befintlig informa-
tion. For att underlitta orienteringen for lisaren gors beskrivningen i fyra delavsnitt som ocksé framgar
i figur 1. Dessa dr frdn norr: 1) Fran File-Brittas grav till den rérliga vattendelaren norr om Hornfisksjon,
2) Fran den rorliga vattendelaren norr om Hornfisksjon ned till Hornfiskheden, 3) De 6stra delarna av
isilvsdeltat samt 4) Fran Hornfiskheden till Hedbyheden. I kartform redovisas resultaten i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utforts under 2013 inom ramen for Norra Ostersjon (projekt-id: 83016). For
kompletterande information om arbetsmetoder hidnvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

De undersokningar som tidigare utforts i omradet berér i huvudsak omréadet i anslutning till den all-
minna vattentikten vid Lingviken.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a.
SGUs Brunnsarkiv och utredningar i SGUs register for grundvattenutredningar), har sammanstillts och
virderats. Befintliga lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.
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Figur 1. Oversiktskarta éver omradet redovisande de fyra delavsnitten s& som de beskrivs i texten.
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Kompletterande undersokningar

Féljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en 6versiktlig beddmning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings sex profiler. Tva av dessa har gjorts for att bedéma den rorliga
vattendelaren i omradet mellan Lien och Hornfisksjon. Tvd ger stod i tolkningen om kontakten mellan
Giddtjirnen och Lien. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss informa-
tion om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenrér fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivéer registrerats. Endast ett
fatal har varit i sidan kondition att en mitning har varit mojlig.

* Jord—bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa sju platser i omradet. Rér (1st 50 mm stélror
samt 2 st 25 mm plastrér) sattes vid tre av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.
Stalroret har efter avslutat arbete avligsnats efter 6nskemal fran markigaren.

Ligena for under filtarbetet utfrda seismiska mitningar, radarmitningar och borrningar samt ett urval
av borrningar fran tidigare undersokningar visas i bilaga 1 A och B. Exempel pé lagerfoljder frin dessa
borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jorddata som grund. I databasen ingér bl.a. data om tillrinningsomrade,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en
bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis

genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet finns i en isilvsavlagring som norr om magasinets utbredning fortsitter och dir
benimns Malingsboésen. I hir aktuellt omrade passerar dsen igenom Riddarhyttedeltat, ett stort isilvs-
delta avsatt vid sjon Lien och orten Riddarhyttan, for att sedan na anda ner till Hedbyheden i séder. I h6jd
med deltat dterfinns det grévsta och mest vattenforande isilvssedimentet, sjilva dsavlagringen, inbaddad
i isdlvsdeltats vistra del och lings med Liens vistra strand.

Den norra delen av grundvattenmagasinet 4r en supraakvatisk s avsatt strax ovan hogsta kustlinjen
(HK). Att dsen dr supraakvatisk innebdr att materialet i dsen vid isavsmiltningen har avsatts i tunnlar
och kanaler pa land ovan vattenytan. Materialet i denna typ av avlagringar ir ofta grovkornigt, vilket
staimmer i detta avsnitt av dsen som uppvisar ett mycket grovt materialinnehall. S6derut dvergar asen
till att vara en subakvatisk as till stdrsta delen avsatt nira HK. Det innebir att materialet i dsen avsatts
under havsytan nira isranden pa den smiltande inlandsisen vilket gor att dsen kan innehilla skike av
mer finkornigt material.

Totalt stricker sig det nu avgrinsade magasinet fran Filt-Brittas grav strax norr om Skildammen i norr
och ned till Hedbyheden i séder. En rorlig grundvattendelare terfinns i magasinet ca 500 m soder om
vattentikten vid Lien och sjons sddra strand. Soder om vattendelaren sker sedan en grundvattenstromning
kontinuerligt mot séder inda till Ostra Vickfallsmossen och det vattendrag som avvattnar Madsjén, vilket
dr magasinets lagpunkt. Férutom sjon Lien passerar dsen dven Hornfisksjon och liksom grundvattnet i
dsen sd drineras de bada sjéarna mot soder.

I den sddra delen av magasinet, mellan norra och Sédra Allminingbo, passerar Forsdn dsen med en
stromning frin dster mot vister. Hir bedéms grundvattnet i sen delvis licka ut i 4n och delvis passera
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ytterligare soderut for att na lagpunkten vid Ostra Vickfallsmossen. Séder om lagpunkten ir grund-
vattenstromningen i nordlig riktning.

Berggrunden under dsen domineras av en sur vulkanisk bergart, s.k. Dacit-Ryolit. Direkt soder om
Lien finns ocksé ett strik av ung granit i en vist—ostlig riktning (Ambros 1983).

Hydrogeologisk oversikt

Avgrinsningen av magasinet har gjorts med stod av jordartskartan, lantmiteriets héjddatabas och nu
utforda filtundersdkningar. Magasinets avslut i séder 4r i hdjdomradena i Hedbyheden vid vilket det
finns hoga berggrundsligen. Avgrinsningen i norr ir vid File-Brittas grav strax norr om Skildammen.

Magasinet bedoms lings hela dess strickning att utgdra ett 6ppet grundvattenmagasin. Magasinet dr
totalt ca 13 km ldngt och har en area av ca 5,5 km?. Avstandet frin dess nordliga begrinsning till den
rorliga vattendelaren strax soder om sjon Lien dr ca 4 km. I isilvsdeltats sydliga sluttning, i h6jd med om-
radet soder om Hornfisksjon, overlagras det grovre materialet i dsavlagringen av ett maktigt finkornigare
semipermeabelt lager av finsand. Denna finsand bedéms emellertid inte skapa titande forhallanden for
grundvattenbildning. Miktigheten pa magasinets mittade zon ir i medeltal ca 15 m.

Nedan gors beskrivning av magasinets olika delar i enlighet med den indelning som visas i figur 1.
Delarna numreras 1-4.

1) Frdn Filt-Brittas grav till den rérliga vattendelaren norr om Hornfisksjon

Lingst i norr dr materialet i magasinet mycket grovt och bredden pa den vattenférande avlagringen
uppskattas till knappt 500 m. Det grova materialet finns bl.a. blottat i Sandan som ocksé star i

Figur 2. Grundvattenutlackage ur grovt isdlvsmaterial i kanten av Sandan. Foto: Magdalena Thorsbrink.
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hydraulisk kontakt med magasinet vilket tydligt syns genom det grundvattenutlickage som kan ses
i akanten (se figur 2).

Strax norr om sjon Lien si borjar isdlvsdeltat att breda ut sig. Den mest vattenférande delen av avlag-
ringen aterfinns da i deltats vistra del lings med Liens vistra strand.

Norr om Giddgjidrnen, i botten pd en f.d. husbehovstikt, gjordes en 23 m djup borrning (R13014)
som visade pd 21,5 m l6st lagrad stenig grusig sand och direfter 1,5 m hédrt packat material, eventuellt
morin. Borrningen visade pa en god vattenforing vilket tillsammans med nirheten till Giddtjarnen och
Skildammen gér att klassningen av uttagskapaciteten bedomts vara 25-125 1/s i ett omrade som stricker
sig fran Giddtjirnen ned till strax séder om Lien.

I Liens norra del, i hojd med Giddtjirnen, underlagrar hoga bergligen delar av avlagringen vilket
medfor att huvuddelen av grundvattenstromningen frin norr mot soder tros ske under och vister om
Giddgjidrnen. Det hoga bergliget gor vidare att vattenytan i Giddtjdrnen dr ca 10 m hogre 4n sjon Lien
trots att avstindet dem emellan endast dr ca 100 m. Berg6verytan undersoktes hir med tvé seismiklinjer,
en i vist—ostlig (s105_2013_83016) och en i nord—sydlig riktning (s106_2013_83016), samt en sondering
S13015 som visade pa torrt dvervigande sandigt material ned till stopp mot block eller berg vid 11,6 m
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Figur 3. Refraktionsseismisk matning profil s105_2013_83016 i omradet mellan Gaddtjarn och Lien.
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Figur 4. Refraktionsseismisk matning profil s106_2013_83016 i omrddet mellan Gaddtjarn och Lien.
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under markytan. I figur 3 visas den profil som gar i vist—ostlig riktning och som tydligt visar pa det hoga
berggrundslaget och i figur 4 visas den linje som gjordes i asens lingdriktning,

I Liens sodra del, dir avlagringen syns som en tydlig asform utisjon mellan Lienkalven och Langviken,
dterfinns det storsta konstaterade jorddjupet (37,9 m) med en 36 m vattenmittad zon (se Rb 7106). Borr-
ningen avslutades pd denna niva utan att na fast botten (morin eller berg) och jorddjupet dr dirmed annu
storre. Hir har de goda uttagsmojligheterna verifierats vid etableringen av den allminna vattentikten dé
man ar 1973 dels utforde en stegprovpumpning for att bestimma uttagsbrunnens hydrauliska egenskaper,
och dels utforde en provpumpning med konstant uttag for att bedoma grundvattenmagasinets egenska-
per. Resultaten visade pé att akviferen vid lidget for vattentikten har en relativt homogen transmissivitet
av 2,3-4,0x102 m?/s och en magasinskoeflicient av 7-14 %. Den visade vidare att grundvattenmagasinet
star i kontakt med Lien och vid uttag i vattentikten sa ger infiltration genom sjons strandbotten det storsta
tillskottet till grundvattnet (VIAK 1973).

Den rérliga vattendelaren beldgen ca 600 m séder om vattentikten och ca 450 m norr om Hornfisksjon
har undersokts med hjilp av seismik (se profil s101_2013_83016 och s102_2013_83016 i figur 5 och 6),

vars reslutat visar pa en drygt 10 m vattenmittad zon i magasinet i ldget for vattendelaren.
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Figur 5. Refraktionsseismisk matning profil s101_2013_83016 i h6jd med den rérliga vattendelaren centralt i magasinet.
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Figur 6. Refraktionsseismisk matning profil s102_2013_83016 i h6jd med den rérliga vattendelaren centralt i magasinet.
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2) Frdn den rérliga vattendelaren norr om Hornfisksjon till Hornfiskheden

Frin den rorliga vattendelaren faller grundvattenytan soderut och efterhand sa overlagras det grova
materialet i dskdrnan av ett allt mer finkornigt deltamaterial av dvervigande finsand. Som ett stdd i
bedémningen utférdes ca 100 m ster om sddra dnden av Hornfisksjon en borrning (R13012) i en dod-
isgrop for att bedéma asens utbredning och trycknivin i magasinet. Den visade pa 13 m 6vervigande
finsand, pa 6 m finsand/mellansand som 6verlagrade 5 m stenig grusig sand. Jordlagerfoljden visar att
det mest vattenférande undre lagret 6verlagras av 19 m med finkornigt material. Grundvattennivan var
4,5 m under markytan motsvarande 161,9 m 6.h. (mitdatum 2013-05-13). Som stod for bedomningen
av dsens utbredning i omridet utférdes ocksa seismisk profil s103_2013_83016 strax soder om R13012.
Den seismiska hastigheten i det vattenforande skiktet tyder pa att de losa avlagringarna till storsta delen
utgodrs av sand, men vid mitten av profilen finns det tecken pa mer grusigt material, se figur 7.

Vidare soderut star trycknivan i det grovre materialet i sen stéllvis s nira marknivan att dsen bedéms
vara lickande. Utlickaget bedoms dir ske diffust via finsanden och vidare ut i omradets bicksystem.
Den hoga grundvattennivin och det stillvisa utlickaget medfor att grundvattennivan i det grovre as-
materialet troligen ocksd styr grundvattennivan i deltat, inklusive i omradet f6r Roda Jorden. Tidigare
grundvattenutlickage frin asen i omridet bedoms hir ha kunnat bidra till férutsittningarna for jarnue-
fillningen i Réda Jorden-omradet genom att grundvattnet anrikat jordlagren med jirn. Den marknira
grundvattennivin framkommer bl.a. med stod av seismikprofil s104_2013_83016, se figur 8.

3) De 6stra delarna av isdlvsdeltat

Dir isdlvsdeltat breder ut sig i héjd med Riddarhyttan har tva delomraden avgrinsats i magasinets dstra
del. Dessa bestar huvudsakligen av sandiga deltaplatder varav de sédra har en stérre maktighet in omradet
nirmast Lien. Uttagsméjligheten i respektive omride bedoms vara 5-25 l/s. De tvé omridena tros inte
ha nagot storre vattenutbyte med de mer vattenforande delarna av magasinet i vister men en hydraulisk
kontakt bedéms foreligga genom att vatten licker via ett bedomt stalp vid norra inden av Lien.

Det norra av dessa tvd delomriden omfattar delarna norr och séder om Lien och inkluderar dven Storén
i Lien. Soder om Lien finns en ildre reservvattentike varvid det finns nagra dldre grundvattenror (VIAK
1973). Borrningarna for roren nadde hir som mest ett jorddjup pa 8 m till berg (Rb 6402) vilket ocksa bedoms

vara medeldjupet till berg inom omradet, da utforda radarmitningar visar pé jorddjup mellan 7 och 10 m.
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Figur 7. Refraktionsseismisk matning profil s103_2013_83016 strax séder om R13012 vilken enligt den geofysiska tolkningen visar det
mer vattenforande materialet centralt i dsen.
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Figur 8. Refraktionsseismisk matning profil sito4_2013_83016 visande den marknara grundvattennivan i dsmaterialet i h6jd med
omradet for Réda jorden.

Detsodra delomradet borjar vid det stalp som tros foreligga strax norr om Ljustjdrnen. Stalpet indikeras
av de stora nivéskillnader som rider mellan de olika tjirnarna samt av radarprofil R22 vilken visar pa att
grundvattennivin faller kraftigt mot séder, se figur 9.

Omradet Roda Jorden har fatt sitt namn av den jarnockra som fills ut i jorden bestiende av jarnoxider
som ger jorden dess rostroda firg. I omradet har man funnit de idldsta beliggen for jarnframstillning i
Bergslagen. Genom dateringar med Cl4-metoden har man visat att driften pgatt sedan 400-talet £.Kr.
fram till tiden for Kristi fodelse (Ekomuseum Bergslagen 2015). Grundvattentillgingen i dsmaterialet
beddms i denna del vara 5-25 1/s i det mest vattenforande materialet och 1-5 1/s i asens sidomraden.

4) Frdn Hornfiskheden till Hedbyheden

Soder om isilvsdeltats framkant i hojd med Hornfiskheden sa smalnar avlagringen av och magasinets
bredd 4r bedémd till ca 200 m. Sammansittningen i magasinet bedéms overvigande utgoras av ett
grusigt sandigt material.

Lingre sdderut skirs asen av Forsan. Hir bedoms grundvattnet i dsen delvis licka ut i vattendraget och
delvis passera ytterligare séderut for att na lagpunkten vid Ostra Vickfallsmossen.

NV SO

6629583 6628491
528960 530098
0 0

Tid (ns)
Djup (m) vid v=0.13 (m/ns)

300 400 500
Avstand (m)

Figur 9. Del av radarprofil R22 i den del dar den passerar stalpet dér berggrunden och grundvattennivan faller kraftigt 4t soder.
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Bedomningsgrunderna i denna del har endast utgjorts av avvigningar av vattenytor och ett fital
brunnsuppgifter. Kunskapen om magasinets sammansittning, utbredning och miktighet ar darfor
osiker och dirmed ocksa bedémningen av uttagsmojligheten. I hojd med Sodra Allminningbo har
uttagsmojligheten bedomts till 5-25 1/s, norr om Sédra Allminningbo till 1-5 1/s och lingst i soder
nirmast magasinets avslut, ir beddmningen att uttagsmojligheten ir ringa, <1 1/s di omradet ligger hogt
i terringen.

Magasinet bedoms i soder avgrinsas av fast vattendelare och séder om det ansluter grundvattenmaga-
sinet Hedbyn (identitetsnummer 232000078 i SGUs databas 6ver grundvattenmagasin).

Anslutande ytvattensystem

Sjon Lien stdr i god kontakt med magasinet vilket ocksd verifierats via de hydrogeologiska undersok-
ningar som utfordes i samband med etableringen av vattentikten vid Lingviken (VIAK 1973). Virt att
notera ar att Lien dr en dimd sjo vilket paverkar sdvil Liens vattenstind som grundvattennivan i grund-
vattenmagasinet.

Vidare beddms magasinet std i god hydraulisk kontakt med Skildammen dir materialet i strandkanten
ar mycket grovt. Viss kontakt bedoms dven finnas med Hornfisksjon, men da frimst i sjons norra delar.

Vad giller anslutande vattendrag si bedoms den mest betydande hydrauliska kontakten ske med
Sandan. Av speciell betydelse dr ocksd den hydrauliska kontakt som bedéms foreligga med Forsin som
avvattnar Lien, d& detta vattendrag ingar i ett Natura 2000-omréde innefattande bl.a. grundvattenbero-
ende naturtyper och arter. Den utstromning som beddms ske frin delomrédet i dster ut mot én r dérfor
viktig bade avseende utlickande vattenmingd och vattenkvalitet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Tillflode sker dven
fran grundvattenmagasinets tillrinningsomraden utanfor det avgrinsade magasinet frimsti omraden dir
isdlvssediment och morin férekommer. Visst tillskott kan ocksé ske frin anslutande sjoar och vattendrag
men vattendragen bedéms dock i huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och
naturliga forhallanden till grundvattenbildning i magasinet i nigon storre omfattning.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomréade enligt principer som framgar av bilaga 6. I de tertidra tillrin-
ningsomridena forekommer savil finkoriga sediment, morin, som isilvssediment. Vanligast férekom-
mande i de tertidra omrddena ir berg i dagen.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira,
sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Méjlighet till frstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har ocksd beaktats. Observera att for stora magasin som detta sa kan i manga fall storre
mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter 6kas.

Bedémningen av uttagsmojligheten har bl.a. gjorts med stdd av berikningar pa grundvattenbildningen,
uppgifter om lagerfoljder och med st6d av provpumpningsdata.

I huvudstriket norr om den rorliga vattendelaren dr den beriknade grundvattenbildningen totalt 34 1/s.
I omrédet finns tre olika delomriden avgrinsade med en bedémd uttagskapacitet pa 25-125 /s, 5-25 /s
respektive 1-5 1/s. Utdver den beriknade grundvattenbildningen 4r de hogre uttagsmajligheterna ocksd

GRUNDVATTENMAGASINET RIDDARHYTTAN



Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 80 Grovjord (sand och grus) 971
Sekundart tillrinningsomrade 4 Grovjord (sand och grus) 4,8
Tertiart tillrinningsomrade 242 Finkorniga sediment, moran- 36,2
omraden, isalvssediment och
bergidagen
Effektiv nederbord: 329-385 mm/ar*
Grundvattenbildning, 100 % av effektiv nederbord (ca 12 I/s per km?)
primart och sekundart tillrinningsomrade
Grundvattenbildning, 10 % av effektiv nederbord (ca 1,11/s per km2)
tertiart tillrinningsomrade™*
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 1381/s

* Berakningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet.

verifierade genom de provpumpningar som utforts i samband med etableringen av vattentikten. Den
mojlighet till inducering, som ocksa styrkts i samband med provpumpningen, bér rymmas inom hir
angivna uttagsmdjligheter.

I asens huvudstrik soder om den rérliga vattendelaren, ca 400 m norr om Hornfisksjon, ir den berik-
nade grundvattenbildningen ca 56 l/s och magasinet dr uppdelat i fyra olika delomréden varav tvd med
uttagsmojligheten 5-25 I/s, ett med uttagsmojligheten 1-5 1/s och ett lingst i sdder med uttagsméjligheten
<1l/s. Hir finns inga provpumpningar utférda och mingden sikra lagerfoljdsuppgifter ir firre vilket gor
att uttagsklassningarna i dessa omraden 4r mer osikra.

Lisdlvsdeltats ostra del beddms uttagsmojligheten totalt vara 25-125 1/s. Det baseras pa bedémningen
att grundvattenbildningen i omradet ovan stalpet i anslutningen till Lien ar 25 I/s och att den i det sodra
delomradet dr 22 1/s.

Observera att den i tabellen nedan redovisade grundvattenbildningen ar uppdelade utifran tillrin-
ningsomradestyp.

Anvindning

Det stérsta grundvattenuttaget sker vid den allmidnna vattentikten vid sddra inden av Lien som forsorjer
Riddarhyttan med vatten. Medeluttaget ddr dr 15 I/s. Darutover finns ett fital enskilda vattentikeer i
magasinets sodra delar. | magasinets norra delar, norr om Lien, sker inga vattenuttag.

I Norra Allmédnningbo finns en mindre allmin vattentike i berg vilken ligger strax vister om asavlag-
ringen (VIAK AB 1979). Uttaget i denna vattentike var i medeltal 7 m3/dygn under 2013 enligt uppgift
i Vattentikesarkivet (maj 2015).

Grundvattnets kvalitet

Bedémningen av vattenkvaliteten grundar sig pa de ravattenprover som tagits vid den allminna vatten-
tikten vid s6dra dnden av Lien (Lien/Hardalen). Dessa visar pa ett mjukt vatten (i medeltal ca 0,9 tyska
hardhetsgrader) med en i 6vrigt god kvalitet. Det har t ex en lag jarnhalt (0,18 mg/l), en lag manganhalt
(0,05 mg/l) och en lag halt aluminium (0,04 mg/l).

MAGDALENA THORSBRINK & HENRIK MIKKO
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BILAGATA

Undersékningar gjorda i grundvattenmagasinet (georadar)
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BILAGA1B

Undersékningar gjorda i grundvattenmagasinet (borrpunkter och seismik)
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Grundvattenmagasinet

Riddarhyttan

Bilaga 2. Grundvattenmagasin
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99 TM

Beteckning: Rb6402
Databas-id: RSG2010042202

Typ: Spets

Koordinater: N 6629963, E 529355
0-3,5m sand

3,5-8 m grusig sand

Stopp mot block eller berg

Beteckning: Rb7106
Databas-id: RSG2010042801

Typ: Spets

Koordinater: : N 6630294, E 527821

0—4 m grusig sandig grovmo

4-7 m sandig grovmo

7-16,5 m grovmo

16,5-26 m grusig sandig grovmo
26-31'm grusig grusig grovmoig sand
31-36,5 m grusig sandig grovmo

36,5-37,9 m  nagot grusig grovmo
Kan fortsitta

Beteckning: S13009

Databas-id: MTK2015121401

Typ: Sondering

Koordinater: N 6627285 E 528039
0-2,5m

2,5-11m
11-11,8 m
Kan inte fortsitta

finsand/mo (hardare lagrad)

finsand/mo (I6sare lagrad)

Beteckning: S13010

Databas-id: MTK2013060503
Typ: Sondering

Koordinater:: n 6627711 e 527840

0-29,5m finsand/sand
29,5-33,5m  stenig grovsand
33,5-36 m stenig grusig sand

Stop mot block eller berg

mycket hirt lagrad finsand/mo

Beteckning: R13011

Databas-id: MTK2013053102

Typ: Spets

Koordinater: N 6625665, E 528667

0-4,2 m stenig grusig sand
4,2-72 m sand
7,2—11 m stenig grusig sand
11-12,5 m sand
12,5-13 m stenig grusig sand

Stopp mot block eller berg

Beteckning: R13012

Databas-id: JCM 3013060402

Typ: Spets

Koordinater: N 6628149, E 527834
0-6m finsand/mellansand
6-13 m finsand

13-19 m finsand/mellansand
1924 m stenig grusig sand

Stopp mot block eller berg

Beteckning: R13013

Databas-id: MTK2013053103
Typ: Spets

Koordinater: N 6629481, E 527811
0-1,5m sand

1,5-5m stenig sand

5-9 m siltig sand
9-11,5m stenig sand

Stopp mot block eller berg

Beteckning: R13014

Databas-id: MTK2013053104
Typ: Spets

Koordinater: N 6631780, E 527974
0-21,5m stenig grusig sand,
mycket [6st lagrad
21,5-23 m hart lagrat material,
eventuellt morin

Troligt stopp mot block eller berg



Beteckning: S13015

Databas-id: MTK2013060502
Typ: Sondering

Koordinater:: n 6631430 e 528301
0-1,8 m stenig grusig sand
1,8-5,5m siltig finsand
5,5-11,3 m finsand

11,3-11,6 m friktion/trasberg
Stopp mot sannolikt block

Beteckning: S13016

Databas-id: MTK2013060501

Typ: Sondering

Koordinater: N 6632927, E 527877
0-16 m stenig grusig sand
Stopp mot block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillfors magasinet

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske under sérskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktring av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




