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GRUNDVATTENMAGASINET BENGTSHEDEN-SVARDSJO

Forfattare: Josef Kallgarden, Per-Arne Ryttar, Henrik Mikko & Emil Vikberg
Kommun: Falun

Lan: Dalarna

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200027

Rapportdatum: 2015-12-09

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Bengtsheden—Svirdsjo dren deli Svirdsjodsen och stricker sig fran sjon Hedsveden
isoder till norra delarna av Svirdsjo samhille. Den sammanlagda uttagsméjligheten ur magasinet bedéms

uppga till 25 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenférsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utférts 2009 och 2010 inom ramen for projektet “Grundvattenkartering — Botten-

havets vattendistrikt” (projekt-id: 83017). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas
till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor och databaser (bl.a. SGUs Brunnsarkiv),
har sammanstillts och virderats.

Inom delar av grundvattenmagasinet har SGU utf6rt kompletterande brunnsinventeringar med bland
annat nivimitningar och avvigningar. SGU har dven latit utfora tre sonderingar samt etablering av ett
grundvattenrdr, lige for dessa framgar av bilaga 1. Information om resultatet av undersokningarna finns
i SGUs databas for grundvattenparametrar.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jorddata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om
tillrinningsomréide, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem inlagras ocksi. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet utgdrs av isilvsavlagringen Svirdsjéasen och stricker sig frin en formodad vatten-
delare i norra delen av samhillet Svirdsjo till en rérlig vattendelare mellan Hedsveden och Rupstjirn.

Vid Sjégruvan i norra delen av Svirdsjo samhille syns en berghill i kanten av gruvschaktet vilket visar
att isdlvssedimenten hir har ringa miktighet, vilket dven stods av en brunnsborrning beldgen i centrala
delen av magasinet (910028 026). Fran samhillet och soderut bildar isilvsavlagringen en miktig ds
mellan sjoarna Seckan och Boringessjon med centrala dodisgropar omgiven av finkorniga sediment.
Asen genomkorsas hir av Seckans utlopp till Boringessjon men fortsitter soderut som en flack 4s med
ett par centrala dodisgropar genom Boda by.
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I sjon Liljan syns dsen som en langstrackt 6 och ett tydligt nds norr om Bengtsheden. Hela byn Bengts-
heden ligger lings dsen som hir 4r omgiven av finkorniga sediment. Séder om byn forsvinner dsen ned
under de finkorniga sedimenten. Sonderingar visar att det finns grovt material (sand och grus) under lera
ochssilt. Isilvsavlagring passerar en tring bergspassage norr om Bengtsheden innan avlagringen vidgar sig
vid Hedsveden. Den sddra delen av grundvattenmagasinet Bengtsheden—Svirdsj6 utgérs av en relativt
hogt belidgen del av Svirdsjodsen, inom detta delomrade utgdrs isilvsavlagringen huvudsakligen av en
flack avlagring dir de centrala delarna har anvints f6r materialtikt av grusig sand.

Hydrogeologisk oversikt

Magasinet avgrinsas i norr genom en fast vattendelare som kommer av ett hogt berggrundslige. S6der om
vattendelaren beddms uttagskapaciteten vara lag (<1 1/s). Vattendelarens lige styrks av en brunnsborrning
i omradet (910 028 026). I sédra delen av Svirdsjo samhille bedoms ett icke reversibelt grundvattenflode
ske mot soder (stalp).

Soder om Svirdsjo samhille foljer det avsnitt som inkluderar grundvattenmagasinets lagpunkt. Det
saknas tillrickliga vattenniviobservationer for att avgora det exakea lget for ligpunkten men det forefaller
troligt att den upptrider antingen dir asen 16per parallellt med Boringessjon eller dir Seckans utlopp till
Boringessjon bryter genom dsen och rinner ut i Boringessjon.

Mellan Seckan och Liljan verkar nigon form av avsnorning upptrida i dsen. Det finns dven indikationer
pa ett hogt berggrundslige i detta omrade varfor det inte 4r helt omajligt att en grundvattendelare
upptrider hir, pi samma sitt som vid Svirdsjo samhille. Det begrinsade dataunderlaget ger dock inte
tillrdckligt stéd f6r en sidan tolkning varfér det far férmodas att ett grundvattenflode loper lings med
dsen norrut, frin Liljan mot Seckan. Det 4r dven mojligt att det sker ett visst utlickage frin grund-
vattenmagasinet till bicken mellan Liljan och Bodaviken dir denna rinner under linsvigen.

Vid Liljan bedoms uttagsméjligheterna i magasinet vara goda genom inducerad infiltration av vatten
fran sjon.

Vid Bengtsheden loper asen parallellt med sjon Liljan. Uttagsméjligheterna bedéms vara stérre ndrmare
sjon, det dr inte klarlagt om och i sidana fall hur stort utbyte som finns mellan ytvattnet och grund-
vattenmagasinet.

Soder om Bengtsheden begrinsas magasinets utbredning visentligt. I detta omride har tre sonderingar
och en rérdrivning utforts. Resultaten visar att isdlvsmaterial terfinns under silten i den smala dalgdngen
mot Hedsveden fram till grundvattenmagasinets sodra begrinsning, den rorliga vattendelaren mellan
Hedsveden och Rupstjirn. Det kan inte uteslutas att ett visst utlickage av grundvatten kan ske mot dster
till Svedstjarnen och mot vister, via bicken som rinner mot Javan.

Uppmiitta grundvattennivier vid Hedsveden (Svedsgarden) ligger mer an 30 m hégre dn uppmaitta
grundvattennivéer vid Bengtsheden (ca 200 m mellan mitningarna), och indikerar ett stalp. Forekomsten
av stalpet dr inte helt sikerstilld och bedémningen baseras pd topografiska data, SGUs jordartsdatabas,
jordlagerfoljder fran sonderingar och borrningar norr om stalpet samt uppmitta grundvattennivier bade
norr och séder om stalpet.

Grundvattenmagasinet Bengtsheden avgrinsas i soder mot grundvattenmagasinet Karlsbyheden.
Grinsen mellan magasinen utgors av en rorlig vattendelare vid grustikten mellan Rupstjirn och Hedsve-
den. Beddmningen baseras frimst pa de borrningar och grundvattennivimitningar som ir genomférda
i omradet samt ytvattendragens drinering.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet ansluter till sjon Seckan och Boringessjon vilka férmodas vara magasinets
hydrauliska lagpunkt. Lingre soderut ansluter magasinet till sjon Liljan. Sjoarna (Seckan, Boringessjon
och Liljan) utgor pa olika sitt drinerande och dimmande nivéer for grundvattenmagasinet. De mindre
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vattendragen som ansluter till grundvattenmagasinet bedéms i de fall det sker ett utbyte i huvudsak vara
drinerande, exempelvis biacken mellan Liljan och Bodaviken.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pé avlagringen. Ett tillfldde bedéms
dven kunna ske frin omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Det dr dven moéjligtatt ett djupare
grundvattentillskott till grundvattenmagasinet kan ske via berggrunden varvid tillrinningsomradet kan
formodas inkludera héjdomraden pé lingre avstind frin grundvattenmagasinet. P4 flera stillen kan
grundvattenbildningen ocksa forstirkas visentligt genom inducerad infiltration.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskatt-
ning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primira, sekundira och tertiira
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstarkt grundvattenbildning genom inducering fran yt-
vattensystem har beaktats. D4 det saknas undersokningar inom stora delar av magasinet ir beddmningen
av uttagsmojligheterna osikra, och skulle siledes kunna 6verstiga den gjorda bedémningen. Enligt den
bedémning som har gjorts antas att en stor andel av den uppskattade uttagsmojligheten 4r beroende av
inducerad infiltration fran anslutande ytvatten.

Grundvattnets anvandning

Tidigare hade Bengtsheden en egen vattentike, beligen i Bengtsheden pd udden uti Liljan. Férutom den
tidigare vattentikten anvinds grundvattenmagasinet for flera enskilda vattentikeer.

I lansstyrelsen i Dalarnas lins vattenforsérjningsplan bedéms den sodra delen (Hedsveden—Boda) av
grundvattenmagasinet som en grundvattenforekomst som ir viktig och skyddsvird ur ett kommunalt
intresse. Den norra delen (Boda—Svirdsjo) bedoms som mindre skyddsvird f6r nuvarande och framtida
storre grundvattentikter (Lansstyrelsen 2012b).

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 2,5 Grovjord 13,5
Sekundart tillrinningsomrade 0,35 Grovjord 14
Tertiart tillrinningsomrade* 3 Moranomraden 3,4
Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)** 314 mm/ar (10 |/s per km2)
Bedomd uttagsmajlighet inom magasinet Ca25l/s

*Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet
** Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 f6r aktuellt omrdde (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i
det berdknade vardet dr betydande.
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Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kvalitet ir endast kind i delar av grundvattenmagasinet. Grundvattenmagasinet provtogs
i samband med ldnsstyrelsen Dalarnas screening av grundvattenkvalitet &r 2011 (Ldnsstyrelsen 2012a,
2014). Enligt analyser 2011 uppnidddes SGUs virden for utgangspunkt for att vinda trend enligt

SGU-ES 2013:2 pd nitrat och bly. Halterna av nitrat var 21 mg/l och 27 mg/l och bly 3,5pg/l och 1,5 pg/l.

Referenser

Linsstyrelsen, 2012a: Grundvattenundersokning i Dalarna 2010-2011, Rapport 2012:17. Referensnummer
i SGUs register for grundvattenutredningar: 9721,178 s

Linsstyrelsen, 2012b: Vattenforsorjningsplan Dalarnas lin. Rapport 2012:02.

Linsstyrelsen, 2014: Utvirdering av grundvattenundersokningar samt forslag till regional miljoovervak-
ning av grundvatten i Dalarna, Rapport 2014:1. Referensnummer i SGUs register for grundvattenutred-
ningar: 9715, 93 s

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. och Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala Universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

JOSEF KALLGARDEN, PER-ARNE RYTTAR, HENRIK MIKKO & EMIL VIKBERG

7



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5) 0 1000 2000 m
Stratigraphic information is available (appendix 5) : ‘ .

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Boundary of catchment area
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Grundvattenmagasinet K573

Bengtsheden—-Svardsjo

AN Bilaga 3. Bedomda uttagsmdjligheter
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Sveriges geologiska undersokning

Vi Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager

General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
X Stalp, grundvattenflode med brant gradient
Precipice, groundwater flow with steep gradient

’./,/0" Fast grundvattendelare
Fixed groundwater divide in Quaternary deposits

.
< Grans for tillrinningsomrade
t area

P Boundary of catchmen

- Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

|:| Beddmd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s
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Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99 TM

Beteckning: 910028026
Databas-id: 910028026
Typ: Brunnsborrning

E =549510 N = 6734749
0-3m jord
3-127 m gratt berg

Beteckning: Rb0902
Databas-id: JKIN2009121514
Typ: Rérdrivning
E=546901 N =6728405

0—6 m nagot finsandig silt
6-8 m finsandig silt
8-12m sile

12-14 m finsandig silt

14-16 m siltig sand

1618 m sand

18-20,5 m grusig sand
Avslut: Block eller berg

Beteckning: SIb3

Databas-id: JKIN2009121511

Typ: Sondering

E=546879 N =6728435

0-8 m troligt finmaterial
8-9,8 m grovt material

Avslut: Block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och

vattendrag inkluderas inte.
Tillrinningsomridet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formationen) gar i dagen och
hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt domi-
nerande delen av den effektiva nederbodrden bedéms tillféras magasinet..

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-
derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt)..




