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INLEDNING

Sveriges geologiska undersokning 4r den myndighet som arbetar med fragor om landets geologiska
beskaffenhet. Myndigheten har som uppgift att tillhandahilla geologisk information for samhillets
behov pi kort och lang sikt (SGUs Férordning 2012:805) genom att bedriva en behovsstyrd insamling
av grundliggande geologisk information, och forvalta samt utveckla denna information i syfte att gora
den tillginglig och litt att anvinda.

Som en del av SGUs regionala kartliggning gjordes i juni 2012 en undersokning av jordarter och lager-
foljder samt en kill- och brunnsinventering i Silen. De f6r jordartskartliggningen berorda omridena var
Tandidalen, Gérilvsdalen, Rérbicksnis och norra delen av Visterdalilvens dalgang, se figur 1.

Tandadalen ir en dalsinka mellan hojderna i Transtrandsfjillen. Inom omradet flyter Stora Tandan i
vistlig riktning. Gorilven, eller Ljoran som den heter i Norge, rinner éver riksgrinsen frin Norge in till
Sverige norr om Transtrandsfjillen. Vid Fulunis gar Gorilven samman med Fulan och bildar Visterdal-
ilven. Visterdalilven rinner séderut utmed en sprickzon i bergarten 6jebasalt och vidare frin Silen till
Dijuris i Gagnef kommun. Dir flyter den samman med Osterdalilven och bildar Dalilven. Karteringen
lings Visterdalilven avgrinsades sdderut till Norra Brindan ca 6,5 km norr om Fiskarheden.
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Figur 1. Oversiktskarta med karteringsomrédena Tandddalen, Gérélven, Vésterdaldlven och Rorbacksnas markerade (streckade
omraden).
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Syfte

Syftet med det hir projektet dr att med hjilp av detaljerade héjdmodeller och filtarbete uppgradera den
tidigare jordartskartan i omradet och i synnerhet fokusera pa de delar som ir viktiga for grundvatten-
forvaltningen i omradet.

En jordartskarta ger ett viktigt underlag for analyser och askadliggor information om grundvatten-
forhallanden, spridning av fororeningar i mark och grundvatten, markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvirden och andra markrelaterade fragor. Informationen i kartan kan med f6rdel anvindas for
framstillning av olika tematiska produkter, t ex grundvattnets sirbarhet, markens genomslipplighet,
miljokonsekvensbeskrivningar (MKB), erosionskinslighet och skredforutsittningar.

I omradet kring Tandddalen, Gérilven, Visterdaldlven och Rérbicksnis har det under de senaste aren
varit utbrott av smitta i form av virus (noro, calici) i Transtrand och Evertsberg, 2002 respektive 2009. Det
har inte gattatt utesluta att spridningen har skett vattenburet och det ar siledes viktigt att oka kunskapen
om grundvattnet i omradet for att kunna effektivisera och forbittra vattenforvaltningen.

Forattutarbeta en modell 6ver grundvattenférhéllanden behdvs detaljerad information om jordarterna.

I det undersokta omradet fanns tidigare endast jordartskartor av 6versiktlig typ (Backstrom m.fl. 2010,
Ek, 2012 & 2010, Svedlund & Wiberg 2011).

GEOLOGISK BAKGRUND

Dagens landskap ir resultatet av processer som verkat under olika geologiska perioder. Under trias, jura,
krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv djupvittring av berggrunden och
erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65 till 2,6 miljoner ar fére nutid) hojdes delar av den skandi-
naviska halvén stegvis pa grund av plattektoniska rorelser, och erosionen intensifierades. Slittlandskap
med restberg tog form och stora delar av dagens system av ilvdalar bildades.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden, som
inleddes for 2,6 miljoner dr sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar av bland an-
nat norra Europa har under den hir tiden periodvis varit tickt av inlandsisar. Mellan istiderna radde isfria
perioder, sa kallade interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare 4n dagens. Redan under
tertidrtiden for ca 15-10 miljoner dr sedan skedde en tydlig klimatférindring, temperaturen sjonk samtidigt
som svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta ménster blev sedan
mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes fér ca 115 000 r sedan.

Weichselistiden delas in i tre glaciationsfaser, eller stadialer. Stadialerna ar uppdelade mellan tvéd vir-
meperioder, interstadialer; Brorup och Odderade. Den forsta Weichsel-stadialens utbredning ir daligt
kind. Troligen tickte den stora delar av Norrland samt fjillkedjan och hade stor inverkan pa landskapet,
genom erosion, deformation och deposition av material. Forsta stadialen avlgstes av Brorup-interstadialen
for ungefir 100 000 ar sedan, virmeperioden varade till f6r ca 90 000 &r sedan da den andra Weichsel-
stadialen vixte fram. Den andra Weichselfasen 4r dnnu simre kind 4n en den f6rsta och mojligen tickee
den endast fjillkedjan (Lundqvist 2004). Odderade-interstadialen borjade for kring 80 000 4r sedan och
inlandsisen smilte av. Till skillnad fran Brorup var denna interstadial betydligt kallare och bistrare. Detta
ledde till att nir den tredje och sista Weichsel-stadialen bredde ut sig 6ver norra Europa for cirka 70 000
ar sedan var den till stor del frusen till sitt underlag och dirfér bevarades mycket av landformerna frin
tidigare glaciationer i exempelvis Norrland. Den sista Weichsel-stadialens avsmiltning 4r den som 4r bést
kind och beskrivs mer ingiende nedan.

Under den sista Weichsel-stadialen var inlandsisen 6ver norra Europa som stérst, detta intriffade for
ca 20000 ar sedan och Skandinavien ticktes av is. Isen var dd 2-2,5 km miktig. For 15 000-16 000
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kalenderar sedan hade isen borjat smilta 6ver sodra Sverige. Férdelningen mellan land, vatten och is for-
dndrades kontinuerligt genom samspelet mellan inlandsisens avsmiltning, landhojningen och havsytans
nivaforindring. For ca1l 000 ir sedan var sddra och mellersta Sverige isfritt och isranden strickte sig frin
trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslitten i 6ster. Sdder om isranden var stora delar
av landet tickt av havet. Den hogsta nivan i terringen som varit tickt av hav benimns hogsta kustlinjen
(HK) och hela kartomradet 4r beliget 6ver denna nivé. Inlandsisen limnade regionen for ungefir 10 500
ar sedan (Lundqvist 2002) och omkring 1000 dr senare var resten av Sverige i stort sett isfritt.

Det ar Weichselisen och dess smiltvatten som med nagra undantag givit upphov till flertalet av de
jordarter som nu till stora delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis ir plastisk och ror sig radiellt
ut fran sina hogsta delar. Under sin rérelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager.
Detta material transporteras av isen och deponeras som morin.

Nir en inlandsis smilter frigérs stora mingder smiltvatten. Detta samlas i och under isen och bildar
isdlvar i tunnlar och sprickor. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen,
sorterar och avsitter det som isdlvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment) i is-
sjoar eller ishav. Smiltvattnet kan dven bilda erosionsformer, s.k. isilvsrinnor, bildade antingen som
smiltvattenrinnor vid tappning av isdimda sj6ar, framfor glacidren (proglaciala smiltvattenrinnor) eller
som laterala smiltvattenrannor. Laterala smiltvattenrinnor, ocksd kallade skvalrinnor, bildas lings med
isfrontens kanter, detta ir speciellt vanligt vid glacidrer som 4r bottenfrusna och av den anledningen inte
har ndgon vattenféring under glacidren. Det som skiljer laterala frin proglaciala smiltvattenrinnor dr
att de inte behover folja sluttningen, i och med att de bildats mot en iskant. Laterala isilvsrinnor uppvi-
sar alltsd positionen av tidigare isfronter. I Transtrandsfjillen ar dessa extra framtridande och har varit
nyckeln till att kunna beskriva glaciationerna i kartomradet.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformning av landskapet och nybildning av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjoar. Torvmarker vixer eller férsvinner genom utdik-
ning. Grus och sand avsitts av vigor och strommar lings strinder, och vinden forflyttar sandpartiklar
och bygger upp dyner.

Utvecklingen i de karterade omriddenaTranstrandsfjillen med omnejd har undersékts och beskrivits
flertalet ganger sedan Frodin (1915) studerade omradet i borjan pa 1900-talet. En forsta genomgdende
tolkning av jordartsgeologin i omradet utfordes av G. Lundqvist (1935, 1941), som beskrev bildandet av
Transtrandsfjillens nuvarande landskapsbild utifrin en lokalglaciation vilket C.M. Mannerfelt utifran
glaciologiska och klimatologiska betingelser hivdade inte var méjligt (Mannerfelt 1945). Mannerfelt
var vidare den forste att i detalj beskriva landformerna i omradet kring Transtandsfjillen och tolkade
landskapsbildningen som avhingigt endast av en deglaciationsfas. De komplexa landformerna i Trans-
trandsfjillen beskrevs ytterligare av Soyez (1971) som ansag sig kunna bekrifta Mannerfelts tolkning av
deglaciationsforloppet. Vad som inte beskrivits i ndgon av dessa studier ir den stora omfattningen av
korsande laterala smiltvattenrinnor.

De korsande laterala smiltvattenrinnorna i Transtrandsfjillen studerades senare av Kleman m.fl. (1992)
vilka utforde detaljerade undersokningar av bade rinnornas morfologi och stratigrafi. For att forklara det
komplicerade landformsmonstret delades rinnorna upp och kopplades till flera deglaciationshindelser.
Studien visar att det i omradet finns spir av minst fyra deglaciationer. Den forsta och ildsta av dessa
ansigs ha en avsmiltning mot norr, den andra drog sig tillbaka mot 6ster, den tredje mot véstnordvist
och den fjirde (yngsta), som kopplas till sista Weichselfasen, avsmilte mot nordost.

Genom utgrivningen av flertalet schakt i morinbiaddarna kunde lager i stratigrafin kopplas till bil-
dandet av de laterala smiltvattenrinnorna. Organiskt material grivdes upp frin en av interstadialerna
och daterades med kol-14 metoden till dldre dn 45000 ar. Det kunde stratigrafiskt kopplas till varmpe-
rioden mellan glaciationsfas tva och tre. Kol-14 metoden kan endast anvindas for att datera cirka 50 000
ar tillbaka, resultatet visar dirfor endast att det organiska materialet kan vara ildre, dock troligen inte

yngre dn 45000 ér.
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Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstorlek. Moran, som ar
en i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig—siltig beroende pa sammansattning. Moran med en
lerhalt 6verstigande 15 % benamns mordnlera. Information om moranens sammansattning finns vanligen inte i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Under senare tid har karteringsarbeten enligt SGUs 6versiktliga metod (metod C) utforts av SGU
i omradet (Backstrom m.fl. 2010, Ek 2012 & 2010, Svedlund och Wiberg 2011). Ett par platser med
morintickta isilvsavlagringar har dd dokumenterats, ett tecken pa att sediment bevarats trots en senare
glaciation. Ett av de mer omfattande omrddena med morintickta isilvsediment aterfinns i Fiskarheden,
strax sdder om detta projekts avgrinsning (Svedlund 2005).

METOD

Karteringen baseras pa tvd metoder, fjarranalys och filtkontroll. Omradet ir tidigare jordartskarterat
enligt metod C, kartering i skala 1:100 000 (Backstrom m.fl. 2010, Ek 2012 & 2010, Svedlund & Wiberg
2011). Den information som samlats in under tidigare karteringsarbeten i omréadet har anvints som un-
derlag for denna kartering tillsammans med detaljerad hojddata och flygbilder.

Fjarranalys

Grunddata f6r tolkning av jordarter vid karteringen har varit Lantmiteriets nationella hojdmodell (NH)
som ir framstilld med flygburen laserskanning, ocksa kallad LIDAR (eng. Light Detection and Ranging).
Slutprodukten ir ett dataraster med en uppldsning pa tva meter (Lantmiteriet 2010). I héjdled anses
noggrannheten vara bittre an 0,1 m och i horisontalplanet bittre in 0,5 m. I omraden med starkt slut-
tande terring eller tit skog kan noggrannheten i héjdled bli betydligt simre (Lantmiteriet 2010). NH
ger mycket goda méjligheter for kartering av det svenska landskapet.

Utifran NH har flertalet underlag bearbetats for att tydliggéra landskapet: terringskuggning, lutning
och krokning. Terringskuggning 4r en virtuell belysning av en héjdmodell frin en given riktning. Detta
ir en enkel metod som snabbt ger en tydlig bild av landskapets morfologi. Anvinds endast en belys-
ningsriktning vid kartering 6kar risken att missa former i landskapet, speciellt vid kartering av linjira
landformer (Smith & Clark 2005, Smith & Wise 2007). For att undvika detta beriknas terringskugg-
ningsbilder med olika belysningsriktning samt ett dataset med landskapets lutning, detta ger en tydlig
bild av landskapets topografi. Ett komplement till lutningen ar att berdkna krokningen, d.v.s. ett dataset
som visar hur mycket lutningen f6rindras i landskapet. Tillsammans ger NH, flera terringskuggningar,
lutning och krokning méjlighet att kartera bade landformer och stillvis dven grinser mellan jordarter.

Férutom NH har ortofoton anvints vid tolkningen, IR-fargbilder och firgbilder i skala 1:30 000 (flyg-
héjden 4600 m). Vidare, f6r stéd vid avgrinsning av torvmarker har aven SGUs kaliumstralningskarta
anvints.

Faltarbete

Under filtarbetet klassificeras jordarterna med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller
bildningsmilj6 (t.ex. morin, isilvssediment, svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och
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berghillar lings vigarna undersoks med avseende pa isrifflor.

Filtarbetet innebir filtkontroll av de genom fjarranalys karterade jordarterna med stickspjut, handborr
och spade. Dessutom anvinds information frin bl.a. SGUs brunnsarkiv samt geotekniska och hydro-
geologiska undersokningar. Ligesnoggrannheten for ytavgrinsningar i file dr uppskattad till ca 25 m.
Jordlager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall som
tunna eller osammanhingande bildningar.

Efter filtarbetet utfors, med stod av filtobservationerna och annan relevant information, en kontroll
mot NH och ortofoton dir jordartsomraden och ytformer avgrinsas och slutgiltigt klassas.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbetet
lagras i databaser. Det 4r SGUs ambition att stindigt forbattra och uppdatera de geologiska databaserna.
For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvalitetsfragor
m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

Kartans noggrannhet

Eftersom kartbilden till stor del bygger pa fjirranalys, finns det en betydande osikerhet i klassningar och
ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt som exempelvis mindre bergblottningar eller sma forekomster
av sorterade sediment, ir ofta svara eller oméjliga att identifiera med hjilp av fjirranalys och kan dérfor
ibland forbises. Kartans tillforlitlighet 4r storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna gjorts.
Tolkningen dr sikrast mellan berg och 6vriga sediment samt mellan morin och 6vriga sediment. Sorterade
sediment kan vara mycket svdra att skilja frin varandra med fjarranalysmetoder.

Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgérs av 6vergangszoner i terringen. Kartans grinser kan dir-
for ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den
geologiska grinsens verkliga karakeir.

Inom omraden med vixlande jordarter redovisas som regel den dominerande jordarten. Sma ytor
redovisas i en del fall som punktobjekt, t.ex. smé bergblottningar och blocksinkor.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstdende beskrivs de jordarter och vriga kvartira bildningar som pétriffats i kartomradet kort-
fattat med avseende pa bl.a. utbredning, ytformer, ssmmansittning och miktighet. For information om
ovriga geologiska foreteelser som exempelvis berggrundens sammansittning, grundvattenforhallanden
eller geokemiska anomalier hinvisas till www.sgu.se eller till SGUs kundtjinst.

Denna uppgradering av jordartskartan i Tandadalen, Gorilven, Visterdaldlven och Rorbicksnis finns
inte i tryckt form. Lisaren uppmanas att anvinda de digitala tjanster som SGU tillhandahaller for kart-
produkter, sdsom:

SGUs visningstjinster (WMS) kan 6ppnas i de flesta GIS-applikationer. Ligg till f6ljande URL i din
GIS-applikation:

http://resource.sgu.se/service/wms/130/jordarter-25-100-tusen
SGUs kartvisare nis direkt via webblpatsen.

Lokaler beskrivna i texten har, om detansets nédvindigt, referenser till databasen i form av koordinater
i SWEREF 99 TM.

Moran

Morin bildas genom en inlandsis erosion och deposition av material frin underlaget, dvs. berggrunden
eller tidigare avsatta sediment. Under transporten i isen krossas och nots materialet for att senare avlastas
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nirmare isfronten. Detta medfor ett osorterat material med en stor blandning av olika kornstorlekar, frin
lera till block. Moridnen kan i minga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller en tidi-
gare istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det forekommer att den 6verlagrar dldre
jordarter, avsatta under tidigare glaciationer. Vanligen foljer morinticket mer eller mindre underlagets
topografi men utjimnar ocksa ojimnheter i underlaget. I andra omraden bildar morinticket karaktiris-
tiska ytformer, som kan ge information om till exempel isrorelseriktning.

Gruppen longitudinella morinryggar, innefattar landformer som drumliner, lisidesmoriner och lik-
nande former. Drumliner definieras som stromlinjeformade ryggar beligna i isrorelsens riktning. Lisi-
desmoriner bildas bakom uppstickande berg, i ett skyddat lige for isrorelsen ddr material avsitts som en
rygg i isrorelsens riktning. Gemensamt for dessa former 4r att de har bildats under en bottensmiltande
is i rorelse och visar pd den forna isens rorelseriktning,.

En ytterligare kategori dr transversella morinryggar, vilken innefattar alla typer av morinryggar bil-
dade transversellt mot isrorelsen. kategorin innehaller till exempel bade subglaciala ryggformer, sisom
ribbmorin (rogenmorin ingér i denna grupp), och proglaciala ryggformer, sisom indmoriner.

Andra ytformer som karteras ir morinbacklandskap, vilket karakteriseras av oregelbundna hojder
och sinkor.

Tandddalen

Morinen inom Tandadalens karteringsomrade utgors till storsta delen av en sandig morin, ofta med
avsaknad av de finaste fraktionerna. Miktigheten ir storst i de centrala regionerna vid Nirfjillsbyn
(E390100, N6785600) dar miktigheterna dr runt 70 m (SGU 2013, Brunnar — databas), men sedan
minskar mot dalsidorna. Stillvis 4r moridnen paverkad av erosion frin glacialt smiltvatten. Det 4r inte
osannolikt att delar av miktigheten utgdrs av glacifluvialt eller fluvialt sorterade sediment, dven om tecken
pa detta inte patriffats.

Exempel pa morinformationer i Tandddalen ir kullig morin eller morinbacklandskap som ir tyd-
ligast vid Hundfjillskélen (E387600, N6784300). Longitudinella mordnryggar (drumlinisering) med
riktningen NNO-SSV ir vanligt férekommande och dr vil utvecklade i de hogre omradena, till exempel
pd Hundfillet (E389700, N6782700).

Gordlvsdalen

Morin ir den dominerande jordarten i karteringsomradet Gérilvsdalen. Den storsta uppmitta mordn-
miktigheten ir vid Stoten (E387400, N6794200) dir morinen idr runt 60 m djup (SGU 2013, Brunnar
- databas). I 6vrigt antas miktigheterna i omradet vara mellan 10 och 30 m. Det ir inte osannolike att
delar av miktigheten utgors av glacifluvialt ochfluvialt sorterade sediment.

Morinbacklandskap férekommer pa slinterna norr om Goérilven vid Grundforsen (E385000,
N6796500) och dven vid Mitvritjarnarna (E396000, N6797600) soder om Fulunis. Longitudinella mo-
rinryggar gar generellt i SSV riktning och har kartlagts vid Grundforsen och Lillbickstugan (E389000,
N6798000).

Inom Gérilvens dalging aterfinns dven omraden med morintickta isilvssediment. Omraden med mo-
rantickt isilvsmaterial har karterats vid ravinen vid Flatbidckens mynning (figur 2, E387220, N6796700)
samt en kilometer nedstroms (E338350, N6797700) och ticker sammantaget drygt 0,5 km?. Vid flac-
bickens mynning gir det i NH att urskilja svag glacial fluting i NO-SV riktning,

Vidsterdaldlven

Morinen i omridet aterfinns frimst i hdjdomriden och dalsidor och grinsar mot dalens isilvssediment
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Figur 2. Skred i morantackta isalvs-
sediment i Flatbacken, Goralven. Foto:
Gustav Peterson..

och dlvsediment. Antalet mordnformationer i karteringsomréadet ir begrinsade men morinen i dalsidorna
och i héjdomradena ovanfor Visterdalilven har ofta en morinbacklandskapsliknande karaktir med zoner
av slita morinytor. I Visterdalilvens karteringsomréades nordvistra delar har morintickta isilvsediment

karterats i omradet kring Fulunis (E397055, N6797657).

Isdlvssediment, isdlvseroderade omraden och isdlvsrannor

Asar bildas i vattenfyllda kanaler under isticket och fir dirfor en karaktiristisk form, ofta kallade get-
ryggar. Kamebildningar dr oregelbundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande
inlandsis. Sandurfilt ar flacka avlagringar med sand och grus, ofta med isilvsrinnor i ytan. Isilvsrinnor
ar isdlvarnas 6vergivna faror. Isilvssediment ir ofta skiktade och vilsorterade. Sand eller grus 4r vanligen
dominerande kornstorlekar, men savil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla betydligt inom samma
avlagring. Isilvsavlagringar har ofta karaktiristiska ytformer, sisom dsar, deltan, sandur och kamebild-
ningar.

BESKRIVNING TILL JORDARTERNA | TANDADALEN, GORALVEN, VASTERDALALVEN OCH RORBACKSNAS | MALUNG—SALEN KOMMUN



Figur 3. Kanjon, bildad av isalvar som skurit ner i Dalasandstenen ca 700 m NV om Karlsanget, Tandadalen. Foto Mikko, H.

Tandddalen

I Tandéddalen har isilvar limnat spar i form av savil avlagringar som erosion och efter morin ir isilvs-
sediment den vanligaste forekommande jordarten i Tandadalen. Visterut har isilvssedimenten en sandig
karaktir. I de centrala delarna vister om Nirfjillsbyn (E390100, N6785600) finns regionens till ytan
storsta utbredning av isilvssediment. Materialet i detta omrade dr generellt grovt med en betydande andel
grus. Borrningar kring Tandadalens reningsverk har uppmitt miktigheter pa ca 25 m (VIAK 1975).
Isilvssedimenten som har sin utbredning i dalgingen mellan Vistra Kalven och Hundfjillet (E392800,
N6782900) dr mer osammanhingande och mindre miktiga 4n Tandidalens 6vriga isdlvsavlagringar.
Det bor nimnas att materialet i isilvssedimenten i Tandadalen har en daligt utvecklad rundningsgrad,
detta kan troligen forklaras genom att materialet 4r korttransporterat vilket ocksd bekriftas av lokala
bergarter i sedimentet.

I Tandadalen framtrader flera isilvsformer. Utmed hela isilvssedimentstriket finns flertalet dsryggar
och vid Vackerlokarna (E387400, N6783100) i vist framtrider isilvsediment i ett sandurliknande filt med
finkornig sammansittning. Flera storre glaciala smiltvattenstrik har eroderat underliggande morin och
ett stort antal isdlvsrinnor har bildats, i ett begrinsat omrade i vister har erosionen varit mycket effektiv
och kanjoner har bildats i berget (figur 3).

Knappt en kilometer vister om Nirfjillsbyn (E388900, N6785100) patriffas en stérre kameformation
som till stor del bestar av blockigt kantigt material. Materialets ofullstindiga rundning beror troligen pa
att det ar mycket korttransporterat. Detta material har sannolikt sitt ursprung frin kanjoner strax norr
om avlagringen som har eroderats fram av inlandsisarnas smiltvatten.

Isilvseroderade omriden férekommer i 6vrigt frimst kring Narfjillsbyn och lings med Vistra Hund-
fallsgraven (E390160, N6783850). Forutom tydliga spar efter glacialt smiltvatten i dalbottnen uppvisar
dalsidorna ett stort antal laterala isilvsrinnor. I Tandadalen blir detta ytterligare intressant da flertalet av
dessa rinnor korsar varandra, ett tecken pd att inte bara en glaciir varit aktiv i omradet. Korsande laterala
isilvsrinnor upptrider tydligast pa Stor-Nirfjillets (E389900, N6787200) sdra sluttningar (fig. 4).
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Figur 4. Korsande laterala smaltvattenrdnnor pa Stor-Narfjéllets sodra sluttning ar ett tecken pa en komplex deglaciationshistoria.

Goridlvsdalen

Isilvssedimentens utbredning i karteringsomradet Gorilvsdalen dr mest omfattande i den vistra delen
mellan Lovasen (E383900, N6791100) upp till Rotokillan (E387320, N6797300). I ett mindre, avlingt
strik mellan Grundforsen och Flatbicken uppvisar isilvssedimenten komplicerade lagerf6ljder med delvis
osorterat material. Miktigheterna i detta omrade 4r minst 40 m (SGU 2013, Brunnar - databas). I den
ostra delen av karteringsomradet, i anslutning till Visterdalilvens karteringsomrade, finns isilvssediment
vid Fulunis (E396000, N6798600).

Omradet ir starkt paverkat av idlven och flera glaciationer. Hir finns glacialgeologiskt komplicerade
omraden dir morin 6verlagrar isilvssediment.

Vig 71 gar, vister om Fulunis, i en storre isilvsrinna (fig. 5) som eroderats genom morinen ned till berg
(E394900, N6798300). Rinnan dr mojligen bildad i samband med tappningar av issjoar i Gorilvens dal-
ging. De mest framtridande isilvsformationerna i Gérilvsdalen 4r sryggarna som pétriffas vid Grund-
forsen, Rotokillan, Kronoparken, samt vid Lillbackstugan och Fuluforsmyran(E390200, N6797250).

Ytterligare isdlvsformationer i omradet r ett langsmalt strik av kamelandskap vid Grundforsen och
dodisgropar i isilvsavlagringen vid Fulunis.

Vidsterdalcdilven

Visterdalilvens dalgang ar starke karaktdriserat av isilvar, bide i dalen och pa dalsidorna. Flera hillar
framtrider ur bide morin och isilvssediment och vid Hillan naturreservat (E400350, N6796050) samt
vid Norra Holmen (E402300, N6793700) syns blottat berg (fig. 6). S6der om Hillan dndras topografin
pa sidorna om dalgingen som tidigare varit relativt jimnhoga. Topografin 8ster om Visterdalilven blir
flackare medan det pa den vistra sidan fortsitter att vara hoga och branta hojder.
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Figur 5.Vag 71 garigenom en isalvsranna som skurit ner till berg ca1km V om Fulunas, Géralvsdalen. Foto: Henrik Mikko.

Figur 6. Blottad bergvagg av Ojebasalt i Hallan naturreservat, Vasterdaldlven. Foto: Gustav Peterson.
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Figur 7. Finkorniga dlvsediment vid Vasterdaldlvens lopp. Vasterdaldlven. Foto: Kajsa Bovin.

Vid Visterdalilvens borjan i Fulunids har isidlvar deponerat grovkorniga vilrundade sediment som bildar
ett filt med dodisgropar. En asrygg finns i detta filt och gir i nord-sydlig riktning.

Lingre nedstroms forekommer isilvssediment glest till formén for dlvsediment och vid Skirbick-
stranden (E402200, N6794600) far avlagringarna en finkornigare karaktir, huvudsakligen i form av
sand. Forst nedstroms om Resjovallen (E403500, N6792400) okar isilvssedimentens utbredning igen.
Sammansittningen ir generellt sand, med undantag for grusigt material kring Bompasitra (E404000,
N6788600), Gerfastheden (E405000, N6785900), vid stranden vister om Osanden (E405025, N6785200)
samt i anslutning till dsryggar. Ndrmast dlvens strandkanter finns omrdden med finsand, och pé vissa
hall upptrider raviner i dessa finkorniga jordarter.

Alvsediment

Fluviala dlvsediment har bildats och avsitts fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid vattendrags
mynningar. Alvsedimenten ir ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material.

Tandddalen

Trots att Stora Tandan har sitt lopp i dalen ir det frimst i den absolut vistra delen av kartomradet som
dlvsediment aterfinns. Dessa sediment dr huvudsakligen sandiga. Uppstroms, i ostlig och nordostlig
riktning eroderar Stora tandan tidigare avsatta isdlvssediment. Det 4r troligt att det ytliga lagret i dessa
omraden bestar av grusiga dlvsediment men det 4r svart att urskilja fran isilvsgruset.

Gordlvsdalen

Utmed Gorilvens lopp patriffas dlvsediment som i huvudsak bestar av sand. I vissa omraden, som i
Flatbickens (E387300, N6796600), Syndans (E391200, N6798000) och Stordalsbickens (E388500,
N6797600) utlopp, samt vid Fulunis (E396700, N6798200) antar dlvsedimenten dock en grusigare
karaktir.

BESKRIVNING TILL JORDARTERNA | TANDADALEN, GORALVEN, VASTERDALALVEN OCH RORBACKSNAS | MALUNG—SALEN KOMMUN



Vdsterdaldlven

Nerstroms frin Fulunis meandrar Visterdalilven och 6msom eroderar och deponerar material. Aktiv
erosion i nipor syns pa flera hill vid flodkanten i Fulunis. I dlvens avlagringar finns 6vergivna fluviala
rinnor som vittnar om vattnets tidigare lopp.

Alvsedimenten har i Visterdalilven en storre utbredning in i de évriga dalgingarna och har i den
nordliga delen mellan Fulunis och Skirbackstranden en grusig sammansittning.

Likt isilvssedimenten blir dlvsedimenten vid Skirbickstranden finare, med kornstorleken grovsilt-
finsand (fig. 7). Vid Hogstrand (E404260, N6789300) gér flertalet raviner i denna jordart. Finsanden
avbryts stillvis av grovre dlvsediment. Vid Vistra Lingstrand (E407000, N6780000) bestir exempelvis
ilvsedimenten av sand medan ilvsedimenten pd andra sidan stranden vid Ostra Lingstrand (E407200,
NG6780000) utgors av grovsile—finsand. Vid Resjovallen (E403500, N6792000) finns en yta med sandigt
dlvsediment som troligen ir en avlagring bildad av vattendrag frin dalsluttningarna, och siledes inte
avsatt av Visterdalilven.

Torv

Torv bestdr av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker uppkom-
mer genom igenvixning av sjdar eller genom férsumpning i anslutning till killor eller p& andra stil-
len ddr grundvattenytan ligger nira markytan. Torvmarker indelas vanligen i mosse och kirr. Mossar
kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuvbildande arter och en i 6vrigt ganska
artfattig flora sammansatt av olika ris, sisom ljung, skvattram, krakris, m.fl. samt tuvdun. Kirr har ofta
bildats genom igenvixning av sjdar och kinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, och
friken. Blandmyrar kdnnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkirr- och kirrpartier. I blandmyrarna
ingér olika mosse- och kirrtorvslag.

Inom karteringsomradena varierar torvens utbredning stort. Torven upptar storst arealer i Tanda-
dalen. Foljer man riksvig 66 norrut frin Tandadalen mot St6ten passerar man pa hoger sida Nirdalen
(E385600, N6787000) som ir ett lagomride med utbredda torvarealer pd morin med flera vackra killor.
I Gérilvsdalen finner man torv frimst i den vistra delen, men den 4r nist intill obefintlig i Visterdalil-
vens karteringsomrade.

Tandddalen

I Tandadalen 4r torvutbredningen mest framtridande pd dalbottnen i anslutning till isilvsavlagring-
ar. Storre torvarealer i vistra Tandadalen dr Hundfjillskolen (E387850, N6784100) och Karlsinget
(E388600, N6784700). I den &stra delen finns sammanhingande torvmarksarealer i anslutning till is-
dlvssediment vid Myrflodammen (E393400, N6787300), kring Tandéliden (E392200, N6785000) och
i dalen mellan Hundfjillet och Vistra Kalven (E392500, N6783500). Runt om dessa platser finns ytliga
torvticken pd morin. Vid Gusjositern (E394100, N67848000) patriffas torv pa morin, bide som tunt
ytlager och som en sammanhingande yta.

Gordlvsdalen

I Gorilvsdalens karteringsomrade finns torvomraden frimst i Nirans dalgang. I terringens lagpunkter
kan grundvatten ni markytan och bilda vackra killor (fig. 8) med omkringliggande killmyrar. I den
ostra delen av karteringsomradet ar torvmarker utspridda éver mindre ytor i anslutning till dlvsediment
i dalen eller pd morin i sluttningarna.
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Figur 8. Torvmark (a) med porlande kéllor (b) vid Nardalen, S om Lévasen, Gorélvsdalen. Foto: Henrik Mikko & Kajsa Bovin.

Viisterdaldlven

I karteringsomradet Visterdaldlven finns betydligt firre och till ytan mindre torvomraden dn i de 6vriga
karteringsomradena. Nere i dalgingen finns inte nigra betydande torvmarksarealer ver huvud taget.
Diremot pétriffas storre torvomraden i karteringsomradets periferi pa bigge sidor dalgingen.

Andra avlagringar

Férutom de hittills nimnda jordarterna tillkommer i karteringsomridena ytterligare tva avlagringar i
vildigt begrinsad omfattning, nimligen flygsand och fyllning. Flygsand dr en mycket vl sorterad jordart
huvudsakligen bestdende av mellansand och finsand i varierande mingder. Flygsanden avsitts i regel i
kullar eller ryggar, s.k. dyner. Fyllning kallas omraden dér den ursprungliga markytan tickts av frim-
mande material (schaktmassor, byggnadsavfall eller liknande) i en betydande omfattning.

Bada avlagringstyper ir sillsynta i karteringsomradena, men i Gorilvsdalen finns tvi mindre partier
av flygsandsdyner bredvid isilvssediment i Lovasen (E383720, N6792600). Fyllningsmassor pétriffas
stillvis i karteringsomradena. Exempel pé platser med fyllningsmassor ir Fjillsasen (E391550, N6784250)
i Tandédalen och Lindvallen (E403500, N6782700). Pa dessa platser 6verlagrar massorna morin.

Isdlvsavlagringarna kring Rorbacksnas

Inom projektet gjordes en enklare granskning av isdlvsavlagringarna kring Rorbacksnds. Det berorda un-
dersokningsomradet f6ljer avlagringarna i nordvistlig strickning fran Tandsjén (E387000, N6773100) upp
till norska grinsen. D4 kartering i filt var begrinsad bygger stora delar av tolkningarna pa fjarranalysdata.

Fran norska griansen ner till orten Rorbacksnis (E382200, N6779600) bestar isilvsmaterialet frimst av
sand, troligen avlagratien issj6 eller liknande. Pa flertalet platser syns stora block i ytan och avgrinsningen
i sidled mot de omgivande sandiga morinbacklandskapen ir otydlig. Vid Nybo (E380070, N6783800)
framtrider en asrygg ur isilvssedimenten, och kring Lovbrindkolen (E382450, N6782500) finns en
mindre isdlvsavlagring med annat ursprung in ovriga isilvssediment. Hir och var sticker hillar upp i
dagen, exempelvis vid Djupgraven (E381775, N6781606) dir Stora tandan forsar fram (fig. 9).

Cirka 1,5 km SO om Roérbicksnis dndrar isilvssedimenten karaktir bade i form och till viss del ocksa i
kornstorlek. Hir reser sig en markant getryggsas bestaende av sten och grus som stricker sig flera kilometer
isydostlig riktning ner till Tandsjon (fig. 10a). I dsen finns ett flertal dsgropar, vissa sisom Martenstjirnen
(E385721, N6774538) ir vattenfyllda.

BESKRIVNING TILL JORDARTERNA | TANDADALEN, GORALVEN, VASTERDALALVEN OCH RORBACKSNAS | MALUNG—SALEN KOMMUN



Fig. 9. Hall vid kanten av Stora
tandan, Djupgraven. Foto:
Kajsa Bovin.

Mellan Vallsjon och Sjoglintan (E385150, N6775000) bestar isilvsavlagringarna i stor utstrickning
av grus, men det finns ocksé flacka ytor av sand med enstaka block i omridet (fig. 10).

En mindre slukas i vist—6stlig riktning gar genom Mossvikkolen (E385760, N6773733).

Isilvssedimentens tjocklek i karteringsomradet Rorbacksnis varierar och det finns begrinsade antal
brunnar med jorddjupsdata utmed isilvsavlagringen. Vid Nybo, nira norska grinsen ligger jorddjupet
pa 9,5 m (SGU 2013, Brunnar — databas) medan det for orten Rorbacksnis finns uppgifter om jorddjup
upp till 37 m (SGU 2013, Brunnar — databas). Det finns ytterligare uppgifter om att djupet till berg vid
Rorbickstjirnen (E383868, N6777425) sydost om Rorbicksnis och visar pa ca 20 m (SGU 2013).

Utmed norra delen av undersékningsomradet rinner Stora tandin genom isilvssedimenten och ilv-
sediment. An Sittan flyter fran Rérbicksnis soderut och avsitter likt Stora tandin ilvsediment i dess
bana. Torvomraden i anslutning till isilvsavlagringarna forekommer i riklig mingd, jamnt fordelade
fran norr till séder.

Tredimensionell jordartsgeologisk modell i Tandadalen

En tredimensionell modell av Tandédalens jordartsgeologi har utvecklats for att visualisera jordlagrens
laterala utbredning pa djupet (bilaga 1). Modelleringen utférdes i programvaran Geological Surveying and
Investigation in Three Dimensions (GSI3D,Kessler & Mathers 2004). GSI3D har anvints framgangsrikt i
ett flertal grundvattenundersokningar som indata till numeriska och konceptuella hydrologiska modeller
eller som visualiseringsverktyg for geologin i ett omrade (Kessler m.fl. 2007, Marchant m.fl. 2013, Mathers
m.fl. 2012). For att skapa en tredimensionell modell i GSI3D behovs tre former av indata:

* djupuppgifter i form av loggar, borrhil eller geofysik
* en hojdmodell 6ver omradet
* jordartskartan.

De djupuppgifter som anvindes kom frain SGUs hydrologiska parameterdatabas och brunnsarkiv, vilka
innehéller information om kornstorlek och miktigheter pé jordarterna. Utdver detta anvindes tvi geo-
radarprofiler vilka stricker sig frin isilvsmaterialet i de centrala delarna genom 6vergingen mot morin
norrut. | georadarprofilerna gick det overlag att urskilja bergoverytan och stillvis var det dven mojligt
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Figur10. a. Rorbacksndsasens strackning ut i Tandsjon. b. Sandfalt
med enstaka block i ytan vaster om Vallsjon ca 200 m séder om
Hartjarnen. Foto: Kajsa Bovin.

Tabell 2. Jordartspolygonerna slogs ihop och forenklades for import till GSI3D.

Jordartskartan GSI3D

Vatten Vatten

Alla typeravtorv Torv
Alvsediment Fluviala sediment
Isdlvssediment +tunna lager av jordart pa | Isdlvsediment
Moran +tunna lager av jordart pa moran Moran

Berg + tunna jordarter pa berg Berg

att skilja mellan morin och isilvsmaterial. Lantmiteriets nationella hdjdmodell anvindes som markyta
i modellen och som 6veryta i alla tvirprofiler som konstruerats under modelleringen. Jordartskartans
polygoner slogs ihop baserat pa bildningsmiljo i grupperna torv, fluviala sediment, isilvssediment och
morin (tabell 2).

Sexton geologiska tvirprofiler tolkades i omradet och dir det var mojligt drogs de genom punkter med
information om stratigrafin, sisom en punkt med borrhalsinformation eller en georadarprofil. Dock gir
det inte alltid att f3 tillgang till siker stratigrafisk data i alla delar av modellen, detta medf6r att vissa av
sektionera behéver ritas endast utifrin geologiska antaganden. Polygonerna pa jordartskartan visar de
jordarter som som syns i ytan. Detta betyder att vissa jordarter ser mindre ut dn den verkliga utbred-
ningen pa djupet. For att berdkningen av modellen ska bli riktig behover jordartskartan tolkas om till
jordarternas verkliga utbredning. Berikningen som utfors i GSI3D anvinder sig av de tvirprofiler som
tolkats, den verkliga utbredningen av jordytorna och héjdmodellen for att framstilla en tredimensionell
utbredning for varje jordart.

Isilvsmaterialet och moridnens miktighet utifrin 3D-modellen visas i figur 11. Ytterligare information,
den fullstindiga modellen och annan data kan levereras i ett flertal olika format och fas efter f6rfragning
hos SGUs kundgjinst.

BESKRIVNING TILL JORDARTERNA | TANDADALEN, GORALVEN, VASTERDALALVEN OCH RORBACKSNAS | MALUNG—SALEN KOMMUN



Méaktighet

Isalvsmaterial
Om

50 m

Maktighet

Moréan

Om

Figur 11. Exempel pa jordarternas utbredning i 3D-vy. berg = réd, moran =bla och isdlvsmaterial = gron.
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