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INLEDNING

Denna beskrivning redovisar jordarterna lings 6stra delen av Skorpedséisen och dess nirmaste omgiv-
ning och benimns kartomrade Bjista (fig. 1). Kartomradet ligger i Ornskoldsviks kommun i nordéstra
Angermanland. Det ingir i en mer omfattande kartliggning av jordarterna i delar av Visternorrlands
lin som Sveriges geologiska undersokning (SGU) har genomf6rt under 2010-talet.

Den geologiska kartliggningen utfordes ar 20102011 av Nils Dahlberg, Kristian Schoning och Johan
Norrlin. Projektledare har varit Johan Norrlin.

Tidigare befintlig jordartsgeologisk information 6ver omradet utgors av "Jordartskarta Gver Vister-
norrlands lin...”, SGU serie Ca 55, i skala 1:250 000 (Lundqvist 1987).

Bergrunden inom kartomradet domineras av metagravacka. Dessutom forkommer Revsundsgranit,

diabas och ildre gnejsig granit (Lundqvist m.fl. 1990).

SAMMANFATTNING

Beskrivningen omfattar Skorpedsasen och omgivande terring frin Képmanholmen i sydost, via Bjista-
mon, dver passpunkten norr om Mjila och till den 6st—vistliga dalgingen fran Girdal till Bysjon (fig. 1).

Omrédet mellan kusten och E4:an bestar av en flack dalging omkring Nitradn. Silt och lera ticker
lagpartierna. I strandnira ldgen 4r leran postglacial och innehéller varierande mingd organiskt material.
Lings de sanka linggrunda fjirdarna ir leran, under nigon dm torv, kraftigt sulfidhaltig och gyttjig. Asen
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sticker upp ur finsedimenten som en smal avlagring, ibland med tydlig ryggform. Vid Svedjefjirdens sodra
strand, i Bredanger, finns en liten langsmal isdlvsavlagring som loper parallellt med Skorpedsasen. Under-
sokningar i samband med grundvattenkarteringen i omrédet visar att de inte 4r forbundna med varandra
under finsedimenten. Narmast dalsidorna har det samlats svallsediment i terrasser och vallar. I dalgingen
nordvist om Sorsvedje har sand svallats ut 6ver silt och lera. Bicken har sedan skurit igenom detta.
Nordvist om E4an breder Bjiastamon ut sig som ett flackt men miktigt parti av Skorpedsasen. Omradet
som sluttar mot sydost ar kraftigt paverkat av svallning. Grinsen mellan isilvssediment och svallsediment
dr gradvis och svar att faststilla exake. Savil Bjdstatjirn som Frostdalsjon dr vattenfyllda dsgravar. Nitrain
rinner i dalgingen ster om Bjistamon. Den omges av sandiga och siltiga dlvsediment. An skir ner i
de ldtteroderade sedimenten. Framfor allt norr om Skrike har det ddrfor bildats nipor lings strinderna.
Ombkring Mjila, med Mjilamogarden som ett av gdrdsnamnen, ir silt den dominerande jordarten.
Detta ir logiskt eftersom mo och mjila r ett dldre namn for silt. Skorpedsésen gar hir i nord—sydlig rikt-
ning. Nitrain har skurit igenom och delvis omlagrat asen. I terringens ligsta delar r asen tickt av silt.
Norr om Mjila gar isilvsavlagringen upp mot héjdomridet och fyller ut passpunkten. Aven hir ir
svallningen pataglig. Stora tikter dr upptagna i de centrala delarna. Materialet forefaller i denna del besta
av grusig sand. Pd nordsidan av hojdomradet, ner mot den 6st—vistliga dalgingen vid Girdal, dr isdlvssedi-
menten sandigare. I distala delar dir isdlvens vatten flodat lite lingsammare dr sedimenten sandigt—siltiga.
I dalgangen mellan Girdal och Bysjon finns relativt utbredda omraden med silt. I anslutning till sen
och den hogre terringen ticks dessa omraden av utsvallad sand. Siltens skredkinslighet i kombination
med terringens lutning har orsakat ravinbildning pa flera stillen. Grintobergets nordsluttning sdder om
Skorpedsasen ir t.ex. helt genomsatt av raviner.
Vid Snickbéle bildar Skorpedsisen nigra ryggar med tydliga kron. Lingre visterut formar avlagringen
en miktig terrass mot Pristbergets nordsluttning. En bick har skurit igenom avlagringen och blottlagt
dskdrnan i botten pé bicken.

ISTIDER OCH JORDARTERNAS BILDNING

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden,
som inleddes for 2,6 miljoner ar sedan. Kvartirtiden kidnnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar
av bl.a. norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna ridde
isfria perioder, interglacialer. Dd var klimatet likt dagens eller varmare. Redan f6r 15-10 miljoner ar sedan,
under tertidrtiden, skedde en markant klimatférindring. Temperaturen sjonk samtidigt som svingning-
arna mellan kallare och varmare perioder blev allt tydligare. Detta ménster blev sedan mer uttalat under
kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115 000 4r sedan. Jordarterna i Sverige
har, med nigra undantag, avsatts under Weichselistiden eller under den efterf6ljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning dver Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i texten ir ut-
tryckta i kalenderar. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttryckt i kol-14-ar. For att korrigera till en tidsskala
ikalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvarar 5 000 kol-14-ar 5 800 kalenderar.

Nir inlandsisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade fér ca 20000 &r sedan, ticktes
Skandinavien av is. Isen var dd 2-2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer, férekom under
Weichselistiden. For 15000-16000 ar sedan hade isen borjat smilta 6ver sddra Sverige. Fordelningen
mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom samspelet mellan inlandsisens avsmiltning,
landhéjningen och havsytans férindring. For ca 11000 ar sedan var sddra och mellersta Sverige isfritt.
Isranden strickte sig fran trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslitten i dster. S6der om
isranden var stora delar av landet tickta av havet. Omkring 1 500 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Den hégsta nivan i terrdngen som varit tickt av hav benimns hogsta kustlinjen — HK. Kartomradet
Bjistairisin helhet beliget under HK (fig. 2). Den nuvarande landhéjningen dr ca 8 mm per ar i omrédet.

Detir Weichselisen och dess smiltvatten som har gett upphov till flertalet av de jordarter som nu ticker
stora delar av berggrunden i vart land. En inlandsis 4r plastisk och rér sig radiellt ut frin sina hogsta delar.
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Figur 2. Hogsta Kustlinjen, bl ytor ligger under HK, ljusa ytor 6ver HK. Vita ytor utgjorde land, 6vrigt var vatten. Dagens
kustlinje framgar av de bla linjerna och de skrafferade omraden &r samhéllen. Omrade inramat med svart ar kartomradet
Bjasta. (Efter Pdsse & Andersson 2005).
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Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen transporterar detta
material och deponerar det som morin. En is kan forlora sin rorelse genom uttunning eller pa grund av
att den innehaller mycket mordnmaterial. D4 6vergar den till att bli s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigdrs stora miangder smaltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen.
Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment)
i issjoar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer, s.k. isilvsrinnor.

Enligt Lundqvist (2002) avsmilte inlandsisen frin kartomradet Bjista for ca 10400 ar sedan. Utifrin
nya dateringar anger Berglund (2004) att deglaciationen av Angermanland skedde for ca10500 ar sedan.

TIDEN EFTER DEN SENASTE ISTIDEN

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmalte. Jordskorpan som
varit nedtrycke av isen hojde sig jimforelsevis snabbt vid avsmiltningen. Nya landomriden uppstod dir
vegetationen kunde etablera sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svallning och
vattendragens erosion. Postglaciala sediment, t.ex. svall-, dlv- och svimsediment, avsattes. Pa grund av
landhgjningen finns det idag jordarter som ursprungligen har avsatts i vatten hogt ver dagens havsyta,
tex. svallgrus, silt och lera.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter landskapet att omformas och jordarter bildas. Sand och lera avsitts utmed
vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjoar. Torvmarker vixer till eller forsvinner genom utdikning. Grus
och sand sorteras och transporteras av vigor och strémmar lings strinder och vinden forflyttar sand-
partiklar och bygger upp dyner.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartliggningen inom kartomradet Bjista har huvudsakligen skett med genom kartliggning i filt med
stdd av tolkning av digitala flygbilder. Ett omfattande filtarbete har genomforts med kontroll av jord-
arterna med stickspjut, handborr och spade samt sammanstillning med hjilp av digitala flygbilder tagna
pa 4800 m hojd. Dessutom anvinds information frin bl.a. SGUs brunnsarkiv, geotekniska och hydro-
geologiska undersdkningar. De flesta identifierade jordartsytor har filtkontrollerats. Den efterstrivade
ligesnoggrannheten for ytavgrinsningar ar 30-50 m. Ytornas avgrinsningar ir generaliserade for att
dterges i skala 1:50 000. Av SGUs kartvisare med tillhérande produktbeskrivning framgar vilken kar-
teringsmetod och vilken karttyp som omradet har klassats i. I produktbeskrivningen finns en utforlig
beskrivning av de jordartsbeteckningar som anvinds i kartliggningen.

Jordartskartan ger en forenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jordlager med
en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall som tunna eller
osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer och andra foreteelser som har
betydelse for forstéelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska utvecklingen. Vid
sammanstillning av kartbilden gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att underlitta
kartans ldsbarhet. Tabell 1 visar den korngruppsskala som SGU anvinder.

Tabell 1. Sveriges geotekniska forenings, SGFs, korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till domine-
rande kornstorlek. Moran, som ar en i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig—siltig beroende pa
sammansattning. Moran med en lerhalt 6verstigande 15 % benamns mordnlera. Information om moranens sammansattning
finns vanligen inte i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block
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BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

De jordarter och 6vriga kvartira bildningar som har patriffats i kartomradet beskrivs med avseende
pa bl.a. utbredning, ytformer, ssmmansittning och miktighet. For information om 6vriga geologiska
foreteelser som exempelvis berggrundens sammansittning, grundvattenforhallanden eller geokemiska
anomalier hinvisas till www.sgu.se och till SGUs kundtjinst. En forenklad jordartskarta dver under-
sokningsomrédet visas i figur 3. Jordartskartan finns tillginglig som WMS-tjidnst samt i kartvisaren

Jordarter 1:25 000—1:100 000.

For att omniamnda lokaler litt ska kunna hittas i kartbilden atfoljs lokalangivelserna i regel av koordi-
nater i SWEREF TM99 inom parantes enligt f6ljande: (E-koord, N-koord). Ortnamnsangivelser finns

i de flesta fall markerade i figur 1.
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Figur 3. Jordartskarta 6ver undersokningsomradet med hojdskuggning (Lantmateriet 2017).
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Torv

Torv bestdr av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som har bevarats i fuktig miljé. Torvmarker uppkom-
mer genom att sjoar vixer igen eller genom forsumpning i anslutning till killor eller pa andra stillen dir
grundvattenytan ligger nira markytan. Sankmarksbeteckningen pd Lantmiteriets databas Fastighetskartan
(eller motsvarande databas) har delvis anvints som stdd for avgrinsning av torvmarker. Under arbetets ging
har dessa ytor kompletterats med skogbevuxna och odlade torvmarker.

Ett tunt ytlager av torv pa annan jordart anger man pé kartan dér det tunna torvlagret bedéms ha en
miktighet pA maximalt 0,5 m men indé paverkar markens egenskaper, framfér allt dess barighet, mycket.
Under denna niva 4r det grundjordarten som avgér markens egenskaper.

Inom kartomradet Bjdsta forekommer torvmarker i sanka svackor i silt—lera, ofta i Skorpedsasens nir-
het. En del av torvmarkerna ir, eller har varit, utdikade f6r jord- eller skogsbrukssyften, sisom torvmarken
vid (675370, 7012 315), ca 1 km sydvist om Bjista centrum. Denna torvmark omges av flacka omraden
med tunna torvticken pésilteller lera. Sannolikt har @ven dessa ytor ursprungligen tickts av en miktigare
torv som har oxiderat bort p.g.a. dikning. Numera héller dessa dkrar och 4dngar pé att vixa igen.

Invid Skorpedsasen dr torvmarkerna ofta betingade av mer eller mindre diffus utstrémning av grund-
vatten fran dsen som vid (672965, 7 019 580), ca 1,3 km nordvist om Fors och vid (671830, 7020 500),
drygt1,5 km 6ster Skarberget. Vid (672 560, 7 020 680) dims en nagot storre torvmark mellan Langberget
och Skorpedsésen.

Normalt dr torvmarkerna blandmyrar med omvixlande partier av mossar och fattigkirr. Uppe pa
héjdomraden férekommer mossar som ir karakeiristiska for hillmarkstallskog. De 4r ofta sma och har
en mosaikartad utbredning. I anslutning till utstromning av rorligt grundvatten, skalgrus och basisk
berggrund finns lokalt rikkdrr. Detta omnimns i SGUs linskarta som har en mer regional men relativt
utforlig beskrivning av torvmarkerna i Ornskéldsvikstrakten (Lundqvist 1987, s. 193-197)

Lergyttja—gyttjelera

Lergyttja—gyttjelera ir en lera som innehéller 2-20 viktprocent organiskt material. Lings lagldnta strinder
inom kartomradet Bjista, under en rotfilt fran vass och halvgris, patriffas en 3—5 dm miktig gyttjelera,
som till exempel vid Svedjefjardens linggrunda strinder (fig. 4). Hir har dven sulfidgyttjelera patriffats. Se
dven under rubriken Silt och lera.

Figur 4. Langs Svedjefjardens lang-
grunda strander upptrader, under en
tunn vass-/starrtorv, 3—5 dm maktig
gyttjelera som ofta ar sulfidhaltig.
Foto: Johan Norrlin.
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Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid vatten-
dragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade och innehéller mycket lite organiskt material. Svimse-
dimentavsitts vid 6versvimningar och dr vanligen uppblandade med organiskt material, frimst vixtrester.
Inom kartomradet Bjista férekommer ilv- och svimsediment frimst lings Nitrain. En pétaglig
utbredning och miktighet far dessa sediment forst sydost om Mjila, ddr Ndtrain skir genom Skorpedsésen
(672900, 7017800). Omedelbart nedstroms genombrottet finns en deltaform uppbyggd av grusig dlvsand.
Den 6vergir lite lingre ner i mer vilsorterad sand. Rimligen 4r dessa fluviala avlagringar uppbyggda av
omlagrat isdlvsmaterial. Ytterligare nedstroms bestr dlvsedimenten frimst av finsand och silt och ir
successivt avsatta framfér ans mynning. I takt med landhéjningen har ans delta forflyttats sterut. Av
samma orsak har dlvsedimenten vartefter lyfts upp pd land och delvis genomskurits av Nitrains vatten.
I de erosionsbranter och nipor som d& uppstatt har flera lagerfoljder beskrivits och datalagrats. I princip
uppvisar dessa naturliga skirningar foljande typstratigrafi med borjan uppifran, (se dven fig. 5):

1. Nigon till ndgra meter dlvsand (finsand) mot djupet som gradvis vergar i allt finare ljust blagra sil
som i sin tur blir allt lerigare. Ibland saknas den 6versta sanden. Ytjordarten utgdrs da av grovsilt
eller silt. Sedimenten uppvisar makroskopiskt organiskt material, om dn sparsamt. Rostiga sliror
och skikt vilka utgdr spar av oxiderat organiskt material forekommer. Lagret r en typisk land-
héjningssekvens dir kornstorleken, som 6kar mot ytan, speglar ett minskat vattendjup och hogre
stromhastighet vartefter som Nitrins mynning nirmat sig visterifran.

2. 1-3 mlerigsilteller lera. Ibland patriffas band med grasvartsulfidlera (se vidare under Sulfidhaltiga
sediment nedan). Leran ir ett djupbottensediment frin den tid nir havsytan stod mycket hogre
dn inutid. Jarnsulfiderna orsakar den grisvarta firgen pa leran. De har bildats ur svavelvite vilket
visar att organiskt material brots ned under anaeroba férhillanden.

3. Nagon till ndgra meter steril grabeige normalkonsoliderad silt. Silten ir ibland varvig och mot
djupet allt mer finsandig. Detta lager tolkas som distala isilvssediment férknippade med det kraftiga
och sedimentbemingda vattenflddet frin den isilvstunnel dir den nirliggande Skorpedséasen avsattes.

Figur 5.1denna nipa vid Natradn (675 850,
7014 800), knappt 500 m vastsydvast om
Skrike, framgar lagerféljden som be-
skrivs ovan relativt val: Rostfargad sand
(1) 6verlagrar blagra lera (2) som 6ver-
lagrar nagot ljusare silt (3) med flytspar.
Kontakterna mellan lagren ar gradvisa,
sarskilt den mellan lager 2 och lager 3.
Lager 2 dr ibland sulfidférande.

Foto: Johan Norrlin.
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I de omraden dir enhet 1 domineras av silt dr den ofta svagt konsoliderad och ibland nagot gyttjig.
Detta innebir att den, tillsammans med siltiga delar av enhet 2, ar mycket skredbendgen. Denna silt
kallas lokalt for “mjulna” och 4r 6kidnd for sin instabilitet. Samtidigt 4r den uppskattad av skogsigare
for sin hoga bonitet. Jordartens erosionsbenigenhet innebir att det pagir en omfattande recent erosion
och sedimentation intill Nétraidn. Detta ger upphov till obevuxna bankar och levéer av omlagrad silt
och finsand i de delar dir stromhastigheten r lag. Dir Nitradn meandrar avlagras dessa yngsta svim-
sediment typiskt i meanderbdgarnas innerkurvor eftersom stromhastigheten 4r lagst dir. Fotografiet i
figur 5 4r taget frin en sidan levé. Se dven avsnitten Ravin och Nipor nedan.

Postglacial grovsilt—finsand, sand, svallsediment, grus och klapper

Beteckningarna postglacial grovsilt—finsand och postglacial sand omfattar sediment som ér avsatta genom
flera olika processer. Till denna grupp hor svallsand, sand som omlagrats av havsstrommar och postglacial
sand av oklart ursprung.

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet.
I vissa terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna
skéljdes ur. Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfér strinderna som svallgrus och svallsand,
med i princip avtagande kornstorlek utdt frin den forntida stranden. Ett resultat av landhéjningen 4r
att finkorniga sediment som ér avsatta i djupare vatten ofta ticks av grovre sediment avsatta i grundare
vatten. Klapper, det grovsta svallsedimentet, bestar av sten och block som skéljts, rundats av och samlats
i lagen som varit mest utsatta for vagor.

Svallsedimenten inom kartomridet Bjista breder ut sig frimst kring de partier av Skorpedsasen som
var exponerade for havets vigor under landhojningen. I dessa avlagringar dominerar sand. Detta dr en
naturlig f6ljd av att modermaterialet i Skorpedsasen domineras av sand. Exempel pa dessa bildningar finns
pa Bjdstamon som t.ex. vid (675 015, 7 014 425, fig. 6), pa biada sidor om dsen norrut frin Mjilamogarden,
vid Girdal samt i viss man i Kdpmanholmen.

Ett klapperstensfilt har observerats pa Skarberget syddstra sluttning vid (671400, 7 020100). Vid pass-
punkter och uddar, dir vigornas kraft har dimpats, har grus och sand som f6rts med vagorna kunnat
sedimentera. Svallgruset dterfinns i ndgot hogre ligen medan svallsanden utbreder sig nedanfér. I vissa
fall kan miktigheten pa svallsanden vara betydande. I sandtikten vid (678120, 7 011 870), mellan Bjista
och Amynnet, nordost om Nitrain, uppskattas sanden ha varit gott och vil dver 10 m miktig, for att
sedan underlagras av lera.

Inom de morin- och hillomriden dir filtkontrollen varit mer 6versiktlig kan karteringsmetoden
normalt bara redovisa svallsediment med en miktighet storre in ndgon meter eller med framtridande
strandvallar. Inom dessa omridden anvinds dven beteckningen “Tunna eller osammanhingande lager
av svall- eller dlvsediment”. Med detta menas sedimentforekomster, vanligen sand, med en uppskattad
genomsnittlig miktighet av hdgst omkring en halv meter. Beteckningen har dven anvints for avlagringar
med osiker eller diffus avgrinsning.

Aven hogre beligna delar av morinterringen har utsatts for delvis hird svallning. Detta har resulterat
i steniga och ibland blockiga residualytor av hart svallad morin. Se vidare avsnittet Morin med hért sval-
lat ytskiket.

Postglacial sand pa silt eller lera

Eftersom svallning ir ett fenomen som verkar under landhéjningsforloppet fors sedimenten som bildas,
framf6rallt finsand och sand, delvis ut 6ver forna flacka havsbottnar och dverlagrar dirmed silt och lera.
Attssilt och lera finns en bit ner i marken ar av flera skil viktigt att kinna till. Som exempel kan nimnas
att raviner, skred och liknande massrorelser normalt inte uppstar i en ren sandavlagring, men om sanden
underlagras av framfor allt silt, som sitts i rérelse genom underminering, foljer den 6verlagrande sanden med.
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Figur 6. Ungefar en halv meter grusig
svallsand (bakom rottradarna) 6ver-
lagrar nagra dm silt som i sin tur Gver-
lagrar isdlvsfinsand, pa sodra delen av
Bjdstamon vaster om Skrike.

Foto: Johan Norrlin.

Sédana raviner i ytlig sand som &verlagrar silt ar relativt vanliga inom kartomrédet. Ett tydligt exempel
ar ravinsystemet vid (674 300, 7 011 520), nordvist om E4 vister om Sorsvedje. Tack vare act dessa lagerfolj-
der ofta blottldggs i raviner och nipor har vi 6versiktligt kunnat definiera ytor med djuplager, "Postglacial
sand pa silt”. Aven i dalgingen mellan Nyland och Bysjon finns relativt utbredda sidana omriden.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen, HK, dr den niva i terringen dit havet nitt som hogst sedan inlandsisen limnade omra-
det. HK utgér alltsd den 6vre grinsen f6r vigornas paverkan pa terringen. Hela kartomradet Bjasta ligger
under HK som hir nar drygt 280 m 6.h. Nirmast beldgna bergstopp som nar éver HK dr Sunnanbergs-
héjden (669 510, 7 011 970), cirka 6,5 km vistsydvist om Bjista samhille (fig. 2). Som en illustration kan
nimnas att toppen pa Vardhemsberget, vars ostsluttning hirbirgerar skidbacken i Bjista, lag ca 85 m
under havsytan nir den nidde HK. Knappt 1000 ir senare, f6r ca 9 500 ar sedan, stack Virdhemsbergets
topp upp som en brinning i det tidigare stadiet av Bottenhavet som kallas Ancylsussjon. Ytterligare
ca 500 ar senare var situationen den som i figur 7.
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Figur 7. Strandnivakarta 6ver Bjasta med omnejd fér ca 9 0oo ar sedan. Vita ytor utgjorde land, dvrigt var vatten.
Dagens kustlinje framgar av de bla linjerna. Omrade inramat med svart ar kartomradet Bjasta.
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Diagram 1. Kornstorleksfordelningen i kohesionsjordarna inom kartomradet Bjasta uppvisar stor variation, fran finlera (gult),
grovlera (morkblatt) till tva varianter pa lerig silt (ljusblatt och orange).

Silt och lera

De finkorniga havs- och sjésedimenten bestér av silt och lera av bade glacialt och postglacialt ursprung,.
De glaciala finkorniga sedimenten ir det finmaterial som isilvarna férde med sig ut i sjdar eller ut i
havet under istidens slutskede. Dessa sediment ir ofta varviga. Varven ir en upprepad vixling mellan
finkorniga och nagot grovkornigare skikt, vanligen tunna, morka lerskikt och ljusa siltskikt. Varje sadant
varv motsvarar sedimentationen under ett dr och dterspeglar den arstidsbundna variationen i isilvarnas
vattenforing och materialtransport.

Den postglaciala silten och leran bestar av material som forts ut i hav och sjdar genom svallning eller
av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men saknar i allminhet varvighet.

Inom kartomridet har de finkorniga sedimentens dldersstillning, glacialt eller postglacialt, urskiljts
i kartbilden bara dir ovan nimnda karakdiristika 4r entydiga och dir avlagringarna 4r avsatta under
enhetliga sedimentationsforhallanden. I 6vriga fall anges silten eller leran med ospecificerad dlder.

De finkorniga jordarternas textur varierar inom kartomradet och ir ofta i grinsen mellan lerig silt
och grovlera (diagram 1). Genom tita filtkontroller och med hjilp av kornstorleksanalyser har det varit
moligt att dtskilja ytor dir silt respektive lera dominerar. Eftersom 6vergangen mellan silten och leran
ar gradvis och fordelningen ibland mosaikartad ska man se denna avgrinsning som en grov vigledning.
Inom de mer undulerande siltytorna kan det finnas mindre omrdden med lera, medan flackare ytor med
lera kan vara nigot mer homogena.

Silt

Siltdr ganska utbredd i dalgingar och ligre delar av flacka sluttningar. Vanligast 4r en finsilt eller mellansilt
som ofta dr lerig. Denna jordart dominerar i den uppodlade marken kring Mjila (672 200,701 8100). Som

hogst i terrdngen har silt inom kartomréidet patriffats 125 m 6.h. norr om Bysjon.
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Glacial grovsilt har kunnat urskiljas pa kartan dir den ir varvig eller stratigrafiske tydligt forknippad
med Skorpedsésen. I Skorpedsdsen dr den en del av isilvsavlagringens mer distala avlagringar.

Postglacial silt har urskiljts i [iga horisontella strandnira ligen dir silten dven dr ndgot organiskt férande
eller uppvisar sulfidisering. Den distala ilvsilten lings Nitradn 4r ocksa postglacial.

Lera

Lera har storst utbredning i flacka och lagt liggande partier. Utbredningen ér storst i ett strdk fran Svedje-
farden till filten vid E4 nordvist om Bjista. Darutdver kan nimnas dalgingen sydvist om Mjila, laglinta
omraden runt Lovsjosjon samt dalgdngen 6sterut fran Girdal.

Aven om varvig glacial lera har patriffats i skirningar har den vid ytkartliggning varit svr att ur-
skilja fran den ofta rytmiskt laminerade och snarlika postglaciala leran. Om jordarterna ir vertikalt
vil blottade ir skillnaden dock tydlig som t.ex. i bicken 200 m vister om Rosenborg, vid (676 670,
7011730). Dir kan man se hur cirka 2 m laminerad och oxiderad postglacial lera 6verlagrar en tydligt
varvig glaciallera med siltiga sommarskikt. Denna lagerfljd framtrider sirskilt tydligt i nyeroderade
sma skredirr i bicken och diket.

Postglacial lera har urskiljts pa kartan i 1aga horisontella strandnira ligen ddr leran dven dr nagot organiskt
forande eller uppvisar sulfidisering Den postglaciala leran innehéller ofta ndgon enstaka procent organiskt
material, dven gyttjelera—lergyttja har patriffats, framfor allt invid Svedjefjirden (fig. 4).

Sulfidhaltiga sediment

Sulfidhaltiga sediment kan bildas nir lera eller silt avsitts pa bottnar tillsammans med organiskt
material. Om nedbrytningen av det organiska materialet sker anaerobt, dvs. utan tillging till syre, bildas
svavelvite. Svavel fran svavelvitet kan da reagera med jirn och bilda jirnsulfider. Dessa mineral ger
sulfidjordarna deras karaktiristiska ofta morkt gra till kolsvarta firg. Om sulfidjordar, efter landhojning
med pafoljande erosion, dikning eller schaktning, far kontakt med luftens syre oxiderar sulfidmineralen
och svavelsyra bildas. Detta kan i sin tur leda till att sura sulfatjordar bildas. Eftersom sura sulfatjordar
oftast har ett pH under 4 leder de sura férhallandena till act manga metaller mobiliseras. De omgivande
vattendragen kan periodvis fi lagt pH och hoga metallkoncentrationer. Sulfidjordar och sura sulfatjordar
dralltsd en potentiell killa till forsurning av vattendrag. Vid schaktningsarbeten ska de darfor behandlas
som fororenad jord. Sulfidjordar har dessutom lag héllfasthet och dr ddrmed geotekniskt problematiska.
For ytterligare allmin information om sulfidjordar och sura sulfatjordar, hinvisas till Sohlenius (2015).

Inom kartomradet Bjista upptrider sulfidjordar i nagra olika miljéer. Den forsta, som ir ldttast att
uppticka ir kraftigt sulfidiserad lergyttja eller gyttjelera, omedelbart under den en till tvd decimeter
miktiga torv som utgdr markyta lings sanka linggrunda strinder vid havsvikar eller nyligen avsnérda
sjoar. Tydliga sidana exempel 4r strinderna som omger Nitrafjirden och Svedjefjarden (fig. 4). Nordvist
om Svedjefjirden, mellan Sérsvedje och Rosenborg, uppmiittes i postglacial lera i diket vid (672 666,
7016 390) en svavelhalt pd 0,4 % och som ligst pH = 2,8 efter 12 veckors oxidering i luft vid rumstempe-
ratur. En sidan jord kan klassificeras som en mycket problematisk sur sulfatjord (se Sohlenius 2015). Om
denna jord skulle blottldggas for luftens syre och oxidera, t.ex. genom dikning, skulle den kunna orsaka
en pH-sinkning i nirliggande vattendrag. Utbredningen av sulfidgyttjelera inom kartomradet Bjista 4r
dock sa begrinsad att det sannolike skulle bli en endast lokal pH-sinkning.

Inom kartomradet patriffas dven sulfidfirgade sediment i vilka de uppmitta svavelhalterna ir si liga
att de sannolikt inte skulle klassificeras som sulfidjordar (se Sohlenius 2015). Dessa jordar férekommer i
omraden beldgna nagon till ndgra tiotal meter 6ver nuvarande havsyta och nagon till ndgra meter ner i
marken under redan oxiderad jord eller tunna lager av yngre sediment. Ett tydligt exempel blottlades nir
man under varen 2011 rensade diken kring E4 vid Bjista. Hir kunde man tydligt se i diket hur ljusare,
redan tidigare oxiderad jord, pd nidgon meters djup med skarp grins 6vergick i en morkare jord (fig. 8).
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Figur 8. Den ljusbrunt rostflammiga
delen av lagerféljden dr oxiderad. Den
tydliga farggransen nedat i diket aren
s.k. oxidationsfront, under denar leran
inte oxiderad och uppvisar en blagra
farg, delvis tack vare sulfidinnehallet.
Foto: Johan Norrlin.

Provtagningen i diket, vid (675 969, 7 013 975), visade dock att pH-virdena var stabila pa nivéer gott
och vil 6ver pH =4 idven efter oxidering. Detta innebir att sur sulfatjord inte har bildats vilket i sin tur
tyder pé att sulfidhalterna har varit liga redan frin bérjan.

Soder om Karlslund stricker sig en markant lerfylld sinka som en gang var en djuphéla pa havsbotten.
Hir ser man tydligt den svarta sulfidleran i baclar och diken och p4 0,8 m djup. Vid (672500, 7 016 900)
uppmittes kartomradets hogsta svavelhalt, drygt 0,5 %. Efter oxidation av leran uppmiittes som lagst
pH =2,76 vilket tyder pa att sur sulfatjord skulle bildas om denna jord oxiderar. Jordarten klassas dirfor
som en mycket problematisk sulfidjord. Lersvackans begrinsade utbredning innebir att inte heller denna
sulfidjordsférekomst skulle kunna orsaka nagra storre férsurningsproblem, om man undviker stora till-
filliga schaktningsarbeten som under kort tid syresitter en stor del av jordmassan.

En annan typ av sulfridjordsférekomster dr smala, endast nigra decimeter miktiga band av sulfidlera.
Dessa har patriffats flera meter under markytan i nipor och raviner lings Nitrain. De motsvarar rimligen
en syrefri sedimentationsmiljé pa stora djup i det fjordlandskap som Nitradalen en ging var en del av.
Aven om detta sulfidband kan ha stor horisontell utbredning ir det si tunt och forekommer gott och vil
under normala dikningsdjup, att det knappast kan orsaka nagon kraftig forsurning.
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Figur 9. Fran markytan och ca tre meter ner syns varvig glacial grovsilt—finsand som dverlagrar grusig isélvssand vid Snickbdle.
Foto: Johan Norrlin.

Glacial grovsilt—finsand

Med beteckningen glacial grovsile—finsand avses distala sediment som transporterades med isilvar och
sedan avsattes i forna issjoar och havsvikar. Issjoar uppkom frimst i omraden over hogsta kustlinjen, dir
smiltvatten tillfilligt dimdes mellan en hégre beligen terring som smilt fram ur isen och is som fanns
kvar i en ldgre terring. Sedimenten idr vanligtvis skiktade eller varviga till f6ljd av variationer i tillforseln
av smiltvatten.

Glacial grovsile—finsand gér i dagen pa flera platser i anslutning till Skorpedsisen mellan Gerdal och
Sidensjé. I tikten vid Snickbéle (669152, 7 023 006, fig. 9) kan man se hur ca 3 m skiktad grovsilt—finsand

overlagrar ett grovre isilvsmaterial.

Isalvssediment

Isilvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus ir vanliga dominerande kornstorle-
kar, men savil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvsavlag-
ringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar (“rullstensisar”), deltan och kullar. Kamebildningar ar
oregelbundet formade ryggar eller kullar som ir avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Sandurfilt
ar flacka avlagringar med sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor) i ytan. Isilvseroderade om-
raden bestar av platser dir isilven har eroderat storre ytor, men dir en detaljerad uppdelning i exempelvis
morin, isilvsgrus och hillar inte 4r méjlig pd grund av kartans uppldsning. Isilvsrinnor ir isilvarnas
overgivna faror.
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Figur10. Stenigt isdlvsgrus med éver- och inlagrad isdlvssand i Skorpedsasen nara Mjalamogarden. Overst i lagerféljden, uppe till
hoger i bilden, syns éverlagrande svallsediment. Foto: Kristian Schoning.

”Skorpedsdsen”

Isilvsavlagringen som kallas Skorpedsdsen l6per centralt genom hela kartomradet frin Kopmanholmen
till Noret vid Bysjon. P4 sin vig fran sydost foljer den forst Nitradns dalgang, sneddar vid Mjila norrut
over héjdomradet till nista dalging vid Gerdal, for att sedan folja det dalstriket visterut bort mot Bysjon.

Som tidigare nimnts ir det just denna geologiska formation som har styrt kartomradets utbredning.
Skorpedsésen och dess grundvattenmagasin dr av central betydelse for dricksvattenforsorjningen i Bjdsta
och svarar for en viss del av dricksvattenforsorjningen i Ornskoldsvik.

Avlagringen dr bitvis smal och lig och ibland 6verlagrad av yngre sediment. I andra avsnitt 4r den
bred och miktig. I de miktiga partierna finns, med undantag for den orérda terrassformade avlagringen
mellan Angestjirnarna och Bysjon i kartomradets nordvistra del, ofta spar av en tidigare storskalig tike-
verksamhet. Materialet i Skorpedsasen domineras inom kartomradet av sand. I de storre tikterna, som
den mellan Mjila och Mjilamogarden (672 410, 7 018 600), ser man dock ofta en stenig—grusig askdrna
som Overlagras av isilvssand (fig. 10).

Skorpedsisen har enligt SGUs maringeologiska information en fortsittning pé eller under havsbotten
it sydost frin Koépmanholmen (Lind 2016). Geotekniska borrningar sdder om Klippa, i anslutning
till reningsverket vid Alviken (680600, 7008 990) strax sydost om detta kartomrade, visar grova sor-
terade sediment under ndgra fi meter kohesionsjord. Det ir rimligt att forslagsvis forknippa dessa med
Skorpedsésen. I foljande avsnitt beskrivs olika delomraden av Skorpedsdsen (fig. 11).
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Figur 11. Grona ytor visar Skorpedsasens utbredning inom kartomradet. | de avsnitt dar asen har tydlig ryggform aterges det
med mérkgrona prickar. Delomraden av Skorpedsasen (A—F) beskrivs var for sig.

A: Képmanholmen — Svedjefjirden

Inne i Képmanholmen dyker asen upp fran sydost. Dess ursprungliga strickning i resterna av det stora
industriomréidet pa sodra stranden av Nitrafjirden ir, férutom nyss nimnda indikation vid Alviken, inte
mojlig att rekonstruera. Dir industriomradet dvergar i titortsbebyggelse finns rester av utbrutet grus och
sand. Vidare finns en observation vid (679 632, 7010 085) dir isilvssand overlagras av en dryg halvmeter
silt. Fortsdtter man mot vistnordvist reser sig avlagringen mer och mer och bildar en markant udde,
Herrgardsudden, i Afjirden. Det ir en vacker och relativt orérd 4srygg uppbyggd av isilvsgrus. I flygbilder
ser man dessutom tydligt hur dsen stricker sig vidare 4t vistnordvist strax under Afjirdens vattenyta i
rikening mot Amynnet.

P4 Afjirdens nordvistra strand finns inga morfologiska spar av asen. Uppe i villaomridet i Amynnet
vid (677501, 7011195) har borrningar diremot visat flera meter isilvssand som Gverlagras av ca 6 m silt
och lera. Asen fortsitter sannolikt att déljas av yngre sediment tills huvudstriket atergar i dagen strax
norr om Svedjefjirden.
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B: Bredédnger

Foérutom Skorpedsasens fortsittning norr om Svedjefjirden (delomride C) finns dven en mindre men tydlig
langsmal isdlvsavlagring i Bredinger vid Svedjefjirdens sddra strand (676 900, 7 010 200). Rent geografiskt
verkar denna s vara parallell med Skorpedsasen. Eftersom isilvsavlagringarna runt Svedjefjirden till stor
del 4r dolda av relativt miktiga yngre sediment, dr det svart att avgora om avlagringen vid Breddnger
ir en fristdende avlagring eller om den ir en bids till Skorpedsasen. I samband med hydrogeologiska
undersokningar som genomfordes efter jordartskartliggningen borrades flera hil mellan Svedjefjirden
och Képmanholmen. Syftet var att utreda om det fanns nigot samband mellan Skorpedsasen och denna
isilvsavlagring. Under mellan 8 och 10 m miktig lera och silt med tunnare sandlager patriffades dock
endast morin. Detta tyder pa att denna isilvsavlagring ir fristiende frin Skorpedsasen (SGU 2013). Infor-
mationen frin den hydrogeologiska kartliggningen presenteras i SGUs kartvisare Grundvattenmagasin.

C: Avsnittet genom titorten Bjista

Strax norr om Svedjefjirden gar Skorpedsésen dter i dagen som en ndgra hundra meter ling tydlig dsrygg,
med girden Rosenborg vackert beligen pa hégsta partiet. Asen ir ordrd forutom en mindre igenvuxen
husbehovstikt vid (676 570, 7 011620), ca 200 m sydost om Rosenborg, som uppvisar en lagerfoljd med
minst 3 m isilvsgrus.

Vidare under villaomréadet nordvist frin Rosenborg blir avlagringen i ytan mer finsandig och 6verlagras
mestadels av glacial grovsilt. Den blir dessutom flackare och bredare och béjer av vid Norrsvedje mot
norr samtidigt som askdrnan dter gar i dagen i en delvis bortbruten askulle (675 830, 7 012 540). Norr om
denna kulle finns ett ndgra hundra meter langt avsnitt dir befintliga jordlagerfsljdsuppgifter endast visar
pa miketig lera och silt, innan Skorpedsasen édter dyker upp i vistra delen av Bjista samhille. Det dr hogst
sannolikt att leran och silten i ndgon omfattning underlagras av isidlvsmaterial, men det har inte funnits
tillrickligt med information for att i detta avsnitt definiera dess utbredning. Situationen kompliceras
dessutom av att Skorpedsasen nir den dyker upp igen l6per fran sydvist mot nordost, dvs. vinkelrit mot
tidigare riktning,

Den asrygg som hir stricker sig tvirs igenom dalgingen ir bade hég och bred och utgér en markant
landskapsform i Bjista titort (se omslagsbild). I mindre tikter och slinter, t.ex. i den ca 5 m miktiga
vigskirningen vid (675 862, 7 013 211) lings gamla vigen mot Sidensjo, framtrider ett vilrundat sandigt
stenigt asgrus. Asen omgirdas av glacial grovsilt, fér 6vrigt en av de ldttbearbetade jordarter som min-
niskan tidigt anvinde for dkerbruk. Trakten var linge landsbygd. Uppe pa dsen ligger Bjista gard, numera
dtsydost nistan helt inforlivad med samhallet. Strax nordost om asen, dir den tangeras av Nitradn, ligger
Nitra kyrka. Vid den syddstra foten av isryggen [6per den gamla kustvigen mot Ornskoldsvik, kring
vilken Bjista samhille vuxit fram. Denna del av Skorpedsasen har uppenbarligen spelat en viktig roll
som naturgiven férutsittning for kulturlandskapets utveckling i Nitradalen.

I 6stra delen av Bjdsta, dir Skorpedsédsen tangeras av Nitradn, viker dsen abrupt 90 grader at nordvist
och stricker ater lings med dalgdngen. Hir dr den delvis borttagen genom tidigare tiktverksamhet. Den
minskar gradvis i bredd och hojd och dyker ner under yngre sediment niagot hundratal meter sydost om
E4ans bro over Nitradn.

D: Bjistatjirn—Frostdal ("Bjiastamon”)
Négot hundratal meter vister om E4ans bro 6ver Nitradn, vid Bjistatjirn som sannolikt dr en vattenfylld
s.k. asgrav, finns Skorpedsasen i dagen i form av en flack men miktig avlagring som dtminstone i ytan
ir sandig. At nordvist i sluttingen upp mot Frostdalssjon vidgar sig 4sen till en mycket bred och miktig
avlagring. Mestadels innehéller den sand, men i de centralt beldgna, numera inaktiva tikterna finns en
tydlig och stenigt grusig askdrna. Pa flera stillen har 6ver 12 m isilvsgrus observerats, som t.ex. cirka
400 m norr om Karlsmo, vid (675138, 7014 742, fig. 12).

I detta avsnitt ir isilvsavlagringen mycket paverkad av svallning. Sluttningen vetter mot sydost och
har didrmed varit exponerad for havssjogang under landhéjningen. Dirfor omgirdas den av utbredda
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Figur12. En delvis igenrasad slant, pa "Bjastamon” cirka 400 meter norr om Karlsmo, uppvisar 6ver 12 meter sandigt isélvsgrus.
Foto: Johan Norrlin.

svallsandsfilt med tydliga strandvallar. I mer utsatta ligen finns dven stenigt svallgrus. Grinsen mellan
isdlvsmaterial in situ och omlagrade svallsediment dr i verkligheten gradvis och kan vara problematisk att
faststilla. Pa flygbilder ser man tydligt den patagligt miktigare formen pa den ursprungliga isilvsavlag-
ringen. Denna form har med stdd av filtinformation urskiljts som "isdlvssediment”. Det utesluter inte att
detta ytligt kan 6verlagras av en kappa av svallsediment som i en stor tikt sydsydost om Frostdalssjon, vid
(674062, 7015 551). Hir observerades 1 m svallsand pé 6ver 12 m grusig isilvssand. Tack vare att svallsedi-
menten ofta upptrider i form av strandvallar dr deras utbredning i ytan normalt sett relativt vil faststillda.

Den nu beskrivna utbredda tallheden med svallsand som omger isilvssedimenten gar under namnet
”Bjdstamon”. P4 Bjistamon, ca 500 m nordvist om Karlsmo, finns vid (674770, 7014 570) en killa
vars killflode at sydost sidgs ha varit uppdimt och fungerat som en av Bjistas forsta gemensamma
vattentikeer tillika allmint bad ("luffarbadet”). Nir lokalen dterbesoktes 2010 visade det sig att kill-
utspranget numera ligger mitt under Bottniabanan. Vattnet rinner fram under banvallens makadam
ochvidare i den gamla killbicken. En annan del av Bjdstamon nira Bjistatjirn har anvints som modern
grundvattentikt. Denna verksamhet har tills vidare upphort och ersatts med en annan grundvatten-
takt, eftersom vattnet var otjinligt under en period efter ett utslipp av perkloretylen fran en illegal
tvitteriverksamhet (muntlig redogérelse frain MIVA i Ornskéldsvik).

Nordvist om Bjdstamon omgirdar Skorpedsasen i det nirmaste sjon Frostdalssjon. Detta r en killsjo
vars tillflode ndstan enbart bestar av grundvatten fran asen. Sjon saknar nimnvirda ytvattentillfloden.
Den har ett utlopp at nordost vilket ser ut att vara urgrivt och fordjupat, vilket sinkt sjons ursprungliga
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Figur13. Den sandiga enheten i dessa
siltiga sandiga sediment ar veckad
mot ostsydost. Sanden 6verlagras av
ett massivt sandigt grus. Overgangen
ar skarp och delvis erosiv.

Foto: Kristian Schoning.

niva med upp till ndgon meter. Lings sjéns strinder finns dirfor en smal bard med postglacial lera—sile,
alltsa en sjobotten som blivit torrlagd i sen tid.

Férutom denna smala béard har sjon relativt branta strinder, sdrskilt at séder och dster. Branterna
i det anstdende isilvsmaterialet ger intryck av att vara isstddskontakter. Detta intryck i kombination
med killsjosituationen och sjons form tyder pd att den fyller upp en s.k. dodisgrop. En dodisgrop ir
en brant hila i terringen som under isavsmiltningen var fylld med de djupaste delarna av ett strandat
isberg och dirmed inte kunnat fyllas upp med dsens sand och grus. Eftersom havsytan di lig mycket
nira HK (ca 285 m 6.h.) och Frostdalssjons nuvarande yta anges till 54 m 6.h. maste det ha varit ett
isberg av flera hundra meters storlek vars avtryck dnnu lever kvar i Frostdalssjons strandkontur.

Den sand och det grus som vid denna tid avsattes framfér Skorpedsasens isilvstunnel omgirdade alltsa
ett stort isblock. Blocket var dock inte helt symmetriskt. Nordost om Frostdalssjon saknas isilvsmaterial
och it dster ir avgrinsningen mellan isilvsmaterial och svallsediment svar att definiera. Asens huvud-
strak 16per alltsd vister om sjon, delvis overlagrat av silt, for att sedan klittra upp 6ver berget nordvist
om girden Frostdal. I detta terringlige har dsen utsatts for kraftig svallning och omlagrats till relativt
utbredda steniga svallgrusavlagringar med strandvallar. Bakom passpunkten, ytterligare it nordvist, sluttar
avlagringen nerat mot Nitradns dalgang. Hir har Nitradn skurit igenom asen, och delvis omlagrat den,
vilket redan har beskrivits under rubriken Alv- och svimsediment.
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E: Avsnittet Mjila—Girdal

I det ldgst beligna omradet mellan Nitradn och Mjila dr Skorpedsisen delvis 6verlagrad av silt. Att is-
dlvsmaterialet verkligen finns dirunder framgér i en ravin vid (672452, 7018 282), drygt 300 m nordost
om Mjila. Dir har isilvssanden eroderats fram under 3 m silt. Cirka 400 m 6ster om nyss nimnda lokal
sticker en kulle med isilvssand upp ur silten. Det har inte kunnat utredas hur denna sand under silten for-
haller sig till huvudisilvsavlagringen, men troligen har den forbindelse under de dverlagrande sedimenten.

Fran Mjila l6per Skorpedsasen uppat i terrdngen och norrut f6rbi Mjilamogarden (fig. 10) dir den sma-
ningom sviller ut och fyller ett pass mellan Skalberget och Langberget. P4 ett liknande sitt som beskrivits
for Bjastamon ovan har dsen 4ven i denna sluttning utsatts for kraftig svallning nir den lyftes upp ur
havet. Nistan uppe vid hogsta passpunkten har avlagringen varit miktig (jimfér Lundqvist 1987, s. 189).
De centrala delarna ir numera i stort sett utbrutna. Vid (672208, 7 019 864), c:a 1,2 km nordnordvist om
Mjilamogarden, noterades éver 20 m grusig isilvssand 6verlagrat av 0,5 m svallsand. Pa flera stillen har
tiktverksamheten natt ner till berg utan att nd grundvattenytan. I 6stra delen i botten av en grustike
pagar periodvis bergtiktsverksamhet. I detta hoga lige kan man inte forvinta sig nagot patagligt grund-
vatteninnehdll i isdlvsavlagringen. I det allra hdgsta passliget (672060, 7020 850) omgirdar asen en
bergknalle. Detta antyder att isilvsmaterialets miktighet hir torde vara begrinsad. Savil norr som séder
om denna punke, i ligre delar av isdlvsavlagringen, finns flera utstrémningsomraden som gett upphov
till torvbildning, se dven under avsnittet 7orv ovan.

I anslutning till nyss nimnda bergtike, vid (672585, 7020048) har tektoniserade siltiga—sandiga
sediment observerats (fig. 13) i en lagerfoljd i sydostra inden av bergtikten. De siltiga sandiga sediment
vilar direkt pd berggrunden. Sanden ir delvis planlaminerad och delvis lagrad med a-ripples som struktur.
Sanden 6verlagras av ett massivt sandigt grus. Overgangen ir skarp och delvis erosiv. Den sandiga enheten
ar hoptryckt fran vistnordvist, vilket ssammanfaller med isrorelseriktningen. Trots det dr det mer san-
nolikt att massorna har glidit ner for sluttningen 4n att tryck fran inlandsisen har frorsakat veckningen.

I den dirpa foljande nordsluttningen f6rbi Gloden ner mot Gerdal ir det foretridesvis mer distala
sandiga och sandig—siltiga isdlvsediment i ytan. Orsakerna till detta kan vara flera. En av dem kan vara
laget som dr skyddat mot svallning. Detta skulle kunna medféra att finare fraktioner av glacifluviala
sediment ligger kvar hir och inte omlagrats.

Denna antydan om o¢kande variation i kornstorlek och en stérre variation i isdlvsavlagringens form
och utbredning blir frin och med nu ett typiskt inslag i Skorpedsésens karaktiristik, &tminstone fram
till detta kartomrades slut vid Bysjon.

F: Avsnittet Gerdal-Bysjon
Fran Gerdal till Bysjon lper den relativt titt trafikerade linsvigen mellan Ornskéldsvik och Solleftea
langa strickor uppe pé isilvsavlagringen och underliggande grundvattenmagasin. Pa vigen gar mycket
tung trafik med farligt gods. SGUs kartliggning sammanfoll med att Trafikverket samtidigt var i fird med
forstudier for en forbittring av vigen bl.a. med avseende pa dess skydd mot fororening av grundvattnet.
SGU och Trafikverket har da l16pande utbytt arbetsmaterial, frimst i form av lagerfoljdsuppgifter. I om-
radet nirmast 6ster om Bysjon har det arbetsmaterial Trafikverket stillde till forfogande gett ett visentligt
bidrag till kartbildens detaljeringsgrad.

Férutom ovan beskrivna férhillanden kan man av kartbilden se att Skorpedsésens isilvsavlagring i detta
avsnitt ir mycket varierande. Detta giller savil till utbredning, i ytan och pa djupet, som till kornstorlek.

Sydost om Lovsjosjon ner mot Gerdal gar en miktig och bred avlagring i dagen med viss dsform, nirmast
sjon. Den dr hir till stor del utbruten, men lagt liggande delar fungerar annu som grundvattenmagasin.
Mot 6ster vetter denna avlagring mot Gerdals dalging. Hir har svallning omlagrat stora mingder isilvs-
material till svallsediment, frimst sand, som ofta underlagras av silt och lera.

Vidare mot vistnordvist, mellan Lovsjosjons sddra strand och ddr morinen gar i dagen soderut upp mot
Grintoberget, finns relativt utbredda avlagringar av glacial grovsilt och glacial grovsile—finsand. Att dessa
distala isilvssediment 6verlagrar grovre och mer proximala sidana framgar savil i tikten vid Snickbéle
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(fig. 9) som i en vigskirning vid (669291, 7 022 903), ca 300 m sydost om tikten. Aven den finare silt som
upptickts har beddmts vara av glacialt ursprung. Dessa glaciala siltiga sediment ir ibland verlagrade av
postglacial svallsand. Detta framgar av kartans redovisning av djuplager. Siltens skredkinslighet i kom-
bination med terringens lutning och grundvattenutflodet frin Grintobergets nordsluttning har medfort
att sluttningarna soder om Skorpedsésen ir helt genomsatta av raviner.

Skorpedsisen gar ater i dagen i form av en hdg kulle med isilvsgrus, ”Snickboles gamla tomt” vid Snip-
persjon (669715, 7023 030). Ytterligare nagot at vistnordvist, vid Snickbéle, bildar dsen en rygg med
tydligt kron. Direkt sydvist om krénet dterfinns en redan omnimnd tike (fig. 9). Asryggen dyker sedan
ner under silt, men dyker dirpa strax upp for att fortsitta som en flack rygg genom den 6stra av Angestjir-
narna. P4 niset (668 370, 7 023 430) mellan de bida Angestjirnarna gir isilvsgruset ater tydligt i dagen.

Soder om den vistra av Angestjirnarna formar Skorpedsisen innu en ging en miktig och bred av-
lagring. I ytan dominerar sand och i detta fall formar den inte en tydlig &s utan snarare en terrass mot
Pristbergets nordsluttning. Aven i denna sluttning finns silt med ravinbildning av samma orsaker som
nimnts ovan vid Grintoberget. Vid (667 690, 7022 900) drygt 1 km nordost Skalberget, har en bick i ett
brant parti brutit igenom den sandiga isilvsterrassen och skapat en vacker bickravin. Den borteroderade
isdlvssanden aterfinns i sin tur som lober av svimsediment nedan ravinens mynning. I botten av ravinen
dr dskdrnan frameroderad och syns som vilrundade isilvsstenar. Hir dr inflodet av grundvatten fran
bicken till askdrnan stort. Merparten av denna vackra isilvsterrass dr opaverkad av tikeverksamhet och
skogsbilvigar. Forst pa vig ner mot Noret ir avlagringen dter exploaterad. Vid Noret dyker isilvsavlag-
ringen ner under miktig silt och lera. En geoteknisk sondering vid (667125, 7023 509) visar att 8 m silt
underlagras av minst 16 m isilvssand.

Skorpedsésen limnar ddrmed kartomradet ”Bjista”. For en fortsatt beskrivning hinvisas till Lundqvist
(1987) och for kartbilden till SGUs kartvisare om jordarter.

Forutom att den nyss nimnda opaverkade isilvsterrassen mellan Angestjirnarna och Noret har ett
patagligt geologiskt bevarandevirde dr denna del av Skorpedsasen ocksa en grundvattenreserv. Vid Noret
finns en kommunal reservvattentikt. MIVA, Ornskoldsviks kommunala VA-bolag, planerar for en ny
reservvattentikt vid Noret. Undersdkningar visar att det finns mycket goda majligheter till grundvatten-
uttag. Omradet ska inom en snar framtid bli en viktig del av Ornskoldsviks vattenforsorjning. SGU har
i sitt expertutldtande (dnr 639/2015) lyft behovet av grundvattenskydd vid ombyggnationerna av den
befintliga linsvigen som Trafikverket planerar.

Moran

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material fran underlaget, dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och nottes materialet for att senare avlastas nirmare
isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Sand ir ofta den dominerande bestandsdelen i morin i urbergsomriden. Moridnen kan i manga fall
innehalla flera skikt sand och grus.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager som ir avsatta under olika faser av den senaste istiden eller
en tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt pd berggrunden, men morinen 6verlagrar dven ildre sor-
terade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket utbrett 6ver berggrunden och utjimnar
underlaget. I andra omraden bildar morinticket karakteristiska ytformer som kan ge information om
isrorelserikening, bildningshistoria m.m.

Morin i omridden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts for havsvigornas svallning. Foljden
av detta har blivit att ytliga lager har skéljts ur och lagrats om.
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Mordnens mdaktighet och sammansittning

Inom kartomradet Bjista har morin en relativt begrinsad utbredning. Den har dessutom undersokts
nagot mer dversiktligt an de sorterade jordarterna. Det har varit svart act bedoma morinens ursprungliga
kornstorlek i filt eftersom den ofta dr paverkad av svallning. De filtbeddmningar som dnda har gjorts
indikerar att morinen oftast 4r sandig, ibland grusig. Morin med finkornigare ssmmansittning (siltig—
sandig eller lerig) har inte patriffats.

Dir mordnen gir i dagen bedoms den generellt endast vara nagon till nigra meter miktig. Den dra-
perar normalt berggrundsytan utan att bilda nagra egenformer, med undantag f6r nigon drumlin och
en tendens att distalt om uppstickande berg bilda nagot miktigare lisidesavsittningar, se "Moridnens
ytformer” nedan. Morinens miktighet under dalgingarnas yngre sediment ir foga kind.

Markytan i morinomradena ir normalblockig till blockfattig i hela kartomradet. Detta beror bland
annat pd att den dominerande berggrunden i omradet, metagravacka, ir obenigen att spricka upp.

Morin med hdrt svallat ytskikt

Beteckningen mordn med hart svallat ytskike innebér att man kan finna ett ytlager av svallgrus som
ar i genomsnitt 0,5-1 m miktigt eller ett kraftigt urskéljt, stenigt och blockigt ytmaterial. Lokalt kan
det finnas storre sedimentmiktigheter inom sidana ytor, exempelvis i strandvallar, runt uppstickande
berghillar och i svackor.

Det ar svart eller omajligt att med hjilp av flygbilder identifiera och avgrinsa jamna, upp till omkring
1 m miktiga, lager av ett ofta stenigt svallgrus med strédda uppstickande morinblock. Dessa foljer helt
eller delvis den underliggande morinens ytform. Ytor i mordnterring dir man har konstaterat sidana
avlagringar eller dir man kan férvinta att sidana avlagringar finns, redovisas oversiktligt pa kartan som
"Morin med hart svallat yskike”.

Mordnens ytformer

Drumliner och liknande dr de morinformer som har identifierats och redovisas inom detta kartom-
rade. Beteckningen drumliner och liknande omfattar, férutom drumliner, dven lisidesmoriner och
liknande former. Drumliner 4r strémlinjeformade, vanligen svagt vilvda ryggar som ibland har en
kirna av berg. Lisidesmoriner har avsatts ”i 14" av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget, i
ett skyddat lige for isrorelsen.

Inom kartomradet Bjista dr lisidesavsittningen vid (674 920, 7018 280), sydost om Sértjarnhojden,
den tydligaste drumlinformen. Det finns dven andra berg som dt sydost visar lisidesavsittingar med mer
diffus och oregelbunden form. I dessa liligen kan man forvinta sig nidgot miktigare moriner 4n pa
andra stillen. I en sddan lisidesavsittning vid (676196, 7 014167), knappt 700 m sydvist om Oxholen

observerades i en mindre tikt 6ver 4 m sandig morin med inslag av siltiga lager och sliror.

Tunt eller osammanhéangande jordtéacke pa berg

Tunt eller osammanhingande jordticke pa berg markeras dir berggrundsytans sméskaliga relief priglar
markytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Bergblottningar férekommer. Det
genomsnittliga jorddjupet i dessa omraden ligger troligen runt 1 m eller dirunder. Det ar svért att iden-
tifiera omraden med tunt jordticke med flygbilder om bergytan ir jamn eller skogen tit. Redovisningen
ska dirfor betraktas som endast grovt vigledande.

Det tunna jordticket inom kartomréidet har relativt stor utbredning pa héjdomradena. Filtbesoken
har i dessa omraden varit glesa. Omradet visar en blandning av mer eller mindre hart svallad morin,
mosaikartade avlagringar av grovre svallsediment eller torv. Sma bergblottningar 4r vanliga och endast
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ett urval av dessa redovisas pd kartan. Utbredningen av omraden med tunt eller osammanhingande
jordticke dr huvudsakligen faststillda med hjilp av flygbilder.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas smé ytor med ett tunt
eller osammanhingande jordticke. Inom ytor som ir klassade som tunt eller osammanhingande jord-
ticke redovisas endast storre bergytor.

Inom kartomradet Bjista ir kalt berg helt dominerande pa de 6versta delarna av alla héjdomraden.
Utbredningen av dessa storre hillomriden har nistan uteslutande faststillts med hjilp av flygbilder. De
glesa filtbesoken har inskrinke sig till att pa avstind, ibland med kikare, optiskt konstatera att berget
gar i dagen.

Som framgdr av kartan ir de storre dalstriken mer hillfattiga. Detta avspeglar att jorddjupen hir dr
relativt stora. Hir ger varje liten hillblottning viktig information, bl.a. for att beddma minimijorddjup,
schaktbarhet, grinser mellan grundvattenmagasin etc.

Aktiv erosion

Olika erosionsformer forekommer ofta i siltiga jordarter med lag markstabilitet. Den liga markstabi-
liteten orsakas av en kombination av hégt vatteninnehill (hdgt porvattentryck), markens lutning och
underminering av rinnande vatten. Dessa forhillanden kan sitta marken i plotslig rorelse. Aven minsk-
liga aktiviteter som forindrade belastningstérhillanden vid schakeningsarbeten eller vibrationer av t.ex.
tung fordonstrafik eller springningsarbeten kan vara utlésande faktorer. Inom kartomradet Bjista finns
forutsittningar for lig markstabilitet dels lings Nitradn, dels i silt i sluttande terring,.

Skreddirr

Beteckningen skredirr avser den yttre begrinsningen av det omrade som skredmassor har rért sig ifran.
I samband med ett intensivt regn natten mellan 8 och 9 september 2011 intriffade ett mindre slintskred
(673524, 7013 917) just intill Botniabanan vid Kornsjo (fig. 14). Den extrema nederbérden foregicks av
en lingre tids regnande. Marken i omradet var vattenmaittad och den instabilitet detta orsakade i silten
var antagligen den akut utlosande faktorn. Till detta kommer att schaktningsarbeten vid Botniabanan

Figur14. Skredet i den avbanade
siltslanten vid Kornsjo tog med sig
servicevagen hitom skogsridan pa en
stracka av ca 40 m. Skredmassorna
slog ndstan over Botniabanan innan
de slog tillbaka i diket.

Foto: Johan Norrlin.
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Figur 15. Nipa med aktiv erosion nagot uppstroms Botniabanans bro 6ver Natraan. Foto: Johan Norrlin.

hégstsannolikt hade paverkat massbalansen i slinten pa ett negativt sitt. Skredet har beskrivits utforligare
i en SGU-rapport (Norrlin, 2011).

800 m sydost om Nitra kyrkoruin, vid (677204, 7012623) pa motsatta stranden av Nitradn, har
ytterligare ett nybildat och fristiende skreddrr noterats pa kartan For ovrigt ska det understrykas att
mindre skred- och rashindelser 4r en fortlopande del av de processer som fororsakar och uppritchaller
nipor och raviner.

Nipa

Med nipa avses en brant i foretradesvis siltjord lings en 4 eller dlv. Branten har uppstitt genom under-
minerande floderosion och skred eller ras. Beteckningen omfattar dven liknande erosionsformer i andra
jordarter dn silt.

Inom kartomradet Bjista ir det vanligt med nipor lings Nitradn fran Fors kraftstation ner till Bjdsta
och mer sporadiskt anda ner till havet. Nitradn underminerar hir den svagt konsoliderade dlvsilten och
har skurit ner 5-15 m i denna och ibland dven i underliggande lera och glacial silt (fig. 15). I de avsnitt
ddr Nitradn har ett meandrande lopp ir erosionen i ytterkurvorna som mest pataglig (fig. 5).

Uppstroms Fors kraftstation ir silten mindre miktig och mer konsoliderad. Detta minskar férutsict-
ningarna for Nitradns erosion.
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Ravin

Raviner dr smala dalbildningar med branta sidor uteroderade i 16sa jordlager genom vattenerosion. De be-
star vanligen av silt—finsand. Erosionen orsakas av grundvattenutfloden eller mindre vattendrag av tillfillig
natur. Raviner kan uppsta pa bara ndgra dagar. Aktiv erosion och skredirr i raviner kartliggs normalt inte.

Raviner forkommer overallt inom kartomradet dér siltavlagringar i sluttningar har eroderats bort av
framfor allt grundvattenutfloden fran underliggande jordlager. Raviner kan bildas dven dir silten 6ver-
lagras av postglacial sand, se avsnittet "Postglacial sand pa silt eller lera” ovan. De flesta av kartomréadets
raviner ir igenvuxna, men pa enstaka stillen finns spar av nutida erosion.

Négra mer omfattande ravinomréden eller ravinsystem fortjanar att omnimnas. I det ovan beskrivna
niprika avsnittet av Nitradn, se avsnittet Vipa, loper ett stort antal raviner vinkelrit mot dn genom den
litteroderade silten upp mot sluttingarna. De har oftast skurit sig nda ner till morin eller nigon annan,
mer stabil jordart.

Mellan Skarberget och Gloden finns en avlagring av silt som fyller ut en svacka mellan Skorpedsasen
i oster och Skérberget i vister. I denna delvis finsandiga silt har ett vackert ravinsystem eroderats fram
genom att grundvatten har strommat fran savil bergshéjden i vister som dsen i ster och soder.

Soder om striket Lovsjosjpn—Angestjirnarna—Bysjon finns det rikligt med raviner i huvudsak fran
morinen vid foten av Tvirkilsberget och Pristberget i soder mot norr genom den finsandiga silten. De
lagerfoljder som har kunnatstuderas i dessa raviner har haft stor betydelse f6r act kunna definiera djuplager
av silt under postglacial sand. Sanden som overlagrar silten ir i regel 1-3 m miktig.

Fluvial rdnna

Beteckningen fluviala rinnor avser dvergivna i huvudsak torrlagda dlvfiror som finns kvar i terringen
som ett rinnformat erosionsspar. Firorna ir i regel mer eller mindre bagformade. I omraden dir ett
vattendrag meandrar avsnérs dlvfirorna till s.k. korvsjdar. Aldre korvsjdar vixer igen och finns kvar som
kraftigt bojda halvcirkelformade torvmarker.

Inom kartomridet finns ndgra fluviala rinnor i dlvsedimenten kring Nitrain. En udda bildning ir den
ravinliknande fara (667 690, 7 022 900) som skir vinkelrit mot sluttningen genom flera meter isilvssand
i Skorpedsisen, knappt 300 m ostsydost om Noret. Denna tydliga erosionsrest med en lob av omlagrad
sand nedanfor ser ut som en ravin, men har ingen férbindelse med ndgon av “siltravinerna” i sluttningen
séder om dsen. Bildningen ir uppenbarligen skapad genom erosion av rinnande vatten. I kartbilden
markeras den som "fluvial rinna (6vergiven)”.

Strandvallar och strandhak

Strandvallar 4r vallar av svallsediment som samlats pd stranden av vagorna. I vissa ligen dominerar de
erosiva processerna. Da bildas mer trappstegsformade erosionshak, s.k. strandhak. Strandvallar och strand-
hak dr parallella med strandlinjen.

Inom kartomradet finns dessa formelement i svallsand och svallgrus som avsatts i utsatta ligen dir
stora havsvigor har kunnat omlagra och forma sedimenten. Som exempel kan nimnas svallavlagringarna
norr om Képmanholmen, sdder om Svedjefjarden och pa "Bjdstamon”.

Israfflor och isrorelser

Israfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bottendelar
har repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst skede. P4 ménga
berghillar kan man hitta rifflor med olika riktning. De kan representera olika faser av den senaste istiden
eller tidigare istider.
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Inom kartomridet har vi pa 13 olika platser observerat rifflor fran vistnordvist till nordvist eller
300-330 grader, (fig. 16). P4 en lokal vid (674480, 7013184) uppe pa Virdhemsberget finns rester av
korsande rifflor slipade fran 315 grader pa grunda konkava ytor pd en annars konvex rundhill med do-
minerande slipning fran 330 grader. Det gr inte att utesluta att denna ildre isrérelse ocksa skulle vara
den som ger sig till kinna pd de mest vistnordvistliga av dvriga observerade isrorelser. Variationen hos
de flesta i stort sett nordvistliga rifflor 4r troligen orsakad av lokala vridningar som i sin tur beror pd den
kuperade terringen. Givetvis dr det svért att dra nagra sikra slutsatser av ett sd begrinsat observations-
material. De ovan skisserade dragen stimmer dock vil dverens med den mer regionala bild som ges av i

beskrivningen till linskartan (Lundqvist 1987, s. 186).
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Figur16. Karta med observerade israfflor fran denna och tidigare kartlaggningar.
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GEOLOGISKA SEVARDHETER

Skorpedsésen som helhet dr en sevirdhet. Exempel pa platser som ar virda att besoka dr:
— Herrgardsudden (678 954, 7010472) i Afjirden vid Képmanholmen
— Den miktiga asen genom Bjista (676 261, 7 013 532) med sin mirkligt vinklade strickning
— Bjdstamon (674 648, 7 015 026) med strandvallar pa miktiga isdlvssediment.
— Den vackra och relativt orérda strickning mellan Lovsjosjon (669 925, 7023 214) och By
(667159, 7023 281) med asar, kullar och terrasser.
4. Frostdalssjon strax nordvist om Bjdstamon (636 68, 7 016 352), en vackert belidgen killsjo som fyller
ut en dédisgrop i anslutning till Skorpedsasen.
5. Nitraans strinder nedstroms kraftverket ostsydost om Mjila (674 247, 7018152) uppvisar tydliga
och vackra exempel pd aktiv erosion i form av nipor och raviner, sirskilt frekvent forekommer de i

avsnittet uppstroms bron 6ver Europavig 4 (675 863, 7 014190).
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Miva (Miljé och Vatten i Ornsksldsvik AB). Kommunalt bolag som ansvarar for kommunalt vatten och
avlopp i Ornskéldsviks kommun.

SGU, Brunnar — databas

SGU, Jordlagerféljder — databas

SGU, Isrifflor — databas

SGU, Jordarter 1:25 000-1:100 000 — databas

SGUs kartvisare:
<https://apps.sgu.se/kartvisare>
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