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GRUNDVATTENMAGASINET ED

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Dals Ed

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 231300021
Rapportdatum: 2016-12-13

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Ed ligger i en israndbildning som tillh6ér den mellansvenska randzonen. Den
varierande sammansittningen av israndbildningen gor beddmningen av de hydrogeologiska forhallandena
komplex. Sand och grus dominerar, men betydande inslag av lera och morin férekommer. De bista
forutsittningarna for grundvattenuttag finns i den sédra och sydostra delen av magasinet. Hir sker, vid
Kasen och Edsbrickan, grundvattenuttag for vattenforsérjning av titorten Ed. Grundvattenbildningen
till magasinet ar begrinsad och tillskottet genom inducerad infiltration frin sjon Lilla Le bedéms vara
begrinsat. Den sammanvigda bedémningen ir att uttagsmdjligheterna ligger i den undre delen av

intervallet 25-125 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For manga anvindningsomréiden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utforts inom ramen for projektet ”Visterhavet” (projeke-id: 83014). For kom-
pletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kart-
form i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik f6r framtagning av tillrinningsomraden

i bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Ett antal undersokningar av grundvattenforhallandena har utférts inom grundvattenmagasinets sodra
del ddr grundvatten tas ut f6r Eds vattenforsorjning. Centrala undersokningar i arbetet med att beskriva
dennadel av magasinet ir Viak (1956), VBB (1975), Sweco Viak AB (2007) och Sweco (2009a). Dessutom
har sammanstillningar utférts, frimst i samband med framtagande av skyddsomride (Geosigma AB
2004) och for situationen kring reservvattenforsorjning (Sweco 2014, 2015). Vid magasinets nordvistra
del vid Toppen har grundvattenférhallandena bedémts (Sweco 2010).

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska dversiktskartan (Engqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv. Dessutom har uppdaterad jordartsinformation
bland annat baserad pa jordartskartan 9B Dals-Ed NO (Hilldén 2008) legat till grund for planering av
kompletterande filtarbete.

Kompletterande undersékningar
SGU har genomfért f6ljande filcundersokningar (geografiska ligen framgir av bilaga 1):
* Sonderingsborrning for 6versiktlig bedomning av jordlagerfoljd pa tvé lokaler soder och sydvist om

magasinet. Lagerfoljden fran borrningarna redovisas i bilaga 5.
* Mitning av grundvattenniva i befintliga observationsror samt i enskilda brunnar.
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En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av
uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksd
i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filcundersok-
ningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan fas fran SGUs
kundtjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Ed ligger i titorten Ed som ir huvudorten i Dals Eds kommun. Magasinet ir
beldget i en israndbildning som tillh6r den mellansvenska randzonen (Stromberg 1969, Johansson 1982).
Jordlagren i israndbildningen dr vid Ed mycket miktiga och det stérsta jorddjupet registrerat i SGUs
brunnsarkiv ir 114 m. Norr om randzonen ligger sjon Stora Le som stricker sig ca 4,5 mil mot norr i det
hir utpriglade sprickdalslandskapet. Aven mot séder ir israndbildningen tydligt markerad i terringen.
Inom israndbildningen ligger sjon Lilla Le vars vattenyta ligger ca 34 m hogre dn Stora Le. Omgivning-
arna varierar och bestar i norr och vister av hojdomraden. I ster och sydost ir terringen varierande med
savil hojdomriden som flackare slittbygd. S6der om randbildningen finns en bred dalging pé betydligt
ligre niva 4n titorten Ed och hir aterfinns vattendraget Orekilsilven. Efter en bsj norrut mot isrand-
bildningen viker Orekilsilven av mot séder och rinner ut i Visterhavet vid Munkedal.

Israndbildningen skapades i samband med en kallare fas (Yngre Dryas) under den dé pagaende isav-
smiltningen for ca 12 000 ar sedan. Inlandsisen gjorde en tillfillig framryckning till stillestandslinjen
vid Ed och tog med sig jordlager (savil finkorniga sediment som morin) som hade avsatts nir isfronten
stod nigot lingre norrut. Vid tiden for stillestandet avsattes sandiga och grusiga lager i isdlvar och i del-
tabildningar. Israndbildningen bestar dirfor av olika jordlager med varierande sammansittning och den
ar siledes komplext uppbyggd. Det medfor svarigheter att beskriva grundvattenmagasinets egenskaper
och karaktir. I samband med denna undersokning valdes dérfor att anvinda befintliga undersékningar
samt att fokusera pa de delar i avlagringen dir grundvattenforhallandena dr mest kinda, vilket dr i is-
randbildningens sédra del.

I den s6dra delen av israndbildningen dominerar sand och grus, men édven inslag av silt forekommer
(lagerfoljder i bilaga 5). I borrning R3 vid s6dra strandkanten pé Lilla Le finns lera pa ca 4-10 m djup
medan grus dominerar i évrigt ned till borrdjupet 21 m. Lagerfsljden visar den komplexa uppbyggnaden
av israndbildningen.

Berggrunden i Ed med omgivningar domineras av adergnejsomvandlade eller migmatitiserade gra-
vackor. I den 6stra delen av omradet finns grd, medelkornig, gnejsig granodiorit till tonalit av en dlder av
ca 1,6 miljarder ir. Magasinet sammanfaller med ett storre sprod-plastiskt lineament.

Hydrogeologisk oversikt

Den komplexa uppbyggnaden av israndbildningen innebir att vil genomslippliga lager f6r grundvatten
varvas med finkorniga lager som utgor barridrer f6r grundvattenstromning. Forutsittningar finns for
att lokala mindre magasin uppstir med separata grundvattennivier. Det kan tolkas som att det finns
delmagasin inom det hir avgrinsade grundvattenmagasinet. Det finns dven en vattendelare inom isrand-
bildningen di den norra delen drineras norrut till Stora Le och vidare via Upperudsilven till Vinern,
medan den sodra delen drineras via Orekilsilven till Visterhavet. Liget for denna vattendelare kan inte
klart faststillas.

Forhillandena ir bast kidnda i den sodra delen av magasinet i anslutning till brunnarna vid Kasen
och Edsbrickan som tillhor Eds vattentikt. Flera hydrogeologiska undersokningar har utforts i detta
omrade. Kontakten mellan sjon Lilla Le och grundvattenmagasinet ir en aterkommande fragestillning.
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Grundvattenférhillandena i den norra delen dr mindre kinda, men betydande killfloden har funnits vid
foten av israndbildningen invid Stora Le (de Geer 1909, Wedel opublicerad rapport). Dessa har kraftigt
paverkats genom drinering under 1900-talet. Dessutom sker en avvattning av Lilla Le till Stora Le genom
en 400 mm rorledning i Lilla Les norra del (Sweco 2015) som ocksa anger att det dven kan ske ett visst
lickage av grundvatten norrut genom israndbildningen.

I den s6dra delen av grundvattenmagasinet dir brunnarna i Kasen och Edsbrickan dranlagda rider det
mycket god hydraulisk kontakt inom grundvattenmagasinet (Sweco 2009b). Denna sédra och syddstra
del av grundvattenmagasinet kan betraktas som sammanhingande. Grundvattnets strémningsriktning
ar i huvudsak mot séder med drinering ut i Stordngsmossen. Det férekommer ocksa killor i den sodra
sluttningen av israndbildningen.

Undersokningar av grundvattenmagasinet lingre mot sydvist vid Angs naturreservat visade dominans
av silt och finsand (Sweco 2009a). Bedémningen var att forutsittningarna ir daliga for att anligga en
uttagsbrunn. Sammanvigt visar resultat pd betydligt simre forutsittningar fér grundvattenuttag mot
vister 4n vid de befintliga brunnarna tillhérande Eds vattentike i Kasen och Edsbrickan.

Den konstaterade férekomsten av lera i israndbildningen séder om Lilla Le innebir att det forekommer
ett lokalt 6vre grundvattenmagasin ovanpa leran. Det har framlagts olika forslag pa om det finns kontakt
mellan Lilla Le och det undre vattenférande lagret som utgor huvudmagasinet och dir uttaget sker i vat-
tentikterna. I Viak (1956) och Lindgren (1983) bedomdes att en sidan hydraulisk kontakt saknades medan
nuvarande tolkning enligt Sweco (2015) ir att kontakt finns enligt principskissen i figur 1. Det dr dock
svartatt med den komplexa jordartsgeologin som rdder kring Lilla Le klargora grundvattenférhéllandena.

Sweco (2010) har bedomt méjligheterna till grundvattenuttag vid Toppen i anslutning till den nord-
vistra delen av magasinet. Man kom fram till att forutsittningarna ate hitta tillrickligt bra och miktiga
jordlager for anliggande av en brunn f6r grundvattenuttag, som stéd i den kommunala vattenforsorj-
ningen, var mindre goda.

Anslutande ytvattensystem

Lilla Le ligger inom magasinet och bedéms i varierande grad ha kontakt med grundvattenmagasinet.
Magasinet grinsar i norr till Stora Le, men pé grund av de topografiska forhallandena kan inget infléde
ske av vatten fran Stora Le till magasinet, utan grundvattenflédet sker mot norr.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har
avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och sekundirt tillrinningsomrade
enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira
och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Méjlighet till férstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
Lilla Le har beaktats. For grundvattenmagasinet Ed bedoms uttagsmajligheterna vara som storst i den
sodra och sydostra delen dir vattentikeen ir beldgen. I 6vriga delar av magasinet har inte beddmningar
kunnat ske. Utifran grundvattenbildningens storlek pa ca 55 1/s samt med beaktande av visst tillskott
fran Lilla Le bedoms uttagsmojligheterna ligga i den undre delen av intervallet 25125 1/s.
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Vattentédkterna SODER
Kasen och
Edsbrackan

NORR

Ovre magasin
Grundvattenyta ca +152

Vy ca +136

Tata jordlager

Storangsmossen
ca +120

Undre magasin
Grundvattenyta ca +125

Friktionsmaterial

Berg/moran

Figur 1. Tankbar grundvattensituation. Sektion norr—séder (fran Sweco 2015).

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 3,2 490 mm/ar,15,51/s perkm? 50
Sekundart tillrinningsomrade 0,3 435mm/ar, 13,8 I/s per km? 4
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 25-1251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vérdet ar betydande.

Dricksvattenuttag

Dricksvattenforsérjningen sker genom uttag av grundvatten ur brunnar beligna i Kasen och Edsbrickan.
Under 2014 levererades 7,5 /s fran vattenverket (Sweco 2015). Vattendom finns fér bida brunnsomridena,
for Kasen fran 1960 och for Edsbrickan frin 2007. Vattenskyddsomradet dr beslutat 2009 for bide Kasen
och Edsbrickan. Arbetet med framtagandet av reservvattentikter pagar och dir anges uttag av ytvatten
fran Lilla Le som ett alternativ (Sweco 2015, HydroGIS AB 2015).

Grundvattnets kvalitet

I de f6rsta undersokningarna av grundvattnets kvalitet av Viak (1956) i den sydostra delen av magasinet
(vid nuvarande vattentike i Kasen) framkom att grundvattnet hade sura egenskaper (pH 6,3-6,6) samt
lag alkalinitet (ca 20-30 mg/l) och grundvattnet hade dirmed ledningsangripande egenskaper. I 6vrigt
var vattenkvaliteten god. Undersokningarna vid Edsbrickan (Sweco Viak AB 2007) gav liknande resultat
i brunn Br 0401 med pH 6,6-7,2 samt alkalinitet 30—35 mg/l. Grundvattnet ir ett mjukt vatten som har
laga klorid- och sulfathalter (ca 10—11 mg/l). Ravattenkvaliteten kan betraktas som likartad i denna del
av magasinet dven over tid vad giller de vanligast naturligt forekommande dmnena i grundvatten. Den
dterspeglar vad som ir vanligt forekommande halter i denna del av landet i sand- och grusavlagringar
med 8ppna forhéllanden for grundvattenbildning.

LARS-OVE LANG & ASA LINDH

7



Referenser

De Geer, G.,1909: Dals Ed. Some stationary Ice-borders of the last Glaciation. Geologiska Foreningens i
Stockholm Forhandlingar 31, 511-556.

Engqvist, P. & Miillern, C.-F., 1998: Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet i Vistra Gétalands lin,
mellersta delen, f.d. Alvsborgs lin. Sveriges geologiska undersikning Ab 13, 55 s.

Geosigma AB, 2004: Ansokan for faststillande av nytt skyddsomride vid Kasen vattentiskt, Dals-Eds kom-
mun. Uppsala, oktober 2004. Referensnummer i SGUs register f6r grundvattenutredningar: 8892,19s.

Hilldén, A., 2008: Beskrivning till jordartskartan 9B Dals-Ed NO. Sveriges geologiska undersikning
K118,13 s.

HydroGIS AB, 2015: Miljokonsekvensbeskrivning for reservvattentike Lilla Le, Dals-Eds kommun.
Rapport 760. Samradsupplaga. 2015-11-19.

Johansson, B.T., 1982: Deglaciationen av norra Bohuslidn och sédra Dalsland. Publ A 38. Geologiska
inst., CTH/GU, Géteborg.

Lindgren, G. B., 1983: Hydrogeologisk undersokning av randdeltabildningarna kring Lilla Le. Examens-
arbete, Avd. for teknisk geologi, Lunds tekniska hogskola, 120 s.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar - 6ver-
siktligberikning med en vattenbalansmodell. Reporz Series A No. 66, Uppsala universitet, Institutionen
for geovetenskaper, 20 s.

Stromberg, B., 1969: Den mellansvenska israndzonen. Forskningsrapport 6. Stockholms universitet,
Naturgeografiska institutionen.

Sweco Viak AB, 2007: Dals-Eds kommun — Edsbrickan grundvattentikt. Teknisk beskrivning (TB) till
tillstindsansokan for uttag av grundvatten for vattenforsorjning. Vinersborg 2007-03-28. Uppdrags-
nummer 1351441. Referensnummer i SGUs register for grundvattenutredningar: 9946, 24 s.

Sweco, 2009a: Dals-Eds kommun. Ed reservvatten. Undersokningsborrningar i naturreservatet Ang,
samt forslag till fortsatta undersokningar. Vinersborg 2009-06-16. Uppdragsnummer 1351609. Refe-
rensnummer i SGUs register for grundvattenutredningar: 9947, 7 s.

Sweco, 2009b: Bakgrundsmaterial. Arkivmaterial, erfarenheter. Arbetsmaterial till SGU. Vinersborg
2009-12-07. Uppdragsnummer 1351777, 17 s.

Sweco, 2010: Dals-Eds kommun. Ed reservvatten. Beddmning av uttagsméjligheter kring Toppen, nord-
vistra Ed. Vinersborg 2010-10-20. Uppdragsnummer 1351824, 9 s.

Sweco, 2014: VA-Oversikt for Dals-Eds kommun, 2014-04-29. Uppdragsnummer 1351970000. Referens-
nummer i SGUs register for grundvattenutred-ningar: 9948, 71 s.

Sweco, 2015: Dals-Eds kommun. Tillstind Lilla Le. Teknisk beskrivning (TB) fér uttag av ytvatten ur Lilla
Le for dricksvattenforsorjning. Koncept. Vinersborg 2015-11-03. Uppdragsnummer 1352034000, 24 s.

VBB, 1975: Redogorelse for hydrogeologisk undersokning i isialvsmaterial séder om Lilla Le.

Viak, 1956: Undersokningar av grundvattenférekomsten i 16sa jordlager soder om Lilla Le i Dals-Eds
kommun, Alvsborgs lin. 1956-04-20. Unr 35.5005. Referensnummer i SGUs register fr grundvatten-
utredningar: 3867, 13 s.

GRUNDVATTENMAGASINET ED



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Skogens 6ga

Skoétterud

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

1000 m
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: S11077

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2011120801

Typ: jord—bergsondering
Koordinater: N 6532540, E 321515
0,0-24,5 m
Block eller berg

lera och silt

Namn: S11084

Utfoérare: SGU

Databas-id: RSG2011120808

Typ: jord—bergsondering
Koordinater: N 6531508, E 323182
0,0-0,8 m fyllning

0,8—4,0 m
4,0-24,5m lera och silt
24,5-258 m  lera och sand
25,8-42,0m lera
42.0-42,3m morin
Block eller berg

sand och mo

Namn: R3

Utforare: VIAK

Databas-id: ASL.2016060801
Koordinater: N 6533102, E 323 547
0,0-4,2 m sand och grus
4,2-10,3 m lera

10,3-14,7 m grus, lerblandad
14,7-17,8 m lera och sand
25,8-42,0m  grus

17,8-21,0 m
Okint avslut

grov sand

Namn: 7401

Utforare: VBB

Databas-id: ASL.2016060803
Koordinater: N 6532 666, E 322506
0,0-3,5 m okint

3,5-5,3 m sandigt grus

5,3-6,3 m grusig sand

6,3-70 m ngt moig stenig grusig sand
7,074 m sandigt grus

74-8,0 m ngt stenig grusig sand

8,0—-8,5 m
8,5-9,4 m
9,4-10,0 m
0,0-10,7 m
10,7-11,4 m
11,4-12,0 m
12,0-12,8 m
12,8-13,2 m
13,2-14,8 m
14,8-15,3 m
15,3-17,5 m
17,5194 m
Okint avslut

Namn: 7402
Utforare: VBB

ngt moig stenig grusig sand
ngt grusig sandig mo med lera
ngt sandigt grusl

ngt grusig sandig mo
mellansandig grovmo

grovmo

grovsilt-finsand

lerig mo

mellansandig mo
mellansandig mo med lerklumpar
mellansandig grovmo med lera
mellansandig grovmo

Databas-id: ELM2011092913
Koordinater: N 6532440, E 322 815

0-3,5m
3,5-4,1m
4,1-5,3 m
5,3—-6,0 m
6,0-7,2 m
7,2-7,9 m
7,9-8,7 m
8,7-10,7 m
10,7-11,5 m
11,5-12,0 m
12,0-12,3 m
12,3-13,0 m
13,0-13,5 m
13,5-14,1 m
14,1-14,3 m
14,3-14,5 m
14,5-15,0 m
15,0-15,5 m
15,5-16,5 m
16,5-17,5 m
17,5-19,2 m
19,2-19,5 m
19,5-23,5 m
Okint avslut

okint

moig grusig sand
grusig sand

grus

sandigt grus

stenig grusig sand
grusig sand

sandigt grus

ngt stenig grusig sand
sandigt grus

grusig sand

sandigt grus

grusig sand

ngt stenig grusig sand
sandigt grus

ngt grusig sand

sand

ngt grusig sand

sand

ngt grusig sand

ngt grusig grovmoig mellansand
ngt moig grusig sand
mellansandig grovmo



Namn: Rb 0901

Utférare: SWEKO VIAK
Databas-id: ELM 2011092914
Koordinater: N 6532638, E 3225200

-2m grusig sand

2-5m sandigt grus

5-6 m grusig sand

6-11m sand

11-13 m finsand med lerlinserl
3-23m finsand

23-25m sandig silt

25-26 m grusig sand

2631 m siltig sand

31-32 m finsand, gruslager
32-34 m finsand

34-36 m siltig sand

36-41 m finsand

41-49 m sandig silt med lerskikt

Okint avslut



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




