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Sammanfattning

Undersokningsomradet utgdrs av den isdlvsavlagring som stricker sig lings Brusains dalging mellan
Bruzaholm och terringen strax vister om Ingatorp. Grundvattenmagasinet kan delas upp i tva huvuddelar:
Bruzaholm och Hjiltevad. Den viktigaste grundvattentillgingen finns intill Larstorpssjon dir en
kommunal vattentikt finns. Provpumpningar har visat att minst 34 l/s kan tas ut. Inducerad infiltration
sker fran intilliggande sjosystem. Vid Hjiltevad bedéms grundvattentillgingen vara ca 5-25 /s. Jordlagren
ar vid Hjiltevad relativt finkorniga och uttagsmojligheterna dirmed begrinsade.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utféres 2002 till 2004 inom ramen for projektet "Ostra Smiland, grundvatten
MKM grundvatten” (projekt-id: 1101301). Projektet ingick i SGUs arbete f6r att uppna miljokvalitets-
malet MKM) Grundvatten av god kvalitet och syftade till att ta fram oversiktlig hydrogeologisk infor-
mation om utvalda geologiska avlagringar eller grundvattenforekomster, vilka bedémdes ha eller kunna
komma att f4 stor betydelse for vattenforsorjningen i ett nationellt eller regionalt perspektiv. Samman-
stillningen av informationen sparades endast i databas, och nagon beskrivning utgavs inte i samband
med projektets avslut. Denna rapport dr en kortfattad beskrivning och sammanstillning av underlaget,
Rapporten kan skilja sig ndgot frin de beskrivningar éver grundvattenmagasin som sker vid nystartade
grundvattenkartliggningsprojekt pd SGU. For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas

till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Flera grundvattenundersdkningar i anslutning till kommunens vattenforsorjning samt vid saneringar har
under de senaste decennierna utforts inom magasinet. En forteckning Gver ett urval av dessa aterfinns
efter referenslistan i slutet av rapporten.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit/miljéévervakning), har sammanstillts och virderats. Ett urval
av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersokningar

Féljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en 6versiktlig beddmning av grundvattenytans lige och jorddjup.
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* Seismisk refraktionsmitning lings tre profiler inom magasinet. Mitningarna har visat djupet mellan
markytan och bergytan och har gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens
egenskaper.

* Grundvattenrér fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivier har registrerats

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa 8 platser i omradets centrala delar. Rér
(50 mm) sattes vid en av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under faltarbetena och vid
tidigare undersékningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder frin dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jordartsdata (Svantesson 2001) som grund. I den hydrogeologiska databasen
ingdr bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och
andra hydrauliska parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Ett
urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Brusadns dalging dr en tektoniskt betingad sprickdal. Isilvsavlagringen som foljer dalgangen utgér en
del av ett sammanhingande strak med isilvssediment som kan f6ljas frain Hultsfred genom Silverdalen
och upp pa hoglandet i Eksjotrakten.

Omrédet avvattnas genom Brusadn som ingar i Eméns avrinningsomride. Brusadn ir reglerad vid
Bruzaholms bruk, lingst visterut i omradet.

Avlagringens ligsta delar, de flacka sandfilten i 6ster, ligger 164 m 6.h., de hogsta delarna i vister pa
ca 180 m 6.h.

Oster om sjon Hjilten ir dalgingen bred och sedimenten bildar ett flackt delta eller en sanduravlagring.
Berggrunden bildar hir en bred bassing, som successivt fyllts med sediment. Under deltasedimenten
finns finkornigare issjosediment och, sannolikt, en begravd askirna. Lingre visterut bildar avlagringen
ett system av korta dsar, kullar och terrasser med i huvudsak grusiga sediment. Lings Brusain finns
plan med svimgrus och svimsand. En detaljerad jordartsgeologisk beskrivning av avlagringen ges av
Svantesson (2001).

Morinen i omradet kring isilvsavlagringen ar generellt tunn, och berget gir i dagen pa ett flertal platser.
De storsta moranmiktigheterna finns i sluttningen norr om Hjiltevad. Berggrunden utgérs huvudsak-
ligen av graniter och kvartsmonozonit (Persson 1985).

Hydrogeologisk oversikt
Delen Bruzaholm—sjon Hjdlten

Denna avlagring utgors av ett system av asryggar, kullar och mindre sandurytor i Brusains dalgang
mellan Bruzaholms bruk och sjén Hjilten.

Hydrogeologiska undersokningar har tidigare utforts i avlagringen invid Larstorpssjon (VIAK 1973,
1974, 1976 och 1977), vilken dr den del av avlagringen som har de bista forutsittningarna for grund-
vattenuttag. Undersokningarna gjordes infor anldggningen av Eksjo kommuns vattentike f6r Bruzaholm
och Hjiltevad. Inom detta projeke har, forutom georadarmitningar och brunnsinventering, en komplet-
terande sondering utforts (S 0316) se bilaga 1 och 5.

Vattengenomslippligheten i de sandiga och grusiga lagren (7101, 7103—7113, se bilaga 1 och 5) bedémdes
med nagot undantag som god eller mycket god. Grundvattennivierna i de flesta réren ligger i intervallet
+164,18 m till +164,25 m (1971, RH 00), vilket torde motsvara nivin i angrinsande sjosystem. I réren
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som ligger ndrmast biacken som mynnar i Larstorpssjon ar nivin nagot hogre: +164,35 m till +163,98 m,
vilket antyder att ytvatten frin bicken infiltrerar i avlagringen.

Georadarmitningarna (inte redovisade i denna rapport) visar tydliga grundvattenytor lings stora
delar av profilerna sder om Brusains sjosystem. De storsta jorddjupen, ca 20 m, har registrerats pé flera
stillen séder om sjosystemet, bl.a. soder om sonderingspunkt S 0316 och vid niset mellan Larstorpssjon
och Hjilten.

Grundvattnets stromningsriktning ir mestadels fran dalsidorna vinkelritt in mot Brusadn och dess
sjosystem. I detalj kan stromningsbilden vara en annan, t.ex. pd grund av infiltration frin de bickar som
rinner in dver avlagringen frin omgivande hojdomraden.

Provpumpningav spetsrérbrunnar i omradet visade att ett uttag av minst 34 1/s ar mojligt (VIAK1973).
Ett uttag av denna storlek férutsicter inducerad infiltration frin nirliggande sjdar. Den del av avlagringen
som ligger sdder om sjdarna Kallstorpssjon och Larstorpssjon utgdr alltsd en mycket virdefull grund-
vattentillging. Ovriga delar av avlagringen bedéms vara av mindre intresse for dricksvattenforsérjning,

Sjon Hjdlten—kartbladsgrinsen Vetlanda NV/Vetlanda NO

Denna forekomst avgrinsas visterut vid sjon Hjilten dir dalgingen smalnar av och avlagringen skiftar
karakeidr (dsar i vister, delta i dster). I dster begrinsas beskrivningen av magasinet av grinsen mellan de
topografiska kartbladen Vetlanda NV och NO. Den 6stligaste delen av avlagringen, som ligger inom
kartbladet Vetlanda NO, har inte undersokts inom detta projekt, eftersom moderna jordartskartor saknas
hir (2004).

Avlagringen utgérs hir av ett isdlvsdelta. Gamla isilvsfaror i ytan visar att deltat utvecklats till en san-
dur. Ytjordarten utgors av sand. Hela omradet dr flackt och déligt drinerat dé en stor del av avlagringen
ar tickt av torvmarker. En zon med bergblottningar och morin stricker sig diagonalt genom omradet
fran norr om Hjiltevad mot sydost och delar upp magasinet i en nordostlig och en sydvistlig del.

Ca 500 m nordost om Hjiltevad finns en numera nedlagd kommunal vattentikt. Punkterna 6601-6605
(se bilagaloch 5) avser rorborrningar utférda i samband med undersokningar fér denna vattentike. Enligt
uppgift vergavs tikten pa grund av problem med vattnets kvalitet.

Strax soder om Hjiltevads samhille har hydrogeologiska undersokningar utforts i samband med efter-
behandling av ett markomrade som férorenats genom en impregneringsanliggning (VIAK 1984a, VIAK
1984b, VBB VIAK 1998). Tva rérborrningar, 9702 och 9703, redovisas frin dessa undersdkningar, se
bilaga 1 och 5. I informationsskrifter rorande efterbehandlingen anges att jordlagren 4r ca 30 m miktiga
och utgérs av sand med inslag av grus i de ytliga lagren. Mot djupet avtar kornstorleken och frin ca 10 m
forekommer silt i 6kande grad. Grundvattnets stromning anges vara riktad mot norr.

Georadarmitningarnavisar att de miktigaste lagren med sorterade sediment, uppskattningsvis ca 30 m,
finns i omréidet lings jirnvigen ca 1-1,5 km 6ster om Hjiltevad och vid Brusain norr om punke 6605.
Aven i omradet omkring sonderingspunkterna S 0314 och S 0315 sydost om Hjiltevad visar mitningarna
sedimentmiktigheter pa ca 25-30 m.

Seismikprofilerna S10-03 och S11-03, se figurerna 1 och 2 samt bilaga 1, bekriftar de stora sediment-
miktigheterna lings jirnvigen ster om Hjiltevad: i sédra delen av profil S10-03 uppmittes nirmare
40 m sediment, i norra delen av profil S11-03 ca 25 m. De seismiska hastigheterna, 1500-1700 m/s, kan
tyda pa finsand. Vid profilen $12-03, se figur 3 och bilaga 1, uppmiittes de storsta djupen, ca 23 m, mitt pa
profilen. De seismiska hastigheterna dr hir nagot lidgre vilket tyder pa finkornigare material, sannolikesilt.
Resultaten visar att jordlagren i den centrala delen av det norra delomradet till nordost och ost om
Hjiltevad 4r timligen enhetligt uppbyggt med ett dvre lager av mellansand, 8-10 m miktigt, pA miktiga
finsandlager. Néagot primirt isdlvsmaterial, “askdrna”, har inte kunnat lokaliseras.

Denna del av avlagringen innehaller ett stort grundvattenmagasin, men uttagsmojligheterna ir be-
grinsade pa grund av att sedimenten ir for finkorniga. Det dr bara det 6vre sandlagret som kan utnyttjas.
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Figur 1. Den refraktionsseismiska profilen S10-03.
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Figur 2. Den refraktionsseismiska profilen $11-03.
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Figur 3. Den refraktionsseismiska profilen $12-03.
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Aven det sddra delomradet — sydost om Hjiltevad — forefaller enhetligt uppbyggt med ett ytlager av
sand, ett mellanlager av silt och dirunder 10-20 m miktiga sandlager. De undre sandlagren utgor san-
nolikt primira isilvssediment. Uttagsmojligheterna for grundvatten ir hir sannolikt betydligt bittre dn
i det norra delomrédet, eftersom sonderingarna tyder pa att det finns miktiga sandlager pa stérre djup.
Det fororenade markomradet strax sdder om Hjiltevad gor dock denna del av grundvattenmagasinet
mindre limplig f6r dricksvattenuttag tills dess sanering visar att risken ér eliminerad.

Avlagringens totala yta dr ca 6 km?, vilket ger en teoretisk grundvattenbildning pa drygt 30 I/s.
Uttagsmojligheterna bedéms ligga i intervallet 5-25 1/s.

Grundvattenbildning och ytavrinning

Den specifika avrinningen i omréide har beridknats till 219 mm/ar eller 5,4 /s xkm? av SMHIs HBV-
modell. Liknande virden anges av Pousette (1989).

Omrédet avvattnas genom Brusadn som ingar i Emédns avrinningsomride. Brusadn ir reglerad vid
Bruzaholms bruk, lingst visterut i omradet, och vid sjon Hjiltens utlopp.

Grundvattnets kvalitet

Linsstyrelsen i Jonkoping (2003) har sammanstillt grundvattenkemiska data fran ett antal kommunala
vattentikter i linet under perioden 1999-2001, bland annat Hjiltevads. Konduktiviteten ir lag och
varierar under perioden 1971-2001 mellan 5 och 11 mS/m. Halterna av nitrat r mycket laga och medel for
1999-2001 var 0,21 mg/l, enskilda prov lig oftast under detektionsgrinsen. De organiska halterna (TOC)
dr i medeltal 4,9 mg/l for perioden 1999-2001, vilket 4r bland de hogsta i linet. pH-virdet 4r ligt och
medel for pH 1999-2001 var 6,35. Aluminiumbhalten, 15 pg/l, ligger nagot hogre in genomsnittet for de
sammanstillda tikternailidnet. I 6vrigt ir metallhalternaliga. Klorid-, kalcium- och magnesiumhalterna
ar laga i forhallande till 6vriga tikter, vilket ocksa mirks pa vattnets laga hirdhetsvirde
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Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: 6601

Utforare: VIAK AB

Databas-id: LAM2003120901

Typ: Spets

Koordinater: N 6388 004, E 521369
0,0-12,0 m siltig sand

12,0-140 m  finsandig sand

Kan fortsitta

Namn: 6602

Utforare: VIAK AB

Databas-id: LAM2003120902

Typ: Spets

Koordinater: N 6388009, E 521495
0,0-8,0 m siltig sand

Kan fortsitta

Namn: 6603

Utforare: VIAK AB

Databas-id: LAM2003120903

Typ: Spets

Koordinater: N 6388144, E 521440
0,0-5,0 m siltig sand

Kan fortsitta

Namn: 6604

Utforare: VIAK AB

Databas-id: LAM2003120904

Typ: Spets

Koordinater: N 6387897, E 521394
0,0-8,2 m siltig sand

Kan fortsitta

Namn: 6605

Utforare: VIAK AB

Databas-id: LAM2003120905

Typ: Spets

Koordinater: N 6388097, E 521256
0,0-8,0 m siltig sand

Kan fortsitta

Namn: 9702

Utférare: VBB Viak
Databas-id: EEK2003050508
Typ: Spets

Koordinater: N 6387339, E 520751
0,0-3,0 m grusig sand
3,0—6,0 m mellansand
6,0 -8,0 m sandig finsand
8,0-9,0 m finsand
9,0-11,0 m grovsand

Kan fortsitta

Namn: 9703

Utférare: VBB Viak
Databas-id: EEK2003050509
Typ: Spets

Koordinater: N 6387295, E 520792
0,0-1,0 m grusig sand
1,0-3,0 m grovsand
3,0-9,3 m mellansand
9,3-10,5 m sandig finsand
10,5-11,6 m mellansand
Kan fortsitta

Namn: Rb 7101

Utférare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102850

Typ: Spets

Koordinater: N 6387587 E 519571
0,0-8,3 m sandigt grus

Stopp mot block eller berg

Namn: Rb 7103

Utforare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102851

Typ: Spets

Koordinater: N 6387638 E 519216
0,0-2,0m grus

2,0-8,7 m sandigt grus

Stopp mot block eller berg



Namn: Rb 7104

Utforare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102852

Typ: Spets

Koordinater: N 6387 813, E 519115
0,0-6,5m grus

6,5-10,0 m sand

10,0-13,7 m grus

Stopp mot block eller berg

Namn: Rb 7105

Utforare: VIAK AB
Databas-id: EEK2002102853
Typ: Spets

Koordinater: N 6387929 E 519 245
0,0-6,5m grus
6,5-10,0 m sand
10,0-11,0 m sandigt grus
11,0-14,0 m sand
14,0-15,5 m grus
15,5-18,1 m morin?

Stopp mot block eller berg

Namn: Rb 7106

Utférare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102854

Typ: Spets

Koordinater: N 6387935, E 518 860
0,0-2,0 m grusig sand

2,0-9,5 m sandigt grus
9,5-12,0 m grusig sand
12,0-145m  grus

14,5-16,5 m morin?

Namn: Rb 7107

Utforare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102848

Typ: Spets

Koordinater: N 6388164, E 519105
0,0-1,0 m grus

1,0-2,0 m siltig lera

2,0-5,0 m sandigt grus
5,0-6,1 m morin

Stopp mot berg

Namn: Rb 7108

Utforare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102847

Typ: Spets

Koordinater: N 6388225, E 518 789
0,0-1,0 m grus

1,0-5,9 m sandigt grus

Stopp mot block eller berg

Namn: Rb 7109

Utforare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102856

Typ: Spets

Koordinater: N 6388042, E 518 777
0,0-2,5m grus

2,5-10,0 m sandigt grus

Stopp mot block eller berg

Namn: Rb 7110

Utforare: VIAK AB

Databas-id: LAM2003052625

Typ: Spets

Koordinater: N 6388 067, E 518 777
0,0-9,0 m sandigt grus
9,0-12,0 m grus

12,0-15,3 m sandigt grus

Stopp mot berg eller block

Namn: Rb 7111

Utforare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102855

Typ: Spets

Koordinater: N 6387976, E 518 649
0,0-4,5 m sandigt grus
4,5-9,5 m grus

9,5-11,3 m morin?

Stopp mot block eller berg

Namn: Rb 7112

Utforare: VIAK AB

Databas-id: EEK2002102857

Typ: Spets

Koordinater: N 6388 045, E 518 530
0,0-2,0 m grusig sand

2,0-6,0 m grus

6,0-8,0 m grusig sand

Kan fortsitta



Namn: Rb 7113

Utforare: VIAK AB

Databas-id: LAM2003052626
Typ: Spets

Koordinater: N 6388110, E 518 658
0,0-2,0 m grus

2,0-6,0 m sandigt grus
6,078 m grusig sand

Kan fortsitta

Namn: R 0301

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003111903

Typ: Spets

Koordinater: N 6387930, E 522485
0,0-9,0 m mellansand
9,0-34,5 m finsand

34,5-36,8 m  morin

Rér (50 mm) till 24 m under markytan

Namn: S 0302

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003111904

Typ: Sondering

Koordinater: N 6387761, E 522 344
0,0-10,0 m mellansand
10,0-26,0 m  finsand
26,0-29,5m  morin

Namn: S 0303

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003111905

Typ: Sondering

Koordinater: N 6387988, E 521404
0,0-11,0 m mellansand
11,0-20,5 m finsand

20,5-23,0 m  morian

Stopp mot sannolikt berg

Namn: S 0304

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2003111906

Typ: Sondering

Koordinater: N 6388105, E 522931
0,0-10,8 m mellansand
10,8—11,2 m moran

Namn: S 0305

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003111907

Typ: Sondering

Koordinater: N 6388099, E 522964
0,0-9,2 m mellansand

9,2-12,5 m moran

Namn: S 0314

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003111916
Typ: Sondering
Koordinater: N 6386862, E 521348
0,0-2,0 m sand
2,0-10,0 m silt
10,0-30,6 m  sand
30,6-31,5m  grusigsand
31,5-32,5m  morin
Stopp mot sannolikt berg

Namn: S 0315

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003111917

Typ: Sondering

Koordinater: N 6387000, E 521505
0,0-2,0 m sand

2,0-8,5m sile

8,5-20,0 m sand

20,0-22,2 m  okint, morin?
Stopp mot block eller berg

Namn: S 0316

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003111918

Typ: Sondering

Koordinater: N 6388 446, E 517190
0,0-5,0 m grusig sand

5,0-8,0 m silt

8,0-13,0 m mellansand
13,0-17,3 m grusig sand

Stopp mot block eller berg



