K 596

Grundvattenmagasinet
Enviken

Josef Kallgarden, Per-Arne Ryttar, Henrik Mikko & Emil Vikberg Samuelsson

SGU

Sveriges geologiska undersokning




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-418-9

Nirmare upplysningar erhalls genom
Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se
Webbplats: www.sgu.se

© Sveriges geologiska undersokning, 2018
Redaktorer: Asa Gierup och Marika Hakanson, SGU



INNEHALL

Grundvattenmagasinet ENVIKEN ...
SAMMANTATTIING ..o
TRIEANINE e
BedOmNiNgSGIUNAET ... oo
Terringlige och geologisk GVErsiK ...
Hydrogeologisk GVESTKE ..o
Anslutande YVATIENSYSTEIM ...t
Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ...
Utta@SMOJLZRET ..o
Grundvattnets ANVANANINE ... oo
Grundvattnets KValiter ...
REFEIEIISEE ...
Forteckning 6ver UtredniNGar ...t

Bilaga1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Bilaga 2
Karta éver grundvattenmagasin med jordarter som bakgrund

Bilaga 3
Karta 6ver bedomda uttagsméjligheter

Bilaga 4
Karta 6ver tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertiira tillrinningsomraden

JOSEF KALLGARDEN, PER-ARNE RYTTAR, HENRIK MIKKO & EMIL VIKBERG SAMUELSSON

3



GRUNDVATTENMAGASINET ENVIKEN

Forfattare: Josef Kallgarden, Per-Arne Ryttar, Henrik Mikko & Emil Vikberg Samuelsson
Kommun: Falun

Lan: Dalarna

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200020

Rapportdatum: 2016-01-14

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Enviken dr en del av Svirdsjéasen. Magasinet stricker sig fran Linghed i ster till
Hedgardarna i vister. Den sammanlagda uttagsméjligheten i magasinet bedéms uppga till ca 15-30 1/s

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utforts dren 2009 och 2010 inom ramen f6r projektet Grundvattenkartering
— Bottenhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83017). For kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder

Flera grundvattenundersokningar har tidigare utforts for Envikens respektive Lingheds vattenforsérjning.
Undersdkningar har utforts i anslutning till dir asen gar ut i Norr- och Sér-Lingan, bade vistra och 6stra
sidan. Dessutom har undersékningar dven utforts centralt i Envikens samhille (Rénndalen), vid kyrkan,
samt vister om Enviken vid Aborrtjdrn.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a.
SGUs brunnsarkiv), har sammanstillts och virderats. Frin olika utredningar har ett 40-tal olika
observationspunkter som berdr det aktuella grundvattenmagasinet identifierats. Uppgifterna berér bland
annat nivimitningar och lagerfsljdsuppgifter och har lagrats i SGUs databaser.

Inga kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU inom detta grundvattenmagasin. Grund-
data fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydrogeologisk
databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt
SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomréde,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en
bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
lagras ocksi i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information
kan fés frain SGUs kundtjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet utgors av isilvsavlagringen Svirdsjoasen pd strickan frain Hedgardarna vister om
samhillet Enviken till vattendelaren i centrala Linghed. Svirdsjéasen dr pa denna stricka en s av grusig
sand som omges av siltiga leror, dsen dr formodligen bredare an vad som framgar av jordartskartan. I vister
vid Hedgardarna forsvinner dsen under siltiga leror. Det har inte kunnat klarliggas om ésen fortsitter
under leran mot sjén Bjorkan i vister. Isilvsavlagringen 16per mellan sjdarna Norr- och Sér-Lingan och
sviller vid Linghed ut och bildar en stérre askulle.
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Hydrogeologisk oversikt

Magasinet begrinsas i vister av att isilvsavlagringen tunnar ut och férsvinner i héjd med Hedgardarna.
Exakt lige for magasinets utbredning vésterut dr okdnt. Man kan tinka sig att isilvsavlagringen och
grundvattenmagasinet fortsitter visterut mot Bjorkan, inga bevis pa detta har dock kunnat patriffas.
Med anledning av detta har grundvattenmagasinet avgrinsats i vister vid Hedgardarna.

Grundvattenflodets naturliga riktning i magasinets véstra del bedéms vara frain Hedgardarna i vist
mot norr- och Sér-Lingan i ster. Uttagsmojligheterna i de vistra delarna bedéms uppga till 1-5 /s.
En successiv 6kning av grundvattenstrommen och uttagsmojligheterna kan antas oka i strémnings-
rikeningen, da ett allt storre tillrinningsomrade bidrar till grundvattenbildningen.

Uttagskapaciteten strax dster om Envikens samhille bedéms vara storre jimfort med den vid Hed-
gardarna. Detta baseras delvis pa det stérre tillrinningsomrade som bidrar, men dven pd grund av den
omedelbara nirheten till Kolningan dd dvatten antas kunna induceras till dsen vid stérre grundvattenuttag.

Vid ett grundvattenuttag vid nya kyrkan i centrala Enviken vindes grundvattenflddet i dsen. Den dnd-
rade flodesriktningen strickee sig fram till det féSrmodade hoga bergliget strax vister om gamla kyrkan i
Enviken, ddremot inte 8ster om det formodade hoga bergliget (VIAK 1990). Efter avslutat uttag vid nya
kyrkan i centrala Enviken atergick grundvattenflédet med riktning mot dster inom denna del av grund-
vattenmagasinet. Det formodade hdga bergliget vister om gamla kyrkan har pa grund av ovanstiende
och uppmitta grundvattennivier i vrigt beddmts kunna utgora ett s.k. stalp i grundvattenmagasmet

Oster om stalpet och forbi gamla kyrkan bedéms uttagsméjligheterna successivt dka. Asen tvirar
igenom sjdarna Norr- och Sor-Lingan. Uttagsmojligheterna bedoms hir vara mycket goda genom majlig-
het till inducerad infiltration vid stora grundvattenuttag. Norr- och Sér-Lingan bedoms utgora grund-
vattenmagasinets hydrauliska lagpunkt.

Grundvattenmagasinet begrinsas i 6ster av det hdga bergliget i centrala Linghed. Berggrundens over-
yta bedoms hoja sig och skapa en rorlig grundvattendelare. Beddmningen grundar sig pa ett flertal upp-
gifter om bergnivin frin borrade brunnar i samhillet Linghed. Grundvattenstréomningen i magasinets
ostra del bedéms vara riktat mot vister, dvs. mot Norr- och Sér-Lingan. Grundvattenmagasinet grinsar
i dster mot magasinet Svirdsjo—Linghed.

Anslutande ytvattensystem

Vid stérre grundvattenuttag bedéms ytvatten frin Kolningdn infiltrera till grundvattenmagasinet. Vid
Norr- och Soér-Lingan bedoms ett utlickage frin grundvattenmagasinet ske vid naturliga och ostérda
forhallanden. Vid uttag av grundvatten ur grundvattenmagasinet bedéms stora mingder ytvatten kunna
induceras fran Norr- och Sér-Lingan.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode kan
ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Magasinets tillrinningsomréade har avgrinsats
oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer
som framgdr av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira
och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Det kan antas att en bidragande tillrinning sker frin
de tertidra tillrinningsomradena.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 13 357 mm/ar, 11,4 1/s per km? 14,9
Tertiart tillrinningsomrade 2,8 306 mm/ar, 9,7 /s per km? 2,5**
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 15-301/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osédkerheten i
det berdknade vérdet ar betydande. **Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till frstarkt grundvattenbildning genom inducering fran yt-
vattensystem har beaktats. Vid stérre grundvattenuttag ur magasinet bedéms begrinsningen i tillginglig
vattenmingd utgoras av hur mycket vatten som infiltreras frin de anslutande ytvattnen.

Som framgar ovan bedoms att en stor andel av de uppskattade uttagsmojligheterna 4r beroende av
inducerad infiltration frin anslutande ytvatten.

Grundvattnets anvandning

Grundvattenmagasinet anvinds for Envikens vattenforsérjning genom Enviksbyns vattentikt. Uttaget
ur vattentikeen var i medeltal ca 197 m3/dygn (2,3 1/s) 2003 och férsorjer ca 825 pe (personekvivalenter).
Vattentikten har tillstind f6r grundvattenuttaget genom vattendom DVA 21 VA 112/93. Vattendomen
medger ett maximalt uttag av 5,5 1/s som medeltal under dret. Vattentikten har ett faststillt skyddsomrade
fran 2010. Utover den kommunala vattentikten finns ett antal privata brunnar beldgna i grundvatten-
magasinet (Lansstyrelsen 2012b).

En ildre vattentike i Linghed forsérjde tidigare Linghed med vatten, vattentikten lades ned bl.a. pa
grund av hoga nitrathalter. Vattenskyddsomridet upphivdes 2006. Idag forsorjs Linghed med vatten
fran Svirdsjo vattentike (Linsstyrelsen 2012b). Vattentikten i Ronndalen togs i bruk 1963. Den lades
ned 1995 bland annat pa grund av kvalitetsproblem med hoga jirn- och manganhalter samt otillricklig
kapacitet. Vattentikten ersattes med Enviksbyns vattentike (Lansstyrelsen 2012b).

Linsstyrelsen i Dalarnas lin har tagit fram en vattenforsorjningsplan (Ldnsstyrelsen 2012b). Dir
bedéms den dstra delen av grundvattenmagasinet (Enviken—Linghed) som en grundvattenforekomst
vilken idr viktig och skyddsvird ur ett kommunalt intresse. Den vistra delen (Hedgardarna—Enviken)
vid Rénndalen bedoms som mindre skyddsvird f6r nuvarande och framtida storre grundvattentikeer,
frimst pd grund av lag kapacitet och kvalitetsproblem (Linsstyrelsen 2012b).

Grundvattnets kvalitet

I 6stra delen av grundvattenmagasinet har, pd 1980-talet, nitrathalter av ca 30 mg/l uppmitts. Mellan
Enviken och Norr- och Sér-Lingan har bekimpningsmedel patriffats vid enstaka tillfillen.

Grundvattenmagasinet provtogs pa tre platser i samband med Linsstyrelsen i Dalarnas lins screening
av grundvattenkvalitet ar 2011 (Ldnsstyrelsen 2012a, 2014): en privat brunn vister om Linghed, den
kommunala vattentikten i Enviken samt en brunn fran en nedlagd kommunal vattentikt direkt séder
om kyrkan i Enviken. Bland annat provtogs bekimpningsmedel, tungmetaller och kolviten. Hirdheten
lag omkring 2,4-5,7°dH, nitrathalterna vid Enviksbyns vattentike lag pa 15 mg/1.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

540

/} ==
/" Rudi.

6745

%¥acks tjam

B ;Orjebm :
i _ (Tangersvedstj.
QL Mack

ol
=

= AN ]
- — N ;
%’Hegérdam&;'— 2 1
V << ,', =
2009061615 = A \{ X

SRS

v\\ 52
NN\
Tyskberget Rk N

il

6740

6745

X

N mwﬂ‘\m

i

ot 7
m\‘”‘m
il

\

J
e
?Entjéma na

jalpberget

6740

540

Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: Rérl

Utforare: AIB

Databas-id: GSN2009061615

Typ: Rérborrning

Koordinater: N 6 741671, E 540 837
0,0-3,0 m hird finmo

3,0-5,0 m sand

5,0-8,0 m grus och sten

Kan fortsitta

Namn: Rb8803

Utférare: VIAK

Databas-id: LSD2009030328

Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6741417, E 541708
0,0-1,0 m grovsandig mellandsna
1,0-3,0 m finsandig mellansand
3,0-5,0 m finsand

5,0-7,0 m grovsandig mellansand
7,0-11,0 m finsandig mellansand
11,0-13,0 m grovsandig mellansand
13,0-139m  grusigsand

Stopp mot block eller berg

Namn: 7007

Utforare: AIB

Databas-id: GSN2009061603

Typ: Rérborrning

Koordinater: N 6740755, E 542 543
0,0-14,0 m stenigt grus

Stopp mot block eller berg

Namn: Rb 9001

Utforare: VIAK

Databas-id: LSD2009030329
Typ: Rérborrning

Koordinater: N 6740229, E 543792
0,0-4,0 m ngt grusig sand
4,0-6,0 m sand

6,0-12,0 m ngt grusig sand
12,0-14,0 m grusig sand
14,0-16,4 m grusig sand
Stopp mot block eller berg

Namn: 7005

Utférare: AIB

Databas-id: GSN2009061601

Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6739958, E 544121
0,0-3,0 m sile

3,070 m grusig sand

Kan fortsitta

Namn: Rb7301

Utférare: VIAK

Databas-id: GSN2009061614

Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6739237 E 545692
0,0-0,2 m matjord

0,2—4,7 m grusig sand

4,7-10,7 m sandigt grus

10,7-13 m grovmoig sandigt grus
Kan fortsitta

Namn: 3/60

Utférare: VIAK

Databas-id: LSD2009031717

Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6739460, E 545 257
0,0-3,0 m sand och mo
3,0-6,0 m sand och grus
6,0-14,0 m grus och sand

Kan fortsitta



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




