K 603

Grundvattenmagasinet
Helas

Lars-Ove Lang & Asa Lindh

SGU

Sveriges geologiska undersokning




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-426-4

Nirmare upplysningar erhélls genom
Sveriges geologiska undersékning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se
Webbplats: www.sgu.se

© Sveriges geologiska undersokning, 2018
Redaktorer: Asa Gierup, SGU
Jeanette Bergman Weihed, Tellurit AB



INNEHALL

Grundvattenmagasinet Helds ... 4
SAMMANTATTIING ..o 4
TNIEANINE o 4
BedOmNiNgSGIUNAET ... oo 4
Terringlige och geologisk GVErsiKt ... 5
Hydrogeologisk GVESTKE ..o 5
Anslutande YVATIENSYSTEIM ...t 5
Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ... 6
Utta@SMOJLZRET ..o 6
Grundvattnets anvindning 6
Grundvattnets kvalitet ... 7
REFEIEIISEE ... 7

Bilaga1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Bilaga 2
Karta éver grundvattenmagasin med jordarter som bakgrund

Bilaga 3
Karta 6ver bedomda uttagsméjligheter

Bilaga 4
Karta 6ver tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden

LARS-OVE LANG & ASA LINDH 3



GRUNDVATTENMAGASINET HELAS

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Vara

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 230900131
Rapportdatum: 2016-12-19

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Helés utgors av en isilvsavlagring i titorten Helds, beldget fyra kilometer vistsyd-
vist om Vara. Isilvsavlagringen ir utstrickt i nordnordost—sydsydvistlig riktning och domineras av grus
och sand. Det férekommer ett kommunalt grundvattenuttag ur magasinet pa drygt 5 1/s. Grundvatten-
bildning kan ske direkt pa isilvsavlagringen, men for att den ska vara tillrickligt stor for att motsvara
uttaget ur vattentikten méste grundvatten tillforas magasinet dven frin annat hall. Uttagsmoijligheterna
ur magasinet bedoms ligga i den nedersta delen av intervallet 5-25 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. Resultaten redovisas
i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik f6r framtagning av tillrinnings-
omraden i bilaga 6.

Undersokningarna har utforts inom ramen f6r projektet ”Visterhavet” (projekt-id: 83014). For kom-
pletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundgjdnst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Infor framtagandet av en gemensam vattentike i Helds genomférdes hydrogeologiska undersskningar
ddr bland annat provpumpningar ingick (Vistra Sveriges Ingenjorsbyra 1955, 1961).

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Wikner
m.fl. 1991) samt information ur SGUs brunnsarkiv. Dessutom har jordartsdata (Engdahl 2014) legat till
grund for planering av kompletterande féltarbete.

Kompletterande undersokningar

SGU har inte utfért nagra kompletterande filtinsatser i omridet. En hydrogeologisk databas over det
aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUSs jordarts-
data som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvatten-
bildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av
uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa
i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filcundersok-
ningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan fis fran SGUs
kundgjinst.

GRUNDVATTENMAGASINET HELAS



Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Helds ligger i en isilvsavlagring i titorten Helas. Isilvsavlagringen har frimst
karaktir av en dskulle med utstrickning i nordnordost—sydsydvist, men ocksé i viss mén av en rand-
bildning och dé& i motstiende riktning, dvs. nordvistsydost (Linsstyrelsen i Skaraborgs lin 1982).
Isilvsavlagringen bestér till storsta delen av grus och sand. Inslag av finsediment och morin kan ocksa
forekomma. Det avgrinsade grundvattenmagasinet dr 1,3 km lingt och som bredast drygt 600 m.
Isilvsavlagringens hogsta punkt, ca 92 m 6.h., ligger i dess centrala del. De ldgsta delarna aterfinns i
nordost pd 81 m &.h.

I den norra delen av magasinet, i anslutning till vattentikten, finns dokumenterade lagerféljder fran
bland annat rérdrivning i samband med provpumpning (Vistra Sveriges Ingenjorsbyra 1961). Lagerfolj-
derna visar att det finns grovt grus med upp till 10 m miktighet. Vid borrningarnas avslut ndddes inte
fast botten, vilket gor att gruset och sanden kan férvintas ha stérre miktighet. I SGUs brunnsarkiv
finns ocksé flera uppgifter om grusiga sediment (12-14 m miktiga) i den norra och norddstra delen av
isilvsavlagringen. En uppgift frin SGUs brunnsarkiv anger jorddjup pd 31 m centralt pd avlagringen.
I den sodra delen av magasinet finns exempelvis en lagerfoljd fran SGUs brunnsarkiv som visar 15 m
grus som underlagras av 9 m silt och ddrunder 13 m grus. Denna brunnsborrning avslutas i berg. Sam-
mantaget innebir detta att det finns ett betydande jorddjup dir isilvsavlagringen gér i dagen, och med
en dominans av grus och sand.

I omgivande slittbygd visar brunnsborrningar att sand och grus finns under lera med varierande
miktighet. Det upptrider frekvent i denna del av Varaslitten smd isilvsavlagringar som gar i dagen, men
ocksa hillar inom slittomridet. Det innebir att det kan finnas kontakt mellan olika grovre jordlager,
men omfattningen av sidan kontakt dr mycket svirbedémd.

Det saknas modern berggrundsinformation &ver omradet. Moderna tolkningar baserade pa ildre
kartliggning (Mohrén & Larsson 1965) visar att berggrunden i omriddet domineras av uppsmilta, mig-
matitiska gnejser, huvudsakligen réda eller grairdda med granitisk sammansittning. Omradet ligger i den
ostra utkanten av en storre regional deformationszon, Mylonitzonen. Denna, i huvudsak, nordsydliga
zon utgors av ett flera kilometer brett bilte av hirt deformerad berggrund med mellanliggande partier
av mindre deformerade bergarter. Inom detta bilte férekommer bade sproda deformationszoner som ger
god genomslipplighet av vatten, och plastiska zoner som verkar titande pa berggrunden.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattnet inom isilvsavlagringen bedoms generellt ha god hydraulisk kontakt. Det 4r inte kint
om det finns finkorniga inlagringar av titande karaktdr som kan reducera den hydrauliska kontakten.
Brunnsborrningen i den s6dra delen som redovisas ovan indikerar dock betydande inlagring av silt.

Vid den utférda provpumpningen 1960 (Vistra Sveriges Ingenjorsbyra 1961) i nirheten av nuvarande
grundvattentikt var uttaget 1,15 l/s. Detta uttag gav inte nagon effekt pa omgivande mitpunkter. Grund-
vattennivan var ca 81 m 6.h. och var likartad i provpunkterna inom forsoksomradet i den nordéstra delen.
Det tyder pé en bra kontakt och god kapacitet i ndromradet till brunnen. I de centrala och sédra delarna
av magasinet har inga hydrogeologiska undersékningar utforts.

Mitningar av grundvattennivaer utfordes i omradet i och kring Helds av Viak AB (1971). Inom grund-
vattenmagasinet bedéms grundvattenflodet ske mot norr i riktning mot vattentikten.

Anslutande ytvattensystem

Magasinet saknar anslutande ytvattensystem.

LARS-OVE LANG & ASA LINDH
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,50 340 mm/ar, 10,8 /s perkm2 54
Sekundart tillrinningsomrade 0 - -
Tertidrt tillrinningsomrade 0 - -
Bedomd uttagsmajlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt om-
rade (Rodhe m.fl. 2006). Osédkerheten i det beraknade vardet ar betydande.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten framfor alle frin den nederbérd som faller direkt pa den del av
isilvsavlagringen som gér i dagen. Hir sker grundvattenbildning direkt till magasinet. Tillskott av vatten
till magasinet kan dven ske frin omgivande omraden, dir smé lickage kan nybilda stora mangder grund-
vatten och dir detta kan ske pd betydande avstind frin Helas (Sweco 2011). Detta ir relevant eftersom
det i niromradet till Helas finns isilvssediment bestdende av grus och sand som till allra stérsta delen
ticks av lera, men ocksa i vissa mindre omraden gir i dagen. Kontakten mellan olika grévre jordlager
under lera dr av stor betydelse f6r grundvattenfldden inom denna del av Varaslitten, och nybildning av
grundvatten kan framfor allt ske dir isdlvsavlagringarna gér i dagen som i Helas. En tinkbar méjlighet
dr ocksa att den underliggande berggrunden bidrar med grundvatten till magasinet och da sannolike
mest i form av grundvattenbildning i Kedumbergen i vister.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomride har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) enligt principer som
framgir av bilaga 6. Endast primirt tillrinningsomrade dr aktuellt for detta magasin. En grov uppskatt-
ning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin det primira tillrinningsomradet
redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet.

Enligt vattendom frin 1982 tillats ett grundvattenuttag i vattentikeen i Helas pA 600 m3/dygn (ca 7 1/s),
riknat pd drsmedelvirde. En forutsittning dr att grundvattennivén inte understiger +77,0 m 6.h. Erfaren-
hetsmissigt ar 600 m3/dygn den kapacitet vattentikten har (Sweco 2011). Medeluttaget enligt uppgifter
i SGUs vattentiktsarkiv (dren 2001, 2005 och 2007) och Sweco (2011) ligger strax under 500 m3/dygn
(ca 5,51/s). Berdkningar i tabell 1 liksom i Sweco (2011) visar att den grundvattenbildning som sker direkt
pa isdlvsavlagringen inte ir tillricklig for det tillstindsgivna medeluttaget pd motsvarande 7 1/s. Andra
killor till grundvattenbildning krivs, vilka beskrivs i avsnittet ovan. Uttagsmojligheten ur magasinet
bedéms ligga i intervallet 5-25 /s, och dé i den allra nedersta delen av detta intervall.

Grundvattnets anvdndning

Helas grundvattentikt ir sammankopplad med ytterligare fyra vattentikter i Vara kommun. Den brunn
som anvinds idag anlades 1970. Det 4r en 12 m djup grivd brunn i gruslagren med betongringar. Ut
taget ligger i medeltal pa ca 5-6 l/s. Underlag f6r skydd av vattentikten togs fram av Sweco (2011) och
skyddsomride samt skyddsforeskrifter faststilldes 2014 (Vara kommun 2014).
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Grundvattnets kvalitet

Analysresultat frin prov pa ravatten for Helas grundvattentikt finns tillgingliga i SGUs vattentiktsarkiv
for dren 1998-2014. Totalt finns resultat frin 14 prover med olika omfattning, vad giller analyserade
parametrar. Den kemiska sammansittningen ir stabil for ndgra av de huvudparametrar som mest frek-
vent analyserats: pH 7,6-8,3, alkalinitet 260-330 mg/l, klorid 43—-50 mg/l och sulfat 58-76 mg/l. Det
ar siledes ett vil buffrat grundvatten som tas ut i Helas grundvattentikt. I forhallande till nederbdrdens
sammansittning ar halterna av klorid och sulfat betydligt f6rhojda, vilket beror pa de geologiska f6rhal-
landena. Grundvattnet kan ha kontakt med finkorniga sediment, eventuellt med organiskt innehall, inom
eller i anslutning till det avgrinsade magasinet. Det dr ocksd tinkbart att det material som isdlvsavlag-
ringen bestar av innehéller sedimentir berggrund dir rester av alunskiffer kan vara en killa till f6rhojda
sulfathalter. Den kemiska karaktdren pa grundvattnet som tas ut i vattentikten, som ir likartad inom
perioden 1998-2014, anger att det dven kan vara grundvatten med lingre uppehéllstid in om grund-
vattenbildningen skett via direkt infiltration till isilvsavlagringen.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Stratigraphic information is available (appendix 5)
Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater anges i SWEREF 99 TM.
Namn: obs.rér 1

Utforare: Vistra Sveriges Ingenjorsbyra
Databas-id: AS1.2016110201

Typ: Okind
Koordinater: N 6461605, E 376138
0-1,5m lera

1,570 m stenigt grus
Okint avslut

Namn: obs.rér 3

Utforare: Vistra Sveriges Ingenjorsbyra
Databas-id: AS1.2016110202

Typ: Okind

Koordinater: N 6461491, E 376 374
0,7-6,7 m stenigt grus

Okint avslut

Namn: obs.ror 8
Utforare: Vistra Sveriges Ingenjorsbyra
Databas-id: ASL2016110203

Typ: Okind
Koordinater: N 6461402, E 376128
0-10,0 m stenigt grus

Okint avslut



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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