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GRUNDVATTENMAGASINET FJARAS BRACKA

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Kungsbacka

Lan: Halland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206300042
Rapportdatum: 2016-12-13

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Fjiras Bricka ir beldget en knapp mil sydost om Kungsbacka i den israndbild-
ning som benimns Géteborgsmorinen. Huvuddelen av israndbildningen bestar av sorterade jordlager av
sand och grus med dominans av sand. Dessutom férekommer inslag av morin och lera. Vid Kungsbacka
kommuns huvudvattentikt i norra delen av magasinet tas grundvatten ut och forstirkning sker av vatten
fran Lygnern genom bade inducerad infiltration och konstgjord grundvattenbildning via infiltrations-
bassinger. Uttagsmojligheterna utan konstgjord grundvattenbildning bedéms totalt inom magasinet
vara inom intervallet 25-125 1/s och maximalt ca 80-100 l/s. Uttagsmojligheterna ir storst i den norra
delen av magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
i landet. Syftet ir i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenforekomster. Fér manga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersdkningar. Resultaten redovisas
i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik f6r framtagning av tillrinnings-
omraden i bilaga 6.

Undersokningarna har utférts inom ramen for projektet *Ostra Goteborgsomradet, grundvatten, lokal”
(projekt-id 11080). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsunderlag
Tidigare undersokningar

Ett antal undersékningar och sammanstillningar av intresse for grundvattenférhéllandena har utforts
inom grundvattenmagasinet (Geoconsult 1974, Geosigma 2007, Kungsbacka kommun 2011, 2015, Natur-
vardsbyra AB 1975, Viak AB 1976, 1978, 1982a, 1982b, 1988).

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Karl-
qvist m.fl. 1985) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har databasen som
ar baserad pa jordartskartorna Kungsbacka NO (Fredén 1983) och Kungsbacka SO (Pésse 1986) legat
till grund for planering av kompletterande filtarbete. Grundvattenror frin tidigare undersékningar har
inventerats och vattennivéer registrerats.

Kompletterande undersékningar
SGUs filtinsatser har varit begrinsade och omfattat:
e filtbesiktning i omradet

* nivamitningar i brunnar
* mitningar med georadar utmed huvuddelen av det befintliga vignitet.
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En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt med SGUs jordartsdata som grund. I databasen ingar bl.a. data om tillrinnings-
omrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av uttagsméjlig-
heterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen.
Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata fran filtundersokningarna har
lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan fs frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Fjiras Bricka dr beldget en knapp mil sydost om Kungsbacka invid sjon Lygnerns
sydvistra strand. Magasinet dr beldget i en del av den israndbildning som benimns Géteborgsmorinen
(t.ex. Hillefors 1969). Israndbildningen innehéller frimst isilvssediment (sand och grus), men ocksa bety-
dande inslag av morin och lera i linser och kértlar. Vid Fjiras Bricka dr israndbildningen mycket miktig
da den hojer sig 40-50 m 6ver omgivningarna. Inom magasinet ligger randbildningens krén 50-75 m
o6.h. medan sjon Lygnern ligger ca 15 m 6.h. Hogsta kustlinjens (HK) nivé i omradet dr ca 77 m 6.h.

De geologiska forhallandena i Fjiras Bricka har beskrivits av flera forfattare, som Nelson (1909),
Wenner (1951), Hillefors (1969), Wedel (1969) och Pisse (1986). For mer ingdende beskrivning av Fjiras
Brickas bildning hinvisas till ovanstiende referenser och annan litteratur. Nedan anges framfor allc
information om lagerf6ljder och jorddjup i Fjaras Brickas olika delar som grund for sammanfattning av
de hydrogeologiska forhillandena.

Grundvattenmagasinet avslutas i den nordligaste delen av att israndbildningen ansluter till berg i
dagen. Jorddjupet i israndbildningen bedoms i denna nordligaste del vara litet. Cirka 1 km mot s6der
ligger kommunens huvudvattentikt som bland annat férser Kungsbacka titort med dricksvatten. Uttags-
brunnar ir anlagda invid Lygnerns strand vid Brickaviken. I dster, centralt inom magasinet, finns sex
infiltrationsbassinger som anvinds for konstgjord infiltration av vatten frin Lygnern for att forstirka
grundvattentillgingen. Dessa dr anlagda i botten av SJs tidigare grustikt pd ca 25 m 6.h. vilket innebir
ca 25 m ldgre i forhallande till den ursprungliga markytan. Det gor att djupuppgifter i borrningar for
bestimning av lagergrinser eller grundvattennivaer blir helt beroende av var borrningar och observa-
tionsror 4r beldgna. Jordlagren under infiltrationsbassingerna bestar i de vre tiotal metrarna av sand och
grusig sand. Detta ir i linje med uppgifter frin tidigt utforda undersékningar, dir Wenner (1951) anger
att borrningar visar att sand och grus nar ner atminstone till Lygnerns nivd. Exempel pa jordlagerfoljder
fran detta omrade finns i bilaga 5 (Rb7703 och Rb7901).

I borrpunkter inom brunnsomradet invid Brickaviken forekommer, forutom sand och grus, dven
lera i varierande omfattning. Ett exempel dr resultaten frin borrning Rb7903 (bilaga 5), dir 4 m sand
och grus finns ovan 9 m lera som i sin tur 6verlagrar 7 m sand och grus. Geofysiska undersékningar
utférda av Geosigma (2007) kunde inte bekrifta att det finns sammanhingande lerlager i anslutning till
Brickaviken, vilket ocksé stdds av att infiltration kan ske fran Lygnern till grundvattenmagasinet vid
vattenuttag, se vidare nedan.

I den mellersta delen av Fjiras Bricka finns mer sparsamt med information om lagerfoljder @n kring
vattentikten. Det har ocksa skett en omfattande brytning av material ur tikten i dessa delar. Passe (1986)
anger exempelvis att jorddjupet i allmint Gverstiger 50 m i bildningens centrala del (figur 1).

Borrningar har ocksd utforts invid Dalboviken for att studera kontakten mellan Lygnern och denna del
av grundvattenmagasinet. I borrning Rb 7705 (bilaga 5), utford av Viak AB (1978), férekommer mindre
in 4 m av grusig sand under jordlager med mycket begrinsad vattengenomslipplighet.

Aven i den sodra delen av magasinet ir isilvssedimenten av betydande miktighet, 6ver 50 m i exem-
pelvis borrningarna 914075647, 906052881 (bilaga 5) och domineras av sand. Inom tiktomradet lingst
i sydost forekommer berg i dagen vilket visar pa en avtagande miktighet av israndbildningen. I den
sydvistra delen ticks israndbildningen av lera. Utmed hela Fjirds Brickas vistra strickning finns lerlager
som i storre eller mindre utstrickning ticker brickans vistligaste delar.
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Figur 1. Schematisk profil genom Fjaras Bracka fran A i norr till B i sydost. Figuren omritad fran Passe (1986).
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Figur 2. Principskiss Fjaras Bracka vattentakt. Figuren omritad fran Bothniakonsult (2005).

Berggrunden i omradet domineras av gnejsig, delvis adrad, granit till granodiorit. De granitiska leden
uppvisar omkristallisation. Den vistra delen av grundvattenmagasinet tangerar en storre sprickzon som
striacker sig i nordnordvistlig riktning. En annan sprickzon skir det aktuella omradet i ostnordostlig
riktning.

Hydrogeologisk oversikt

De hydrogeologiska forhallandena karakteriseras av den markerade hojdryggen som Fjiras Bricka utgor
med Lygnern pa den ostra sidan och den flacka lagt beligna slitten i vister. De undersokningar som
utforts, fraimst i den norra delen vid vattentikten, visar att grundvattenytan ligger djupt och styrs av
Lygnerns yta och den dimmande effekt i vister som lerlagret, som delvis nar upp pa sluttningen av
brickan, medfor (Wenner 1951, Viak AB 1988).

Den naturliga riktningen for grundvattenstromningen i den norra delen av magasinet var ut frin
Fjiras Bricka mot oster respektive vister (Viak AB 1976). Nir tvéd av vattentiktens brunnar togs i drift
1960 medforde avsinkningen att inducering av vatten frin Lygnern kunde ske. Det innebar en forindrad
stromriktning pa grundvattnet. I Viak AB (1988) betonas betydelsen av Lygnerns niva som avgérande for
om en betydande strandinfiltration sker eller inte och nivaer dver +15,2 m angavs innebira betydande
strandinfiltration fran Lygnern. I och med driftsdttning av de sex infiltrationsbassingerna si utokades
grundvattenbildningen patagligt med en grundvattenstromning mot 6ster som £6ljd. Figur 2 4r en sam-
manfattande bild av grundvattensituationen vid vattentikten.

En storre mingd infiltrerat vatten i bassingerna innebir samtidigt ett storre lickage och en grund-
vattenstromning mot soder och vister, enl. Viak AB (1988). Det finns killor utmed den vistra sidan av
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brickan. Inom den del av magasinet dir vattentikten ar anlagd ir vattengenomslippligheten betydligt
hogre i Fjards Brickas ostra del 4n i den vistra (ex. Kungsbacka kommun 2011).

I figur 1 framgar att det bedoms finnas héga bergligen i den centrala delen av profilen genom mellersta
Fjirds Bricka som sannolikt medfér att kontakten mellan grundvattnet i dess norra och sédra delar ir
klart begrinsat. Det finns ocksa lerskikt inlagrade i Fjiras Bricka, som kan ha betydande miktighet,
liksom lager av silt och morin. Dessa kan forhindra vattentransport och grundvatten férekommer i vad
som skulle kunna betecknas som lokala magasin. I den mellersta och s6dra delen beskriver Geoconsult
(1974) att det bland annat finns grundvatten i det dverst liggande lagret med svallsand och svallgrus,
som underlagras av lera ovan sand- och gruslagren som utgor grundvattenmagasinet. Dessutom dr den
omittade zonen betydande (uppgifter om Gver 40 m finns) i de brunnsborrningar som ir utforda i ej
utbrutna delar i sdder.

Resultaten av borrningarna utmed Dalboviken (Viak AB 1978) visar att méjligheterna till inducering
av vatten fran Lygnern hir dr betydligt simre 4n i Brickaviken. Generellt 4r de hydrogeologiska forut-
sittningarna for vattenuttag simre i den mellersta och sodra delen av grundvattenmagasinet dn i norr.
Avstandet till Lygnern som ytvattenkilla for infiltration 4r dessutom hir lingre 4n i Brickaviken. Det
pagar tiktverksamhet lingst i soder som for nirvarande utesluter infiltrationsanldggningar dir. Sam-
manfattningsvis visar resultaten pa forekomst av smé lokala grundvattenmagasin inom Fjirds Bricka,
dir inte grusbrytning skett som forindrat de hydrogeologiska forhéillandena. Det har dock inte funnits
underlag till att gora eventuella avgrinsningar av olika magasin inom Fjirds Bricka.

Anslutande ytvattensystem

Anslutande ytvattensystem dr Lygnern i 6ster. Endast en mindre back finns i israndbildningens sydéstra
del. Utfléde av naturligt bildat grundvatten sker som utstrémning av grundvatten i killor. Dessutom
ingdr det naturligt bildade grundvattnet i vattenuttaget i norr som forhindrar grundvattenavrinning,.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pé avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Grundvattenmagasinets tillrinningsomride har
avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinnings-
omrade enligt principer som framgér av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira och
sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Ndgon bedémning av storleken pa tillrinningen fran
de tertidra tillrinningsomridena redovisas inte, dd underlag for en sidan berikning saknas. Det primira
tillrinningsomradet, dvs. sjilva Fjiras Bricka, dominerar ytmissigt. Omgivande tillrinningsomraden,
fraimst bestdende av berg i dagen eller morin, 4r mycket smé och bedéms tillféra magasinet mindre dn

5 1/s (tabell 1).

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstarkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats. Pa kartan 6ver bedomda uttagsméjligheter (bilaga 3) har, utifrin befintlig
information, uttagsmajligheterna i Fjiras Bricka angivits.

Den naturliga grundvattenbildningen understiger 50 1/s inom Fjiras Bricka. Férdelningen i ursprung
av det i vattentikten uttagna vattnet angavs av Bothniakonsult (2005) till 12 I/s naturligt grundvatten,
36 I/s inducerat sjovatten och 90 1/s konstgjort grundvatten frin infiltrationsbassingerna. Uttagsmojlig-
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 31 519 mm/ar, 16,5 /s per km2 51
Sekundart tillrinningsomrade 0,34 459 mm/ar, 14,6 I/s perkm?2 5
Tertiart tillrinningsomrade 0,16 - -

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet™ 25-1251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt om-
rade (Rodhe m.fl. 2006). Osédkerheten i det beraknade vardet ar betydande.

**Enbart naturlig grundvattenbildning inom de priméra och sekundara tillrinningsomradena har medtagits i bedomningen av uttagsmajlig-
het.

heten f6r grundvatten med grundvattenbildning genom nederbord pa Fjiras Bricka samt med forstirk-
ning genom inducerad infiltration (frimst vid Brickaviken) bedoms ligga i intervallet 25-125 l/s och
maximalt ca 80-100 I/s. Uttagsméjligheterna, sett endast utifran naturligt bildat grundvatten, bedéms
vara storre i norr dn i soder.

Dricksvattnets anviandning

I grundvattenmagasinet finns Kungsbacka kommuns huvudvattentiktanlagd. Vattentikten med brunn-
nar och infiltrationsbassinger samt inducering av vatten frin Lygnern har beskrivits ovan i text och
framgar av figur 2. Antalet anslutna personer var ar 2014 nirmare 69 000 (Kungsbacka kommun 2015)
och det genomsnittliga uttaget var 160 I/s. Vattenskyddsomride finns faststillt sedan 1985 och efter en
oversyn beslutades om nya skyddsforeskrifter 2012 som tridde i kraft i november 2013 (Kungsbacka
kommun 2015).

Grundvattnets kvalitet

Analyser finns pa det ravatten som tas upp i brunnarna vid vattentikten. D4 det dr ett vatten som till
stor del har sitt ursprung i Lygnern och som under en kortare tid varit grundvatten kan inte resultaten
forvintas fullt ut aterspegla grundvattnets naturliga sammansittning. I ravattnet ligger enligt Kungsbacka
kommun (2015) pH mellan 7,2-7,8, alkalinitet kring 40 mg HCOj/l och vattnet dr mjukt (lag total haltav
kalcium och magnesium). Dessutom ir halterna liga av organiskt material och firgtalet dr ligt. Problem
forekommer inte vad giller bekimpningsmedel, nitrat eller tungmetaller. Sammanfattningsvis bedoms
grundvattnet ha en bra kvalitet, men analyser har inte vid denna sammanstillning varit tillgingliga frin
grundvatten i den mellersta och sédra delen av magasinet.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

SAN 0

Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Namn: Rb7701

Utforare: Viak

Databas-id: AS1.2007102901

Typ: Okind

Koordinater: N 6370650, E 331254
0,0-16,0 m grusig sand
16,0-18,5m  lerig morin

Stopp mycket hart

Kommentar: vid Brickaviken

Namn: Rb7703

Utforare: Viak

Databas-id: ASL.2007103009

Typ: Okind

Koordinater: N 6370669, E 331097
0,0-13,0m  grusigsand
13,0-150m  moigsand
15,0-20,5m  sandig mo

Fortsatt borrning mojlig

Namn: Rb7903

Utforare: Viak

Databas-id: ASL.2007103003
Typ: Okiand

Koordinater: N 6370466, E 331370
0,0-2,0 m sandigt grus
2,0—-4,0 m grusig sand
4,0-13,2 m lera

13,2-14,0 m  siltigt grus
14,0-18,0 m  grusig sand
18,0-20,0 m  sandigt grus
20,0-20,2 m  siltig grusig sand
Stopp mot block eller berg

Namn: Rb7904
Utforare: Viak
Databas-id: ASL2007103004

Typ: Okind
Koordinater: N 6370425, E 331421
0-3,0 m lera

3,0-6,0 m siltig grusig lera
6,0-15,9 m nagot siltigt sandigt grus
Stopp mot block eller berg

Namn: Rb7905

Utforare: Viak

Databas-id: ASL2007103005

Typ: Okind

Koordinater: N 6371047, E 331244
0,0-3,0 m siltigt stenigt grus
3,0-7,9 m: siltigt sandigt grus
Block eller berg

Namn: Rb 8105

Utforare: Viak

Databas-id: ASL.2016120705

Typ: Okind

Koordinater: N 6370868, E 331233
0,0-3,5m sandigt grus
3,5-6,0 m siltig grusig sand
6,0-16,0 m grusig sand
16,0-18,0 m  sand

18,0-20,0 m  siltig sand
20,0-31,2m  sand

Ej stopp kan med storsta svarighet drivas vidare

Namn: Rb7701

Utforare: Viak

Databas-id: ASL2016120703

Typ: Okind

Koordinater: N 6369444, E 332295
0,0-9,5 m grusig sand

9,5-18,0 m moig grusig sand
18,0-19,5m  grusig sand

Block eller berg

Kommentar: vid Dalboviken

Namn: Rb7705

Utforare: Viak

Databas-id: ASL.2016120701

Typ: Okind

Koordinater: N 6369202, E 332528
0,0-1,3 m lera

1,3-2,3 m morin

2,3-7,5 m mjilig mo

7,5-11,1 m grusig sand

Stopp mot block eller berg



Namn: Rb7708

Utforare: Viak

Databas-id: ASL2016120704

Typ: Okind

Koordinater: N 6369 086, E 332022
0,0-5,0 m fyllning

0,0-22,0 m siltig sand
22,0-24,0m grusigsand
24,0-270 m  siltig sand

Kan fortsitta

Namn: Rb7709

Utforare: Viak

Databas-id: ASL2016120702

Typ: Okind

Koordinater: N 6368757, E 332313
0,0-5,0 m sand

5,0-24,0 m siltig grusig sand
24,0-26,0 m  sandigsilt

Ej stopp, mycket hart

Namn: 906052881

Utforare: Ing. Gunnar Jonsson
Databas-id: 906052881

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6368 947, E 332482
0-51,0 m sand

Okint avslut

Namn: 909057929

Utforare: Spedax Borrteknik AB
Databas-id: 909057929

Typ: Brunnsborrning

Koordianter: N 6368 596, E 332 315
0-49,0 m grus

Berg

Namn: 914075647

Utf6rare: Ing. Gunnar Jonsson
Databas-id: 914075647

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6368926, E 332484
0-5,0 m lera

5,0-34,0 m grus
34,0-70,5m  sand
70,5-72,8 m  grus
72,8-75,5m  sand

Berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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