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Forfattare: Peter Dahlqvist, Magdalena Thorsbrink & Erik Sturkell
Kommun: Ostersund

Lan:Jamtland

Vattendistrikt: Bottenhavet
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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Lockne ir ett grundvattenmagasin i berggrunden vars grundvatten finns i sprick-
or och porer i berget vid norra delen av Locknesjon. For ca 458 miljoner ar sedan slog en meteorit ner i
omradet och skapade de strukturer och nigra av de bergarter som idag huvudsakligen styr grundvatt-
nets forekomst och transportvigar i omradet. Framfor allt skapades som en {6ljd av meteoritnedslaget
breccierade (fragmenterade) bergarter med relativt stor andel porer och stor sprickfrekvens vilket skapar
goda forutsittningar fér grundvattenmagasinering. Dessutom har karstifiering av kalksten skapat snabba
transportvigar for grundvattnet i omradet. Grundvattnet i magasinet har ett stort virde dé en stor del
tillférs Locknesjon via killfldden i sjobotten. Magasinet har god till méttlig hydraulisk konduktivitet
och méjligt grundvattenuttag bedéms till 75-100 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-3.

Undersokningarna har utforts 2013 till 2015 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering —
Bottenhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83017). Fér kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Grundvattenundersdkningar har skett i anslutning till vattenférsorjningen i Tandsbyn och Lockne. En
forteckning over utredningarna aterfinns efter referenslistan i slutet av rapporten. Undersékningar av
Bickstrom (2001, 2005) redovisar resistivitetsmitningar och studier av sprickfrekvens samt porositets-
uppskattningar for bergarterna i omradet.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar, vetenskapliga publi-
kationer och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit/miljoovervakning), har
sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar har lagrats i SGUs
databaser.

Kompletterande undersokningar

Filtobservationer har gjorts av SGU i omréidet under filtbesok 2014—2015. Vid filtbesok med helikopter
och bt pavisades 10-15 omraden med grundvattenutfléden i vikar i de vistnordvistra delarna av Lockne-
sjon (fig. 1).

Vikarna dr mestadels grunda och ovanifran syns pa sjobotten flera erosionsformer, oftast som cirkel-
former med uppskattningsvis 2-5 m i diameter (fig. 2—4), som en foljd av vilavgrinsade grundvatten-
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Figur1. Ungefarliga lagen for observerade grundvattenutfloden (réda punkter).

utfléden. I Musvikens norra del kan man se ett strik pa ca 75 m med en undervattensdal i botten (fig. 2).
Troligen dr dven denna foreteelse skapad genom erosion fran killfldden, i detta fall kraftigare. Enligt
Bickstrom (2001) finns det lings Locknesjons vistra kant tecken pd undervattenserosion, kopplat till
undervattensfloden knutet till bergartsledet Locknebreccian.

Négra av omradena som lokaliserats under helikopterfirden undersoktes sedan via bit med tempera-
turspjut (fig. 3). Vattentemperaturen i Locknesjon var vid tillfillet ca 14 °C pa 2 m djup runt om i vikarna.
I de ovan nimnda killutflodena pa sjobotten uppmittes temperaturer pd 6—8 °C vilket tydligt visar pa
utflode av grundvatten. De utfléden som kunde mitas var 1-3 m djupa fran sjébotten sett, ett flertal
kunde inte nis med vér utrustning p.g.a. storre djup.

I anslutning till killutflddena syns dven stora ansamlingar av kransalger (fig. 4). Kransalgerna ir
beroende av det utstrommande kalkrika grundvattnet, vilket mirks pd de ansamlingar av alger som
upptrider vid killutflodena.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jord- och bergartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a.
data om tillrinningsomréide, grundvattenbildning, och andra hydrauliska parametrar, samt en bedom-
ning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras
ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas

genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Det finns olika bergarter inom grundvattenmagasinet Lockne. Det 4r framfor allt de breccierade och
impaktrelaterade bergarterna (frimst Tandsbynbreccian), med tillrickligt med porer och sprickor, som
har den stora magasineringsfsrméagan. Dock finns det dven mycket sprickor i det under- och kringliggande
urberget inom kratern vilket gor att dven detta berg har en bra vattenforande formaga. Sedan finns dven
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Figur 2. Musviken i Locknesjon med ett antal tydliga kallupp- Figur 3. Temperaturmdtning fran bat éver ett av kallutflodenai
floden. Kallflodena syns som markanta fordjupningar i sjo- Locknesjon. Foto: Peter Dahlqvist.

bottnen. Foto: Magdalena Thorsbrink.

Figur 4.1anslutning till kallut-
flédena pa Locknesjons botten
syns betydande samlingar av
kransalger. Foto: Magdalena
Thorsbrink.

grundvatten i den karstifierade berggrunden bestiende av kalksten. Markytan inom grundvattenmaga-
sinets avgransning ligger pd ca 330—420 m 6.h. och 6ver hogsta kustlinjen.

Jordarterna i omradet bestar till 6vervigande del av morin. Jorddjupet 4r oftast 3—5 m, ett undantag
ir omradet kring Angsta—Risniset, dir det finns jorddjup pi 15 m. I omridets sodra delar, lings Loke-
bicken, finns det en ca 4 km lang isilvsavlagring med en grustikt.

Utdver Locknesjon finns ytvatten i form av ett fital smibickar som alla rinner mot Locknesjén som i
sin tur avvattnas sdderut via Forsadn. Locknesjons nivé ligger pa ca 328 m 6.h., vilket ska jimforas med
Storsjéns normalvattenstind pd 292 m &.h. Storsjon ligger endast ca 2,5 km norr om Locknesjon vilket
gor att nivaskillnaden talar for att det finns en impermeabel zon mellan Locknesjén och Storsjon.

Omradets geologiska uppbyggnad

Urberget i omradet kring Locknesjon domineras av granitiska bergarter, framfor allt Revsundsgraniten
med inslag av metavulkaniter och underordnat metagravackor samt diabasgdngar (Lundqvist m.fl. 2003,
Karis & Stromberg 1998). De sedimentira bergarterna bestdr foretridesvis av kambrisk alunskiffer och
ordovicisk kalksten, mirgel och skiffer. I omradet skedde ett meteoritnedslag for ca 458 miljoner ar sedan
(Lindstrdm m.fl. 1996, Grahn m.fl. 1996, Ormé m.fl. 2010). Omradet var da tike av ett ca 500 m djupt

GRUNDVATTENMAGASINET LOCKNE



skolla vattenyta

Locknesjon

|:| Dalbykalksten - Tandsbynbreccia langdskala : héjdskala 1:5
I:l Loftarsten I:l Ortoceratitkalksten "\ Grundvattenstromning
I:l Locknebreccia - Alunskiffer

- Tramstabreccia - Revsundsgranit

Figur 5. Profil fran nedslagsstrukturen (Profilen omgjord efter Sturkell m.fl. 2013).

hav. Nedslaget skapade en krater i den kristallina berggrunden med en diameter pa ca 7,5 km omgiven av
ett omride (ca 2—-3 km brett, bredast pa vistra sidan av kratern) med ett ticke av utkastat material frin
kratern i urberget. Kraterns kant bestar mestadels av uppsprucket urberg, medans kraterns centrala del
bestar av olika sedimentira bergarter som fyller hilrummet i urberget. I den prekambriska berggrunden
skapades en nedslagsbreccia som gar under namnet Tandsbynbreccian. Denna breccia finns bade i kra-
tern under den sedimentira ifyllnaden, vid kraterns kant, och i det utkastade materialet. Nir meteoriten
slog ned skapades dven en del sd kallade “resurge deposits” (eller tersvallsediment) i form av breccierade
bergarter d4 utkastat material forsade tillbaka in mot kratern. Dessa bergarter dr bland annat avlagrade i
radiella erosionsféror, ("resurge gullies”) sa kallade dtersvallsraviner (Lindstrém m.fl. 2004, von Dalwigk
& Ormé 2001) och bergartsledet kallas Locknebreccian. Denna breccia bestar av bergartsfragment, oftast
ordovicisk kalksten, frin sandstorlek till mycket stora block som ligger i ettkalklerigt matrix (Ormé m.fl.
2007). Efter nedslaget dtergick sedimentationen till det normala med ny kalkstensbildning i omradet.
Dock var topografin nagot forindrad vilket gjorde att kalkstenen utbildades i olika typer, frin massiv ren
kalk, till bankad kalksten och till lerig kalksten (mirgel) i olika delar av kratern (Frisk & Ormé 2007).

Omradet paverkades direfter av den kaledoniska bergskedjebildningen, d framfér allt de sedimentira
bergarterna kompakterades och dirmed f6rlorade mycket av sin primira porositet. Kalkstenen i sig 4r
mycket tit (Tornberg & Sturkell, 2005), och grundvatten i kalkstenen férekommer framfor allt i sprick-
och karstsystem. I sprickor i kalkstenen sker en stindig upplosning av kalken och det bildas karstsprickor.
Pagaende karstbildning férekommer pé flera stillen i omradet vilket betyder att ytvatten kan drineras
ned i dessa omriden. Det finns exempel pa karstbildningar, bland annat finns ett flertal tiotals meter
stora doliner, en form av kollapsstruktur pga. karstbildning dster om Kullstaberg strax vister om grund-
vattenmagasinets utbredning.

Hydrogeologisk oversikt

De bergarter som huvudsakligen ir grundvattenférande ar de breccierade bergarterna som tillhor
Tandsbynbreccian och det uppspruckna urberg som underlagrar dessa bergarter (fig. 5). Den kristallina
berggrunden inom kratern ir kraftigt uppsprucken och ibland breccierad. For den kristallina berggrun-
den inom kratern ir sprickfrekvensen 25 ganger hogre (ca 1000 sprickor/m?) jimfért med sprickfrekven-
sen for kristallin berggrund beldgen utanfér kratern (10 sprickor/m?), och dess porositet 1-5 % jamfort
med en normal porositet pa 0,5 % for kristallin berggrund utanfér kratern (Backstrém 2001, 2005). Enligt
Bickstrom (2001) kan Locknebreccian lokalt har porositet upp till 6 %. De breccierade bergarterna ir
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- ca50m

Figur 6. Nord—sydlig profil 6ver atersvallsravinen strax vaster om Tandsbyn (Tandsbyn Gully). Ytavrinning och grundvattenstrom-
ningen ror sig mot lagpunkter i erosionsdalens centrala delar. Dessutom stupar dalen ndgot mot sjén (profilen omgjord efter Lind-
strom m.fl2004). For teckenforklaring se figur 5.

fran ndgra meter upp till 150 m miktiga i kraterns centrala delar och finns pa olika hojdnivéaer inom dess
utbredningsomrade (fig. 5). Utanfor sjilva kratern ligger de nidra markytan medan de befinner sig pa stort
djup i de centrala delarna av kraterstrukeuren (fig. 5).

De erosionsdalar som bildats ("resurge gullies”) ir tiotals meter djupa och har en bredd upp till nagon
kilometer, jamfér figur 6 (Lindstrom m.fl. 2005a). Dessa depressioner som delvis syns i filt ar delvis
fyllda av pordsa sediment och bergarter, och har en stor vattensamlande f6rméga vilket bidrar till en 6kad
infiltrationskapacitet till grundvattenmagasinet. Grundvattnet ror sig med topografin mot sjon. Delar av
grundvattnet fyller pa de djupare liggande delarna av magasinet medan en del grundvatten tar ytligare
vigar, ibland kopplat till karst i kalkstenen, och bildar killfloden i Locknesjon (fig. 5).

Magasinets avgrinsningar grundas dels pa bergartskartering utférd av SGU (Lundqvist m.fl. 2003,
Karis & Stromberg 1998) men framfor allt pa de uppgifter som fatts fran de vetenskapliga studier (t.ex.
Lindstrom m.fl. 2005a, Sturkell m.fl. 2013) som utforts kring nedslagsstrukturen. I delar av magasinet
har en viss anpassning har ocksa gjorts till avrinningsomradesgrinserna i omréadet.

Indelningen av magasinet i olika delomriden beroende pa bedémd uttagsmojlighet, har utéver de
vetenskapliga underlagen dven gjorts med st6d av uttagsuppgifter i SGUs brunnsarkiv. I Brunnsarkivet
finns ett flertal brunnar med betydande uttagskapaciteter vilka redovisas i figur 7. Dessa brunnar sam-
manfaller delvis med de erosionsdalar (resurge gullies) som identifierats i forskningsstudierna rérande
Locknekratern, jaimfor figur 6. Intressant dr ocksé att dven de killfloden som noterats vid SGUs filtbesok
(jamfor fig. 1) dr knutna till dessa omraden.

Grundvattenmagasinet Lockne ir ett delvis oppet, delvis slutet magasin. I vissa brunnar i omridet
har man ett artesiskt tryck, bl.a. vid grundvattentikten i Tandsbyn och vid borrhélet Lockne 1 dir det
senare ir en forskningsborrning som finns redovisad i skriften Ormo et al, 2007). Att det finns flera
brunnar med artesiskt tryck bekriftas vid samtal med boende i omradet. Enligt Bickstrém (2001) 4r
kalkstenen, speciellt den mirgliga Dalbykalkstenen, i omradet att betrakta som en akvitard som tack
vare sin impermeabilitet stinger in grundvattnet i den underliggande uppspruckna och breccierade
bergrunden. Térnberg och Sturkell (2005) gjorde en omfattande petrofysisk undersokning av samtliga
Lockneomridets bergarter och den uppspruckna graniten hade en porositet pa mellan 1,8-2,4 %, medan
kalkstenen hade si lig porositet som 0,3-0,8 %, vilket stirker dessa teorier. Atersvallsbcrgarterna har
generellt mycket liten porositet och tillsammans med den 6verlagrande leriga Dalbykalkstenen agerar
dessa som titande lager ovan den kristallina breccian och det uppspruckna urberget, dir grundvatten-
reserverna finns i krateromradet.

I omradet finns ett antal killor, i SGUSs killarkiv finns dock bara en registrerad, en killa vid Angsta.
Enligt uppgift dr det en killhorisont med ett flode pa 310 Us.

I omradet finns dven ett antal dldre stora deformationszoner som troligen har haft, och fortfarande
har, en paverkan pé hydrogeologin i omridet. I strykningsriktning med Locknesjon, norr till séder, gar
en plastisk skjuvzon rakt igenom Locknesjon. Sydvist om Locknesjon finns den sé kallade Forsainzonen
med en nordnordvistlig riktning som tillhor ett storre regionalt deformationszonssystem tillhérande
Hasselaskjuvzonen. Mot sydvist gar den ihop med den si kallade Storsjon—Edsbyn-deformationszonen.

GRUNDVATTENMAGASINET LOCKNE
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Foér mer information om dessa deformationszoner, se Bergman & Sjostrom (1994) och Hogdahl (2000).
[ omréadet har det dven skett blockforkastningar (Sturkell & Lindstrom 2004) som ytterligare komplicerar
geologin och hydrogeologin samt tolkningar av dessa.

Sammanfattningsvis kan man siga att det inom det avgrinsade omradet finns goda forutsittning-
ar for relativt stora grundvattenuttag, antingen genom vattenuttag i anslutning till det uppétriktade
grundvattenutflodet i botten pa Locknesjon eller i brunnar placerade i de mest vattenférande delarna av
grundvattenmagasinet i berggrunden. Uppskattningsvis kan man utvinna upp till ca100 l/s, se bilaga 3.
Den komplexa geologin gor det svirt att med sikerhet forutspd var de bista férhillandena finns, men
gissningsvis 4r de nordvistra delarna av Locknesjon de bista. Dock kan man troligen finna lokalt goda
forutsittningar inom hela omradet. Vid ett eventuellt framtida storre uttag av vatten, maste hinsyn tas
till de grundvattenberoende ekosystem som finns i Locknesjon. Sirskilt giller detta sirbara ekosystem i
anslutning till det uppstrommande grundvattnet.

Anslutande ytvattensystem

Locknesjons nivé ligger pi ca 328 m 6.h. Det finns inga sjoar uppstromsi tillrinningsomradet och tillskot-
tet via anslutande vattendrag ir begrinsat, varfér Locknesjon fraimst ar en killsjo. Yevattentillrinningen
till Locknesjon sker via ett antal mindre backar varav tva ir ndgot storre, Musbicken och Lokbicken. En
betydande del av Locknesjons vatten tillfors via kdllfloden lings kanterna eller i botten av sjon. Locknesjon
avvattnas via Forsain med en drsmedelvattenforing pa ca 1,2 m3/s (fig. 8). Sjon har ett relativt hogt pH
(ca 8). Det ir inte troligt att vatten tillférs grundvattenmagasinet frin Locknesjon. Den kalkkrivande
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Figur 8. Flodesmatning vid
Locknesjons utlopp. Foto: Mag-
dalena Thorsbrink.

Figur 9. Kransalger vid utloppet
fran Locknesjon. Foto: Magda-
lena Thorsbrink.

undervattensvegetationen (kransalger, se figur 9) i sjon tycks trivas extra bra i anslutning till omridena
kring de markanta killutflédena.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa jordlagren som verlagrar magasinet
och i viss man berget i de fall bergarterna gir i dagen. Det ytliga grundvattnet frin jordlagren infiltrerar
till magasinet i berggrunden. Vatten som inte infiltrerar till jordarterna rér sig mot lagpunkter och ett
visst tillfldde till grundvattnet sker troligen i dessa omraden bland annat frin anslutande vattendrag,.
Indikationer finns pa att [igpunkter kan vara kopplade till karstsprickor vilket gor att mycket vatten kan
infiltrera till grundvattenmagasin i dessa omréiden.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 3) och tilldelats kategorin tertidrt
tillrinningsomrade enligt de principer som framgar av bilaga 4.

GRUNDVATTENMAGASINET LOCKNE



Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomd grundvattenbildning ~ Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
som nar magasinet (mm/ar)
Tertiart tillrinningsomrade 80 43 109
Grundvattenbildning, moran* 287 mm/ar (9 1/s per km2)

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet ™ 75-1001/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i
det berdknade vardet dr betydande.

** Uttagsmojligheten baseras grundvattenbildningen inom tillrinningsomradena till magasinet och antagandet att 15 % av grundvattenbild-
ningen i jordlagren nar magasinet i berggrunden.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildning som tillférs magasinet frin det tertiira
tillrinningsomradet redovisas i tabell 1. Uppskattningen utgdr ifrin virden fér grundvattenbildning i
svenska jordarter av Rodhe m.fl. 2006. Dd morin dr den dominerande jordarten inom tillrinningsomradet
har virdet f6r morinjordar anvints vilket 4r 287 mm/ar (Rodhe m.fl. 2006). Den andel av grundvatten-
bildningen som nar ner till det avgrinsade grundvattenmagasinet i den sedimentira berggrunden har
antagits till 15 % av grundvattenbildningen i den 6verlagrande morinen, dvs 43 mm/ar. Detta ir en
grov uppskattning som i vissa delar inom tillrinningsomradet sannolikt ir hogre, och i andra delar ligre.
Grundvattenbildningen till berg ir troligen som stérst i omraden med ytlig breccierad och karstifierad
berggrund.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Observera att for stora magasin som detta, si kan i manga fall storre
mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter okas.

Som diskuterats ovan sker en mycket stor del av Locknesjons tillrinning frin grundvattenmagasinet
Lockne. Storleken pa méjliga grundvattenuttag méste dirfor allid stillas i relation till en minskad grund-
vattentillforsel, och vilka effekter detta har pa Locknesjon och dess grundvattenberoende ekosystem. For
att inte utsitta sjons ekosystem for risker som kan leda till irreversibla skador bér ett eventuellt storre uttag
foregas av en ekologisk riskbedomning. Majligen kan kanske storre uttag tillitas under kortare perioder
samtidigt som mindre uttag kan tillitas under lingre perioder.

Grundvattnets anvandning

I samhillet Tandsbyn finns en kommunal grundvattentike som producerar ca130 m3/dygn (1,5 1/s) vilket
dr ca 47000 m3/ar. Det har tidigare funnits en kommunal grundvattentike i byn Lockne men denna
ir nedlagd i dag. Det finns ett antal enskilda vattentikter i magasinet, dock 4r uttagsmingden okind.

Grundvattnets kvalitet

I Vattentiktsarkivet finns ett antal analyser frin grundvattentikten i Tandsbyn. Mellan 2010 och 2012 kan
vattnet karakteriseras enlig f6ljande (virdena anges som medelvirde och baseras pi minst tvd analyser och
som mest fem analyser): pH 7,9, konduktivitet 42 mS/m, totalhardhet 11 dH, koppar 43 pg/l, alkalinitet
240 mg HCO/, natrium 13,5 mg/l, magnesium 8,7 mg/l, kalcium 62,5 mg/l, kalium 1,4 mg/l, radon
3,4 Bq/l, nitrit 0,03 mg/l, fluorid 1 mg/l, bly 0,07 pg/l, klorid 2,5 mg/l, sulfat 23,5 mg/1.
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Tack

Vi vill rikta ett tack till Jens Ormé och Ann Bickstrom for diskussion kring Locknekratern och den
geologiska historien i omradet.
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BILAGA 4

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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