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GRUNDVATTENMAGASINEN ST OLOV, HAKANSTA OCH HAXANG

Forfattare: Peter Dahlqgvist & Magdalena Thorsbrink
Kommun: Ostersund

Lan: Jamtland

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 232100355, 232100350, 2502000 211
Rapportdatum: 2016-03-07

Sammanfattning

I rapporten beskrivs tre underskta grundvattenmagasin som ligger i omradet kring Brunflo i Jimtland.
I St Olov utgérs magasinet av morin, medan magasinen Hikansta och Haxidng utgdrs av isdlvsmaterial.
Magasinen har god till mattlig hydraulisk konduktivitet och bedémda uttagsmojligheter 4r 1-5 /s i
omradena Hikansta och Haxidng. For magasinet St Olof bedoms uttagsméjligheten nagot storre, 5-10 1/s.
Majlighet att utdka kapaciteten genom konstgjord infiltration bedéms finnas i Haxidng och eventuellt
dven i Hakansta.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Undersokningarna har
utforts aren 2013 till 2015 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering — Bottenhavets vattendistrike”
(projekt-id: 83017). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.
Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit/miljoévervakning), har sammanstillts och virderats. Ett urval
av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Inom grundvattenmagasinet St Olov har SGU inte utfért ndgra kompletterande filtundersokningar.
Inom grundvattenmagasinet Hakansta har SGU utfért fyra gravningar med grivskopa till ett djup av
ca 5 m. Inom grundvattenmagasinet Haxidng har SGU mitt en seismikprofil inom magasinet (se figur 5),
samt en profil i angrinsande omriden utanfér det nu avgrinsade magasinet (se bilaga 7). I Haxing har
SGU iven utfort sju grivningar med grivskopa till ca 5 m djup inom magasinet. Vidare har tvé killor
inventerats som ligger i anslutning till magasinet.

Ligena for de seismiska matningarna och ett urval av de grivningar som utforts under filtarbetena och
vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa gravningar och borrningar
redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersékningarna har lagrats i SGUs databas for jordlagerfoljder.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om
tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska pa-
rametrar samt en beddmning av uttagsméjligheterna i respektive grundvattenmagasin. Aven uppgifter om
anslutande ytvattensystem ingar i databasen. Ett urval av den samlade informationen redovisas i denna
rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.
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Figur 1. Damm vid St Olofs kalla. Figur 2. Provgropsgravning i sandtaget nedanfér hembygds-
Foto: Magdalena Thorsbrink, SGU. garden i Hakansta. Foto: Magdalena Thorsbrink., SGU

Terranglage och geologisk oversikt

St Olov

Grundvattenmagasinet St Olov ir ett litet grundvattenmagasin (ca 0,2 km?) i morin i omradet norr om
Brunflo kyrka, strax nordvist om samhillet Brunflo. Omradet ligger i kanten av ett hojdomrade och det
huvudsakliga grundvattenflodet gér i dagen vid St Olovs killa, som ligger pd ca 352 m 6.h. Morinen
ligger pa kalksten (Lundqvist m.fl. 2003). Avlagringens miktighet uppskattas till ca 3—4 m. Omradet
ligger ovanfor hogsta kustlinjen (HK) med markytan péa ca 368 m 6.h. Vattnet fran killan samlas upp i
en uppdimd damm, se figur 1. Frin dammen gér en bick ned mot Storsjén i vister.

Hdkansta

Grundvattenmagasinet Hikansta ir ett litet magasin (ca 1,4 km?) som ligger i isdlvsmaterial sydvist om
jirnvigen mellan Ostersund och Brunflo, strax nordvist om samhillet Brunflo. Isilvsavlagringen ligger
som en terrassavlagring vid Brunflovikens ostra strand, se figur 2. Isilvsavlagringen har en miktighet
pa mellan 3 och 40 m och bestar i huvudsak av sand som underlagras av morin. Det huvudsakliga
grundvattenflodet sker frin 6st mot vist och f6ljer topografin. Isilvsmaterialet underlagras i huvudsak av
ordovicisk kalksten, forutom i de sodra delarna dir det dven forekommer skiffer (Lundqvist m.fl. 2003).
Omradet ligger ovanfor hogsta kustlinjen (HK) med en markyta pd mellan ca 290 och 330 m 6.h. Bick-

arna i omradet avvattnas ned mot Storsjon i vistligsydvistlig riktning.

Haxdng

Grundvattenmagasinet Haxidng dr beldget direkt norr om Locknesjon, se figur 3, och dr ca 2,4 km? stort.
Isilvsmaterialet stricker sig frin omradet vid byn Haxidng och norrut mot vig E45 och det industriomrade
som ligger dir. Isilvsmaterialet, som i huvudsak ar sandigt, underlagras av morin som i sin tur under-
lagras av diabas (Lundqvist m.fl. 2003). Omradet ligger ovanfor hogsta kustlinjen (HK) med markytan
pa mellan 345 och 320 m 6.h. I de hogst liggande omradena finns en nedlagd grustike dir stora delar av
avlagringarna har brutits bort. Séder om den rorliga vattendelaren ir avlagringarna upp till 36 m mik-
tiga, men oftast har de en miktighet pd mellan 8 och 20 m (varav det mer vattenférande isilvsmaterialet
troligen uppgar till ca 3—15 m). Isdlvssedimenten underlagras av siltiga issjosediment och morin.
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Figur 3. Vy 6ver grundvattenmagasinet Haxang sett fran vaster med Locknesjon i férgrunden. Foto: Peter Dahlgvist., SGU.

Hydrogeologisk oversikt
St Olov

Avgrinsningen av magasinet ir gjord utifrin en uppskattning av de delar av férmodat tillrinningsomrade
till St Olovs killa dir hela grundvattenbildningen bidrar till killutflodet. Orsaken till att vatten flodar
ut vid killan ir troligen forekomsten av ett nigot tdtare lager i morinen eller kalkbergrunden nedan-
for killutflsdet, kombinerat med en brytpunkt i terringen. St Olovs killa har ett uppskattat fldde pa
5-10 I/s. Grundvattenmagasinet bedoms i huvudsak vara uppbyggt av sandig morin med god till méctlig
vattenférande féormaga. Det dr ocksd majligt att uppsprucken kalkbergrund bidrar med en viss mingd
grundvatten vid killhorisonten. Information frin tvd brunnsborrningar i Brunnsarkivet visar nimligen
pa forekomst av vattenférande sprickor i den underlagrande berggrunden (Databas-id 909561347 res-
pektive 906016613). Hydrogeologiskt sett karaktiriseras grundvattenmagasinet av 6ppna férhallanden.
St Olovs killa ligger vid den gamla pilgrimsleden som passerar Brunflo. Grundvattenmagasinet St Olov
ar beldget uppstroms grundvattenmagasinet Hakansta.

Hdkansta

Avgrinsningen av magasinet ir gjord utifrin SGUs uppdaterade jordartsdata som finns for omradet,
samt nu utférda undersdkningar. I 8ster avgrinsas magasinet vid jirnvigen mellan Brunflo och Oster-
sund och i vister av Brunfloviken. Magasinet dr beldget i en terrassavlagring, avsatt under issjostadier,
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som ligger pd en dalsida med Storsjon i vister. Uttagskapaciteten i magasinet uppskattas till 1-5 1/s.
Grundvattenmagasinet bedoms vara komplext uppbyggt av horisontella sand- och siltlager med varierad
genomsldpplighet. Mer eller mindre tita skikt forekommer i avlagringarna vilket paverkar magasinets
kapacitet. Lokalt betyder det att magasinet kan vara slutet, dven om magasinet hydrogeologiskt sett karak-
tariseras av Oppna forhillanden. I avlagringen finns inslag av vittrad skiffer, vilket kan paverka kvaliteten
pa grundvattnet och vattengenomslippligheten i magasinet. Magasinet antas ha en god till martlig vat-
tenforande formaga. Grundvattenmagasinets maktighet 4r 3—35 m, och den mittade zonen uppskattas
till ca 2-25 m. Isilvssedimenten underlagras av morin. Det finns relativt stora niviskillnader mellan de
ostra och vistra delarna av magasinet, det kan antas att grundvattennivaerna foljer detta monster med
hégre nivéer i 6st och ldgre i vist.

Haxdng

Avgrinsningen av magasinet ir gjord utifrin SGUs uppdaterade jordartsdata som finns f6r omradet,
samt de undersokningar som utforts i denna undersokning. Magasinet avgrinsas i sdder av Locknesjon
och i norr av vig E45. Magasinet r beliget i en isdlvsavlagring som ligger vid Locknesjéns norra strand.
Magasinet har en rorlig vattendelare i de centrala delarna varifrin grundvattenflodet divergerar mot
nordnordost respektive sydvist. Lings vattendelaren finns en hojd, vilken eventuellt kan hora samman
med berggrunden. Kapaciteten uppskattas till 1-5 1/s. Grundvattenmagasinet bedéms i huvudsak vara
uppbyggt av sand med god till mattlig vattenforande forméga. I delar av omradet dr avlagringarna mycket
vilsorterade och grova (se figur 4).

@ WG

Figur 4. Sorterat grovt material frén provgropsgravning mellan jarnvagen och Tjarnflotjarnen. Foto: Magdalena Thorsbrink, SGU.
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Figur 5. Profil fran en seismisk refraktionsmatning (S3_83017_14) inom grundvattenmagasinet Haxang. Riktning NO-SV i omradet
direkt norr om Locknesjon.

Kontinuiteten i de grovre vattenforande lagren bedoms dock vara begrinsad, varfor uttagsmojligheten
uppskattas vara mindre dn den grundvattenbildning som sker i omradet. Det mer vattenférande materia-
let bedoms forekomma som inbiddade strak i omridet, jimfor seismisk profil S3_83017_14 utford i byn
Haxing i figur 5. I profilen representerar de olika hastigheterna och firgerna olika geologiska material, och
speglar dven materialets vatteninnehall. Omraden med hastigheterna 400—800 m/s 4r torra issjésediment,
medan omriden med hastigheter 1 200-1 500 m/s tolkas som issjosediment mittade med grundvatten.
De bld omradena med hastigheterna 1 700-2 100 m/s bedoms besté av isdlvsmaterial med grundvatten
i, och det dr i dessa omridden det egentliga grundvattenmagasinet finns. Omraden med hastigheterna
2 400 m/s tolkas som morin medan 6 080 m/s utgors av berggrund, i detta fall diabas.

Hydrogeologiskt sett karaktiriseras grundvattenmagasinet av ppna forhallanden. Grundvattenma-
gasinets maktighet dr ca 3-15 m, grundvattenytan ligger ca 1-10 m under markytan, vilket gor att den
mittade zonen ir ca 4-5 m. Det finns stora niviskillnader mellan de hdgsta (vid vattendelaren) och
lagsta delarna av magasinet, och det ir mycket troligt att dven grundvattennivierna féljer detta ménster.

Anslutande ytvattensystem
St Olov

Vid St Olov finns en killhorisont och en uppdimd vattendamm, se figur 1.

Hdkansta

Genom grundvattenmagasinet rinner en bick in i de centrala delarna &sterifrin (stora delar av flddet
kommer frin St Olovs killa) och sedan i sydvistlig riktning ned mot Brunfloviken. En (annan) mindre
bick finns dven i de sodra delarna. Bickarna har troligen férbindelse med magasinet, men omfattningen
ir osiker. Mestadels torde bickarna vara drinerande, men periodvis och pa vissa stillen sker dven ett
fléde frin grundvattnet till ytvatenet.

Haxdng

Strax norr om den rorliga vattendelaren finns en tjirn (fig. 6) som avvattnas norrut via en bick mot indu-
striomrddet. I den sddra delen ansluter magasinet till Locknesjon. I Strumpviken finns ett antal mindre
killor. I huvudsak sker flodet av vatten frin grundvattnet till ytvattnet.
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Figur 6. Tjarnflotjarnen strax norr om byn Haxang. Foto: Magdalena Thorsbrink, SGU

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning
St Olov

Magasinet tillfors vatten frin den nederbord som faller pd avlagringen, frin omgivande morinterring
och eventuellt dven frin kalkberget. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4)
och indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bi-
laga 6. Tillrinningsomradet motsvarar i férsta hand de ytor dir grundvattenbildning tros ske direkt via
jordlagren. Tillrinningsomradet for det bidrag som kommer via kalkberggrunden ir troligen storre dn
nu avgrinsat tillrinningsomrade.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primért och
tertidrt tillrinningsomriden redovisas i tabell 1a.

Hdkansta

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tilllode kan
ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Vattendragen bedoms i huvudsak vara drinerande
och bidrar antagligen inte, under normala och naturliga férhillanden, till magasinet i ndgon storre om-
fattning. Magasinets tillrinningsomréade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna
primirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6, och representerar de
ytor dir den huvudsakliga grundvattenbildningen bedéms ske. Tillskott kan eventuellt dven komma
lingre osterifran. Osikerheter kring detta finns dock, bl.a. kopplat till den drinering som tros ske vid
vig och jirnvig. Drineringen bedéms kunna avleda stora mingder grundvatten, som annars skulle ha
kunnart tillféras magasinet frin oster.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildning som tillférs magasinet frin primirt och
tertidrt tillrinningsomraden redovisas i tabell 1b.
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Tabell 1a. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsméjlighet i Grundvattenmagasinet St Olov.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,2 280mm/ar, 9,11/s per km2 1,6
Tertiart tillrinningsomrade 0,6 280 mm/ar, 9,11/s per km? 4%
Beddémd uttagsmojlighet inom magasinet™* 5-101/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 19622003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osédkerheten i
det berdknade vardet ar betydande. **Bygger pa antagandet att 80 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet. *** Justerad uttagsmoj-
lighet mot beaktande av de hydrogeologiska férhallandena i magasinet (genomslapplighet, homogenitet mm)..

Tabell 1b. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet i Grundvattenmagasinet Hakansta.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,2 322 mm/ar, 10 1/s per km?2 12,4
Tertidrt tillrinningsomrade 1,8 280 mm/ar, 9 I/s per km? 1,6%***
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet™”* 1-51/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vardet ar betydande. *** Justerad uttagsmojlighet mot beaktande av de hydrogeologiska forhallandena i magasinet (genom-
slapplighet, homogenitet mm).****Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet.

Tabell1c. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsméjlighet i Grundvattenmagasinet Haxang.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 2,4 322mm/ar, 11,4 1/s per km?2 24
Tertidrt tillrinningsomrade**** 4 280 mm/ar, 9,71/s per km? 3,5%*
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet™* 1-51/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vardet ar betydande. **Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet. *** Justerad uttagsmojlig-
het mot beaktande av de hydrogeologiska férhallandena i magasinet (genomslapplighet, homogenitet mm).****Bygger pa antagandet att
10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Haxdng

Magasinet har ett litet tillrinningsomrade och tillférs vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller
pa avlagringen. Ett visst tillflode kan ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. I nu av-
grinsat tillrinningsomréide inkluderas delar av omradet uppstréms magasinet. Osikerhet finns kopplat
till drinering vid vig och jirnvig, som troligen avleder stora mangder av grundvattnet som annars skulle
ha kunnat tillféras magasinet dster ifran. Vattendragen bedoms i huvudsak vara drinerande och bidrar
knappast under normala och naturliga forhallanden till magasinet i nigon storre omfattning. Magasinets
tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och tertidrt
tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primirt och
tertidrt tillrinningsomraden redovisas i tabell 1c.

Uttagsmojlighet
St Olov

Den i tabell 1a redovisade uttagsmojligheten 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas. Med stod av uppmitt killflode i St Olovs killa och mot bakgrund av att de
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vattenforande jordlagren har en begrinsad genomslipplighet, si beddms uttagsméjligheterna for maga-
sinet vara 5-10 1/s.

Hdkansta

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1b 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Med tanke pa att de grundvattenférande lagren i stora omriden har
relativt liten miktighet och att forutsittningarna for inducerad infiltration ir relativt ringa, bedéms
uttagsmojligheterna till 1-5 I/s. Detta dr ligre dn den naturliga grundvattenbildningen. Beddmningen
baseras pa det faktum att grundvattenmagasinet i huvudsak saknar stérre sammanhingande omriaden
med goda forutsittningar (tillrickliga sedimentmiktigheter med tillricklig genomslidpplighet) for att
kunna tillgodogora sig hela grundvattenbildningen. Borrningar i omradet visar att det finns lager med
simre vattenforing, som ocksa gett stdd till den bedomda uttagsméjligheten (bilaga 5).

Haxdng

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell Ic 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som ling-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga
platser inom magasinet. Med tanke pé att tillrinningsomradet till magasinet i princip inskrinker sig till
sjalva avlagringen samt det faktum att de grundvattenférande lagren i stora omraden har relativt liten
miktighet och en varierad kontinuitet (jimfér figur 5), bedoms uttagsmojligheterna till 1-5 1/s. Detta ar
nagot lgre in den naturliga grundvattenbildningen. De bista uttagsmojligheterna bedéms finnas séder
om grundvattendelaren, da det dir finns omrdden med sammanhingande stérre jorddjup i nirheten av
Locknesjon. Pd vissa platser inom avlagringen bor det finnas forutsittningar fér inducerad och konstgjord
infiltration, men omfattningen ar osiker.

Grundvattnets anvandning
St Olov

Vatten fran St Olovs killa anvinds av Brunflo kyrka, dock inte som dricksvatten utan till bevattning
m.m. Killan 4r dven viktig i ett kulturhistoriskt perspektiv.

I grundvattenmagasinen Hakansta och Haxing finns ett fatal enskilda vattentikter, storleken pa ut-
tagen ir okdnda.

Grundvattnets kvalitet
St Olov

Vid ett filtbesok i september 2014 uppmiittes konduktiviteten till 580 uS/cm och en temperatur pa
5,6 grader i killflodet.

Hdkansta

Vid et filtbesok i september 2014 uppmiittes konduktiviteten till 932 uS/cm och en temperatur pa
4,8 grader, i en brunn i norra delen av magasinet.

PETER DAHLQVIST & MAGDALENA THORSBRINK
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Haxdng

Vid ett filtbesok vid killorna i Strumpviken i september 2014 uppmittes konduktiviteten till 490595 uS/cm
och en temperatur pd 6,9 grader.
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GRUNDVATTENMAGASINEN ST OLOV, HAKANSTA OCH HAXANG



Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen

BILAGA1
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
Boundary of catchment area

Seismikprofil
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Seismic investigation
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

St Olof

Namn: 909561347

Databas-id: 909561347

Typ: Brunnsborrning, energibrunn
Koordinater: N 6996233, E 490 398
0—4 m jord

4-145 m berg

Sprickzon med mycket vatten. Vattenmingd inte

angiven.

Namn: 906016613

Databas-id: 906016613

Typ: Brunnsborrning, energibrunn
Koordinater: N 6995986, E 490 646
0-1,5m morin

1,5-155,0 m kalk,skiffer

Pa 119 m vattenfdrande sprickzon. Uppmitt vat-

tenmingd mer dn 20 000 I/h.

Hdkansta

Namn: 912017239

Databas-id: 912017239

Typ: Brunnsborrning, energibrunn
Koordinater: N 6996793, E 489159
0-6m morin

6-37 m grus

37-130 m granit
Vattenmingd i berg: 2 000 1/h

Namn: 911082691

Databas-id: 911082691

Typ: Brunnsborrning vattentike
Koordinater: N 6996793, E 489159
0-42 m grus

42-45 m troligen berg

Vatten pi 25-30 m respektive pa 37-42 m

Vattenmingd i berg: 2 000 1/h

Namn: 18440005

Databas-id: 18440005

Typ: Brunnborrning, energibrunn
Koordinater: N 6995 644, E 489 669
0-40 m jord

40-104 m berg

Vattenmingd i berg: 12 000 I/h

Namn:BMW140287

Databas-id: BM'W140287

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6995 316, E 489 856

0-2,0 m siltig sand
2—-40m siltig finsand
4-6,2 m lerig silt

6,2-8,0 m siltig finsand
8,0-12,0 m lerig silt
Avslut: Fortsatt borrning méjlig

Namn: BMW140288
Databas-id: BM'W140288

Typ: Skruvborrning
Koordinater: N 6996060, E 489 540

0—7 m sandigt grus
7-8 m daligt sorterat grus
8—14 m siltigt, morinlikt

Fortsatt borrning méjlig

Namn: BMW140289

Databas-id: BM'W140289

Typ: Maskingrivd grop
Koordinater: N 6996629, E 489182
0-3,3m grovt stenigt grus
3,3-4,3 m stenigt sandigt grus



Haxdng

Namn: 185300194

Databas-id 185300194

Typ: Brunnsborrning vattentike
Koordinater: N 6991012, E 492168

0-24 m lera
24-30 m grus
Namn:BMW140280

Databas-id: BMW140280

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6991856, E 492182
0-1,1 m torv

1,1-1,3 m kalkbleke
1,3-2,3m grusig siltig sand

2,3-3,0 m siltig stenig grusig sand déligt sort

3,0-4,0 m lerig siltig morin
4,072 m grovsilt

7,2-7,7 m finsand

7,7-11,2 m silt

11,2-23,5 m lerig silt
23,5-240m lerig siltig morin
Fortsatt borrning mojlig

Namn: BMW140275

Databas-id: BMW140275

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6991454, E 492 015
0-2,0m grus

2,0-5,0 m grusig sand med siltskike
5,0-6,3 m finsandig grovsilt
6,3-9,2 m finsandig silt
9,2-10,5 m lerig siltig morin
10,5-11,5 m silt

11,5-12,0 m lerig siltig morin
Fortsatt borrning majlig

Namn: BMW140277

Databas-id: BMW140277

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6991707, E 491666
0-1,0 m fyllning banvall
1,0-4,0 m siltigt grus

4,0-7,0 m lerigt siltigt grus
7,0-10,0 m daligt sorterat grus
10,0-15,0 m lerig siltig morin
15,0-19,7 m sonderat morin
Fortsatt borrning majlig

Namn:BMW140281

Databas-id: BMW140281

Typ: Maskingrivd grop

Koordinater: N 6992 441, E 492130

0-3,5m grovt skiffrigt isilvsgrus
3,5-4,5m morinlikt med silt- och lerinslag

Namn: BMW140283

Databas-id: BM'W140283

Typ: Maskingrivd grop

Koordinater: N 6992844, E 491668

0-5m skifferrike stenigt isdlvsgrus



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Geofysiska matningar
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Seismisk profil, S1_83017_14, beligen utanfér grundvattenmagasinet Haxing,



