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INLEDNING

Under filtsisongerna 2010 till 2014 karterades delar av berggrunden i kartomradet 271 Tjamotis SV och
SO av Dick Claeson, Kristin Karlsson, Erik Bjérklund, Charlotta Brandt och Lotta Olausson. Ildikéd
Antal Lundin utforde det geofysiska filtarbetet som en del i projektet ”Sydvistra Norrbotten”. Kart-
omréadena 26] Jokkmokk NV och NO, 271 Tjamotis SV och SO, 27] Porjus SV, vilka utgér delar av
projektomradet for ”Sydvistra Norrbotten”, har tidigare endast karterats i skala 1:400 000 (Odman 1957)
och delar av omrédet i skala 1:250 000 (Jokkmokksprojektet 1981). En omfattande petrofysisk analys av
Norrbottens berggrund genomférdes inom ramen f6r "Nordkalottprojektet” (Granar m.fl. 1986).

Avrapportering med bildmaterial frin projektet ”Sydvistra Norrbotten” har skett kontinuerligt (Antal
Lundin m.fl. 2010, 2011, 2012a, 2012b, Claeson & Antal Lundin 2013, 2015). Koordinater i texten ir
angivna efter referenssystemet SWEREF99 TM och ruthidnvisningar i texten 4r angivna efter referens-
systemet RT90.

SGUs kontor i Malé, Mineralinformationskontoret, tillhandahaller prospekteringsintressant informa-
tion till savil svenska som utlindska prospektorer. Hir finns borrkirnor, geofysiska markmitningar,
protokoll med mera frin bade statlig och privat prospektering — till exempel frin kartomridena 26] Jokk-
mokk NV och NO, 27I Tjamotis SV och SO, 27] Porjus SV. Denna information har bearbetats och
implementerats i kartbilden.

Berggrunden bestér till storsta delen av paleoproterozoiska bergarter. Blottningsgraden 4r generellt lag
och omraden med myrmark och sjéar dominerar landskapet. I delar av omradet 4r det framfor allt pa
héjderna som berggrunden ir blottad, men 4ven hojdomradena ir i manga fall tickta med morin. Stora
delar av kartomradet 271 Tjamotis SV utgors av viglost land och helikopter har anvints for transport,
samt i mindre omfattning bat. Detta gor att observationstitheten inom kartomradet 271 Tjamotis SV
inte ar jimforbar med de 6vriga kartomradena.

BERGGRUNDSGEOLOGISK UTVECKLING

Sydvistra Norrbotten uppvisar en stor spinnvidd fér bade bergartstyper och bildningsaldrar. De éldsta
bergarterna tillhor den arkeiska delen av den fennoskandiska skélden, det vill sdga att de 4r dldre 4n 2,5
miljarder &r. Inom projektomréadet dr det f6r nirvarande osikert i vilken utstrickning arkeisk berggrund
ar exponerad. Isotopgeokemiska data visar dock att arkeiskt material finns pd djupet, under de yngre
bergarterna. I projektomradets nirhet forekommer enstaka stérre och mindre omraden med omkring
2,7 miljarder ar gamla bergarter som ligger likt isolerade, uppstickande 6ar i den yngre berggrunden. De
representerar det allra dldsta skedet av Sveriges geologiska utveckling och bestir av metamorfa, det vill
siga omvandlade under hdga tryck och temperaturer, ytbergarter och djupbergarter. Merparten av den
arkeiska berggrunden i den norra delen av den fennoskandiska skélden har paverkats av dtminstone tva
regionalmetamorfa hindelser.

I 6stra Norrbotten finns rester av ndgot yngre ytbergarter, tillhérande de omkring 2,4 till 1,96 mil-
jarder ar gamla karelska bildningarna, vilka palagrar den arkeiska berggrunden. Det ir inte kint om
det férekommer négra karelska bildningar inom projektomradet. Bergarter av denna typ har, liksom de
arkeiska, en storre utbredning i Finland. Den yngre, svekofenniska delen av berggrunden pélagrar de
karelska bergarterna, och bada grupperna ir omvandlade genom de héga tryck och temperaturer som
radde under den svekokarelska bergskedjebildningen f6r ca 1,95-1,75 miljarder ar sedan. De svekofen-
niska bergarterna ir omkring 1,96-1,85 miljarder ar gamla och bestir av ursprungligen sedimentira och
vulkaniska avsittningar. De genomslés i sin tur av ndgot yngre intrusiva bergarter, bland annat av de sa
kallade Haparanda- och Pertitmonzonitsviterna. De senare ir endast delvis metamorfa och deformerade,
vilket visar att de bildades under senare delen av bergskedjebildningen. Det finns dven sedimentira och
vulkaniska avsittningar som ir vilbevarade och bildade under bergskedjebildningens senare del. Snavva-
Sjofallsgruppens bergarter utgdr en storre sammanhingande sedimentir avsittning som troligen dr yngre
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dn 1,87 miljarder ar da de ligger stratigrafiskt ovanpa aldersbestimda vulkaniter med aldrar runt 1,87
miljarder dr inom kartomradet.

I omradet forekommer ocksa storre omridden med yngre, omkring 1,8 miljarder ar gamla graniter, i
manga fall associerade med granitpegmatiter. Dessa sammanfattas vanligen under beteckningen Linagra-
niter, eller granit-pegmatitassociationen (GP). Utover Linagraniter finns enheter med ungefir likaldriga
graniter, syenitoider, dioritoider och gabbroider (GSDG). Minga av granitoiderna och syenitoiderna ir
porfyriska med kristaller av kaliféltspat som strokorn. De ca 1,8 miljarder ar gamla bergarterna ir i all-
minhet relativt opaverkade av metamorfos och deformation. I samband med den magmatiska aktiviteten
omkring 1,8 miljarder r syns metamorfos och dven uppsmailtning av de dldre bergarterna. Tydligast
ar omvandlingarna hos de sedimentira bergarterna, men dven de intrusioner som bara dr nagot tiotal
miljoner ar dldre 4n de sista kan visa metamorfos och deformation om de ir tillrickligt nira en nigot
senare intrusion.

De yngre bergarterna ir till storsta delen vilbevarade och massformiga, men deformation ses dock
stallvis i narhet till storre deformationszoner. Kartomrddena genomkorsas av huvudsakligen nordvistligt,
nordostligt och nord—sydligt strykande deformationszoner, varav ett par regionala deformationszoner
som framtrider mycket tydligt pd den magnetiska anomalikartan. Den viktigaste ir Karesuando—Arje-
plog deformationszon (KADZ). Zonerna ir plastiska (duktila) och visar rérelser dir berggrunden vister
om deformationszonen rért sig uppat jimfort med den pé zonens dstra sida (till exempel Bergman m.fl.
2001). Deras bildningsalder dr okind, och de har troligen varit aktiva vid flera tillfillen i den geologiska
historien, di flertalet av de dldre, plastiska deformationszonerna har aktiverats vid senare tillfillen och
uppvisar sprod deformation.

GEOFYSISK OVERSIKT

Flyggeofysiska mitningar dver kartomradet utfordes av SGU under dren 1966, 1980 och 2012. Forsta
gangen mittes endast det magnetiska filtet. 1980 mittes dven gammastralning och det elektromagne-
tiska filtet med VLF metoden, dock anvindes endast en sindare vilket innebar att informationen om
den elektriska ledningsformagan ir beroende av sindarens riktning och erhdlls enbart i en riktning.
Positioneringen gjordes visuellt. Vid den senaste mitningen, 2012, mittes forutom det magnetiska féltet
och gammastralningen 4ven det elektromagnetiska filtet med VLF-metoden, denna ging med tvé olika
sindare vilket ger information om markens ledningsférméga oberoende av riktningen hos sindarna.
Ligesbestimningen gjordes med GPS vilket ger en noggrann lokalisering av anomalier speciellt i vistra
delarna av kartomrédet. Vid alla mitningarna var flygriktningen 6st-vistlig och linjeavstandet 200 m.
Vid de tidigare mitningarna var flyghdjden ca 30 m och vid den senaste mitningen 60 m. De mag-
netiska mitningarnas noggrannhet var 10 nT respektive 2 nT vid de tidiga mitningarna, och vid den
senaste mitningen 0,1 nT. Kompletterande tyngdkraftsmitningar for att fortita befintlig information,
samt mitningar pa utvalda objekt utfordes 2010 och under varvintern 2011. Punkttitheten varierar inom
omréadet mellan 1 km och 5 km.

Forutom de flyggeofysiska mitningarna och tyngdkraftsunderlaget finns det markgeofysiska mitningar
av magnetfiltet, tyngdkraftsfiltet och elektromagnetiska filtet (slingram och VLF-metoden), samt induce-
rad polarisation. Dessa hirror frin olika prospekteringskampanjer, mest intensivt under slutet av 1960- och
1980-talen. Mitomradena framgdr av figur 1. Det finns sedan tidigare dven 829 petrofysiska prov i SGU:s
databas. Ytterligare petrofysiska analyser frin norra Sverige presenterades av Henkel (1976, 1994). Storre-
gionala och regionala geofysiska tolkningsarbeten 6ver omridet genomférdes bland annatav Henkel (1978,
1984) och Nisca (1979). Tolkning av bland annat magnetfiltet har dven utforts av Einarsson m.fl. (1985).

Geofysisk anomaliuppf6ljning i filt har bedrivits under somrarna 2010, 2012, 2013 och 2014. Arbe-
tet har besttt av markprofilmitningar av det magnetiska totalfiltet och det elektromagnetiska filtet,
provtagning for mitning av bergarternas petrofysiska egenskaper si som susceptibilitet, densitet och
remanent magnetisering, samt gammastrilningsmitningar och susceptibilitetsmitningar pa berghillar.
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Figur 1. Lantmateriets hojddata 6ver kartomradet 271 Tjamotis SV och SO. Laget for petrofysiska observationer inom
kartomradet visas som gréona symboler. De gula polygonerna visar omraden dar markgeofysiska matningar har utforts i
prospekteringssyfte.

Sammanlagt har 110 nya petrofysikprov tagits och 489 spektrometermitningar har gjorts pd 164 hillar.
Atta susceptibilitetsmitningar har gjorts regelmissigt pa varje besoke hill och positioneringen har gjorts
med handburen GPS. Syftet med anomaliuppf6ljningen 4r att hitta och forklara orsaken till anomalier, gora
kvantitativa och kvalitativaanomalitolkningar, samt koppla de geofysiska anomalierna till olika bergartsled.

Bergarterna inom undersékningsomradet uppvisar varierande nivier av magnetisering och magnetfil-
tet avspeglar komplicerade monster som hirror frin skillnader i bergarternas sammansittning och deras
deformationshistoria. Det mest idgonfallande magnetiska anomaliménstret kan ses i det vistra kartom-
radet som ett tydligt cirkuldrt monster som ytmissigt upptar nistan hela kartomradet 271 Tjdmotis SV
(fig. 2). Det magnetiska monstret uppvisar olika magnetiseringsnivaer, och det faktum att det dven inom
det stora cirkulira monstret upptrider mindre, runda strukturer tolkas som att orsaken till det interna
anomaliménstret kan vara multipla intrusioner. Tyngdkraftsfiltet inom motsvarande omrade i vist ir
forhojt med lokala variationer som indikerar forekomster av bergarter med varierande densitet (fig. 3).
Vid ca 645000E minskar tyngdkraftsfiltet mot vister och sammanfaller med ett omride vilket delvis har
lagre filtstyrka pa den magnetiska anomalikartan (fig. 2). Tyngdkraftsfiltet hir tyder pa bergarter med
huvudsakligen sura sammansittningar med stérre djupgiende. Oster om den stora cirkulira anomalin
(662500E) upptrider ett foretridesvis ligmagnetiskt omrade som sammanfaller med ett tyngdkraftsun-
derskott vilket huvudsakligen orsakas av sura intrusiva bergarter.

Vulkaniska bergarter lingst ut i ster pa 271 Tjamotis SO, ger upphov till positiva, bandade ano-
malimonster genom sina héga susceptibilitetsvirden. De huvudsakligen intermediira och basiska sam-
mansittningarna hos dessa vulkaniter, dterspeglas i ett tyngdkraftsoverskott i tyngdkraftskartan (fig. 3).
Den i sirklass kraftigaste magnetiska anomalin aterfinns ca 3,5 km sydost om Bjérkholmen och orsakas
av jirnmalmsfyndigheten "Kallak norra”. Filtstyrkan 6ver malmen mitt frin flygplan pa 60 m hojd 4r
18 500 nT hogre 4n genomsnittet pA magnetfiltet i omradet som ir ca 52 300 nT. Markmitningar visar
pa en filtstyrka hogre 4n 120 000 nT, vilket 4r mer 4n en férdubbling av magnetfiltsstyrkan.

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTORNA 271 TIAMOTIS SV OCH SO
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Figur 2. Magnetisk totalfaltskarta 6ver 271 Tjamotis SV och SO. Férekomster av jarnoxid, sulfid och wolfram visas med gréna,
rosa och gula symboler. De svarta rutorna visar omraden ddr tredimensionell susceptibilitetsmodell har skapats.
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Figur 3. Tyngdkraftskartans residualfalt 6ver 27| Tjdmotis SV och SO. De vita symbolerna visar matpunkternas lage och den
svarta rutan visar omradet for den tredimensionella densitetsmodellen éver vulkaniternas utbredningsomrade. Ovriga far-
gade symboler visar densitetsvarden for bergartsprover.
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Gammastralningskartorna aterspeglar den naturliga gammastralningen frin de 6versta decimetrarna av
marken (fig. 4). Det innebir att kartorna visar bide gammastralning som hirror frin de l6sa avlagringarna
och gammastrilning som hérror frin de sparsamt férekommande berghillarna. Uppfoljning av gamma-
stralningsanomalier med handburen spektrometer har genomférts pa berghillar. Radiometriska data frin
flygmitningar visar pd forhojda uranhalter, exempelvis sydvist om Granudden, norr om sjén Karats och
i det sydvistligaste hornet av kartomradet 271 Tjdmotis SV (fig. 4). De hdgsta uranhalterna, mellan 22
och 97 ppm, har mitts séder om Bjorkholmen och Skalkka pa en gnejsig, inhomogen vulkanit. Hogsta
toriumhalten pa 538 ppm uppmittes pa en pegmatitgranit pd Harrevirddo. En sammanfattning av gam-
mastralningsegenskaper for de vanligast forekommande bergarterna visas i tabell 1 och presenteras dven
i diagramform i respektive avsnitt i kapitel Bergarter. Fran kartomradet finns sedan tidigare information
om gammastralning frin omradet som samlades in under arbetet med uranprospekteringen under 1970-
och 1980-talen. Mitprotokoll och prospekteringsrapporter finns att tillgé frain SGUs uranarkiv i Mala.

Bergarternas petrofysiska egenskaper uppmatta pa bergartsprov ir ssmmanfattade i tabell 2. De petro-
fysiska egenskaperna ir dven presenterade i semilogaritmiska standarddiagram (Henkel 1994) for densitet
mot susceptibilitet och logaritmisk skala for susceptibilitet mot Q-virde (Koeningsberger faktorn, det
vill siga kvoten mellan den remanenta magnetiseringen och den inducerade magnetiseringen). I sam-
manstillningen av de petrofysiska egenskaperna har dven prover frain SGUs éldre databas tagits med.
I den ildre databasen finns analysresultat frin prover som togs fran block och dessa har uteslutits frin
sammanstillningen. Urvalet har skett utifran den hillinformation som finns for kartomradet dir prover
som hamnar pa hillytor eller i absoluta nirheten av hillytorna tagits med. Antagandet gjordes utifrin de
forutsittningar som fanns vid tidpunkten for provtagning di positioneringen gjordes frin topografiskt
kartunderlag. Liget for de petrofysiska prover som anvints i sammanstillningen kan ses i figur 1.

Modellering

Tredimensionell susceptibilitets- och densitetsmodell har skapats med inversionsteknik for utvalda omra-
den dir Geosoft Voxi-programvaran har anvints. Laget f6r modellerna visas i figur 2 och 3. Vid inversion
anpassas det uppmitta magnet- eller tyngdkraftsfiltet automatiskt. Modellen delas upp i tredimensionella
celler och cellerna tilldelas susceptibilitets- respektive densitetsvirden vilka ska dterge det uppmarta filtet.

Tabell 1. Sammanfattning av gammastralningsegenskaper for de vanligast forekommande bergarterna, erhdllna fran
hdllmatningar med handburen gammaspektrometer.

Bergart Bergartsenhet, n Kalium % Uran ppm Torium ppm
miljarder ar median median median
Granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 89 48 41 30,1
Granit GDG-GSDG, 1,84-1,77 125 47 5 38
Syenitoid GDG-GSDG, 1,84-1,77 36 4,7 8,6 38
Monzodiorit till kvartsmonzodiorit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 24 37 1,9 3
Gabbroid till dioritoid GDG-GSDG, 1,84-1,77 5 2] 3,7 93
Pegmatitgranit GP,1,87-1,84 45 4,8 8,6 34,7
Granit GDG-GSDG, 1,92-1,87 38 4,6 51 22,6
Kvartsit Snavva-Sjofallsg., 1,87-1,84 13 0,6 0,6 3,6
Arkos Snavva-Sjofallsg., 1,87-1,84 14 47 0,6 20
Konglomerat Snavva-Sjofallsg., 1,87-1,84 5 3,8 1,5 17
Andesit till dacit GDG-GSDG, 1,84-1,77 5 2] 3,5 74
Ryolit GDG-GSDG, 1,89-1,86 32 54 4, 14,5
Dacit till ryolit GDG-GSDG, 1,89-1,86 37 3,2 4,9 13,4
Basalt till andesit GDG-GSDG, 1,89-1,86 13 1,8 2,9 71
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Figur 4. Gammastralningskarta over kartomradet 271 Tjdmotis SV och SO presenterad som en ternar komposit, dér roda
nyanser visar hogre uranhalter, blaa nyanser visar hogre toriumhalter och grona nyanser visar hogre kaliumhalter. Ljusgra till
vita nyanser visar pa omraden dar alla tre halterna ar forhojda. Symbolerna visar medelvérde for uranhalt uppmatt pa berg-
hallar. Berghallarna visas med svarta konturer.

Tabell 2. Sammanfattning av bergarternas densitet och magnetiska egenskaper uppmatta pa bergartsprov.

Bergart Bergartsenhet, n Densitet  Magnetisk Q-virde

miljarder ar (kg/m3)  susceptibilitet (SI) median
median median

Granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 26 2639 926 0,1

Granit GDG-GSDG, 1,84-1,77 32 2617 919 0,3

Syenitoid GDG-GSDG, 1,84-1,77 14 2627 1607 0,3

Monzodiorit till kvartsmonzodiorit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 10 2707 4 255 0,2

Gabbroid till dioritoid, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 6 2732 3886 0,5

Gabbroid till dioritoid GDG-GSDG, 1,84-1,77 40 2990 7519 12

Granit GDG-GSDG, 1,92-1,87 30 2629 474 0,2

Gabbroid till dioritoid GDG-GSDG, 1,92-1,87 4 2849 87 0,4

Kvartsit Snavva-Sjofallsg., 26 2637 99 0,3
1,87-1,84

Arkos Snavva-Sjofallsg., 25 2656 43 0,7
1,87-1,84

Basalt till andesit GDG-GSDG, 1,84-1,77 6 2724 2449 0,3

Ryolit GDG-GSDG, 1,92-1,87 25 2624 116 0,3

Dacit till ryolit GDG-GSDG, 1,92-1,87 136 2668 1427 0,4

Basalt till andesit GDG-GSDG, 1,92-1,87 62 2912 4269 0,5
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BERGARTER

Bergartsbenimningarna i detta kapitel 4r till storsta delen frin uppskattningar av modala sammansittningar
som gjorts i flt, och till mindre del frin modalanalyser av tunnslip och frin litogeokemiska analyser. Alla
bergarter inom omradet dr mer eller mindre 6verpriglade av metamorfos, utom de yngsta intrusivbergarterna,
och dirfor anges ej prefixet meta- i texten. Strukturmitningar anges i texten enligt hogerhandsregeln.

Sedimentara bergarter

Kvartsit, arkos och konglomerat, samt i mycket mindre omfattning mer leriga avsittningar, vilka samtliga
troligen tillhor Snavva-Sjéfallsgruppen, finns frimst inom kartomridet 271 Tjamotis SV. Enligt vad som
kommit fram vid denna kartering utgdr de inte s stora omraden som tidigare kartor visar.

I metasedimentira bergarter inom kartomradet upptrider ibland de metamorfa omvandlingsmine-
ralen granat, sillimanit och andalusit (se dven kapitel Strukturer, deformation och metamorfos). De mer
kvartsrika metasedimentira bergarterna har sillan nigra ddror av nybildade granitiska smiltor, medan
de ursprungligen mer lerhaltiga och arkosiska metasedimentira bergarterna kan ha betydande mingder
av neosom och paleosom dir de blivit partiellt uppsmilta. Dessa kan stillvis klassas som anatektiska,
diatexitiska eller metatexitiska migmatiter beroende pa graden av uppsmailtning som dgt rum (jimfor
Antal Lundin m.fl. 2012a).

De sedimentira bergarterna har i regel lag susceptibilitet, men lokala undantag finns dir hég suscepti-
bilitet uppmittes pd kvartsiter, areniter och sandstenar. Rena kvartsiter ir diamagnetiska och uppvisar
stillvis negativ susceptibilitet. P4 nagra lokaler patriffades sedimentira bergarter med hog hillsuscepti-
bilitet, upp till 2 000-3 000 x 10> SI-enheter, och pa kvartsitklaster i konglomerat lokalt har susceptibi-
liteter pa upp till 23 900 x 10-> SI-enheter uppmitts. Densiteten for de sedimentira bergarterna ir oftast
lag (tabell 2) och har i regel Q-virden under 1 (fig. 5). Kvartsiterna har ocksa mycket lag gammastral-
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Figur 5. De sedimentara bergarternas petrofysiska egenskaper. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Q-varde mot susceptibilitet.
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ning, kaliumhalten dverstiger sillan 2 procent och deras uran- och toriumhalt 4r oftast ligre dn 2 ppm.
Arkoserna har relativt hog kaliumhalt (mellan 4,2 och 5,5 procent) och lig uranhalt (oftast under 1 ppm)
medan toriumhalten ligger mellan 15 och 26 ppm (fig. 6).

Den histskoformade enhet med kraftigt omvandlade sedimentira bergarter som finns i norra delen av
kartomradet 271 Tjamotis SV, bestir till 6vervigande delen av arkosiska och kvartsitiska led (Claeson &
Antal Lundin 2015). De sedimentira bergarterna har sammansittningar motsvarande sandsten, vanligen
arkos eller kvartsrikare arenit, men ir idag kraftigt metamorft 6verpriglade. Stora mingder litiska frag-
ment och klaster upptrider i sandstenarna vid Sasnek. I ndgra berghillar vid Goarnnanjunnje finns kortlar
med gron andalusit, sillimanit, epidot och hematit, och i nirliggande berghillar finns det flera centimeter
breda lager som till storre delen bestdr av epidot och granatkristaller (Claeson & Antal Lundin 2015).

I den 6stra kontakten av den stora intrusion som upptar stora delar av kartomradet 271 Tjamotis SV
(fig. 2) finns stillvis — till exempel vid Jiervavarddo — kvartsit och arkos som 4r mycket heterogen med
meterlanga strak med sillimanit i foliationsplanet i arkosen och millimetersma granatkristaller (se kapitel
Strukturer, deformation och metamorfos). Kvartsiten och arkosen har dven ett betydande inslag av klaster
av vulkaniska och sedimentira bergarter.

I den vistra kontakten av samma intrusion, till exempel vid Nuortap Guossoajvve inom kartomradet
271 Tjamotis SV, upptrider 60 m vister om den nedan beskrivna andesitoiden med chevronveck en helt
annan litologi med arkos och konglomerat. Konglomeratet uppvisar en stor variation i sammansittningen
av fragment och klaster, frin omogna sedimentira bergarter, kvartsit, och vulkaniter av intermediir till
basisk sammansittning till gabbroiska klaster (fig. 7A).

Det bér hir noteras att det 4r mellanmassan som definierar bergartens hirkomst i dessa bergarter
med en riklig halt av klaster och fragment. Jimf6r till exempel figur 7A med figur 15A, dér bergarterna i
figur 15A klassas som vulkaniska medan de i figur 7A klassas som sedimentira. Det ir inte alltid enkelt
och sjlvklart hur bergarterna ska klassas om inte hillblottningarna ir stora och av hog kvalitet.
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Figur 6. De sedimentara bergarternas gammastralningsegenskaper. A. Kalium mot uran. B. Kalium mot torium.
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Figur 7A. Arkosiskt konglomerat som har
stor variation i sammansattningen av frag-
ment och klaster —frdn omogna sediment,
kvartsit och vulkaniter av intermediar till
basisk sammansattning till gabbroiska klas-
ter (7417626/639941). Foto: Dick Claeson.

8 : i % 3 ; g . [ 2 A & £ : g =

Figur 7B. Konglomerat med morka, rundade bollar av kvart- Figur 7C. Konglomerat med morkare parti med ursprung-
sit, ljusa av kvartsit och felsiska vulkaniter (7423459/641991).  ligen lerigare innehall (7423531/641986). Foto: Charlotta
Foto: Charlotta Brandt. Brandt.

Konglomerat norr om Njavve, 1,87-1,84 miljarder dr

Norr om Njavve (7423459/641991) finns ett konglomerat som troligen tillhor Snavva-Sjéfallsgruppen.
Inom konglomeratet ses en stor heterogenitet i hur vil bevarat det 4r. Over nigra meter forindras det
till att vara gnejsigt och migmatitiserat och nist intill ¢j lingre igenkinnbart som ett konglomerat
(se kapitel Strukturer, deformation och metamorfos). De flesta fragmenten dr rundade men det upptrider
dven fragment som ir kantiga. Klasterna utgors av vulkaniska bergarter med olika sammansittningar,
sandsten och kvartsit, ljusa granitoider och enstaka av mérka djupbergarter (fig. 7B-D). De elongerade
klasterna dr mestadels utdragna parallellt med bandningen och det duktila/plastiska intrycket indikerar
att deformationen skett i samband med hog temperatur (fig. 7E, F). Tillsammans med konglomeratet
finns stillvis dven kvartsit och omvandlade sandstenar (fig. 7G). Konglomeratens hillsusceptibilitet va-
rierar mellan hillblottningarna frin mycket liga till méctliga eller i enstaka fall till relative hoga. De
har ett medelvirde pa 1 800 x 10> SI-enheter och ett medianvirde pa 900 x 10-> SI-enheter. Bandning i
riktning 31/68, foliation i 231/85, veckaxel i 201/30, axialplan i 18/73 och z-veck ir iakttagna i hillarna.
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Figur 7D. Konglomerat med st6rre klast av vulkaniskt ur- Figur 7E. Konglomerat med deformerade klaster av olika
sprung (7423531/641986). Foto: Charlotta Brandt. bergarter (7423812/642305). Foto: Charlotta Brandt.
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Figur 7F. Elongerade klaster av olika bergarter i konglomerat ~ Figur 7G. Kvartsit till omvandlad sandsten med mafiska
(7423531/641986). Foto: Charlotta Brandt. horisonter (7423649/641976). Foto: Charlotta Brandt.

Snavva-Sjéfallsgruppen arkos till kvartsit vid Sasnek, 1,87-1,84 miljarder dr

Vid Sasnek (7419848/649874) finns en kraftigt metamorft 6verpriglad gra till rodgré arkos till kvartsit.
Grontonad andalusit och sillimanit forekommer i upp till flera centimeter langa strik. Granaterna ir
millimeterstora men ofta betydande i antal. Bergarten ger vid filtbesoket intryck av att stillvis ha ho-
gre densitet 4n forvintat av en arkos eller kvartsrikare sandsten, men det varierar. Vid Sasnek togs ett
prov pa 1,8 kg for litogeokemisk analys av en granat-, sillimanit- och andalusitférande arkos (fig. 40D).
Resultatet frin analysen indikerar att sammansittningen 4r som en arkos (tabell 3). I ett tunnslip fran
samma provtagningsplats ir fordelningen 42,5 % kvarts, 49,7 % kalifiltspat, 2,7 % plagioklas, 1,5 %
muskovit, 2,7 % opakmineral och 1 % sillimanit. I multielement- och REE-diagram uppvisar arkosen
samma monster som vulkaniska bergarter och djupbergarter i niromradet, vilket indikerar att dessa till
huvuddelen ir vad som utgjort ursprunget till sedimenten som arkosen bildades ifrin (jimfor fig. 8A, B
med 14A, B respektive 19A, B). I ett filtspatdiagram plottar provet med en mycket hog andel normativ
kalifdltspat (fig. 9). Metamorfosen och bildandet av de granatkristaller, sillimanit och andalusit som ingar i
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provetverkar heller inte ha haft ndgon storre paverkan pé férdelningen av sillsynta jordartsmetaller. Detta
visar att i skalan som ett prov utgdr, nigra kilo, dr processen hir en isokemisk metamorfos, granaternas
preferens for de tunga REE i kvartsrika system hade annars visat pd en uppétbdjd REE kurva for dessa
(Sisson & Bacon 1992, fig. 8B). Sillimanit och andalusit antas ha vildigt laga partitionskoefficienter for
REE sa deras paverkan dr minimal oavsett bildningen (Hanson 1978).

Vulkaniska bergarter

De vulkaniska bergarterna inom kartomradet varierar starkt i sammansittning och grad av metamorf
overprigling, ofta dr de deformerade, folierade och stingliga, ibland 4ven veckade. Vulkaniska avsitt-
ningar med distinkt lagrade, omvixlande sura och basiska vulkaniter visar ibland kontaktrelationer
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Feldspar triangle (O'Connor 1965)
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bergart som i figur8 visar pa en
mycket hog andel normativ kalifalt-
Ab Or  spat (efter O’Connor 1965).

ddr bergarterna i sjilva kontakten dr mycket finkorniga till tita. Detta tolkas som att de svalnat snabbt
mot varandra och att vulkanismen dé ir likaldrig. Det ar aven hogst troligt att flera generationer av
magmatisk aktivitet givit upphov till olika vulkaniter. Uppldsningen pa och den ringa mingden av
dldersbestimningar gor att en strikt korrekt separation inte gjorts i detta arbete. De flesta vulkaniska
sekvenser har antagits ha en bildningsilder mellan 1,89 och 1,86 miljarder ir inom kartomradet utifrin
de data som nu tagits fram i SV Norrbotten-projektet, mellersta Norrbotten-projektet och i "Barents-
projektet”. Dessutom har en tidigare helt okind yngre generation vulkaniska bergarter identifierats vid
Tjakkaure i syddstra delen av kartomréadet och aldersbestimts (se avsnitt Vidkaniska bergarter, ca 1,79-1,77
miljarder dr). Det gar dock inte att utesluta att det finns bade dldre och fler lokaler med yngre vulkaniska
bergarter inom kartomradet.

De vulkaniska bergarterna ger i regel upphov till positiva magnetiska anomalier pd grund av sina hoga
susceptibiliteter, med bandade och veckade anomaliménster huvudsakligen i dstra delen av kartomradet
271 Tjamotis SO (fig. 2). Vulkaniternas utbredning i stra delen av kartomradet sammanfaller med en
tyngdkraftsforhojning (fig. 3) vars storlek tyder pi en dominerande intermediir sammansittning hos
vulkaniterna. En tredimensionell densitetsmodell 6ver vulkanitsekvensen i 6stra delen av kartomradet
271 Tjamotis SO har skapats och visas som en isoyta med densitetskontrast 0,03 (2 700 kg/m?) i figur 10.
Ytan motsvarar vil utbredningen av vulkaniter med dacitisk sammansittning. Densitetsmodellen visar
att vulkaniterna har relativt branta kontakter och ir veckade i domliknande antiformer, dock visar det
magnetiska moénstret mer detaljerat att vulkaniterna dr veckade i bade antiformer och synformer. I figur 10
syns dven en gron isoyta motsvarande tyngre bergarter (2 850 kg/m?3) som i sin tur har en bra dverens-
stimmelse med utbredningen av de mafiska vulkaniterna i vulkanitsekvensen. Vid modelleringen har
en cellstorlek pa 250 x 250 x 125 m celler anvints och som modellens ingingsvirden angavs en densi-
tetskontrast mellan -0,09 och 0,45.
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Figur 10. Tredimensionell densitets-
modell som visar utbredningen av
vulkaniter i 6stra delarna av kart-
omradet 271 Tjamotis SO. Modellen
visar en isoyta motsvarande en
densitet pa 2700 kg/m3i gult och en
isoyta motsvarande en densitet pa
2850 kg/m?igront.

Storre delen av andesitoiderna inom kartomradet 271 Tjamotis SV dr hogmagnetiska, hela 75 procent
av de uppmiitta hillsusceptibilitetsvirdena dr hogre in 2 500 x 10-> SI-enheter. Bland dacitoiderna hamnar
53 procent av alla mitningar 6ver 2 500 x 10-> SI-enheter.

Vulkaniternas petrofysiska egenskaper visas i figur 11. Fordelningen av susceptibiliteteten dr bimodal,
ddr mer 4n hilften av susceptibilitesvirdena finns i det ferrimagnetiska filtet. En tydlig densitetsskill-
nad kan ses mellan vulkaniter med basisk sammansittning och vulkaniter med dacitisk till ryolitisk
sammansictning. Skillnader i densitet mellan gruppen dacit till ryolit och ryolit 4r laga med en tendens
till hogre densitetsvirden hos gruppen dacit till ryolit. De yngre vulkaniska bergarternas susceptibilitet
dterfinns i det ferrimagnetiska filtet. Dock dr antalet prov fi. Merparten av de vulkaniska bergarterna har
ett Q-virde ldgre 4n 1, men ett antal prov visar virden dver 1, vilket innebir att fSrutom susceptibiliteten
har den remanenta magnetiseringen inverkan pa de magnetiska anomaliernas storlek och form. Ett prov
fran den yngre daciten har betydligt hogre densitet, 2 916 kg/m?3 vilket beror pa den hoga magnetithalten
(susceptibilitet 33 415 x 10 Sl-enheter, motsvarande drygt 10 procent magnetit).

Vulkaniternas gammastralningsegenskaper visas i figur 12. Ryolit, dacit och andesit till basalt har liga
uranhalter (< 10 ppm) och allra ldgst dr uranhalterna for basalt och andesit. Den basiska sammansitt-
ningen aterspeglas i liga kaliumvirden. I ettantal mitningar pa dacit till ryolit dverstiger kaliumhalterna
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Figur 11. De vulkaniska bergarternas petrofysiska egenskaper. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Q-varde mot susceptibilitet.
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Figur 12. De vulkaniska bergarternas gammastralningsegenskaper. A. Kalium mot uran. B. Kalium mot torium.

6 procent pa grund av hydrotermal omvandling. Toriumhalterna ir generellt liga for dacit och dacit till
ryolit, oftast under 20 ppm. Halter som overstiger 20 ppm kan observeras bland hillmitningar, dir
kaliumhalten varierar mellan 4 och 6 procent. De fa mitningar som finns pa dacit tillhrande den yngre
generationen vulkaniska bergarter visar laga halter av kalium (< 3 procent), uran (< 5 ppm) och torium

(<10 ppm).

DICK CLAESON & ILDIKO ANTAL LUNDIN

17



Vulkaniska bergarter, ca 1,89-1,86 miljarder dr

Sur, rod till rodgra, ryolitisk till kvartstrakytisk vulkanit med strékorn av kvarts och filtspater férekom-
mer (fig. 13A), men ir inte lika vanligt forekommande som de intermedidra och dacitiska till trakytiska
vulkaniterna inom kartomradet. Den kvartstrakyt som dr virdbergart for jirnmineraliseringen vid Kallak
avhandlas under kapitlet Naturresurser nedan. Ryolit till granitporfyr finns i mindre utstrickning och
har ofta 2-10 mm stora strokorn av filtspat och med en frekvens av 20-35 procent, i en mycket finkornig
mellanmassa (fig. 13B). Till delar ir granitporfyren klassad som subvulkanisk och dirmed en intrusiv
bergart, fast stelnad pa ett mycket ringa djup. I kartbilden anges dessa delar med ett ”I” och bottenfirgen
avgor om omgivningen klassats som en ytbergart eller intrusivbergart.

Litogeokemiska analyser av sura vulkaniska bergarter plottade i multielement- och REE-diagram visar pa
en homogen petrogenes och den variation som ses i diagrammen kan till stérsta delen tillskrivas skillnader i
graden av fraktionering (fig. 14A, B). De sura vulkaniska bergarternas klassificering geokemiskt enligt TAS
och anvindandetav CIPW-norm for att sirskilja dem, ger ryolit, trakydacit och trakyt fran de litogeokemiska
prover som tagits inom kartomradena 271 Tjamotis SV, SO. Jimfort med de sura vulkaniterna pa 27] Porjus
SV har de méjligen hogre halter av kalium, men fler prover behdvs for att kunna faststilla om sa ar fallet.

Inom de hillomriden vid Luspevdrdsj inom kartomradet 271 Tjamotis SV som domineras av meta-
morft omvandlad arkos och sandsten finns likaldriga avsittningar med sura till intermediira vulkaniter.
Vulkaniternas miktighet idag uppskattas till tiotals meter och de ser ut att vixellagra med de sedimentira
bergarterna pa ett flertal platser. I de vulkaniska avlagringarna forekommer avrundade klaster och frag-
ment av andra vulkaniter och kvartsit, vilka 4r avlanga i foliationsplanet (fig. 15A). Stillvis finns mycket
finkorniga lager och fragment i de metasedimentira bergarterna som tolkas som sura vulkaniska askor.
Detta visar att Snavva-Sjofallsgruppens sedimentira bergarter i alla fall till delar avsattes samtidigt med
vulkanisk aktivitet, vilken troligen ir runt 1,87 miljarder &r gammal utifrin de dateringar som gjorts
inom projektet (Claeson & Antal Lundin (red.) 2018).

Andesit till dacitdr intermediira till sura vulkaniter som stillvis har sulfidmineral i sprickor och hdlrum
men dven disseminerat i grundmassan. Ofta dr de intermediira vulkaniterna bandade med underordnat
bide surare och basiska vulkaniter som lager (Antal Lundin m.fl. 2011). Plagioklasporfyrisk andesitisk
vulkanit med en stillvis trakytoid textur féorekommer inom kartomradet. Pa nagra platser har fragment-
forande, plagioklasporfyrisk dacit till andesit med hég andel magnetitaggregat patriffats, vilket antyder
att de magnetitrika mineraliseringarna i kartomradet kan ha ett vulkaniskt ursprung.

Basaltisk andesit till basalt finns underordnat i de exponerade delarna av berggrunden och en del av dem

Figur 13A. Sur, ryolitisk till kvartstrakytisk vulkanit med str6-  Figur 13B. Granitporfyr med 2-10 mm stora strokorn av falt-
korn av kvarts och faltspater (7406951/675120). Foto: Dick spat, 20—-35 procent (7410020/674827). Foto: Dick Claeson.
Claeson.

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTORNA 271 TIAMOTIS SV OCH SO



ar trakybasaltiska (Antal Lundin m.fl. 2012a). En trolig géng av plagioklasporfyrisk basalt till trakybasalt,
med jirn- och titanrik sammansittning, innehaller dven enklaver eller méojligen fragment av plagioklasrik
gabbro, vilket visar pa det petrogenetiska sambandet mellan dessa tva bergartsled (Antal Lundin m.fl. 2011).

Dacitoida, andesitoida och basaltoida vulkaniska bergarter forekommer i ett héjdomrade cal km sydvist om
Gavlakjévrdsj, i SV-hornet inom kartomradet 271 Tjamotis SV (Claeson & Antal Lundin 2013). Vulkaniterna
ir bandade och stillvis 4drade samt hydrotermalt omvandlade (Claeson & Antal Lundin 2013). De andesitoida
och basaltoida vulkaniterna har hégre hillsusceptibilitet an de dacitoida, frin 9 870 upp till 55 000 x 10 SI-
enheter, och framtrider tydligt pi den magnetiska anomalikartan (fig. 2). Tvd markprofilmatningar i syfte
att forklara anomaliorsaken och knyta vulkaniterna till den, har utforts 6ver denna anomali och en maximal
faltstyrka pa 59 586 nT uppmiittes (Claeson & Antal Lundin 2013). Gingar av granit och pegmatitslar igenom
vulkaniterna och gingarna ir tydligt yngre an den veckning som ses i vulkaniterna (fig. 15B).
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Figur 15A. Vulkanisk avlagring med avlanga och avrundade Figur 15B. Gangar av granit och pegmatit slarigenom vecka-
klaster och fragment av andra vulkaniter och kvartsit de vulkaniter (7399880/636456). Foto: Dick Claeson.
(7418823/640561). Foto: Dick Claeson.
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Figur 15C. Andesitoid vars lagring klipps av yngre monzo- Figur 15D. Fragmentforande, plagioklasporfyrisk basaltisk

nit till granit, kontakten streckad i rétt. Andesitoiden ar andesit till basaltisk trakyandesit med en stallvis primar
s-veckad i kontaktomradet med chevron-veck som har foliation som ses bdst i de elongerade mafiska fragmenten
raka veckben och skarpa ombgjningar (markerat i vitt, (7405033/683559). Foto: Dick Claeson.

7417622/639996). Foto: Dick Claeson.

Vid Latanjarka inom kartomradet 271 Tjamotis SV finns en lagrad sekvens av dacitoid och andesitoid,
i vilken det férekommer hydrotermal omvandling och skarn (Claeson & Antal Lundin 2015). Skarnet
bestar av rosa filtspat, magnetit, smaragdgron epidot, gron amfibol och manganoxid i form av psilo-
melan—hausmannit som ibland upptrider likt puder pa ytor, ibland som massiva kristaller (Claeson &
Antal Lundin 2015). Vidare pa Latanjarka finns hogmagnetisk andesitoid till basaltoid med strokorn av
plagioklas, samt epidotomvandlad dacitoid (Claeson & Antal Lundin 2015). Det finns fem hillobserva-
tioner gjorda pé dacitoiderna och andesitoiderna inom samma hogmagnetiska anomalistrak i omradet
lingst upp i norddstra hornet av kartomréadet 271 Tjamotis SV (fig. 2). Dacitoidernas hillsusceptibilitet
varierar fran 3 380 till 11 600 x 10-> SI-enheter och andesiternas mellan 5 060 och 16 100 x 10-> SI-enheter
och dessa bergartsled ir den troliga orsaken till de magnetiska anomalierna i omradet.

En kilometer vister om Alemus Goarnnajavrasj inom kartomradet 271 Tjamotis SV har en dacitoid
observerats som innehéller flera fragment av andesitoid, vilka i sin tur dr fragmentférande (Claeson &
Antal Lundin 2015). I hillar strax soderut finns hogmagnetiska basaltoida till andesitoida avsittningar
som varierar i halten av plagioklasstrokorn och mingden mafiska mineral (Claeson & Antal Lundin
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Figur 15E. Fragmentfdrande, plagioklasporfyrisk basaltisk Figur 15F. Basaltisk trakyandesit ca 1,79-1,77 Ga fran Tjakkau-

andesit till basaltisk trakyandesit med hog andel magnetit- re. Stérre kvartskorn som uppvisar nagra subkorn och viss

aggregat (7404458/683199). Foto: Dick Claeson. undulds utslackning, korsade nicoler (7404458/683199).
Mikrofotografi: Dick Claeson.

\'.
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F|gur1SG. Odeformerad grundmassa samma tunnslip somiF, F|gur15H Odeformerad grundmassa samma tunnslip som i F,
planpolariserat ljus. Mikrofotografi: Dick Claeson. korsade nicoler. Mikrofotografi: Dick Claeson.

2015). Dar finns dven magmatiska sprickfyllnader och gingar med ultramafiska till gabbroiska sam-
mansittningar (Claeson & Antal Lundin 2015).

Vid Nuortap Guossoajvve inom kartomradet 271 Tjamotis SV finns en andesitoid vars lagring klipps
av yngre monzonit till granit (fig. 15C). I kontaktomréidet dr andesitoiden s-veckad med branta veckaxlar
i riktning 195/80 och med raka veckben och skarpa ombéjningar (chevron-veck, fig. 15C). Utanfor detta

meterbreda kontaktomrade syns enbart en planfoliation eller lagring hos bergarten i hillen.

Vulkaniska bergarter, ca 1,79-1,77 miljarder dr

En yngre vulkanisk sekvens finns inom kartomradet 271 Tjamotis SO vid Tjikkaure (7405033/683559)
som inte tidigare ir kind i denna del av regionen. Typisk 4r en gra till morkt gra basaltisk andesit till
andesit, vilken dr mycket finkornig till finkornig, folierad och bandad i riktning 200/82-88 dir det ar
fragan om en primir foliation. Stillvis ses dven en primir lineation i riktning 20/60 dir det oftast dr de
mafiska fragmenten som bist definierar lineationen (fig. 15D). Strukturerna har uppkommit i samband
med att de mycket heta vulkaniska avsittningarna rort sig i ett semi-plastiskt tillstind och har inte med
en regional plastisk deformation som skett efter 1,77 miljarder ar att gora.
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Dessa intermediira vulkaniter 4r relativt vilbevarade och jimfért med de omgivande dldre vulkaniska
avsittningarna avsevirt bittre bevarade, dir endast mindre tillvixt av subkorn av kvarts och viss undulos
utslickning ses i mikroskop och aggregat av amfibol, samtliga indikativa pa en lagmetamorf dynamisk
rekristallisation (fig. 15 E—H; jimfor med till exempel foton fran Parkijaure stenbrott med dderbildning, se
kapitel Naturresurser, som ligger 5,7 km norrut i foliationsriktningen fig. 48A, B). Den ir stillvis hydro-
termalt omvandlad och fragmentrik, med varierande halt av plagioklasstrékorn 5-10 mm (0-10 procent).
I 6vrigt i denna vulkaniska avsittning finns dacitoid och basalt, vilken stillvis dr plagioklasporfyrisk.
Uppenbart ir det vulkanoklastiska avsittningar, dir fragmenten visar att man samtidigt har haft av-
sittning av andesitoida, dacitoida och basaltoida vulkaniter. Epidot finns som omvandlingsmineral och
sprickfyllnader. Magnetit forekommer som aggregat, ofta tillsammans med amfibol.

En litogeokemisk analys visar pa en basaltisk andesit till basaltisk trakyandesit med en shoshonitisk
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r A gabbro1784 Ma
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C gabbro inom Harrevarddointrusio-
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sammansittning (Na,0-2,0 < K, O, tabell 3). En dldersbestimning pa zirkon resulterade i en bildnings-
alder for cal773 miljoner ar sedan (Claeson m.fl. 2018a). Yngre vulkaniter som aldersbestimts i regionen
dr bland annat en ryolit i Dobblon-gruppen 1 803 + 15 miljoner ar gammal (Ski6ld 1988), vilken troligen
inte ir besliktad med denna da det ror sig om surare sammansittningar dir. Istillet 4r det mest troligt
att de yngre vulkaniterna vid Tjikkaure hor ssmman med den magmatiska aktivitet som sker vid 1 784
miljoner 4r, d& de multipla intrusionerna bildas inom kartomrade 271 Tjimotis SV (se avsnitt Sensveko-
karelska intrusivbergarter, ca 1,82—1,78 miljarder dr).

En litogeokemisk jamforelse mellan den dldersbestimda kvartsmonzoniten vid Jervas och en synmag-
matisk gabbro dirifrin, med de tvé litogeokemiska prov av vulkaniska bergarter fran Tjikkaure, visar pa
att dessa kan ha samma ursprung och 4ven vara komagmatiska (fig. 16A, B). Den typen av sammansitt-
ningar pd magmor har tidigare genererat snarlika vulkaniska bergarter for 1,89-1,86 miljarder ar sedan i

Figur16C. Basiska och intermediara
vulkaniter fran kartomrade Tjamotis
SV, SO plottade i ett REE-diagram.
R6d symbol = andesit till trakyan-
desit med latitisk affinitet (Na,O-
2,0 < K,0) fran mineraliseringen
vid Tjaula, gron symbol = porfyrisk
trakybasalt till basalt (kaliumrik
Na,0-2 < K,0), ljusbla symbol =
andesit, bla symboler = trakybasalt
och basaltisk trakyandesit (shosho-
L nit Na,0-2 < K,0) med en alder av
la Pr Pm Eu Tb Ho m Lu 1773 Ma vid Tjakkaure. Normalise-
— ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! ringsvarden for kondrit fran Boyn-
Ce Nd Sm Gd Dy Er Yb ton (1984).
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Figur17A. Jamforelse mellan de da-
terade vulkaniterna i REE-diagram.
R6d symbol = ryolit med aldern 1885
Ma fran Lagmansgraven, morkgron
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kartomradet 26J Jokkmokk NV, ro-
salila diamant = ryolit med en alder
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till ryolit med en dlder av 1876 Ma

i kartomradet 27) Porjus SV, ljusbla
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av 1873 Ma vid Kallak i kartomra-
det 271 Tjamotis SO, gron triangel
=trakybasalt och kryss = basaltisk
trakyandesit med en alder av1773
Ma vid Tjakkaure i kartomradet 271
Tjamotis SO. Normaliseringsvarden
for kondrit fran Boynton (1984).
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karteringsomradet. Aven inom kartomradena 26] Jokkmokk NV, NO sker vid tiden runt 1 795 miljoner
ar ansenlig magmatisk aktivitet i form av lagrade gabbroiska intrusioner och grovporfyriska intrusioner,
vilka till storsta delen bestar av kvartsmonzodiorit, monzonit, kvartsmonzonit och granit (Claeson &
Antal Lundin (red.) 2018).

Jamfort med dldre generationers basalt och andesit inom kartomréadet 271 Tjamotis SO har de ana-
lyserade proven fran Tjikkaure generellt hogre halter REE vid jamforbara SiO,-halter (fig. 16C), samt
lagre halter av Cs och Rb vid jamférbara SiO,-halter (fig. 16D). Det finns ett flertal hillomraden med
snarlika vulkaniska bergarter som de vid Tjikkaure vilka dven de skulle kunna tillhra denna yngsta
generation inom kartomradet 271 Tjimotis SO, men da inga fler aldersbestimningar ar utforda klassas
dessa konservativt som om de tillhér de dldre generationerna. Nagra hillomraden till finns dven inom
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Tabell 3. Litogeokemiska data fran bergarter inom kartomrade 271 Tjamotis SV, SO.

Sio, Al,O; Fe,0; Cao MgO Na,0 K,0 Tio, P,05
Arkos, Sasnek 711 1,0 3,16 0,29 0,39 0,93 6,02 0,32 0,05
Basaltisk trakyandesit, Tjakkaure 53,4 13,3 15,2 6,72 1,62 3,09 2,71 2,43 0,83
Porfyrisk granit, Tjuovttjajavrre 74,5 12,6 2,14 1,02 0,27 3,22 4,95 0,26 0,07

de nirmast omgivande kartomradena som nu karterats dir aldern kan vara avsevirt yngre, men ingen
datering har utforts och dven dessa ir klassade som ildre generationer.

En litogeokemisk jimforelse mellan de olika generationernas vulkaniter inom delar av projektomradet,
med daterade prover till storsta delen, visar i REE-diagram att dessa haft snarlika sammansittningar pa
ursprungsmaterial ur vilka bergarterna bildats och att deras petrogenes bér ha varit mycket lika (fig. 17A).
I multielementdiagram ser man att profilernas form ir likartade men bergarterna frin Tjikkaure avviker
jamfort med de andra genom negativa Pb-anomalier och positiva P-anomalier, samtidigt som de har de
hogsta halterna av REE trots sina basiska till intermediira ssmmansittningar (fig. 17B).

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,89-1,86 miljarder ar

Omkristalliserad, ibland bittre bevarad, rod eller grirdd granit till kvartsmonzonit, ofta med interme-
didra till basiska mafiska inneslutningar, upptar delar av kartomradet 271 Tjamotis SO (fig. 18A). Gra-
niten ir fint medelkornig till medelkornig, samt inom mindre omraden finkornig. Graniten framtriader
mycket tydligt pd bdde tyngdkraftskartan och pa den flygmitta magnetiska anomalikartan (fig. 2, 3).
Vanligen saknas strokorn men stillvis finns relikta strékorn av kalifiltspat och ibland i sidant antal att
det troligen ursprungligen varit en porfyrisk granit (fig. 18B). Deformation i graniten ses som stinglighet,
foliation eller bade och, samt i mindre omfattning veckning av bergarten. Stillvis r graniten hydrotermalt
omvandlad. Ibland ses flusspat i graniten.

Litogeokemiskt skiljer den sig inte frin andra graniter som forekommer inom kartomradet 271 Tji-
motis SO (fig. 19A, B). P4 nagra lokaler ses tydliga bankningsplan, mer eller mindre horisontella
sprickplan som uppkommit vid tryckavlastning vid inlandsisens avsmiltning. Graniten ir bedomd
att vara 1,89-1,87 miljarder ar gammal och ett bergartsprov for datering av denna granit frin en lokal
vid Ritavare gav en élder av ca 1,88 miljarder dr (fig. 18A, Claeson m.fl. 2018c), men zirkonerna som
analyserades var kraftigt metamikta och resultatet darfor av ligre kvalitet och med stérre osidkerhet.
Aven ett dateringsforsok vid Taresaive REE- och Mo (U, Th, Nb, Ta)-mineralisering i snarlik rod granit
inom kartomridet 27] Porjus SV, gav en dlder av ca 1,88 miljarder dr (Claeson m.fl. 2018f, Claeson &
Antal Lundin 2019).

Ombkristalliserad kvartsmonzonit med ett bandat utseende forekommer i ett omrade vister om Maives-
jaure. Det mest patagliga i bandningen utgdrs av variation i kalifiltspatens firg, dir grafirgade band pa
upp till 5 cm bredd forekommer (Antal Lundin m.fl. 2012a). De monzonitiska till kvartsmonzonitiska
leden 4r gré till graréda, medelkorniga till grovkorniga, folierade och linjerade, samt har ofta bade amfibol
och biotit i grundmassan. Centimeterstora aggregat av amfibol férekommer i kvartsmonzoniten (Antal
Lundin m.fl. 2012a) och sm4, smala metatexitiska ddror av troligen in-situ anatektiska smiltor ses stillvis
(fig. 18C). Underordnat har bergarten 5-20 mm stora strokorn av kalifdltspat och relativt ofta uppvisar
den en sockrig kvarts, relaterat till att det dven ses en relativt kraftig deformation. Dessa monzonitiska
till granitiska bergarter ir likdldriga och troligen komagmatiska med den réda graniten.
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Figur 18A. Omkristalliserad, jamnkornig, rod till graréd gra- Figur 18B. Omkristalliserad granit med sockrig kvarts och
nit till kvartsmonzonit med ett fatal relikta kalifaltspatstro-  relikt porfyrisk textur (7414696/671644). Foto: Dick Claeson.
korn (7418372/680995). Foto: Dick Claeson.

iR

Figur 18C. Sma, smala adror av troligen anatektiska, granitis-
ka in-situ smaltor i omkristalliserad kvartsmonzonit. Adror
ar markerade med pilar i bilden (7412021/670976). Foto: Dick
Claeson.

En mineraliserad dioritoid till gabbroid intrusion férekommer vid Iekelvare (se kapitel Nazurresurser), vil-
ken lokaltdr omvandlad, folierad och omkristalliserad. Troligen finns det flera generationer av gabbroida och
dioritoida bergarter inom kartomradena 271 Tjamotis SV, SO, och deras aldrar ir till storsta delen okdnda.

Aldre sura intrusiva bergarter med granitiska och syenitoida ssammansittningar har likartade petro-
fysiska egenskaper med laga densitetsvirden och med en bimodal karaktir pa susceptibilitetsvirden
(fig. 20). Susceptibiliteten ir lag till mattlig (i jimforelse med till exempel vulkaniterna) och Gverstiger
sillan 2 000 x 10-> SI-enheter. Deras huvudsakliga utbredning aterspeglas vil i den magnetiska anoma-
libilden som ligmagnetiska omraden 6ster om den runda, yngre intrusionen i den vistra delen av kart-
omradet. De har med enstaka undantag Q-virde < 1 vilket innebir att den remanenta magnetiseringen
ianomalibilden ir forsumbar (fig. 20). Aldre gabbroider till dioritoider har lig till mattlig susceptibilitet
och uppvisar en densitet mellan 2 800 och 3 000 kg/m? (fig. 20). De fa prov som finns har undantags-
16st ett Q-virde under 1. Kompletterande tyngdkraftsmitningar utférdes under sommaren 2010 pa de
gabbroida intrusiven och resultatet visar en mattlig forhdjning av tyngdkraftsfiltet pd 2 mGal, vilket
kan tolkas som att de gabbroida intrusivens utbredning pa djupet ir liten.
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Figur 19A. Graniter fran Tjamotis SO
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diamant = granit med en alder av
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Normaliseringsvarden for N-MORB
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Figur 19B. Graniter fran Tjamotis SO
plottade i REE-diagram, symboler
som i A. Normaliseringsvarden for
kondrit fran Boynton (1984).
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Sensvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,82-1,78 miljarder ar

En svagt metamorft verpriglad granit till kvartsmonzonit som ir relativt vilbevarad och tolkad att till-
héra en yngre generation runt 1 800 miljoner ar, férekommer bland annat sydvist om sjon Méjvesjdvrre
och i ett nord-sydligt strak inom kartomridet 271 Tjamotis SO. Den ir ofta filtspatporfyrisk, med 10-30
mm stora kristaller och en frekvens av 0-30 procent (Antal Lundin m.fl. 2012a). Aven mindre mingder
av kvartsmonzodiorit forekommer i omridet. Mafiska och basiska enklaver vilka ibland innehaller rikligt
med kalifiltspatstrokorn som ocelli finns stillvis (fig. 21A). Dessa graniter till kvartsmonzoniter har liga
susceptibilitetsvirden, medelvirde 500 x 10-> SI-enheter och pa grund av sin laga densitet (2 616 kg/m?)
ger de upphov till negativa tyngdkraftsanomalier. Kaliumhalten varierar mellan 4,6 och 5,4 procent,
uranhalten fran 4 till 9,7 ppm medan toriumhalten uppmattes till mellan 23,3 och 33,7 ppm.

Lingre soderut inom striket har den ofta gra kalifiltspatstrokorn och dr sma till grovporfyrisk (10—
30 procent), stillvis ses rapakivitextur med en bard av plagioklas runt kalifdlespatstrokorn. Vanligen dr
den massformig och ir endast lokalt svagt metamorft éverpriglad med en utvecklad foliation (fig. 21B).
Ett litogeokemiskt prov SO om sjon Tjuovttjajdvrre uppvisar en granitisk ssmmansittning (tabell 3).
Samtida ljust gréa aplitgingar férekommer (fig. 21C).

Vid karteringen av kartomridet 27K Nattavaara daterades folierade porfyriska bergarter som lig utanfor

= ) = 2 5 g
Figur 21A. Monzodiorit till diorit som enklaver, vilka innehdller  Figur 21B. Kaliféltspatporfyrisk granit med védlbevarad mag-
rikligt med kalifaltspatstrokorn som ocelli, i en porfyrisk gra- matisk textur (7407108/673656). Foto: Dick Claeson.

nit till kvartsmonzonit (7413459/674852). Foto: Dick Claeson.

Figur 21C. Kalifaltspatporfyrisk granit med ljust gra aplitgadng- ~ Figur 21D. RAd skriftgranit vid Kortakullen (7415903/662333).
ar som tolkas vara likaldrig med graniten (7407108/673656). Foto: Ildiké Antal Lundin.
Foto: Dick Claeson.
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de storsta, helt bevarade och yngsta intrusionerna till ca 10-15 miljoner ar 4ldre 4n dessa (Claeson & Antal
Lundin (red.) 2018). I analogi med de observationerna och aldersdata, dr dessa vilbevarade men stillvis
folierade bergarter inom kartomradet tolkade att vara nagot dldre 4n den stora intrusionen och att det 4r
paverkan frin densamma och den samtida magmatiska samt tektoniska aktiviteten, som gett upphov till
deformationen som iakttagits. Till en del kan dock iakttagna foliationer bero pa interna rorelser i magman
utmed svala kontaktzoner som senare overpriglats.

En rod, finkornig till medelkornig granit finns 6ster om den kartbladsstora anomalin (se avsnitt
Hidrrevdrddointrusionen) och uppvisar deformation mest som foliation, dock ir den massformig inom
stora omraden. Omrédets ildre ryolitoida och andesitoida vulkaniter fsrekommer som xenoliter.

Speciellt i ett omrade vid Kortakullen uppvisar en storre miangd hillar en framfér alle réd skriftgranit
(fig. 21D). Tillsammans med skriftgraniten forekommer finkorniga till fint medelkorniga och pegmati-
tiska delar. Skriftgraniten har hoga uran- och toriumhalter vilket syns tydligt pa de flygmitta radiome-
triska kartorna i de vistra delarna av kartomridet 271 Tjamotis SO. Uranhalten varierar frin 8 till 30
ppm och toriumhalten mellan 48 och 67 ppm. Till viss del finns dven en mer ordinir réd syenogranit i
omradet vid Kortakullen och jimfor man deras litogeokemiska signatur 4r skriftgraniten en fraktione-
ringsprodukt av syenograniten (symbol moérkbla stjirna i fig. 19A, B). I likhet med Nattavaaraomradet
ar det nagot oklart exakt vilken magmatisk hindelse dessa bergarter tillhér. Dels kan de tolkas som
granit-pegmatitassociationens bergarter och dels kan det vara en randfacies till den yngre Hérrevdrddoin-
trusionen som ytmassigt dominerar kartomradet 271 Tjamotis SV eller vara en tiotalet miljoner &r dldre
intrusion som sedan deformerats av huvudintrusionen. Litogeokemiskt skiljer denna roda skriftgranitiska
GSDG-granit sig frin GP-granit, speciellt for elementen P och Ti vilka indikerar fraktionering av apatit
respektive magnetit i GSDG-magman (fig. 22A). Den roda skriftgranitiska GSDG-graniten ér heller
inte lika fraktionerad med avseende pi HREE som GP-granit (fig. 22B).

Syenogranit forekommer vid Uppévirre, norr om Karatjsjon, dir mitning av gammastralning pd hill
visar uranhalter fran 8 till 27 ppm och toriumhalterna varierar mellan 70 och 140 ppm. Syenograniten
ar rod, finkornig till medelkorning, felsisk med endast biotit (2 procent) i grundmassan. Den 4r mass-
formig till svagt folierad och flytstrukturer samt aplitiska delar férekommer stillvis. Sulfidmineralen
molybdenglans och pyrit tillsammans med hogre halter av kvarts finns i rostiga partier, vilka har laga
hillsusceptibilitetsvirden. Syenograniten har lag magnetisering och framtrider tydligt i den magnetiska
anomalikartan utanfér den runda intrusionens sydostra del (fig. 2). Bergartsleden tolkas som att de an-
tingen dr en randfacies till den yngre Hdrrevarddointrusionen, eller alternativt som tiotalet miljoner ar
dldre som har deformerats svagt av den senare (se tidigare nimnda erfarenheter fran Nattavaaraomradet).
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Multipla intrusioner inom 271 Tjamotis SV, Hdrrevdrddointrusionen

Den stora, runda anomalin som ytmissigt dominerar kartomradet 271 Tjamotis SV utgérs av likaldriga
multipla intrusioner med bimodal magmatism, det vill siga bade basiska bergarter, gabbro till diorit och
intermediira till sura bergarter fran kvartsmonzodiorit till granit (fig. 2). Dessa dr intimt férknippade med
varandra och det rader ingen tvekan utifrin filtupptridande att samtliga dessa bergartsled ar likildriga
(Antal Lundin m.fl. 2010, 2011, 2012a, 2012b, Claeson & Antal Lundin 2013, 2015). P4 den magnetiska
anomalikartan (fig. 2) framtrider strukturen med varierande magnetiseringsnivier och strukturen sam-
manfaller med ett tyngdkraftsoverskott med sm4, interna variationer (Antal Lundin m.fl. 2012a). Den
geofysiska signaturen antyder en cirkulir men samtidigt komplext uppbyggd multipel intrusion, dir de
ytbergarter som finns i omradet gér monstren 4n mer komplexa. Inom den stora, nistan cirkulira ano-
malin framtrider vid Hérrevdrddo ett mindre cirkuldrt anomalimonster med en diameter pa ca4,5 km.
Detta tillsammans med bergarternas variation med ett stort inslag av basiska bergarter inom den mindre
cirkulira anomalin, visar att den mer 4n kartbladstora, runda strukturen bestar av flera intrusioner och
pulser av magmatism, men vilka samtliga 4r mer eller mindre likaldriga. Utifran storleken pa tyngd-
kraftsforhojningen pa 271 Tjamotis SV, vilken nistan sammanfaller med det cirkulira magnetiska ano-
malimoénstret, och frin modellering av den kan man dra slutsatsen att inga storre mingder gabbroida
bergarter forekommer pa djup ned till ca 8-10 km.

Bista omradet for att se de flesta varieteter av bergartsled inom den stora, runda anomalin som ytmis-
sigt dominerar kartomradet 271 Tjamotis SV och intrusivets multipla karaktir dr vid Hdrrevarddo och
dirfér namnges hela det intrusiva komplexet till Harrevdrddointrusionen. Hir foljer en genomgang av de
bergartsled som man f6r dvrigt finner inom och till delar utanfér Harrevarddointrusionen. En datering
av kvartsmonzonit vid Jervas, som ir associerad med f6r den multipla intrusionen typiska bergartsled
granit-monzonit-kvartsmonzodiorit-monzodiorit och ligger inom Harrevdrddointrusionen, resulterade i
en alder pd 1784 miljoner ar (Claeson m.fl. 2018b). Kvartsmonzoniten dr odeformerad, massformig, gra,
medelkornig till grovkornig, samt porfyrisk med 10-15 mm stora strokorn av kalifdltspat (0—3 procent,
fig. 23). Amfibol och biotit finns i grundmassan med 6 respektive 3 procent. Dess magnetiska suscepti-
bilitet varierar mellan 2 210 och 6 300 x 10 SI-enheter.

Figur 23. Kvartsmonzonit, dlders-
bestamd till 1784 Ma, med amfibol
och biotit i massformig grundmassa.
Bergarten dr faltspatporfyrisk,

med 10—15 mm stora strékorn som
upptrader med en frekvens av 0-3
procent (7403249/650222). Foto:
Dick Claeson.
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Kvartsmonzodiorit, monzodiorit och gabbroid till diorit har hég susceptibilitet inom Harrevdrddoin-
trusionen. Kvartsmonzodiorit till monzodiorit har densitetsvirden omkring 2 700 kg/m3 och ger enligt
modelleringen bidraget till de méttliga férhojningarna i tyngdkraftsfiltet i vistra delarna av kartomradet
(fig. 3). Flera prov av gabbroid till dioritoid har susceptibilitet dver 10 000 x 10-> SI-enheter och deras
densitetsvirden spinner mellan 2 800 och 3 400 kg/m3. Den storsta utbredningen av gabbroida till
dioritoida bergarter kan ses vid Hdrrevdrddo dir de bildar det tidigare nimnda cirkelrunda, hgmag-
netiska anomalimonstret med en diameter pé ca 4,5 km, och ger upphov till ett tyngdkraftsoverskott
pa 6 mGal. En tredimensionell susceptibilitetsmodell har skapats for att visualisera detta cirkelformade
anomaliménster pa djupet, dir ett susceptibilitetsspann mellan 10 x 10-5 och 15 000 x 10-> SI-enheter
har anvints som ingangsvirden och en cellstorlek pa 150 x 150 x 125 meter. Modellen som visas som
en isoyta motsvarande en susceptibilitet pd 4 000 x 10-> SI-enheter visar branta sidor pd dstra och sodra
sidan av strukturen, medan den stupar ndgot norrut pa dess norra sida. Strukturen liknar en sé kallad
ring dyke” (fig. 24).

Studerar man multielementdiagram och REE-diagram (fig. 25A, B) ser man att de tva aldersbestimda
proverna, det vill siga denna kvartsmonzonit fran Jervas 1 784 miljoner &r gammal inom Hérrevarddoin-
trusionen (GSDG = Granit-Syenitoid-Dioritoid-Gabbroid, Claeson m.fl. 2018b) och en monzonit frin
Njuorramjauratj kartomradet 27] Porjus SV 1 875 miljoner ar gammal (PMS = Pertitmonzonitsviten,
Claeson m.fl. 2018d, Claeson & Antal Lundin 2019), bdda har mycket snarlika innehall av huvudelement

~
—
0
(=2
(=2
[T=4

T

Figur 24. 3D-susceptibilitetsmodell dver ringstrukturen vid Harrevarddo bestaende av yngre gabbroida till dioritoida intrusiv-
bergarter. Modellens utbredning visas med svart polygon i figur 2.

DICK CLAESON & ILDIKO ANTAL LUNDIN

33



34

och kan sigas vara av likartad sammansittning. Det innebir att ingen storre skillnad foreligger i hur lingt
dessa tvd magmor har differentierat, samt att de uppvisar nirmast exakt samma utformning och didrmed
absoluta halter (fig. 25A, B). Trots att det skiljer ndstan 100 miljoner &r gir det alltsé inte att sirskilja de
olika bergarterna at med litogeokemi. Anledningen till detta 4r att samma magmatiska processer, grad av
uppsmiltning, magmor komna ur samma eller mycket snarlikt ursprungsmaterial, och genererade under
likartade tryck- och temperaturférhéllanden, genererar exakt samma magmasammansittningar, oavsett
tidpunkten detta sker. Det later sjilvklart men dndé framfors att man kan sirskilja dessa generationer ét
med vissa sparelement frin litogeokemiska analyser och dirmed anvisa en viss alder (jimfor Ahl m.fl.
2001). Det leder fram till slutsatsen att man inte kan anvinda sig av litogeokemiska data for att sirskilja
dessa generationer av magmatism. Risken 4r uppenbar att man istéllet rakar jimfora olika langt differen-
tierade bergartsled med varandra och ser en skillnad som beror pa differentieringsprocessen, det vill siga ett
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E Jervas daterad till 1784 Ma och
C monzonit vid Njuorramjaurat;
N (27) Porjus SV) daterad till 1875 Ma
" cs Ba U K Ce Pr P Zr Eu Dy Yb plottade i multielementdiagram.
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pseudovetenskapligt bevis med avseende pa dess alder, snarare 4n att det foreligger en skillnad pa grund av
dldern pd bergartsleden. Ponera att den ena bergarten i detta exempel inte blivit aldersbestimd, da hade en
litogeokemisk jimforelse dem emellan resulterat i en helt felaktig tolkning av den andra bergartens alder.

Storsta delen av Hérrevarddointrusionen utgdrs av rod till grardd kalifiltspatporfyrisk monzonit till
granit, dir strokornen dr 5-20 mm stora men enstaka storre finns, i en i 6vrigt medelkornig till grov-
kornig grundmassa. Vid Léttakvérre férekommer massformig, grovt medelkornig, rod granit som ir
grovporfyrisk med 10-30 mm stora kalifiltspatstrokorn (fig. 26A).

Morke gra till rodgra kalifiltspatporfyrisk monzodiorit, kvartsmonzodiorit till monzonit utgdr storre
sammanhingande omriden dver hela Harrevdrddointrusionen. Strokornen dr 5-20 mm stora (5-20 pro-
cent) i en i 6vrigt medelkornig till grovkornig grundmassa. Normalt har de upp till 15-20 procentamfibol
och biotit i grundmassan, dir amfibol klart dominerar. Ibland har monzodiorit, kvartsmonzodiorit till
monzonit en vilutvecklad magmatisk flytstruktur dir parallellt orienterade strokorn och mérka mineral
utgor en foliation och dven minerallineation stillvis, till exempel vid Oarjep Guossoajve (fig. 26B).

Kvartsmonzonit, monzonit och kvartsmonzodiorit till monzodiorit forekommer i ett omrade vid Jervas
och ir ofta filtspatporfyriska. Strokornen dr 10-15 mm stora och férekommer med en frekvens av 03 pro-
cent. Bergarterna dr odeformerade, massformiga, grd och varierar frain medelkorniga till grovkorniga.
Amfibol och biotit férekommer i grundmassan (fig. 23).

Monzonit till monzodiorit med inslag av kvartsmonzonit och kvartsmonzodiorit dominerar hillarna
pa Littakvirre. I den sydostliga delen av Sasnek finns ojimnkornig, massformig, medelkornig till grov-
kornig, gra till mérke gra kvartsmonzodiorit till monzodiorit.

Stora omriden inom Hérrevdrddointrusionen bestar av réd till grarod granit till kvartsmonzonit som
ar medelkornig till grovkornig. Normalt saknas eller finns endast ett fatal strékorn av kalifiltspat, och
det huvudsakliga mérka mineralet 4r biotit. Kvartsmonzonit till granit, forekommer i ett stérre omrade
vid Hérrevirddo och 4r massformig, odeformerad, rod till grarod, dir kornstorleken varierar mellan
medelkornig till grovkornig (Antal Lundin m.fl. 2012a). Jimnkornig, medelkornig till grovkornig, ode-
formerad, massformig, rod granit till kvartsmonzonit férekommer i ett omrade vid Salastjihkkd och
Stuortjahkké med ett for Harrevarddointrusionen typiskt utseende (fig. 26C).

I vistra delen inom den runda anomalin forekommer massformig, medelkornig till grovkornig kali-
faltspatporfyrisk monzonit till kvartsmonzonit, vilken frimst utmirker sig genom att ha gré kalifiltspat,
till skillnad frin liknande bergarter inom anomalin som istillet har rédaktig kalifiltspat.

Féljande omraden med sura bergarter ligger inte strikt inom den stora, runda anomalin men da berg-
arterna i dessa omraden tolkas som mer eller mindre samtida med de som beskrivits ovan avhandlas de
tillsammans hir. Omriden frimst vister om den stora Hérrevirddointrusionen bestdr av rod till grarod
granit till kvartsmonzonit som ir fint medelkornig till grovkornig, jimnkornig till ojimnkornig med
laga halter av kalifdltspatstrokorn. Vanligen dr den massformig men stéllvis finns magmatisk flodesori-
entering. De s6dra delarna av Ajlddis bestar frimst av denna réda granit och innehaller 5-25 mm stora
kalifilespatstrokorn som varierar i frekvens fran enstaka till 2 procent. Inslag av massformig kalifiltspat-
porfyrisk till ojimnkornig, mérke gra till gra monzodiorit och kvartsmonzodiorit finns, vilket r typiska
associationer for den magmatism som forekommer inom Hérrevdrddointrusionen. De hillomriden pa
Predikstolen, i nordvistra delen av 271 Tjamotis SV, som besoktes bestar till storsta delen av dels rod till
grarod, massformig, medelkornig till grovkornig, jaimnkornig till ojimnkornig granit, dels av rod till
grarod, massformig, medelkornig till grovkornig, kvartsmonzonit till monzonit vilken r porfyrisk med
10-25 mm stora strokorn av kalifiltspat (10-30 procent), det vill siga samma slags bergarter som utgor
huvuddelen av Harrevarddointrusionen (fig. 26D). Vid Biehtsesasse forekommer dels rod till grardd,
massformig, medelkornig till grovkornig, ojimnkornig till porfyrisk granit (fig. 26E), dels grarod till
rédgra, massformig, medelkornig monzonit till kvartsmonzonit som ir jimnkornig med enstaka 10 mm
stora kalifiltspatstrokorn (fig. 26F). Vid Biehtsesasse finns dven stora ssmmanhingande omriden med
dldre ytbergarter som xenoliter, ofta klastrika metasedimentira bergarter som arkos, kvartsit och kong-
lomerat, vilka troligen 4r delar av Snavva-Sjofallsgruppen.
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Figur 26A. Massformig, grovporfyrisk rod granit
(7405242/648016). Foto: Ildiké Antal Lundin.

Figur 26C. Jamnkornig, medelkornig till grovkornig, massfor-
mig, rod granit till kvartsmonzonit (7410873/651433). Foto:
Dick Claeson.

Figur 26E. R6d, massformig, porfyrisk granit
(7412108/636923). Foto: Ildiké Antal Lundin.

> g TR N e AR R
Figur 26B. Magmatisk flytstruktur 25/50 i gra till morkt gra,
kaliféltspatporfyrisk monzonit till monzodiorit (7416245/

640810). Foto: Dick Claeson.

Figur 26D. R4d till grarod, massformig, kalifaltspatporfyrisk
kvartsmonzonit till monzonit (7419736/636829). Foto: Dick
Claeson.

y e B 5 v -5 : R
Figur 26F. Grarod till rodgra, massformig, medelkornig mon-
zonit till kvartsmonzonit som ar jamnkornig med enstaka 10

mm stora kalifaltspatstrokorn (7411132/636443). Foto: Dick
Claeson.
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Figur 27A. Kalifaltspatporfyriska
sura bergarter inom delar av kar-
teringsomradet SV Norrbotten
plottade i multielementdiagram.
Proverna kommer fran Jervas

(271 Tjdmotis SV), Tvartrasket

(26J Jokkmokk NO), Ammaberget/
Slakka (26J Jokkmokk NO), sydost
om Tjuovttjajavrre (271 Tjamotis SO),
Njuorramjaurat (27J Porjus SV) och
norrom Laddonbécken (26J Jokk-
mokk NV). Aldrar anges vid daterade
prov eller enheter och de tva pro-
verna utan angiven alder har tolkats
attvara ca 1,80 Ga gamla. Normali-
seringsvarden for N-MORB fran Sun
& McDonough (1989).

Figur 27B. Bergarter och symboler
enligt A, plottade i REE-diagram.
Normaliseringsvarden for kondrit
fran Boynton (1984).

Litogeokemiskt har de undersokta sura kalifiltspatporfyriska bergarterna inom delar av karterings-

omradet SV Norrbotten snarlika signaturer vid liknande sammansittningar, oavsett dlder (fig. 27A, B).

Vid Hérrevérddo finns det en mycket vilbevarad lagrad basisk intrusion med littvittrade, lagmag-
netiska delar (1 350—4 000 x 10-> SI-enheter) och mer vittringsbestindiga hogmagnetiska delar (6 000—

15 000 x 10~ Sl-enheter, fig. 28A). Det forekommer dven en del ultramafiska lager, gingar och sprick-
fyllnader av amfibol, samt pegmatoida delar (Antal Lundin m.fl. 2012a). Lagringen ses som ljusa och

morka lager, variation i sammansittningen och kornstorleksskillnader. Gabbron dr massformig, svart

till mérke gra, fint medelkornig till grovkornig. Pyroxen, amfibol och biotit forekommer i grundmas-
san. Storre omraden med svart till morke gra, kalifltspatporfyrisk diorit till monzodiorit (Antal Lundin
m.fl. 2012a) patriffas ocksa vid Hdrrevdrddo, men verkar vara rumsligt dtskilda frin gabbron i dagens
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exponerade delar och ingen iakttagelse i filt har visat pa deras relation. Det troligaste dr dock att de senare
ar derivat fran fraktionering av gabbron (fig. 29A). I 6vrigt finns bada dessa bergartsled pa olika platser
inom intrusionen. Vindlande kontakter mellan gabbro och omgivande monzodiorit, kvartsmonzodiorit
och monzonit tolkas indikera att bergarterna 4r mer eller mindre samtida (fig. 28B), vilket dven giller
for graniten vid Hérrevarddo och den tidigare beskrivna kvartsmonzonit, monzonit, granit, kvartsmon-
zodiorit till monzodiorit som finns vid Hdrrevdrddo. Samtliga av dessa bedoms vara 1 784 miljoner ar
gamla, likaldriga med de vid Jervas.

I omradet vid Doaresoajvve finns en mycket vilbevarad gabbro som har vindlande kontakter mot
granit till kvartsmonzonit i omradet och som tolkas vara likildrig med dessa. Gabbron dr medelkornig
till grovkornig och innehaller upp till 20 mm stora strékorn av plagioklas (Antal Lundin m.fl. 2012b).

Massformig, brungra till rédgra, medelkornig till grovkornig monzodiorit som 4r strékornsférande med
5-25 mm stora kalifiltspatstrokorn (2—8 procent) forekommer pd Ganijvérre. Den har stillvis gabbroida
enklaver och mérka mineral ansamlade till aggregat. Vid en lokal pa Ganijvérre uppvisar den vilutvecklad
magmatisk flytstruktur med en flack orientering i riktning 290/8 hos bade parallellt orienterade strokorn
och mérka mineral (fig. 28C).

Sma intrusiv med diameter <1000 m férekommer som till exempel vid Oarjep Gaddoajvve i den syd-
ostra delen av Hdrrevarddointrusionen. Dessa ir oftast hogmagnetiska och ir trots hoga densitetsvirden
svaraatt detektera pa tyngdkraftskartan pd grund av det glesa mitpunkrtavstindet. Vid Oarjep Gaddoajvve
(7405090/656900) finns det en lagrad basisk intrusion med plagioklasrika delar och magnetitrika delar,
dir handhillen kompass missvisar kraftigt. Intrusionen som har en diameter pa 900 m syns tydligt pa den
magnetiska anomalikartan (fig. 2) och orsakar den hogsta anomalin pa flygmitningen inom kartomradet
271 Tjamotis SV. Susceptibilitetsmitning pa hill resulterar i virden pa 15 000-25 000 x 10-> SI-enheter
for magnetitrik och biotitférande gabbroid till dioritoid (fig. 28D), och 2 500-3 500 x 10-> SI-enheter for
plagioklasrik gabbroid till dioritoid (fig. 28E). Bergarterna i gabbrointrusionen vid Oarjep Gaddoajvve ir
massformiga och ser mycket vilbevarade ut och intruderar i dldre vulkaniska avsittningar. Susceptibiliteten
mitt pa stuff hir dr 27 000 x 10 SI-enheter och densiteten 3 282 kg/m3. Tyvirr finns inga tyngdkrafts-
mitningar dver sjilva anomalin pd grund av olindig terring.

I sydvistra hornet av kartomradet 271 Tjamotis SO, under sjon Karats, framtrider en rund magnetisk
anomali med ca 1 km i diameter (Antal Lundin m.fl. 2012b). Endast en mitpunke av tyngdkraften ir
lokaliserad p& anomalin, vilken visar en forhéjning av tyngdkraftsfiltet. En tolkning av magnetfiltet
indikerar en kropp som ligger pa ytan och som stupar mot sydost (Antal Lundin m.fl. 2012b). Sannolikt
har bergartskroppen en basisk sammansittning, liksom flera andra mindre basiska kroppar som har
observerats inom den stora, runda anomalin.

De bergarter som i filt klassats som gabbro, monzodiorit, kvartsmonzodiorit och kvartsmonzonitinom
Hairrevarddointrusionen uppvisar en fraktioneringstrend i REE-diagram som helt 6verensstimmer med
klassningen (fig. 29A). Gabbron har ligst halter vilka sedan okar systematiske till kvartsmonzonit. Den
magnetitrika gabbron vid Oarjep Gaddoajvve som dven tolkas aldersmissigt tillhora Harrevarddointru-
sionen, men som intruderat i omgivande vulkaniter i SO, visar betydligt hogre halter in gabbron vid
Hirrevérddo och har dven hogre halter av HREE in de surare bergarterna (fig. 29A). Detta ir troligen
en f6ljd av fraktionering i en magmakammare med basisk sammansittning pa storre djup och vilken
mojligen dven matat delar av den multipla Hérrevdrddointrusionen vi nu ser blottad i ytan. Tydligast ses
det i den kraftiga Eu-anomalin (Eu/Eu* = 0,24), vilken indikerar att plagioklasrik magma fraktionerat
innan den magnetitrika gabbron bildades (fig. 29A). Aven i multielementdiagram uppvisar bergarterna
inom Harrevarddointrusionen snarlika profiler, medan den magnetitrika gabbron avviker nigot, framfor
allt med sin djupa Zr-anomali (fig. 29B).

I graniten vid Predikstolen (7419832/636538) finns en smal gang eller pipa av en svart, massformig,
finkornig till fint medelkornig gabbroid till ultramafisk bergart som dr hogmagnetisk och dir halten
plagioklasstrokorn varierar mellan 0 och 20 procent (Claeson & Antal Lundin 2015). Strukturer och
texturer i berghillen samt mineralens sammansittning i tunnslip tolkas som magmatiska till storsta delen
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Figur 28A. Lattvittrad, lagmagnetisk del av en valbevarad Figur 28B. Vindlande kontakt mellan gabbro och monzodiorit-
lagrad gabbro vid Harrevarddo (7414486/657886). Foto: Dick  kvartsmonzodiorit-monzonit indikerar att bergarterna ar mer
Claeson. eller mindre likaldriga (7414364/656970). Foto: Dick Claeson.

P

2 : = Yt

Figur 28C. Valutvecklad magmatisk flytstruktur med en Figur 28D. Magnetitrik och biotitférande gabbroid till diori-
flack orientering i riktning 290/8 (7408199/643150). Foto: toid (7405172/656706). Foto: Dick Claeson.

Dick Claeson.

Figur 28E. Plagioklasrik gabbroid till dioritoid
(7405172/656706). Foto: Dick Claeson.
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Figur 29A. REE-diagram med data
fran litogeokemiska analyser av
likaldriga bergarterinom Harrevard-
dointrusionen pa Tjamotis SV, och

la Pr Pm Eu Tb Ho m Lu den magnetitrika gabbron sydost
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Figur 29B. Multitelementdiagram
med samma symboler som i A. De
likaldriga bergarterna inom Har-
revarddointrusionen pa Tjamotis
SV uppvisar snarlika profiler, medan
den magnetitrika gabbron avviker
G Ba U K C Pr P Zr Eu Dy Vb nagot med sin djupa Zr-anomali.
Normaliseringsvarden for N-MORB
fran Sun & McDonough (1989).

0,1

(Claeson & Antal Lundin 2015). Bergarten har en subhedral, granulir textur (Claeson & Antal Lundin
2015). I tunnslipet frin gabbroiden ir mineralférdelningen 14,8 % plagioklas, 38,2 % amfibol, 23,7 %
biotit, 0,5 % apatit, 4,3 % klinopyroxen (mycket kraftigt omvandlad, troligen hydrotermalt) och 18,5 %
opakmineral. I mikroskop syns dven smé kristaller av bland annat olivin, zirkon och méjligen rutil. Mine-
ralsammansittningen, med de dominerande magmatiska mineralen amfibol och biotit tillsammans med
plagioklas, indikerar ett sliktskap med lamprofyr och enligt ITUGS terminologin for de senare ska de inte
innehélla filtspat annat 4n i grundmassan (Claeson & Antal Lundin 2015). Gabbroiden har en mycket
hog densitet pa 3 411 kg/m3 och en hog susceptibilitet pa 46 000 x 10> SI-enheter. Gabbroidens volym ir
s pass liten att den trots sin hdga densitet och susceptibilitet inte syns, varken pd tyngdkraftskartan eller
pa den flygmitta magnetiska anomalikartan. En markmitning 6ver strukturen skulle vara besvirlig pa
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Figur 30A. Massformig, rod, medelkornig, jamnkornig granit ~ Figur 30B. Massformig, rod, finkornig till fint medel-

(7399681/636878). Foto: Dick Claeson. kornig granit till aplitgranit med strokorn av kvarts
(7399754/637382). Foto: Ildiké Antal Lundin.

grund av den mycket branta topografin i omradet. Denna gingbergart tolkas tillhéra det magmatiska
skeende som skapade Harrevarddointrusionen vid 1 784 miljoner dr och inte nagon yngre generation.

En storre mingd xenoliter forekommer inom Harrevirddointrusionen och pa sina héll utgor dessa
mer sammanhingande omriden, men ir trots detta att betrakta som xenoliter di de ir helt inneslutna
av intrusiva bergarter. De flesta xenoliter utgors av de i omradet forekommande éldre bergarterna som
till exempel ryolit till dacit, kvartsit och paragnejser, dir nigra varit foremal f6r prospekteringsinsatser
(se kapitel Naturresurser).

Utanfor den nistan cirkulira Harrevdrddointrusionen férekommer till exempel granit till pegmatit och
underordnat aplitgranit i ett héjdomrade ca 1 km sydvist om Gdvlakjdvrdsj inom kartomradet 271 Tja-
motis SV. Bergartsleden har intruderat i den ildre vulkaniska sekvensen och dr normalt odeformerade
men stéllvis finns en svagt utvecklad foliation. De dr vanligtvis massformiga, réda och kornstorleken
varierar mellan fint medelkornig till grovkornig med mindre inslag av finkorniga led (fig. 30A). Bergar-
terna innehaller mycket sillan 10-20 mm stora enstaka strokorn av kalifiltspat, medan strokorn av kvarts
ses i de mer aplitgranitiska bergarterna (fig. 30B). Biotit forekommer i varierande mingd i grundmas-
san med 2—8 procent. Graniten till pegmatiten och aplitgraniten bedoms vara likaldriga med liknande
bergarter inuti Hdrrevdrddointrusionen (Antal Lundin m.fl. 2011), och kan alltsa tolkas som apofyser.
Héga uranhalter har mitts bade pa graniten (13,1-31,4 ppm) och aplitgraniten (22—41,7 ppm) i omradet.
De anomala virdena framgar dven i flygmitta data (Claeson & Antal Lundin 2013). Dessa virden ir
snarlika den syenogranit med réd skriftgranit som finns pa den 6stra sidan om det stora intrusivet, till
exempel i omradet vid Kortakullen. I hojdomradet ca 1 km sydvist om Gavlakjdvrasj forekommer dven
den vanligaste bergarten inom Hérrevdrddointrusionen; rod till grarod kalifélespatporfyrisk monzonit till
granit, samt dven den med nist storst utbredning, mérke gra till rodgré kalifilespatporfyrisk monzodiorit,
kvartsmonzodiorit till monzonit.

Sammanfattningsvis tolkar vi det som att magmatism som ir relaterad i nirtid (nigot tiotal miljoner
ar dldre som mest) till den kartbladsstora Harrevdrddointrusionen férekommer utanfér densamma, men
exakt hur langt bortom dess begrinsning vet vi ej, da det faller utanfér de hir kartlagda omradena. Dock
ses indikationer pa den flygmitta magnetiska anomalikartan att de kan fortsitta it vister och soder ut.
De yngre intrusionernas petrofysiska egenskaper presenteras i figur 31.

Stralningsegenskaper f6r granit av yngre och idldre generationer, syenitoid, monzodiorit och pegmatit-
granit redovisas i diagram som visar kalium mot uran samt kalium mot torium (fig. 32). Yngre granit och
syenitoider har liknande strilningsegenskaper och uppvisar stor spridning pd uran- och toriumhalter. De

DICK CLAESON & ILDIKO ANTAL LUNDIN

4



paberghillar uppmitta hoga virdena 6verensstimmer vil med de anomalier som framgar av de flygmitta
data (fig. 4). De laga kaliumhalterna runt och ligre in 2 procent, liksom de héga 6ver 6 procent, ir mitta
pa hydrotermalt omvandlade yngre granitoider, undantaget pegmatitgraniter. Graniter tillhérande den
dldre generationen har generellt patagligt ligre uranhalt, oftast under 10 ppm och dven en mindre sprid-
ningav toriumhalten, dir de flesta mitningarna gav halter ligre in 40 ppm torium. Monzodiorit som hor
till den yngre generationen intrusiva bergarter har tydligt ligre uran- och toriumhalter 4n de granitoida
och syenitoida bergarterna, uran ligre in 5 ppm och torium som hogst 15 ppm.
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Figur 31. De yngre intrusiva bergarternas petrofysiska egenskaper. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Q-varde mot susceptibilitet.
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Figur 32. De yngre intrusiva bergarternas gammastralningsegenskaper. A. Kalium mot uran. B. Kalium mot torium.
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Diatexitisk migmatitgranit

Réd till grirdd, finkornig till grovkornig, bandad till massformig diatexitisk migmatitgranit forekommer i
ett mindre omrade inom 271 Tjdmotis SV vid Jiervas-Njallatjahkka-Miesektjdhkka och dven som gangar i
den veckade, bandade dacit till ryolit som finns i ndromradet, liksom i kvartsit ur Snavva-Sjéfallsgruppen.
Migmatitgraniten varierar starkt i sitt utseende, fran helt massformig och frisch till tydligt bandad och
folierad (fig. 33A). Det ir fran filtupptridandet tydligt att de partiella smiltorna som bildat migmatit-
graniten kommer ur de pd platsen befintliga sura vulkaniterna. Stillvis finns upp till ¥2 m breda lager av
magnetitrik basalt, vilka ligger konformt med bandningen i migmatitgraniten. Det gir ej att avgéra om
basalten utgor delar av den dldre vulkaniska sekvensen som stitt emot partiell uppsmiltning, dd den har
en basisk sammansittning. Eller om basalten utgér nya lagergdngar bildade i samband med den bimodala
magmatiska aktiviteten i Hrrevdrddointrusionen, dir tidigare beskrivna magnetitrika gabbro vid Oarjep
Gaddoajvve tolkas aldersmissigt tillhora detta massiv och som intruderat i omgivande vulkaniter. Dock
ar det rimligt att anta att sjdlva uppsmiltningen och bildandet av migmatitgraniten skett f6r ca 1 784
miljoner ar sedan pa grund av den virmemingd som de volumindsa intrusionerna genererat.

Granit-pegmatitassociationen

Inom kartomradena ir den sé kallade granit-pegmatitassociationens granit till pegmatit forekommande.
Denna ir ofta medelkornig till grovkornig och uppvisar partier med skriftgranitisk strukeur (fig. 33B).
Stillvis dr den finkornig till fint medelkornig och ger di mer ett subvulkaniskt intryck. For det mesta dr
granit-pegmatitassociationens bergarter massformiga men uppvisar ibland en svag foliation. Underordnat
forekommer aplitiska delar och gdngar. Magnetit forekommer vanligen som aggregat och allanit, hematit

samt ilmenit sporadiskt i den yngre pegmatiten inom kartomridena. Pegmatiterna uppvisar varierande
strdlningsegenskaper, uranhalten varierar mellan 1,1 och 75 ppm (medelvirde 13,5 ppm, medianvirde =
9 ppm), medan toriumhalten varierar mellan 3,7 och 537 ppm (medelvirde = 55 ppm och medianvirde
= 35 ppm, fig. 32).

: M P ; il e o 5 % TR “ﬂ;_ ! %
Figur 33A. Migmatitgranit med bandning (7402180/652105). Figur 33B. Medelkornig till grovkornig granit till pegmatit av
Foto: Dick Claeson. GP-generationen (7403000/678119). Foto: Dick Claeson.
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STRUKTURER, DEFORMATION OCH METAMORFOS

Kartomradet genomkorsas av huvudsakligen nordvistligt, nordostligt och nord—sydligt strykande defor-
mationszoner. Manga av deformationszonerna framgar tydligt dven i VLF-informationen, vilket tyder pa
en sprod karakeir (fig. 34). Veckombdéjningarna i nordligaste delarna av 271 Tjamotis SV framgir tydligt
i den magnetiska anomalibilden, liksom vulkaniternas veckmonster i kartomradets 6stligaste del. Ett
antal mindre veckstrukturer kan ses i anomalibilden, utanfér den stora, runda Hdrrevdrddointrusionen
med nordnordostliga till nordsydliga veckaxlar (fig. 35).
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Figur 34. Karta dver stromtdtheten i kartomrddet 271 Tjdmotis SV och SO. Bla fargnyanser visar omraden med god lednings-
férmaga, vilka mestadels aterspeglar deformationszoner och sprickor med spréd karaktar. Férekomster av jarnoxid, sulfid
och wolfram visas med grona, rosa respektive gula symboler.
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urval veckaxlar. Forekomster av jarnoxid, sulfid och wolfram visas med grona, rosa respektive gula symboler.
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De mest prominenta veckstrukturerna kan ses i den magnetiska anomalikartan i de 6stligaste delarna
av kartomradet 271 Tjamotis SO, med veckaxlar i nordnordostlig och nordsydlig riktning. Det bandade
monstret i nordnordostlig rikening i de vulkaniska bergarterna bryter diskordant av ett nordnordvist-
ligt—nordsydligt bandat anomaliménster (fig. 35). En tredimensionell susceptibilitetsmodell har skapats
over omradet SO i syfte att undersoka diskontinuiteten som framgar i det magnetiska anomaliménstret
hir. Ett susceptibilitetsintervall mellan 0,00001 och 0,65 Sl-enheter har anvints som ingdngsdata och
cellstorleken sattes till 100 x 100 x 50 m. Susceptibilitetsmodellen som erhallits efter inversionen har en
susceptibilitet mellan 0,00001 och 0,25 SI-enheter. Syftet med modelleringen var att belysa geometrin
av dels diskontinuiteten som framtrider i magnetiska anomalimonstret hir och dels att fd en 3D bild av
de eventuella veckstrukturer som finns i omrédet. Tva sektioner fran modellen visas i figur 36.
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Figur 36. A. Magnetiskt anomalifalt 6ver omradet
dar en inversionsmodell har skapats. Svarta linjer

000001  0,000141 000161  0,01473 0,16358 visar ldget for de tva sektioner som har valts ut
fran 3D-modellen. B. Tva sektioner ur 3D-modellen
Susceptibilitet (SI) som visar diskontinuiteten i djupsnitt.
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Strukturmitningar frin kartomradena 271 Tjamotis SV, SO, 26] Jokkmokk NV, NO och 27] Porjus
SV visar strukturerna lineation och veckaxel som relativt flacka till medelbranta med en huvudrikening
runt sydsydvist till syd och en svagare uttalad riktning mot nordnordost (fig. 37). Bingham-analys av
veckaxlarna ger axel 1 med egenvirde 0,67 som 191/55 och axel 2 med egenvirde 0,23 som 8/35, samt
axel 3 med egenvirde 0,10 som 99/1 med bist anpassad storcirkel 189/89. Bingham-analys av lineationerna
ger axel 1 med egenvirde 0,69 som 189/38 och axel 2 med egenvirde 0,18 som 58/40, samt axel 3 med
egenvirde 0,12 som 303/27 med bist anpassad storcirkel 33/63. Foliationerna inom kartomradena 271
Tjamotis SV, SO, 26] Jokkmokk NV, NO och 27] Porjus SV uppvisar huvudstrykningen nordnordost-
sydsydvist och har relativt branta stupningar, vilket ger en tydlig koncentration i diagrammet (fig. 37).

Foliation poler till plan n=2481

Lineation

Veckaxel

Figur 37. Strukturmat-
ningar fran kartomradena
271 Tjdmotis SV, SO,

26J Jokkmokk NV, NO och
27) Porjus SV. Strukturer-
na ar plottade i Schmidt-
nat, undre hemisfaren.
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Foliation poler till plan n=169

Lineation n=12 Veckaxel n=7

Figur 38. Strukturmat-
ningar fran kartomradet
271 Tjdamotis SV. Struk-
turerna ar plottade i
Schmidtnat, undre hemi-
sfaren.

Strukturmitningar frin kartomradena 271 Tjamotis SV respektive SO plottade i diagram har olika
rikeningar och karakeirer (fig. 38, 39). Kartomridet 271 Tjamotis SV domineras helt av Hérrevdrddoin-
trusionen som sjilvt oftast saknar strukturer utom som magmatiska flddesstrukturer och ut mot dess
periferi som kontaktrelaterade strukturer (fig. 38, 2). Dessutom har Hérrevdrddointrusionen kraftigt
paverkat sin omgivnings strukturer sd att dessa ofta foljer kontaktens riktning, vilket syns mycket vil dven
i den magnetiska anomalikartan (fig. 38, 2). Kartomradet 271 Tjamotis SO domineras helt av de mer eller
mindre nord-sydliga deformationszoner som I6per igenom och dir huvuddelen ir relativt branta (fig. 39).
Aven lineationer inom kartomridet 271 Tjamotis SO har évervigande nord—sydliga riktningar (fig. 39).
Bingham-analys av lineationerna ger axel 1 med egenvirde 0,61 som 168/44 och axel 2 med egenvirde
0,24 som 7/45, samt axel 3 med egenvirde 0,11 som 267/10 med bist anpassad storcirkel 357/80. Linea-
tionsmitningar inom kartomradet 271 Tjamotis SV ir fa (fig. 38) och man ska kanske inte tillmita dessa
allt for stor vikt, men vid Bingham-analys av lineationerna indikerar de en nagot annorlunda riktning
jamfort med de inom kartomradet 271 Tjamotis SO med en bist anpassad storcirkel 24/73. Uppmitta
veckaxlar inom bada kartomradena dven om de dr mycket f3, visar pa f6r 271 Tjamotis SV riktningar
mot sydsydvist och sydost, med bade flacka och branta lutningar (fig. 38), medan veckaxlar inom 271
Tjamotis SO ir fokuserade mot nord och mot syd med bade flacka och branta lutningar (fig. 39). Struk-
turmitningarna pé berghillarna éverensstimmer mycket vil med magnetiska data (fig. 2, 35).
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Foliation poler till plan n =738

Lineation n=49 Veckaxel n=9

Figur 39. Strukturmat-
ningar fran kartomradet
271 Tjdamotis SO. Struk-
turerna ar plottade i
Schmidtnat, undre hemi-
sfaren.

Det mesta tyder pd att i samband med intrusionerna av stora syenitoida till granitiska plutoner inom
kartomradet 271 Tjamotis SV har den magmatiskt orsakade metamorfosen och deformationen format de
metasedimentira bergarternas nuvarande utseende och har inget med de dldre regionala deformationerna
iomradetatt gora. Intrusionerna ir yngre in de sedimentira bergartsleden ur Snavva-Sjéfallsgruppen, da
de intruderar i dessa. Liknande bergarter som beddms vara likaldriga och tillhér samma pluton finns vid
Jervasoch dr1784 miljoner r gamla (Antal Lundin m.fl. 2011, Claeson m.fl. 2018b). De metasedimentira
bergarterna ligger draperade runt intrusionerna och har klimts samman och veckats i de omréden dit de
flyttats i samband med den magmatiska aktiviteten i niromradet. Ett exempel ses norr om Njavve dir det
finns ett konglomerat som troligen tillhor Snavva-Sjofallsgruppen (se avsnitt Konglomerat norr om Njavve,
1,87-1,84 miljarder dr). Inom konglomeratet ses en stor heterogenitet i hur vil bevarade olika delar av
konglomeratet 4r. Forindringen sker 6ver ndgra meter, till att nist intill ¢j lingre vara igenkénnbara som
tillhérande konglomeratet — deformerade, gnejsiga och migmatitiserade (fig. 40A—C). Detta vicker frigan
hur manga hillar med kraftigt deformerade och metamorft omvandlade bergarter inom kartomradena
271 Tjamotis SV och SO och i regionen i stort som ursprungligen har varit konglomerat eller andra se-
dimentira bergarter. Inom kartomradet 271 Tjdmotis SV har de ursprungligen sedimentira bergarterna
delvis genomgatt en mycket kraftig omvandling med migmatitisering och nybildande av mindre smiltor
i varierande omfattning som f6ljd (Antal Lundin m.fl. 2012a). Det ovanstiende ir forklaringen till att
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Snavva-Sjofallsgruppens sedimentira bergarter kan uppvisa mycket vilbevarade strukturer, till exempel
boljeslagsmirken, pa andra hill dir den magmatiska aktiviteten for omkring 1,80 miljarder ar sedan inte
forekommit eller varit s omfattande.

Boudinerade lager av basalt till basaltisk andesit ses i surare vulkaniska avsittningar och visar pa om-
fattande deformation (Antal Lundin m.fl. 2012a).

Sillimanit, granat och, mycket mer sparsamt, gronaktig andalusit finns i arkoserna vid Sasnek inom
kartomréidet 271 Tjamotis SV (fig. 40D) och meterlanga strik av sillimanit upptrider i mycket heterogen
arkos till arenit vid Jiervavdrddo (fig. 40E). Sillimanit forekommer vid Guossavardsj i metasedimentira
till vulkanogena avsittningar och dven som kirvar i kvartsitiska led vid Tjdtjisjvdrdsj (Antal Lundin m.fl.
2012a). Granatkristaller, 1-2 mm stora, forekommer i andesit till basaltisk andesit som upptrider som
ett lager i en dacitisk till ryolitisk vulkanisk avsittning mellan Guossavdrdsj och Guossagibba (Antal
Lundin m.fl. 2012a).

De observerade bergarterna som tolkats som ildre, antyder metamorfos under olika grader av

P 3
|

Figur 40A. Del av konglomeratet vid Njavve — kraftigt de- Figur 40B. Narbild fran den vanstra delen av A
formerad och metamorft verpraglad, adrad och migma- (7423986/642116). Foto: Charlotta Brandt.
titiserad. Notera att till vanster i bild kdnns konglomeratet

relativt enkelt igen for att snabbt ses andra karaktar mot

hoger i bild (7423986/642116). Foto: Charlotta Brandt.

Figur 40C. Adrad och migmatitiserad del av konglomeratet Figur 40D. Omvandlad arkos med sillimanit, granat och

vid Njavve dar man inte ldngre kan se dess ursprung, narbild ~ mycket sparsamt férekommande svagt gronaktig andalusit
fran den hogra delen av A (7423986/642116). Foto: Charlotta vid Sasnek (7419848/649874). Foto: Dick Claeson.

Brandt.
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amfibolitfacies. I en del gnejsiga varianter finns migmatitiska dderbildningar, men i manga andra fall gir
det inte att helt utesluta att ddermaterial i stillet kommer frin den yngsta granit-pegmatitassociationens
bergarter da dessa ofta ocksd finns intill (fig. 40F). I minga av de studerade vulkaniska avsittningarna
ir en kraftig hydrotermal omvandling pétaglig. I vissa fall blir den vulkaniska bergarten nist intill helt
vit och har da ofta utarmats pa bland annat kalium (fig. 40G). Vister om Karats vid Oarjep Gaddoajvve
har de omvandlade vulkaniterna diremot kaliumanrikats, for vilka kaliumhalter mellan 7 och 9 procent
uppmittes. Aven kraftig rodfirgning kan ses i samband med hydrotermal omvandling av berggrunden.
Vid nédgra lokaler noteras en ljus till vit omvandlingszon runt kristaller av magnetit. Koronan har troligen
bildats i samband med metamorfos och sekundar tillvixt av magnetitkristallerna har utarmat sin omgiv-
ning pd jirn (Antal Lundin m.fl. 2011).

Epidot forekommer vanligen som sprickfyllnad och ofta som omvandlingsmineral i vulkaniterna och

omvandlingen ir stillvis genomgripande. Aven 6vriga ildre bergartsled har stillvis omvandlats med bild-
ning av epidot.

Figur 40E. Meterlanga strak av sillimanit i mycket hetero- Figur 40F. Gnejsig dacit till basaltisk andesit med migmati-
gen, omvandlad arkos vid Jiervavarddo (7411959/659650). tisk dderbildning och veckning (7410202/682855). Foto: Dick
Foto: Dick Claeson. Claeson.

Figur 40G. Kraftig, hydrotermal omvandling i sur vul-
kanit, den intilliggande hallen av vulkaniten ar helt vit
(7404153/655005). Foto: Dick Claeson.
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NATURRESURSER

Omfattande geofysiska markmitningar finns inom kartomréadet och deras lidge ir redovisade i figur 1.
Petrofysikprover frin mineraliseringar, huvudsakligen jarnoxider frin Kallak och Mdjvesvarre, men ocksé
prov med magnetit och hematitmineralisering fran Stuortjankka (7409414/650205 norr om Karats) och
ett prov 6ster om sjon Tjikkaure (7404290/682739) utmirker sig genom betydligt hogre densitet 4n 6v-
riga bergarter. Aven den remanenta magnetiseringen ir tydligt hdgre in 6vriga bergarters med undantag
for de hematitmineraliserade proverna (fig. 41).

De borrningar som gjorts inom kartomridena finns i de flesta fall dokumenterade i rapporter som ir
tillgingliga vid SGU. Aven en stérre mingd borrkirnor kan undersokas pa plats vid Mineralinforma-
tionskontoret, SGUs kontor i Mald, och somliga dr skannade i vilken ingar fotografering med hogupplost

optisk kamera samt avbildning med modern infraréd (IR) teknik (hyperspectral imaging) och dessa finns
pa SGUs webbplats att studera.
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Figur 41. Petrofysiska egenskaper hos mineraliseringar och malmer. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Remanent magnetisering

mot susceptibilitet.
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Kallak jarnmalm med kvartstrakyt som vardbergart

Ettstorre omrade med forekomst av jirnmalm vid Kallak-Bjorkholmen—Parkijaure dr kint sedan 1940-ta-
let d& omfattande arbeten genomférdes bland annat kirnborrningar och provgropar. Redan 1948 upp-
mittes Kallak norra férekomsten med magnetometer och 1960 utférdes flygmiatningar over ett 40 km?
stort omrade. 1948 grivdes 58 undersdkningsgropar och 7 stycken diamantborrhal varav 5 stycken pa
fyndigheten (Eriksson & Odman 1948, Eriksson BRAP83801). Prospektering har nyligen utforts med
kiarnborrningar i den norra och sodra delen (2010-2014).

Den mycket magnetitrika berggrunden vid Kallak ir folierad och stinglig, samt innehaller dven fragment
av bade felsiska och mafiska vulkaniska bergarter och en bandning med den omgivande sura vulkaniten ir
uppenbar (fig. 42A, B). I samband med 2014 ars filtarbete besoktes de dikesgravningar och springningar
av provgropar som genomforts av Jokkmokk Iron Mines AB vid jarnmalmen vid Kallak (7413965/681220,
fig. 42C). Den vulkaniska bergart som finns vid dikesgrivningarna ir en granatférande kvartstrakyt med
tomma eller rostiga amygduler. Mindre mingder skarn som bestar av amfibol, granatkristaller, epidot, rosa
till orange kalcit samt gronaktig apatit finns bade i kvartstrakyten och i jirnmalmen.

Ett litogeokemiskt prov frin jirnmalmen har ca 62 procent Fe,Oj; (tabell 4) och visar pa liga halter av
andra element. Halten f6r V dr 19 ppm, for S 0,09 procent, Cu 2,3 ppm, Th 1,12 ppm, Nb 1,9 ppm och
Zr 19 ppm, vilket inte indikerar en direkt nira koppling till apatitjirnmalm av Kirunatyp. I tunnslip
fran jirnmalmen 4r mineralfordelningen 22,2 % kvarts, 3,5 % plagioklas, 0,7 % pyroxen, 14,0 % amfi-
bol samt 59,7 % opakmineral. I mikroskop syns ett finlaminerat monster definierat av opakmineralens
forekomst (fig. 42D). Den vulkaniska bergart som provtogs vid dikesgrivningarna for litogeokemi ir
en kvartstrakyt (tabell 4) som innehéller en hog halt av barium 2 350 ppm, vilket méjligen indikerar att
vulkanogena hydrotermala processer varit verksamma (fig. 42E). Jirnmalmen och kvartstrakyten har
snarlika REE-ménster, men malmen har betydligt ldgre halter av sillsynta jordartsmetaller (fig. 43A).
Detsamma giller for multielementdiagrammet som uppvisar snarlika trender for de tva proven, men
jirnmalmen har betydligt ligre halter 4n kvartstrakyten (fig. 43B). En aldersbestimning av trakyten
visar att det finns en heterogen uppsittning zirkon, dir de ildsta var arkeiska ca 2,70 miljarder ar och
en trolig bildningsalder for den vulkaniska aktiviteten vid ca 1 873 miljoner &r (Claeson m.fl. 2018e).

Resultaten fran ovanstiende undersokningar tolkas som att jirnmalmen avsattes i en vulkanogen
milj6 snarare dn i en sedimentir miljo med sliktskap till kvartsbandade jarnmalmer, vilket tidigare f6-
reslagits (till exempel Frietsch 1963,1997). Den kvartsbandning som Frietsch (1963,1997) nimner har vi
inte iakttagit vare sig i hill eller i de borrkdrnor som vi studerat frin de nyligen genomférda borrningarna.
Inte heller dr kvartsbandning ndgonsin nimnd i borrprotokollen frin 1940- och 1950-talen, men bandad
i samband med utseendet hos malmen och virdbergartens upptridande som band i malmen férekom-
mer ofta (Eriksson & Odman 1948, Eriksson BRAP 83801). Martinsson m.fl. (2016) skriver att Kallak
utgors av en sa kallad Banded Iron Formation, men inget i de data som tagits fram i denna undersékning
och presenteras i malmgenesen antyder ens att det r frigan om en BIF eller nigon forekomst av cherrt,
¢j heller rapporterades nigon forekomst av chert vid de idldre borrningarna (Eriksson & Odman 1948,
Eriksson BRAP 83801). Odman (1957) angav foljande: "Om malmmaterialets ursprung kan ingenting
med bestimdhet uttalas. Malmens miljo 4r vulkanisk — leptiterna i trakten tolkas som tuffogena berg-
arter — och det forefaller troligt, att jarnet utfillts ur vulkaniskt termalvatten”. Frietsch (1997) hinfor
malmerna i omrédet till ’In the intermediate-felsic volcanic rocks of the c. 1.9 Ga old Porphyry Group
in the region W and NW of Jokkmokk and SW of Malmberget, there are quartz-banded iron ores of
volcanogenic origin”. Bandningens och lamineringens felsiska delar i jirnmalmen, som syns tydligt i
tunnslipet men dven i delar pd berghill d& dessa var blottade efter prospekteringsdikena, utgérs salunda
av kvartstrakyt och inte av kvartsrika sediment eller chert avsittningar. Ovanstdende iakttagelser tolkas
som att malmgenesen varit syngenetisk eller diplogenetisk (jimfér Lovering 1963). Strukturer ér ¢j in-
mitta pa grund av den mycket hdga magnetithalten i berggrunden, vilken ger varierande missvisning,
men en stinglighet stupar soderut.
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Figur 42A. Hall i jarnmineralisering vid Kallak med band av Figur 42B. Narbild av bandning i millimeter- och centimeter-
kvartstrakyt (7414247/681408). Foto: Dick Claeson. skala som utgors av magnetitrika respektive kvartstraky-

tiska band (7414247/681408). Foto: Dick Claeson.

i Rl Y B & S S R
Figur 42D. | mikroskop ses ett finlaminerat monster definie-
rat avopakmineralens férdelning. Planpolariserat ljus. Foto:
Dick Claeson.

(7414247/681408). Foto: Dick Claeson.
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L

Figur 42E. Narbild pa den kvartstrakytiska vulkaniska
bergarten som provtogs fran dikesgravningarna vid Kallak
(7414247/681408). Foto: Dick Claeson.
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Figur 43A. REE-diagram med vard-
bergarten kvartstrakyt och jarn-
mineraliseringen vid Kallak. Nor-

maliseringsvarden for kondrit fran
Boynton (1984).

Figur 43B. Multielementdiagram,
bergarter och symboler som i A.
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Tabell 4. Litogeokemiska data fran mineraliseringar och vardbergarter inom kartomrade 271 Tjamotis SO.

Sio, Al, O, Fe,0; Cao MgO Na,O K,O Tio, P,0;
Fe-malm Kallak norra 341 1,24 62,3 1,67 2,26 0,23 0,27 0,05 0,09
Kvartstrakyt Kallak norra 63,1 13,7 747 2,33 2,46 2,79 6,55 0,61 0,13
Mineraliserad trakyandesit Tjaula 57,8 14,0 12,5 0,43 2,57 2,94 3,36 0,54 0,16
Mineraliserad trakyt till 61,2 12,9 9,34 0,67 0,42 2,7 592 0,63 0,18

trakyandesit Karvo
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Malmberikningar 6ver malmen har utforts vid flera tillfillen, till exempel av Johansson (1980) som upp-
skattade malmtonnaget for den norra delen till 92 miljoner ton utifran gravimetriska data och till 73-104
miljoner ton utifrin magnetiska data. Den senare siffran ir en korrektion f6r 30 procent hematitinnehll.
Det uppskattade malmtonnaget f6r Sodra Kallak var 29 miljoner ton utifran gravimetriska data och 16-23
miljoner ton utifrin magnetiska data. Malmberikningar gjordes dven for de lingre séderut liggande de-
larna av striket med jarnmineraliseringar, nimligen f6r Parkijaure och Sodra Parkijaure inom kartomréidet
271 Tjamotis SO, Akkihaure inom kartomradet 261 Luvos NO och Akosjegge inom kartomradet 27] Por-
jus NV/SV (Johansson 1980). Jokkmok Iron Mines AB — Beowolf Mining plc har genomfort borrningar och
andra undersokningar och uppskattade i november 2014 att "Kallakfyndigheten” det vill siga fyndigheterna
inom omradet Kallak norra och sédra tillsammans innehaller mer 4n 150 miljoner ton malm med 26,2 till
27,5 procent Fe, samt att Kallak norra dr 6ppen norrut och pa djupet (http://beowulfmining.com/projects/
sweden/kallak/). Frigan om man ska fi en bearbetningskoncession f6r fyndigheten ligger hos Bergsstaten
2016. Vid ett besok 2015 hade bolaget dterstillt samtliga provdiken och springda gropar, vilket skett mi-
nutiést med tallplantor redan pé plats och total avsaknad av jirnmineraliserade block i ytan att studera.
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Figur 44. Markmatningar 6ver Kallak. Jirnoxidmineraliseringarna (malmen) visas som gula boxar. A. Magnetisk anomali,
vertikalkomponent. B. Tyngdkraftsanomali, terrangkorrigerad Bougueranomali.
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Heltickande markmitningar av magnetfiltet, elektromagnetiska filtet (slingram) samt tita tyngd-
kraftsmitningar 6ver malmen finns fran tidigare prospekteringskampanjer. Mitpunktavstindet varierar
mellan 10-20 m och 40—80 m, linjeavstindet mellan 20—80 m, upp till 150 m lingre bort fran objektet.
Mitomradet dr 18 km langt och ca 5 km brett, och mitningarna gjordes mellan 1968 och 1970. P4 samma
magnetiska anomalistrak som Kallakmalmerna ligger finns dven jirnmineraliseringarna Parkijaure och
Sodra Parkijaure inom kartomréadet 271 Tjamotis SO, samt Akkihaure inom kartomrédet 261 Luvos NO
(fig. 35, 44). Av magnetiska data framgar att malmkropparna ir styrda av deformationszoner i nordsydlig
och nordnordvistlig riktning, dir de sinsemellan blivit uppdelade och férskjutna utmed deformationszo-
nerna (fig. 35, 44). Malmens petrofysiska egenskaper skiljer sig markant frin de 6vriga bergarternas, for-
utom susceptibiliteten har de betydligt hogre densitet och mycket hdgre remanent magnetisering (fig. 41).

Figur 45A. Kraftigt omvand-
lade och rostiga dacitiska

till andesitiska vulkaniter
med mineraliserade delar
(7420999/668283). Foto: Erik
Bjorklund.

Figur 45B. Mineraliseringen
arsmal och langstrackt vid
Tjaula (7420999/668283).
Foto: Erik Bjorklund.
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Mineralisering vid Tjaula (Cu, Co, Mo, Zn)

Mineraliseringen upptriader i dacitiska till andesitiska vulkaniter som ir kraftigt omvandlade
(7420999/668283, fig. 45A, B). En litogeokemisk analys av ett med kopparkis mineraliserat prov visar
en virdbergart som andesit till latit (Na,O-2,0 < K,O, tabell 4), samt > 1 procent Cu, 726 ppm Co,
117 ppm Mo, 562 ppm Zn, 96 ppb Au och 25 ppm Se. Mineraliseringen domineras av pyrit, molybden-
glans, kopparkis, magnetit och magnetkis, samt blyglans och zinkblinde, dir Co-férande pyrit, elektrum
och Ag-férande kopparkis rapporterats (till exempel Carlon 1984). Vulkaniterna har en foliation i riktning
345/35. Geofysiska markmitningar har utforts inom omradet 1984 for att férsoka utréna mineralisering-
ens utbredning. Magnetiska-, elektromagnetiska- (slingram) och IP- (inducerad polarisation) mitningar
utfordes med 40 till 80 meters linjeavstdnd och ett punktavstind av 20 till 40 m (fig. 46.). Tio kirnborrhal
om ca 800 m har utférts vid Tjaula, dock har ingen brytning dgt rum till dags dato (till exempel Résholt
1985b, Larsson 1993). Mineraliseringen stupar flackt mot 8ster och har en bredd pd 3—5 m samt en sam-
manhingande lingd Gverstigande 700 m (Larsson 1993).
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Figur 46. Inducerad polarisation till vanster och slingram imaginar till hoger vid Tjaula. Borrhalens ldgen visas som svarta cirklar.
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Blockfynd vid Koberget ca 2 km 6ster om Tjaula med hoga halter av frimst Cu foranledde IP-mitningar
och ytterligare blockletning under aren 1979-1984, men det verkar som man ansett att blocken kommer
fran mineraliseringen vid Tjaula (Lundmark 1983a, b, Martyn 1984). Vid var kartering hittades minerali-
serade hillar av dacitoida till andesitoida vulkaniska bergarter med kopparkis, magnetkis och svavel, vilka
ligger i omradet mellan Tjiula och Kobergets topp. Aven vid Koberget har markgeofysiska undersskningar
dgt rum efter att Questor Surveys Limited 1983 utforde geofysiska flygmitningar dver fyra omraden inom
kartomradet 271 Tjamotis SO, da det elektromagnetiska filtet mittes. Flygmitningarna foljdes upp 1984
bland annat med geofysiska markmitningar redovisade av Einarsson & Triumf (1984).

Mineralisering vid Karvo (Zn, Cu)

En tidigare okdnd mineralisering 1 km nordnordost om Kérvo (7421688/683585) pétriffades under en
geofysisk anomaliuppf6ljning, vilken innehéller mineralen hematit, pyrit, zinkblinde, molybdenglans,
kopparkis och bornit i hydrotermalt omvandlad dacit, trakyt till trakyandesit (fig. 47A, B). En litogeo-
kemisk analys av 2 kg prov visar pa 1 procent Zn, 565 ppm Cu, 4,9 procent S och férhéjda halter av
Ag, As, Bi, Cd, Hg, In, Mo, Pb, Sb och Te, men endast 3 ppb Au i en trakyt till latit (Na,O-2,0 < K,O,
tabell 4). Foliation i riktning 5/60.

Mineraliseringens lige sammanfaller med en hogmagnetisk anomali (Antal Lundin m.fl. 2012a). Da-
citen har hoga susceptibilitetsvirden, mellan 3 430 och 7 200 x 10-> SI-enheter. Intill mineraliseringen ar
daciten hydrotermalt omvandlad och ljusfirgad, susceptibiliteten hir 4r ldgre, mellan 2100 och 2 680 x 10
Sl-enheter. Mineraliseringens susceptibilitet 4r dnnu ligre, mellan 15 och 310 x 10 SI-enheter. Mark-
profilen &ver den hogmagnetiska anomalin visar inte nagot storre minima i héjd med mineraliseringen,

ddremot ca 30 m ifrin mineraliseringens utgdende i ytan minskar filtstyrkan med drygt 2 000 nT (Antal
Lundin m.fl. 2012a).

Figur 47A. Narbild av hematit i hydrotermalt omvandlad
dacit (7421688/683585). Foto: Dick Claeson. gare okdnd mineralisering 1km nordnordost om Karvo
(7421688/683585). Foto: Dick Claeson.
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Mineraliseringar vid Bjérkholmen, Tjdakkaure, Parkijaure (Cu, Au )

Mineraliseringar med bornit, kopparkis, pyrit och malakit fsrekommer vid ett antal lokaler inom kartom-
radet 271 Tjamotis SO, till exempel Bjorkholmen, Tjikkaure och Parkijaure (Antal Lundin m.fl. 2011),
vilket har tolkats som en mojlig regional indikation pa forutsittningar for koppar och guld i omradets
vulkaniska avsittningar (Rosholt 1985a). Tallberget med snarlika malmmineral ses i fortsittningen av
denna linje och finns pa kartomradet 27] Porjus SV och dir har kirnborrningar utforts (Résholt 1985a,
Claeson & Antal Lundin 2019).

Mineralisering vid Lattakvare (Mo, W)

Geofysiska markmitningar utférdes 1982 Gver ett omrade pa ca 15 km? vid Lattakvare (7405000/646200).
Borrningarna vid Lattakvare visade att uppslaget bestod av tunna skivor av "gnejs” med varierande innehall
av molybdenglans och scheelit (Niva 1983, Quezada 1983a, b), och vid denna kartering kan det slds fast att

dessa skivor utgdrs av en mindre mingd storre xenoliter som finns i Harrevdrddointrusionen.

Mineraliseringsuppslagen vid Rattek, vastra och dstra

De geofysiska markmitningarna ver Réittek har varit omfattande, ca 30 km? ticktes 1973 med magne-
tiska matningar. I slutrapporten dver ett Zn-Pb-Cu-uppslag frin rikligt mineraliserade block vid Vistra
Rittek (7401400/657550) konstateras att mineraliseringen aldrig har patriffats trots insatser med geokemi,
geofysik och fyra borrhal (Minell m.fl. 1981a). I slutrapporten éver ett molybden-uppslag frin minerali-
serade block och hillar vid Ostra Rattek (7400000/661850), anses att insatser med geokemi, geofysik och
berggrundskartering visat att mineraliseringen troligen ir allt for liten for att vara av ekonomiskt virde
(Minell m.fl. 1981b).

Mineralisering lekelvare och mineraliseringar vid Palkasbacken och Malmtjarn (Cu, Au)

I en dioritisk bergart vid Iekelvare (7408200/676200) domineras mineraliseringen av kopparkis, pyrit
och zinkblinde, med mindre impregnationer av blyglans, komplexa sulfosalter, arsenikkis och gediget
guld (Lundmark 1983a, b, Martyn 1984, Lundmark & Halenius 1984, Einarsson 1985). Magnetiska-,
elektromagnetiska- (slingram) och IP- (inducerad polarisation) mitningar har utforts 1985. De rikligt
mineraliserade delarna ses inte i hill utan i borrkirnor.

P41980-talet utfordes geofysiska och geologiska undersskningar vid Pilkasbicken (till exempel Lund-
mark 1983a, b, Martyn 1984, Einarsson 1985). Ett antal mineraliserade block och hillar med frimst
kopparkis och pyrit finns i omridets graniter och suprakrustala bergarter.

Namnet Malmtjirn existerar inte pd den topografiska kartan utan benimningen har getts den tjirn
som ligger i omridet mellan berget lekelvare och Pilkasjaure (Einarsson 1985). Férutom i hill pavisade
mineraliseringar av pyrit, kopparkis och molybdenglans, finns ett flertal intressanta blockuppslag med
Cu och W som inte hittats i hill innu (Einarsson 1985). Vid filtbesok pa de springda hillarna vid Malm-
tjarn identifierades bade dacitoid till andesitoid och en granitoid till monzodiorit, vilka dr hydrotermalt
omvandlade och omkristalliserade. Biade de vulkaniska och djupbergarterna innehaller sulfidmineral,
till exempel disseminerad magnetkis och pyrit, medan bittre bevarad andesitoid uppvisar ¥ cm stora
blaster av magnetit.

Parkijaure stenbrott i dacit

Ettca200 x 200 m stort stenbrott med upp till 25 m pallhéjd finnsien dacit till intermediir vulkanit med
underordnat surare och mer basiska sammansittningar vid Parkijaure (7410072/684244). Vulkaniterna dr
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Figur 48A. Bandad, eventuellt lagrad, sur (dacit) till interme-  Figur 48B. Bandade vulkaniska bergarter med pegmatit och
diar vulkanit med underordnat bade surare och mer basiska granit som bade adror, troligen bildade vid uppsmaltning in-
vulkaniska band (7410072/684244). Foto: Dick Claeson. situ, och som gangar (7410072/684244). Foto: Dick Claeson.

bandade, hydrotermalt omvandlade och stillvis adrade (fig. 48A). Pegmatit forekommer som gingar och
adror (fig. 48B). Stora delar av det strik med vulkaniska bergarter som ses pa Tjamotis SO, Porjus SV
och Jokkmokk NV ir av denna typ men i straket finns dven basaltoida, andesitoida och trakytoida vul-
kaniter. Susceptibiliteten hos vulkaniterna varierar mellan 625 och 3 480 x 10-> SI-enheter. Vulkaniterna
ar folierade i riktning 25/56. Sprickzoner ses i viggen, med epidot, hematit och klorit som sprickfyllnad.

Industrimineral

Aven prospektering efter industrimineral har forekommit inom kartomridena, till exempel wollastonit
vid Latanjarka, Kérnanjunnje, Skalkka och Luokanjarka.

TACK

Inom berggrundskarteringen av 271 Tjamotis SV, SO har extrageologerna Kristin Karlsson, Erik Bjork-
lund, Charlotta Brandt och Lotta Olausson fortjanstfullt utfore sitt arbete.
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