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INLEDNING

Under filtsdsongerna 2012 till 2014 karterades delar av berggrunden i kartomradet 26] Jokkmokk NV och
NO av Dick Claeson, Charlotta Brandt, Caroline Lundell, Lotta Olausson, Puck Palm och Ake Rosén.
Ildik6é Antal Lundin utférde det geofysiska filtarbetet som en del i projektet ”Sydvistra Norrbotten”.
Kartomradena 26] Jokkmokk NV och NO, 271 Tjamotis SV och SO, 27] Porjus SV, vilka utgor delar av
projektomradet for ”Sydvistra Norrbotten”, har tidigare endast karterats i skala 1:400 000 (Odman 1957)
och delar av omrédet i skala 1:250 000 (Jokkmokksprojektet 1981). En omfattande petrofysisk analys av
Norrbottens berggrund genomférdes inom ramen for "Nordkalottprojektet” (Granar m.fl. 1986).

Avrapportering med bildmaterial frin projektet ”Sydvistra Norrbotten” har skett kontinuerligt (Antal
Lundin m.fl. 2010, 2011, 2012a, 2012b, Claeson & Antal Lundin 2013, 2015). Koordinater i texten ir
angivna efter referenssystemet SWEREF99 TM och ruthidnvisningar i texten 4r angivna efter referens-
systemet RT90.

SGUs kontor i Mald, Mineralinformationskontoret, tillhandahéller prospekteringsintressant informa-
tion till sdvil svenska som utlindska prospektdrer. Hir finns borrkirnor, geofysiska markmitningar,
protokoll med mera frin bade statlig och privat prospektering — till exempel frin kartomriadena 26] Jokk-
mokk NV och NO, 27I Tjimotis SV och SO, 27] Porjus SV. Denna information har bearbetats och
implementerats i kartbilden.

Berggrunden bestér till storsta delen av paleoproterozoiska bergarter. Blottningsgraden ir generellt
lag och omraden med myrmark och sjéar dominerar landskapet. I delar av omradet 4r det framfor alle
pa hojderna som berggrunden ir blottad, men dven héjdomradena ir i ménga fall tickta med morin.

BERGGRUNDSGEOLOGISK UTVECKLING

Sydvistra Norrbotten uppvisar en stor spinnvidd for bade bergartstyper och bildningséaldrar. De ildsta
bergarterna tillhor den arkeiska delen av den fennoskandiska skdlden, det vill sidga att de 4r dldre 4n
2,5 miljarder ar. Inom projektomradet dr det for nirvarande osikert i vilken utstrickning arkeisk berg-
grund dr exponerad. Isotopgeokemiska data visar dock att arkeiskt material finns pd djupet, under de
yngre bergarterna. I projektomréadets nirhet férekommer enstaka stérre och mindre omraden med om-
kring 2,7 miljarder dr gamla bergarter som ligger likt isolerade, uppstickande 6ar i den yngre berggrunden.
De representerar det allra dldsta skedet av Sveriges geologiska utveckling och bestir av metamorfa, det
vill siga omvandlade under hoga tryck och temperaturer, ytbergarter och djupbergarter. Merparten av
den arkeiska berggrunden i den norra delen av den fennoskandiska skolden har paverkats av d&tminstone
tvé regionalmetamorfa hindelser.

I 6stra Norrbotten finns rester av ndgot yngre ytbergarter, tillhérande de omkring 2,4 till 1,96 mil-
jarder ar gamla karelska bildningarna, vilka palagrar den arkeiska berggrunden. Det ir inte kint om
det férekommer négra karelska bildningar inom projektomradet. Bergarter av denna typ har, liksom de
arkeiska, en storre utbredning i Finland. Den yngre, svekofenniska delen av berggrunden palagrar de
karelska bergarterna, och bada grupperna ir omvandlade genom de héga tryck och temperaturer som
ridde under den svekokarelska bergskedjebildningen for ca 1,95-1,75 miljarder &r sedan. De svekofen-
niska bergarterna dr omkring 1,96-1,85 miljarder ar gamla och bestar av ursprungligen sedimentira och
vulkaniska avsittningar. De genomslas i sin tur av nigot yngre intrusiva bergarter, bland annat av de
sa kallade Haparanda- och Pertitmonzonitsviterna. De senare ir endast delvis metamorfa och deforme-
rade, vilket visar att de bildades under senare delen av bergskedjebildningen. Det finns dven sedimentira
och vulkaniska avsittningar som ir vilbevarade och bildade under bergskedjebildningens senare del.
Snavva-Sjéfallsgruppens bergarter utgér en storre sammanhingande sedimentir avsittning som troligen
ryngre dn 1,87 miljarder ar dd de ligger stratigrafiskt ovanpa dldersbestimda vulkaniter med dldrar runt
1,87 miljarder ar inom projektomridet.

I omréidet forekommer ocksa stérre omraden med yngre, omkring 1,8 miljarder ar gamla graniter, i manga
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fall associerade med granitpegmatiter. Dessa sammanfattas vanligen under beteckningen Linagraniter, el-
ler granit-pegmatitassociationen (GP). Utdver Linagraniter finns enheter med ungefir likildriga graniter,
syenitoider, dioritoider och gabbroider (GSDG). Minga av granitoiderna och syenitoiderna 4r porfyriska
med kristaller av kalifiltspat som strokorn. De ca 1,8 miljarder ar gamla bergarterna ér i allminhet relativt
opéverkade av metamorfos och deformation. I samband med den magmatiska aktiviteten omkring 1,8 mil-
jarder ar syns metamorfos och dven uppsmiltning av de dldre bergarterna, tydligast ir omvandlingarna hos
de sedimentira bergarterna, men 4ven de intrusioner som bara dr nigot tiotal miljoner ar dldre 4dn de sista
kan visa metamorfos och deformation om de ir tillrickligt nira en ndgot senare intrusion.

Deyngre bergarterna ir till storsta delen vilbevarade och massformiga, men deformation ses dock stillvis i
nirhet till stérre deformationszoner. Kartomradena genomkorsas av huvudsakligen nordvistligt, nordostligt
och nord—sydligt strykande deformationszoner, varav ett par regionala deformationszoner som framtrader
mycket tydligt pA den magnetiskaanomalikartan. Den viktigaste ir Karesuando—Arjeplog deformationszon
(KADZ). Zonerna ir plastiska (duktila) och visar rérelser dir berggrunden vister om deformationszonen
rort sig uppét jimfort med den pa zonens 6stra sida (till exempel Bergman m.fl. 2001). Deras bildningsalder
ar okind, och de har troligen varit aktiva vid flera tillfillen i den geologiska historien, di flertalet av de
dldre, plastiska deformationszonerna har aktiverats vid senare tillfillen och uppvisar sprod deformation.

GEOFYSISK OVERSIKT

Flyggeofysiska mitningar dver kartomradet utférdes av SGU under dren 1967, 1985 och 2009. Forsta gang-
en mittes endast det magnetiska filtet. LKAB utforde 1985 flygmitningar 6ver de nordvistligaste delarna
av kartomradet. Utéver mitningen av det magnetiska totalfiltet mittes da dven det elektromagnetiska
filtet med slingram och VLF-metoden &ver hela kartomridet, samt gammastralning. Mitningen med
VLF-metoden gjordes frin tvd oberoende sindare som ger information oberoende av sindarriktningen.
Positioneringen gjordes visuellt. Vid den senaste mitningen, 2009, mittes forutom det magnetiska filtet
och gammastralningen dven det elektromagnetiska filtet med VLF-metoden, dven denna ging med tva
olika sindare som ger information om markens ledningsforméaga oberoende av sindarriktningen. Liges-
bestimningen gjordes med GPS vilket ger en noggrann lokalisering av anomalier. Vid alla mitningarna
var flygriktningen ost—vistlig och linjeavstandet 200 meter. Vid de tidigare matningarna var flyghdjden
ca 30 meter och vid den senaste mitningen 60 meter. De magnetiska mitningarnas noggrannhet var pa
10 nT respektive 2 nT vid de tidiga mitningarna, och vid den senaste mitningen 0,1 nT. Kartomradet
har en mycket bra tickning av tyngdkraftsmitningar, matpunkttitheten dr mellan 1 000 och 150 meter
som ger en hég upplosning av tyngdkraftsfiltet i omradet. Endast i sydvistligaste delen av kartomradet
ar punkrtitheten lidgre, cal 500 meter mellan mitpunkterna.

Vulkanitstraket som forekommer i de sydvistra delarna av kartomradet har varit foremal for guld-
prospektering i borjan av 2000-talet. Vid det tillfillet utfordes dven transientelektromagnetiska mitningar
(TEM) fran helikopter med ca 400 m linjeavstind och 125 m radarhéjd. Mitomradet visas i figur 1.
Mitningarna utférdes av BHP Billiton World Exploration Inc. frin Kanada.

Forutom det flygmitta geofysiska och det markmitta tyngdkraftsunderlaget, finns det detaljerade mark-
geofysiska mitningar av magnetfiltet och det elektromagnetiska filtet (slingram och VLF-metoden) samt
inducerad polarisation fran olika prospekteringskampanjer under 1970- och 1980-talen. Ytterligare mit-
ningar av magnetfilt, tyngdkraftsfilt och multifrekvensslingram har utf6rts 2004 och 2005 i det sydostra
hérnet av kartomradet. Matomradenas ligen framgér av figur 1. Det finns sedan tidigare dven 1183 petro-
fysiska provi SGU:s databas. En omfattande petrofysisk provtagning har genomf6rts huvudsakligen under
1970- och i borjan av 1980-talet inom ramen for olika projeke. Ytterligare petrofysiska analyser frin norra
Sverige presenterades av Henkel (1976, 1994). Storregionala och regionala geofysiska tolkningsarbeten 6ver
omradet genomfordes av bland annat Henkel (1978, 1984) samt Nylund & Nisca (1981).

Geofysisk anomaliuppfoljning i filt har bedrivits under sommaren 2012, 2013 och 2014. Arbetet har
bestdtt av markprofilmitningar av det magnetiska totalfiltet och det elektromagnetiska filtet, provtagning
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Figur 1. Lantmateriets hojddata over kartomradet 26J Jokkmokk NV och NO. Laget for petrofysiska prover inom kartomradet
visas som grona symboler. De gula polygonerna visar omraden dar markgeofysiska matningar har utforts under 1970- och
1980-talet i prospekteringssyfte. De roda linjerna visar geofysiska profiler gjorda i prospekteringssyfte. Den rastrerade ytan
visar omradet med TEM-matningar.

for mitning av bergarternas petrofysiska egenskaper si som susceptibilitet, densitet och remanent magne-
tisering, samt gammastralningsmitningar och susceptibilitetsmitningar pd berghillar. Sammanlagt har
109 nya petrofysikprov tagits och 390 spektrometermitningar har gjorts pa 121 hillar. Atta susceptibilitets-
mitningar har gjorts regelmissigt pd varje besokt hill och positioneringen har utforts med handburen
GPS. Syftet med anomaliuppf6ljningen ar att hitta och forklara orsaken till anomalier, gora kvantitativa
och kvalitativa anomalitolkningar, samt koppla de geofysiska anomalierna till olika bergartsled.
Bergarterna inom undersékningsomradet uppvisar varierande nivaer av magnetisering och magnet-
faltet avspeglar komplicerade monster som hirror frin variationer i bergarternas sammansittning och
deras deformationshistoria. Vulkaniterna i nordvistra hornet av kartomradet, norr om Narvejaur bildar
hégmagnetiska veckmonster. Oster om Purkijaur Gvergar dessa till 5ppna veck med ligre magnetiserings-
nivéer (fig. 2). Den granodioritiska till granitiska intrusionen séder om de veckade vulkanitstriken bildar
ett hjirtformat anomaliménster med mattliga magnetiseringsniver (fig. 2). Tyngdkraftsfiltet ir méctligt
forhojt och avtar mot vister (fig. 3). I sydvistra delen av kartomréidet framtrider ett bandat, at nordvist
strykande anomaliménster som huvudsakligen orsakas av felsiska vulkaniter, vilkas liga densiteter ger
upphov till ett tyngdkraftsunderskott (fig. 3). Oster om den hjirtformade anomalin vid och sydvist om
Flakaberget, samt vid Ruoutevare ger gabbroida bergarter upphov till de kraftigaste magnetiska anoma-
lierna i kartomradet, som mest 6 500 nT. Gabbroiderna hir ger ocksa upphov till det storsta tyngdkrafts-
overskottet inom kartomradet, pa 14 till 19 mGal. Gabbroiderna tillsammans med bland annat de mafiska
granuliterna och granatamfiboliterna ger upphov till det stora masséverskottet som upptar de centrala
delarna av kartomradet (fig. 3). De mafiska granuliterna och granatamfiboliterna férekommer inom de
lagmagnetiska delarna, runt omkring de hogmagnetiska anomalierna som orsakas av gabbroider. Tyngd-
kraftsverskottet diskuterades tidigare av bland annat Nisca (1980) och Nylund & Nisca (1981), bland annat
konstaterades att sedimentgnejserna har anmirkningsvirt hoga densitetsvirden. Sedimentgnejserna ir nu
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Figur 2. Magnetisk anomalikarta 6ver 26J Jokkmokk NV och NO. Forekomster av sulfider visas med gula symboler, kalksten
och pegmatit med bl3a respektive vita symboler. Provbrytning for blocksten visas med svarta symboler.
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Figur 3. Tyngdkraftskartans residualfalt dver 26J Jokkmokk NV och NO. De vita punkterna visar matpunkternas lage och
ovriga fargade symboler visar densitetsvarden for bergartsprover.
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av oss omtolkade till basiska granuliter (se avsnitt Mafisk och felsisk granulit samt granatamfiboliz). En tydlig
korrelation kan ses mellan tyngdkraftsoverskottet och de densitetsvirden som erhillits frin gabbroider
och basiska granuliter inom det karterade omradet (fig. 3). Tillsammans med andra bergarter med basisk
sammansittning utanfor karcomradet bildar de ett av de stérsta tyngdkraftsoverskotten i Norrbotten.
Lingre 6sterut inom kartomradet 26] Jokkmokk NO domineras den magnetiska anomalibilden av en
triangelformad, hdgmagnetisk anomali (fig. 2). Anomaliménstret antyder en del interna strukturer, och
monstret Sverensstimmer mycket bra med de tyngdkraftsanomalier som observerats; ett tyngdkraftsover-
skott i den centrala delen av intrusionen och ett tyngdkraftsunderskott pa den 6stra respektive véstra sidan
av intrusionen (fig. 3, 42). I den nordéstra delen av kartomradet finns ytterligare en oval hgmagnetisk
anomali som orsakas av samma typer av bergarter. Aven denna anomali sammanfaller med ett mattlige
tyngdkraftsoverskott pa ca 3,5 mGal.

Gammastrilningskartorna (fig. 4) dterspeglar den naturliga gammastrélningen frin de oversta deci-
metrarna av marken. Det innebir att kartorna visar bide gammastralning som hirror frin de 16sa avlag-
ringarna och gammastrilning som hirrér frin de sparsamt forekommande berghillarna. Uppfoljning av
gammastrdlningsanomalier med handburen spektrometer har genomférts pa berghillar. Radiometriska
data fran flygmitningarna visar huvudsakligen laga uran- och toriumhalter éver hela kartomradet med
nagra lokala undantag. Dessa anomalier 4r huvudsakligen knutna till pegmatiter och granitoider. Berg-
arternas gammastrilningsegenskaper ir sammanfattade i tabell 1.
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Figur 4. Karta 6ver markens toriumhalt inom kartomradet 26J Jokkmokk NV och NO. Symbolerna visar medelvarde for uran-
och toriumhalter uppmatta pa berghallar.
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Bergarternas petrofysiska egenskaper dr sammanfattade i tabell 2. De petrofysiska egenskaperna dr dven
presenterade i semilogaritmiska standarddiagram (Henkel 1994) for densitet mot susceptibilitet och lo-
garitmisk skala for susceptibilitet mot Q-virde (Koeningsberger faktorn = kvoten mellan den remanenta
magnetiseringen och den inducerade magnetiseringen). Q-virde over 1 innebir att férutom susceptibi-
liteten bidrar dven den remanenta magnetiseringen till anomaliernas storlek och form. Den remanenta
magnetiseringen blir den stérsta bidragande orsaken till anomalier nir Q-virdet ér storre dn 10. I sam-
manstillningen av de petrofysiska egenskaperna har dven prover frin SGUs éldre databas tagits med.
I den dldre databasen finns dven analysresultat frin prover som tagits fran block och dessa har uteslutits frin
sammanstillningen. Urvalet har skett utifrin den hillinformation som finns f6r kartomradet dir prover
som hamnar pa hillytor eller i dess absoluta nirhet (hogst 15 meter ifrdn) tagits med. Antagandet gjordes
utifrin de forutsittningar som fanns vid tidpunkten for provtagningen, da positioneringen gjordes frin
topografiskt kartunderlag. Liget for de petrofysiska prover som anvints i beskrivningen kan ses i figur 1.

Tredimensionella susceptibilitets- och densitetsmodeller har skapats med inversionsteknik for utvalda
omréaden dir Geosoft Voxi-programvaran har anvints. Vid inversion anpassas det uppmitta magnet-
och tyngdkraftsfiltet automatiskt. Modellen delas upp i tredimensionella celler och cellerna tilldelas
susceptibilitets- respektive densitetsvirden vilka ska aterge det uppmiitta filtet. Fér modellerna som visas i
beskrivningen har 1000 x 1000 x 500 m cellstorlek anvints f6r tyngdkraftsmodellering, dir 1000 m ar i
horisontell led och 500 m i djupled. For magnetfiltsinversionen har celler av storleken 250 x 250 x 125 m
anvints, dir 250 m ir i horisontell led och 125 m i djupled.

Tabell 1. Sammanfattning av gammastralningsegenskaper for de vanligast forekommande bergarterna, erhallna fran
hallmatningar med handburen gammaspektrometer.

Bergart Bergartsenhet, n Kalium % Uran ppm Torium ppm
miljarder ar median median median

Pegmatitgranit GP, 1,82-1,74 20 4] 5,9 10,2
Granit, pegmatitgranit GDG-GSDG, 1,84-1,77 34 39 3 36
Granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 17 42 1,6 76
Syenitoid till granit GDG-GSDG, 1,84-1,77 9 3,2 2 6,1
Syenitoid till granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 13 4 19 8,4
Gabbroid till dioritoid GDG-GSDG, 1,84-1,77 27 19 1,2 33
Monzodiorit till syenitoid GDG-GSDG, 1,88-1,84 7 2,3 1,6 6,5
Syenitoid till granit GDG-GSDG, 1,88-1,84 14 4] 2 8,5
Syenitoid till granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,88-1,84 20 5 3,8 19,8
Granit GDG-GSDG, 1,92-1,87 40 45 2,5 9,5
Tonalit till granodiorit GDG-GSDG, 1,92-1,87 4 3,7 4] 13,2
Granodiorit till granit GDG-GSDG, 1,92-1,87 21 2,6 2 58
Granodiorit till granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,92-1,87 6 2,9 2,5 6,8
Mafisk granulit GDG-GSDG, 1,84-1,77 16 2,2 2,5 10,2
Ryolit GDG-GSDG, 1,89-1,86 25 4,8 3,7 13,4
Dacit till ryolit GDG-GSDG, 1,89-1,86 10 3,8 2,7 n,2
Basalt till andesit GDG-GSDG, 1,89-1,86 7 2 2,5 6,9
Granodiorit, tonalit och granit GDG, 1,96-1,92 16 2 1,8 72
Hydrotermalomvandlad granit GDG-GSDG, 1,92-1,87 6 2,4 1,3 8,2
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Tabell 2. Sammanfattning av bergarternas densitet och magnetiska egenskaper uppmatta pa bergartsprov.

Bergart Bergartsenhet, n Densitet  Magnetisk Q-virde
miljarder ar (kg/m3)  susceptibilitet (SI) median
median median

Pegmatitgranit GP,1,82-1,74 17 2628 25 0,35
Granit GDG-GSDG, 1,84-1,77 9 2627 1413 0,4
Granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 28 2667 4926 0,4
Syenitoid GDG-GSDG, 1,84-1,77 6 2652 244 0,2
Monzodiorit till syenitoid, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 31 2698 5444 0,2
Gabbroid till dioritoid GDG-GSDG, 1,84-1,77 86 2998 4293 0,8
Gabbroid till dioritoid, porfyrisk GDG-GSDG, 1,84-1,77 14 2861 362 1,9
Syenitoid GDG-GSDG, 1,88-1,84 n 2654 3820 0,6
Syenitoid till granit GDG-GSDG, 1,88-1,84 7 2664 10 0,2
Syenitoid till granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,88-1,84 8 2633 426 0,2
Gabbroid till dioritoid GDG-GSDG, 1,88-1,84 23 3121 75 0,2
Granit GDG-GSDG, 1,92-1,87 40 2629 1247 0,2
Granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,92-1,87 5 2683 20 0,5
Granodiorit till granit GDG-GSDG, 1,92-1,87 26 2664 880 0,2
Granodiorit till granit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,92-1,87 8 2646 1235 0,1
Tonalit till granodiorit GDG-GSDG, 1,92-1,87 4 2707 402 0,3
Monzodiorit till granodiorit GDG-GSDG, 1,92-1,87 17 2695 750 0,3
Mafisk granulit GDG-GSDG, 1,84-1,77 37 2801 52 0,3
Ryolit GDG-GSDG, 1,89-1,86 52 2641 2240 0,2
Dacit till ryolit GDG-GSDG, 1,89-1,86 54 2693 2019 0,2
Basalt till andesit GDG-GSDG, 1,89-1,86 62 2897 88 0,4
Basalt till andesit, porfyrisk GDG-GSDG, 1,89-1,86 4 2815 62 0,6
Granodiorit, tonalit och granit GDG,1,96-1,92 36 2712 1472 0,2

BERGARTER

Bergartsbenimningarna nedan ir till st6rsta delen fran uppskattningar av modala sammansittningar som
gjortsifilt, och till mindre del frin modalanalyser av tunnslip och frin litogeokemiska analyser. Alla berg-
arter inom omréadet dr mer eller mindre dverpriglade av metamorfos, utom de yngsta intrusivbergarterna,
och darfor anges ej prefixet meta- i texten. Strukturmitningar anges i texten enligt hdgerhandsregeln.

Ytbergarter

Vulkaniska bergarter

De vulkaniska bergarterna inom projektomradet varierar i ssammansittning och grad av metamorf 6ver-
prigling. Ofta 4r de deformerade, folierade och stingliga, ibland 4ven veckade och adrade. Ett exempel
fran en kraftigt deformerad vulkanisk sekvens i berggrunden vid Lullekietjeforsen (7399998/694360)
ar beskriven i Claeson & Antal Lundin (2019a), vilken fortsitter in pa kartomradet 26] Jokkmokk N'V.
Vulkaniska avsittningar med distinkta vixellagringar mellan sura och basiska vulkaniter visar ibland
kontaktrelationer dir bergarterna i sjilva kontakten dr mycket finkorniga till tita. Detta tolkas som att
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Figur 5A. Lagrad vulkanisk sekvens med distinkta lager av Figur 5B. Inom andesitoida vulkaniska avsattningar varierar
dacit, andesit och basalt. Kontakterna ar mycket finkorniga sammansattningen och halten ljusa och mérka mineral

till tata, vilket tolkas som att de svalnat snabbt mot under- mellan lager avsevart (7398585/711219). Foto: Ildikd Antal

liggande avsattning (7379445/693866). Foto: Dick Claeson. Lundin.

i LR : I MEC LRy
Figur 5C. Trakytoid textur i andesitoid till basaltoid vulkanit
(7395650/713716). Foto: Dick Claeson.

de svalnat snabbt mot underliggande avsittning (fig. 5A) och att de 4r av snarlik alder, vilket innebir att
vissa vulkaniska avsittningar har haft en bimodal magmatism som sitt ursprung.

Sur, ryolitisk till trakytisk vulkanit med inslag av dacit, samt underordnat andesit och basalt, forekommer
iden sydvistra delen av kartomridet 26] Jokkmokk NV i en vulkanisk avsittning. Denna idr ca 35 km ling
och fortsitter in pa kartomridet 26] Jokkmokk SV, indikerat av geofysiska data (fig. 3). Dessa ryolitiska
till trakytiska vulkaniter har ofta strokorn av kvarts och filtspater, fragment av andra vulkaniska bergarter
(Antal Lundin m.fl. 2012b), samt ir dldersbestimda till 1 885 + 4 miljoner &r (Claeson m.fl. 2018g). Vid
manga hillar ses en genomgripande hydrotermal omvandling. Inom denna vulkaniska avsittning har BHP
Billiton World Exploration Inc. prospekterat efter guld mellan 2001 och 2004, men dnnu har inga resultat
visat pd en stdrre ekonomisk potential. Vulkaniterna i den sydvistra delen av 26] Jokkmokk NV har liga
till mattliga susceptibilitetsvirden och ger upphov till ett bandat anomaliménster som stryker i nordvist
lig riktning (fig. 2). De sura vulkaniterna har laga densiteter, mellan 2 602 och 2 639 kg/m3 och orsakar
tillsammans med de i omradet férekommande granitiska till monzonitiska bergarterna ett tyngdkrafts-
underskott i sydvistra delen av kartomradet 26] Jokkmokk NV (fig. 3). Densitetsférdelningen av de prov
som finns frin omradet bekriftar anomalibilden bortsett frin de prov som tagits frin den ostra delen av
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anomalin, intill den branta gradient dir tyngdkraftsfiltet okar mot nordost. Dir patriffades bland annat
dacitiska och andesitiska led med hogre densitet (fig. 3).

I de nordvistliga delarna av 26] Jokkmokk NO finns stérre omraden med ryolitoida till trakytoida
vulkaniter, samt andesitoida och dacitoida vulkaniter i mindre omfattning, vilka uppvisar lagring och
bandning (Claeson & Antal Lundin 2013). Frin Histkullen inom kartomradet 26] Jokkmokk NO och
vister ddrom finns kraftigt hydrotermalt omvandlade dacitoida till ryolitoida vulkaniska bergarter (Clae-
son & Antal Lundin 2015). De ir graa till griroda, mycket finkorniga till finkorniga, omkristalliserade
och folierade. Stillvis upptrider enstaka 1-2 mm stora strokorn av plagioklas. Epidot forekommer som
sprickfyllnader. Dacitoider och ryolit forekommer mestadels i de norra delarna av kartomradet dir de ger
upphov till bandade anomaliménster. Hillsusceptibiliteten varierar och dacitoiderna har ett medianvirde
pa 785 x 10-> Sl-enheter medan ryolit har ett ndgot hogre medianvirde pi1280 x 10-> Sl-enheter. I 6vrigt
ar de surare, ryolitoida till trakytoida vulkaniterna inte lika vanligt fsSrekommande som de intermediira
till basiska och dacitiska vulkaniterna inom kartomradet 26] Jokkmokk NV och NO.

Andesit till dacit dr intermediira till sura vulkaniter som stillvis har sulfidmineral i sprickor och hdlrum
men 4ven disseminerat i bergarten. Ofta ir de andesitoida vulkaniterna bandade med underordnat bade
surare och basiska vulkaniter som lager (Antal Lundin m.fl. 2012b). Aven inom andesitoida vulkaniska
avsdttningar varierar sammansattningen och halten ljusa och morka mineral mellan lager avsevirt (fig. 5B).
Pa ndgra platser har fragmentforande, plagioklasporfyrisk dacit till andesit med hog andel magnetitaggregat
patriffats vilket antyder att de magnetitrika mineraliseringarna i projektomradet kan ha ett vulkaniskt
ursprung, frimst da fortsittningarna av dessa vulkaniska avsittningar norr om 26] Jokkmokk NV, inom
kartomraddena 271 Tjamotis SO och 27] Porjus SV (Antal Lundin m.fl. 2010, 2011, 2012a, b). Andesiterna
och daciterna i norra delen av 26] Jokkmokk NV ger upphov till positiva magnetiska anomalier och de har
normalt hillsusceptibilitetsvirden som Gverstiger 2 000 x 10-> SI-enheter. De bildar de sodra delarna av
det veckade anomalistrik som ses pi den magnetiska anomalibilden 6ver kartomradena 271 Tjamotis SO
och 27] Porjus SV (Antal Lundin m.fl. 2010, 2011, 2012a, b, Claeson & Antal Lundin 2019a, b).

Basaltiska till andesitiska vulkaniter med stora mangder strékorn av plagioklas finns pa ett flertal platser
inom kartomradet 26] Jokkmokk NO och uppvisar ibland en trakytoid till trakytisk textur (Claeson
& Antal Lundin 2015). Plagioklasporfyrisk andesitoid till basaltoid vulkanit med en stillvis trakytoid
textur forekommer inom kartomridena, bland annat i centrala Jokkmokk (fig. 5C). Dessa basiska till
intermedidra vulkaniska bergarter ger ofta upphov till en frodig vixtlighet som gor att de kan vara under-
representerade i den frin flygfoton tolkade hillbilden. Detsamma giller for djupbergarter med basiska
till intermedidra sammansittningar. Andesitoidernas susceptibilitet 4r timligen lig och varierar mellan
40 och 1649 x 10-> Sl-enheter med ett medianvirde pd 61 x 10-> SI-enheter. Densiteten varierar mel-
lan 2 750 och 2 900 kg/m3 och andesitoiderna bidrar till det tyngdkraftsoverskott som finns i de vistra
delarna av kartomradet 26] Jokkmokk NO (fig. 3).

I de 6stra delarna av det stora ligmagnetiska omradet ned mot den sodra kartbladsgrinsen av 26] Jokk-
mokk NO (fig. 2) forekommer ett stérre omrade med andesitoid, basaltoid och dacitoid (Claeson & Antal
Lundin 2015). Dessa ir snarlika de bergarter som tidigare klassificerats som sedimentir berggrund inom
ett mycket stort omrade inom 26] Jokkmokk NV och NO, men som omtolkats av oss till mafiska granu-
liter (se avsnitt Mafisk och felsisk granulit samt granatamfibolir). 1 detta omrade dr den metamorfa graden
inte mer 4n amfibolitfacies, migmatitisering dr ovanlig och granater saknas helt. I ett omrade ca 1,5 km
nordvist om Tjerkisberget inom kartomradet 26] Jokkmokk NO finns andesitiska, dacitiska, basaltiska
och vulkanoklastiska bergarter. I de leriga metasedimentira bergarterna inom detta omrade upptrader
omvandlingsmineralen kordierit och sillimanit (se kapitel Strukturer, deformation och metamorfos). Kirn-
borrning efter sulfidmineraliseringar har dgt rum i omradet och disseminerade férekomster av pyrit och
magnetkis samt mindre miangder zinkblinde, kopparkis och blyglans har noterats (se kapitel Naturresurser).

Litogeokemiska analyser av sura, intermedidra och basiska vulkaniska bergarter frin kartomridena Jokk-
mokk NV och NO plottade i multielement- och REE-diagram visar pa att den variation som ses i diagrammen
till storsta delen kan tillskrivas skillnader i ursprung, fraktionering och andra faktorer i bergarternas petroge-
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Figur 6A. Multielementdiagram
med litogeokemiska analyser av vul-
kaniska bergarter inom kartomradet
26J Jokkmokk NV, NO. Grén symbol
= basalt, klarbla symbol = trakyan-
desit med latitisk affinitet, gronbla
symbol = andesit, gul symbol = dacit
och réd symbol = ryolit. Normalise-
ringsvarden for N-MORB fran Sun &
McDonough (1989).

Figur 6B. REE-diagram med lito-
geokemiska analyser av vulkaniska
bergarterinom kartomradet

26J Jokkmokk NV, NO, symboler som
i A. Normaliseringsvarden for kond-
rit fran Boynton (1984).

nes till exempel grad av uppsmaltning (fig. 6). En litogeokemisk jimforelse mellan de olika generationernas
vulkaniter inom delar av projektomradet sydvistra Norrbotten — dldersbestimda prover till storsta delen
—visar i REE diagram att dessa haft snarlika sammansittningar pa ursprungsmaterial ur vilka bergarterna

bildats och att deras petrogenes bor ha varit mycket lika (fig. 7A). I multielementdiagram ser man att profiler-

nas form ir likartade men de yngre vulkaniska bergarterna frin Tjikkaure 271 Tjamotis SO (Claeson m.fl.

2018a) avviker jimfort med de andra genom negativa Pb-anomalier och positiva P-anomalier, samtidigt som

de har de hogsta halterna av REE trots sina basiska till intermedidra sammansittningar (fig. 7B).

Vulkaniternas petrofysiska egenskaper och gammastralningsegenskaper ir presenterade i diagramform

i figur 8 och 9. Ryolitoida till trakytoida bergarter har ligst densitet och deras susceptibilitet fordelas
bimodalti det paramagnetiska respektive det ferrimagnetiska filtet. Dacitoida till ryolitoida bergarter har
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Figur 7A. Jamforelse mellan alders-
bestamda vulkaniter i multiele-
mentdiagram. Réd symbol = ryolit
Lagmansgraven 1885 Ma och mork-
gron symbol = andesit vid Narvejaur
tolkad som 1885 Ma fran 26J Jokk-
mokk NV, rosalila diamant = ryolit
1873 Ma och triangel = kvartstrakyt
till ryolit 1876 Ma fran 27J Porjus SV,
ljusbla symbol = kvartstrakyt vid
Kallak 1873 Ma 271 Tjamotis SO, gron
triangel = trakybasalt och kryss =
3 basaltisk trakyandesit vid Tjakkaure
La Pr Pm Eu Tb Ho m Lu 1773 Ma fran 271 Tjamotis SO. Nor-
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bestamda vulkaniter i REE-diagram,
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T T T T T T T T T T T varden for N-MORB fran Sun &
Rb Th Nb La Pb Sr Nd Sm Ti Y Lu McDonough (1989).
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liknande magnetiska egenskaper som de ryolitoida till trakytoida bergarterna, men en del prover uppvi-
sar hogre densitetsvirden. De lidgre susceptibilitetsvirdena kan huvudsakligen kopplas till de vulkaniter
som upptrider i sydvistra delarna av kartomradet 26] Jokkmokk NV. Férutom nagra undantag har de
ett Q-virde under 1, vilket betyder att den inducerade magnetiseringen dr 6verordnad den remanenta
magnetiseringen och ir den huvudsakliga orsaken till magnetiska anomalier (fig. 8).

Inom kartomrédet forekommande basaltoider till andesitoider har tydligt hogre densitetsvirden och
deras susceptibilitetsvirden sprider sig bade i det paramagnetiska féltet och i det ferrimagnetiska filtet
(fig. 8). Majoriteten av de bergartsprov som har hog susceptibilitet harror frin vulkanitstriken i nordvéstra
delarna av kartomridet 26] Jokkmokk NV, dir de tillsammans med dacitoider bildar ett hogmagnetiske,
bandat veckmonster (fig. 2). De vistligaste delarna av detta vulkanitstrak ger, tillsammans med omgi-
vande granitoider, upphov till ett tyngdkraftsunderskott pa grund av mindre andel vulkaniska bergarter
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Figur 8. De vulkaniska bergarternas petrofysiska egenskaper. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Q-varde mot susceptibilitet.
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med basisk till intermediir sammansittning, och forekomst av storre andel granitoider med laga densiteter
(fig. 3). De 6stra delarna av vulkanitstrakets vecksystem visar pd en f6rhojning av tyngdkraftsfiltet, vilket
korrelerar vil med de uppmitta densitetsvirdena pa dacit och andesitoider (fig. 3). Flera bergartsprov
med andesitisk och basaltisk sammansittning visar pd hogre Q-virden dn 1. Flertalet av de hogsta, dver
10, hirror frin de mineraliserade proven och redovisas dven separat i kapitel Nazurresurser.

Vulkaniternas gammastralningsegenskaper visas i figur 9. Ryolit, dacit och andesit till basalt har laga
uranhalter, under 6 ppm. Ryoliternas kaliumhalter sprider mellan 2 och 6 procent, dir de ligsta och
hogsta virdena kan kopplas till hydrotermal omvandling. Vulkaniternas toriumhalter dr ocksd relativt
laga, de flesta ligre an 20 ppm. Den basiska sammansittningen dterspeglas i liga kaliumvirden.

Madafisk och felsisk granulit samt granatamfibolit

Definitionen for mafisk granulit som anvinds i Coutinho m.fl. (2007) har inte verifierats genom petro-
grafiskt arbete eller observation av ortopyroxen i filt, utan var beteckning mafisk granulit hirleds fran det
faktum att basiska och intermedidra bergarter dr partiellt uppsmilta och har bildat migmatit. Framtida
mer avancerade studier 4n en filtkartering kan komma till slutsatsen att det mesta av omradets berggrund
istallet bor namnges som basiska till intermedidra migmatiter bildade under granulitfacies vid relativt laga
tryck. I Coutinho m.fl. (2007) poingteras svarigheterna med definitionen vid filtarbete dir ortopyroxen
saknas. Inom det omride som klassificerats som mafisk granulit finns vissa delar som inte har hégre me-
tamorf grad dn granatamfibolit eller amfibolitfacies registrerat i bergarterna idag. Det ir troligt att den
tidsrymd under vilken uppsmiltning och granulitfacies metamorfos dgde rum inte var tillrickligt lang
for att dehydrera bergarterna. Detaljstudier krivs om omradets bergarter ytterligare ska kunna uppdelas
i kartbilden och den stillvis daliga blottningsgraden gor det svart att enkelt avgrinsa mindre omraden
med avvikande facies.

De mafiska granuliterna inom 26] Jokkmokk NV och NO visar schollen migmatit med flottar av
basalt och restit som flyter i neosom (fig. 10). Protoliterna tolkas ha varit mestadels vulkaniska berg-
arter av andesitisk, basaltisk och i mindre utstrickning dacitisk sammansittning. De anatektiska mi-
nimumsmiltorna har granodioritiska, tonalitiska och trondhjemitiska sammansittningar och inte
granitiska. Detta 4r i enlighet med experimentella data som visat dessa sammansittningar hos smil-
tor som genereras frin basiska och intermediira bergarter di dessa genomgar uppsmiltning under
dehydrerande forhéllanden (t.ex. Beard & Lofgren 1991). Facies grinser beror pd temperaturen och
litostatiskt tryck samt Pyy,. Minskande Py, sinker dvergingen till den hogre facies (till exempel Spear
1993). Experimentella data tyder pd att 6vergdngen frin amfibolit till granulit facies sker vid 800-850 °C
med Py, = Ptotal, medan naturliga parageneser visar ligre temperaturer f6r évergangen vid 700-750
°C, vilket visar vikten av tillgang till H,O under metamorfos (till exempel Spear 1993). Det podngteras i
Bucher & Frey (1994) att vid samma temperatur (till exempel 750 °C, P = 6 kbar), kan basiska migmatiter,
amfiboliter och mafisk granulit forekomma bredvid varandra, den enda variationen 4r sammansittningen
av den fluidfas som var nirvarande i de olika bergarterna vid tiden f6r metamorfosen.

I de centrala delarna av kartomradet forekommer frimst mafisk och till mycket mindre del felsisk
granulit. Ett mycket stort omrade inom 26] Jokkmokk NV och NO ir sedan tidigare klassificerat som
sedimentir berggrund, blatt pd ildre kartor, trots att man redan da visste att bergarterna har en hog
densitet (Nylund & Nisca 1981, Jokkmokksprojektet 1981). Aven pi den opublicerade digitala kartan
NB-dig (Thomas Sjéstrand och Herbert Henkel vid SGU) 4r dessa omraden klassificerade som antingen
metamorf sedimentir berggrund eller som granit-pegmatitassociationen (Linagranit). Pd kartan 6ver Fen-
noskandiska skolden (Koistinen m.fl. 2001) 4r de frimst klassificerade som metamorf sedimentir berg-
grund och i mindre utstrickning som tidigorogena svekokarelska sura intrusivbergarter. Dessa omriden
dridagslaget till storre delen omtolkade av oss till att besta av starkt metamorft Sverpriglade avsittningar
av basaltoider och andesitoider, och i mindre utstrickning 4ven gabbroida bergarter och ultramafiska
kumulat med ett mindre inslag av pegmatit och granit.
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Figur 10A. Tolkad primar lagring i andesitoid till basaltisk Figur 10B. Relativt vdlbevarad fragmentférande och
andesit (7381686/708058). Foto: Dick Claeson. strokornsférande andesitoid med komagmatiska kontakter
till fragment av basaltoid inom den mafiska granulitens
utbredningsomrade. Gangar av vit till ljusgra granodiorit
till trondhjemit slarigenom de vulkaniska bergarterna
(7386740/711108). Foto: Dick Claeson.

i o8 % 5 # 33

Figur 10C. Basaltoid till andesitoid vulkanit med svarta Figur 10D. Partiellt uppsmalt och veckad fragmentfo-
basiska fragment (7376465/700325). Foto: Dick Claeson. rande andesitoid, fragment av basalt till dacit och restiter
(7386704/701956). Foto: Dick Claeson.

De geokemiska analyser som nu utforts visar pa bergarter med laga SiO,-halter (47—61 procent) och
typiska sammansittningar for basiska och trakybasaltiska bergarter, samt enstaka med dacitisk samman-
sattning. Trots signifikanta skillnader i huvudelementinnehall visar granuliterna en homogen samman-
sittning i multielementdiagram och REE-diagram (fig. 11). En litogeokemisk analys frin ett prov med
1-10 mm stora, roda granatkristaller (1-5 procent) i granatamfibolit indikerar en andesitoid som protolit
(tabell 3). En del av dessa ir dven mineraliserade (se kapitel Naturresurser). Primir lagring ses i omraden
med relativt ligre metamorfos och svag deformation (fig. 10A). Fragmentférande och strokornsférande
varianter av bergarterna ses ofta dir de inte ir sd starkt metamorft verpriglade (fig. 10B). Utseendet pd
och halten av fragment varierar liksom sammansittningen pa fragmenten, vilka kan vara basiska till sura
(hig. 10C). Pa ett flertal platser 4r de vulkaniska bergarterna adrade och partiellt uppsmailta dir sma, smala
ddror av troligen in-situ anatektiska smiltor ses. Fragment av vulkaniska bergarter dr dock ofta intakta
(hig. 10D, Antal Lundin m.fl. 2012b, Claeson & Antal Lundin 2013). Pa nigra platser ir de vulkaniska
bergarterna veckade, ddrade och uppsmilta, migmatitiska, och dr da ofta bandade (fig. 10E). Schollen
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Figur 10E. Veckad, bandad, adrad och kraftigt mig- Figur 10F. Kraftigt migmatitiserad vulkanisk sekvens med
matitiserad och deformerad andesitoid till basaltoid omfattande deformation. Boudinerad basalt i en mestadels
(7384280/703513). Foto: Dick Claeson. dacitisk till andesitisk ssmmansattning pa vulkaniterna.

Ljusa adror med granodiorit-tonalit-trondhjemit samman-
sattning (7385491/703757). Granatférande stéllvis. Foto: Dick
Claeson.

Figur 10G. Schollenmigmatit i vulkanisk sekvens med
isardragen, deformerad basalt och paleosom som flottar

i neosom. Basaltisk till andesitisk ssmmansattning pa de
vulkaniska protoliterna. Ljusa adror med granodiorit-tonalit-
trondhjemit-sammansattning (7386061/703460). Foto: Dick
Claeson.

migmatit noteras vid ett flertal lokaler inom omridet med mafiska granuliter och dven inom det mindre
omradet med surare granuliter (fig. 10F). De bida senare, bandade, migmatitiska och schollen migma-
titiska, 4r svdra att vid en forsta anblick tolka som att de en ging i tiden var vulkaniska bergarter men
de 6vergar ofta i hillen till mer igenkinnliga vulkaniter. Det dr de basaltoida delarna i dessa vulkaniska
avsittningar som normalt sett inte dr uppsmilta och for det mesta saknar leukokratiska adror helt och
hallet. De basaltoida delarna ligger som flottar och simmar i neosomet, vilket utgors av mer eller mindre
fullstindig uppsmiltningen av andesitoida och dacitoida delar. Aven restiter av palesom ses som flottar i
en blandning av melanosom och leukosom (fig. 10G). Ovanstiende basaltoida och andesitoida bergarter
har genomgiende lag susceptibilitet, oftast ligre dn 100 x 10-> SI-enheter och hoga densiteter, mellan
2 740 och 3 020 kg/m3 (fig. 2, 3, 8). De bidrar till det stora tyngdkraftsoverskott (fig. 3) som upptrider
i centrala delarna av kartomradet och anomaliorsaken har diskuterats av Nylund & Nisca (1981). Det
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Figur T1A. De litogeokemiska ana-
lyserna av basiska, intermediara

till sura granuliter visar en mycket
homogen sammansattning i mul-
tielementdiagram. Blyglans finns i
de mineraliserade proven och ses
tydligt som positiva Pb-anomalier.
Granuliterna plottar som beigebrun
symbol = basaltisk trakyandesit
(shoshonit Na20-2<K20), rod
symbol = basaltisk andesit, gron
symbol = andesit, gronbla symbol
=trakyandesit med latitisk affinitet
(Na20-2,0 < K20) och gul symbol
=dacit. Normaliseringsvarden for
N-MORB fran Sun & McDonough
(1989).
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Figur 11B. De litogeokemiska ana-
lyserna av basiska, intermediara

3 till sura granuliter visar ett mycket
3 homogent monster i REE-diagram,
La Pr Pm Eu Tb Ho m Lu symboler som i A. Normaliserings-

- T T T T T T T varden for kondrit fran Boynton
Ce Nd Sm Gd Dy Er Yb (1984).

gar inte att utesluta att delar av det omrade som genomgatt metamorfos under granulitfacies innehall
sedimentira bergarter. Dock dr det mycket osannolikt att dessa varit siliciklastiska av ovan nimnda an-
ledningar och bor ha varit erosionsproduketer frin de basiska och intermediira vulkaniska avsittningarna.
Den totala avsaknaden av observationer av till exempel sillimanit och kordierit inom omradet klassat som
granulitfacies indikerar att epiklastiska areniter och peliter inte utgdr nagon storre del (t.ex. Spear 1993).

En tredimensionell densitetsmodell har tagits fram 6ver de centrala delarna av kartomradet 26] Jokk-
mokk NV och NO f6r att fi en uppfattning om form och djup pa de tunga bergarter som orsakar det stora
tyngdkraftsverskottet i omradet (fig. 12). En densitetskontrast mellan -0,2 och 0,5 g/cm? har anvints.
I figur 12 visas isoytan f6r 0,17 g/cm? motsvarande en densitet av 2,84 g/cm?, vilken dr normal for basiska
bergarter. Modellen visar ett djupgdende pé drygt 13 km.
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Figur12. A. Densitetsmodell dver Jokkmokksomradet som visar isoytan motsvarande en densitet pa 2,84 g/cm3. Vy fran
sydost. B. Tyngdkraftsfaltet over omradet som modellen bygger pa.
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Figur 13A. Jamforelse i multiele-
mentdiagram mellan basiska, inter-
medidra och sura bergarter fran
omradet med granulitfacies meta-
morfos med en andesit (morkgron
triangel) tolkad som 1885 miljoner
ar gammal fran Narvejaur. Ljusgron
symbol = granatamfibolit med
andesitisk sammansattning, svart
kors i kvadrat = trakyandesitisk sam-
mansattning, beigebrun symbol =
trakybasaltisk sammansattning, gul
symbol = dacitisk sammansattning
och réd symbol = basaltisk samman-
sattning. Overensstammelsen ar
mycket god. Normaliseringsvarden
foér N-MORB fran Sun & McDonough
(1989).

Figur 13B. Jamforelse av REE-halter,
symboler som i A. Aven har mycket
god overensstammelse. Normalise-
ringsvarden for kondrit fran Boyn-
ton (1984).

Vid en litogeokemisk jimforelse mellan basiska, intermediira och sura granuliter med till exempel en

andesit tolkad som 1 885 miljoner ar gammal frin Nérvejaur, finner man en mycket god 6verensstim-
melse (fig. 13). Detta ir en stark indikation pa att det dr frimst andesitiska vulkaniter och inte felsiska
sedimentira bergarter som de facto utgér protoliter till granuliterna. Ligger man dirtill de hoga uppmitta
densiteterna och de bittre bevarade delarnas utseende som basalter och strékornsforande andesitoider ar
det inte ens nagot tvivel om schollen migmatiternas ursprung som vulkaniska bergarter. Virt att sirskilt

notera ir att adror och #7-situ anatektiska smiltor inom detta omrade som angetts som mafisk granulit
till storsta delen bestar av granodiorit, tonalit och trondhjemit, och inte granitiska minimumsmiltor

(fig. 10B, F-QG).
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Den uppenbara orsaken till granulitfaciesmetamorfosen och uppsmiltningen var virmetillforseln frin
de mycket stora mingder med basiska magmor som senare kristalliserade till gabbroida bergarter och
ultramafiska kumulat. Gabbrorna ses i stort sett inom hela det omridde som klassificerats som mafisk
granulit. Aven tidigt intruderade gabbroiska bergarter inom detta omrade har till delar genomgétt me-
tamorfos och deformation som de allra yngsta gabbroiska bergarterna inte uppvisar. 3D-modeller 6ver
omradet visar utbredningen pa djupet av dessa gabbroiska intrusioner (se kapitel Sensvekokarelska intru-
sivbergarter, ca 1,82—1,78 miljarder dr).

De mafiska granuliterna ir ligmagnetiska och susceptibilitetsvirdena fordelar sig uteslutande i det
paramagnetiska filtet (fig. 8). Det dr hogst troligt att de har forlorat sin magnetisering, da temperaturen
overskred ca 585 °C (Curietemperatur), under den metamorfa processen de varit utsatta for och som
dven delvis smilte upp de ursprungliga bergarterna. De basiska magmorna som orsakade den omfattande
metamorfosen bér ha haft temperaturer mellan 1 000 och 1250 °C, och med tanke pé de stora volymer
som konstaterats i omridet, kan de utan vidare hojt de mafiska granuliterna 6ver Curietemperaturen.

Granuliternas gammastrilningsegenskaper uppvisar laga uranhalter, under 5 ppm (fig. 9). Ett undantag
pa over 9 ppm uran finns bland de mafiska granuliterna, vilket ocksa har en nagot hogre kaliumhalt an
de 6vriga, och forklaras med att granuliten inneh6ll mer neosom i detta prov.

Sedimentdra bergarter

Omvandlade sedimentira bergarter och paragnejser finns pa ett flertal platser inom kartomridet 26]J Jokk-
mokk NO. Ofta dr dessa intimt forknippade med vulkaniska bergarter, manga ginger som inlagringar,
och det kan stillvis vara svért att med absolut sikerhet ange det genetiska ursprunget. I ett omrade
ca 1,5 km nordvist om Tjerkisberget inom kartomridet 26] Jokkmokk NO finns vulkaniska och vul-
kanoklastiska bergarter, samt vad som mer liknar ursprungligen lerhaltiga metasedimentira bergarter.
Dessa innehaller ibland kordierit och sillimanit som omvandlingsmineral (se kapitel Strukturer, deforma-
tion och metamorfos). Kirnborrningar pavisade forekomster av sulfidmineraliseringar i detta omrade (se
kapitel Naturresurser).

Adrad, gra paragnejs, som kan observeras till exempel i sandtaget ca 2 km séder om Mattisudden inom
kartomradet 26] Jokkmokk NO, innehaller stillvis kristaller av kordierit och granat. I paragnejsen finns
argillitiska linser och lager av dacitoid vulkanit (Claeson & Antal Lundin 2015).

Vid kartbladsgrinsen till 261 Luvos NO finns pa Luvos-sidan en metamorft éverpriglad slamsten med

inslag av metagravacka som inte dr blottad inom det aktuella kartomradet. Dessa sedimentira bergarter ir
gré till ljusgra, lagrade, forskiffrade, folierade och linjerade, samt har tolkats ddr att vara dldre an Snavva—
Sjotallsgruppen (F. Hellstrom, muntlig kommunikation 2016).
I de metasedimentira bergarterna inom kartomradet upptrider ibland de metamorfa omvandlingsmi-
neralen granat, sillimanit och korderit (se dven kapitel Strukturer, deformation och metamorfos). De mer
kvartsrika metasedimenten har sillan nigra adror av nybildad granitiska smiltor, medan de ursprungligen
mer lerhaltiga och arkosiska metasedimentira bergarterna kan ha betydande miangder av neosom och
paleosom dir de blivit partiellt uppsmilta. Dessa kan stillvis klassas som anatektiska, diatexitiska eller
metatexitiska migmatiter beroende pa graden av uppsmiltning som dgt rum (jimfor Antal Lundin m.fl.
2012a, Claeson & Antal Lundin 2019b).

Ansenliga mingder karbonatsten finns vid Ndrvejaur inom kartomréidet 26] Jokkmokk NV och har
brutits till en del (se kapitel Naturresurser). Karbonatstenen dr knuten till de i omridet upptridande
vulkaniska avsittningarna och dr troligen en biokemiskt utfilld bergart i samband med den vulkaniska
aktiviteten. De flesta moderna och férmodligen dven de dldsta karbonatbergarterna, bildas frimst pa
grunt vatten (djup < 10-20 m). Detta beror pd att organismerna som producerar karbonat ir antingen
fotosyntetiska eller kriver nirvaro av fotosyntetiska organismer. Eftersom fotosyntesen kriver ljus
fran solen, och sidant ljus inte kan tringa ned till stora djup i haven, trivs organismerna bara pé re-
lativt grunt vatten. Vidare forekommer i allminhet endast karbonatavsittning i miljéer dir det finns
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en brist pa siliciklastiska inslag. Siliciklastiskt material okar grumligheten hos vattnet och hindrar
solljuset frin att tringa ned. Dessutom ir silikatmineralen mycket hardare in karbonatmineral och
tenderar att mekaniske slipa bort karbonaterna. De flesta karbonatavsittningar kriver ocksa relativt
varma vatten, vilket 6kar mingden av karbonatutséndrande organismer och minskar losligheten av
kalciumkarbonat i havsvatten. Anda bildas karbonatstenar i de djupa oceanerna och i kallare miljder
om andra forutsittningar dr de ritta.

Djupbergarter

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,93 miljarder dr

Vid Narvejaur finns det en intrusion som inte har intruderat i sin nuvarande omgivning i ytan, dd den
dr dldre dn dessa bergarter. I de flesta referenser anges denna hjirtformade intrusion vara granodioritisk
till tonalitisk (till exempel Skidld m.fl. 1993, Hellstrom 2015 och referenser diri), men den nu genom-
forda kartliggningen visar att granodioritiska och granitiska sammansittningar r helt dominerande,
och att tonalitiska inslag 4r underordnade. Den ljusa graniten samexisterar ofta med och 4r samtida med
granodioriten, iven om man ibland kan uppfatta de granitiska partierna som gangar (fig. 14). Multiele-
ment- och REE-diagrammen visar det nira sliktskapet mellan granodiorit och granit (fig. 14, 15). Inom
intrusionen forekommer sillsynt aven kvartsmonzodiorit till mer basiska dioritoida bergarter som uppvi-
sar kontaktrelationer tolkade som komagmatiska med granodiorit. Bida bergartsleden uppvisar samma
riktning pd och omfattning av deformation. Dessa iakttagelser pekar pa att de dioritoida bergarterna ir
samtida med Gvriga bergarter inom intrusionen. Granodiorit frin intrusionen har dldersbestimts vid ett
flertal tillfillen och uppvisar kristallisationsdldrar pd 1926 + 13—11 Ma (Skiold m.fl. 1993) och 1930 + 6
miljoner r (Hellstrom 2015). Vanligen i4r granitoiderna medelkorniga, men inom stérre, ssmmanhing-

ande omriden ses dven finkorniga varianter som piminner om subvulkaniska intrusivbergarter (Claeson
& Antal Lundin 2013). Bergarterna ir penetrativt deformerade och stillvis ses veckade partier. I de norra
delarna av intrusionen noteras granat stillvis som omvandlingsmineral vilket inte gjorts i 6vriga delar,
det kan till delar bero p4 att blottningsgraden dr hogre dir men mer troligt 4r det en skillnad i djupsnitt
eller metamorf Gverprigling.

Figur 14. Ljust grd granit som sam-
existerar med morkare gra grano-
diorit dver stora delar av Narvejaur-
intrusionen (7392060/690320).
Foto: Lotta Olausson.
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Intrusionen framgar tydligt pd den magnetiska anomalikartan som ett hjartformat monster, huvudsak-
ligen séder om byn Narvejaur (fig. 2). Susceptibilitetens medianvirde dr 1 472 x 105 SI-enheter, endast tre
prov har virden under 100 x 10- SI-enheter. En stor grupp av de mitta proven har susceptibiliteter mellan
1 000 och 2 000 x 10-> SI-enheter medan en grupp placerar sig mellan 100 och 1 000 x 10-> SI-enheter.
Denna variation dterspeglas dven i det magnetiska anomalimonstret. Tyngdkraftsfiltet ar nagot forhojt
mot dster och det dr hir de proven med hogst densitet hittats, upp till 2 856 kg/m3. Densitetsvirdena
varierar mellan 2 639 och 2 856 kg/m3 med en median péd 2 712 kg/m3 (fig. 16). Tyngdkraftstiltet dter-
speglar vil densitetsvariationen som dterger intrusionens sammansittning. Tolkning av tyngdkraftsfaltet
visar attintrusionen har ett djupgiende pd mer in 4 km. Den tredimensionella susceptibilitetsmodell som
skapades frain magnetfiltet visar pd medelbranta kontakter i 6ster och flackare kontakter mot norr (fig. 17).
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Figur 15A. Rod triangel = granit

och rott kors = granodiorit-granit
1930 Ma Narvejaur, lila kryss =
granit 1885 Ma Tarrajaur. Normali-
seringsvarden for N-MORB fran Sun
& McDonough (1989).
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Figur 15B. Jamforande REE-diagram,
La Pr Pm Eu Tb Ho Tm Lu symboler som i A. Normaliserings-

T T T T T T T varden for kondrit fran Boynton
Ce Nd Sm Gd Dy Er Yb (1984).
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Figur 18. Narvejaurintrusionens gammastralningsegenskaper. A. Kalium mot uran. B. Kalium mot torium.

Granitoiderna uppvisar genomgédende lag gammastrilning och deras medianvirden visas i tabell 1. Ka-
liumhalten varierar mellan 1,4 och 3,2 procent, uranhalten mellan 0,7 och 3,5 ppm medan toriumhalten
varierar mellan 4,4 och 11 ppm torium (fig. 18).

Granodioriten intruderas av nagra mindre kroppar av yngre intrusivbergarter. Dels en massformig ka-
lifalespatporfyrisk granit tolkad som tidigsvekokarelsk 1,88—1,86 miljarder dr, dels massformiga bergarter
ur granit-pegmatitassociationen.

Norra kontakten mellan Ndrvejaurintrusionen och yngre vulkaniter

Kontakten mellan granodiorit till granit och de yngre vulkaniska enheterna, tolkade att vara ca 1 885
miljoner ar gamla, ir inte blottad. Vid koordinaterna 7393568/689734 ir det dock hogst 1 m mellan
dessa olika bergartsled. Vid 7393533/689751 finns granodiorit till granit som ir litt igenkinnlig och inte
allefor kraftigt deformerad (fig. 19A). Mot nordvist inom hillomradet okar deformationsgraden och i
en 30-35 m bred, kraftigt deformerad zon intill kontakten mot vulkaniterna r den inte alls simpel att
kinna igen (fig. 19B, C, D). De vulkaniska bergarterna fortsitter sedan norrut utan att man ser nigot
mer av granodiorit blottat i hillarna. Denna kraftigt deformerade granitoida bergart dr hogst troligen
den som beskrivs som arkos till kvartsit av Markkula (1977), dir den tolkas som en palagrande klastisk
avsittning med graderad skiktning som visar uppatriktningen i lagerféljden. Zonen sammanfaller exakt
med positionen i Markkulas (1977) detaljkartor i skala 1:1 000 och 1:5 000 och miktigheten pa arkos-
kvartsiten verensstimmer med bredden pa deformationszonen.

I deformationszonen ir granodiorit till granit folierad i riktning 240/72 och minerallinjerad i 60/70,
hillsusceptibiliteten varierar mellan 10 och 750 x 10-> SI-enheter och utanfér zonen varierar den frin
500 till 2 600 x 10-> SI-enheter.

Vulkaniterna i kontaktzonen bestar av dacitoid, ryolitoid, andesitoid och basaltoid, som dr mycket fin-
korniga till finkorniga, graa, réda, grona och svarta (fig. 19E). De dr omkristalliserade, jimnkorniga och
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Figur19A. Granodiorit till granit som utseendemassigt Figur 19B. Mot nordvést dver hdllomradets hallar noterar

ar latt igenkannlig och inte alltfor kraftigt deformerad man en allt kraftigare deformation och tektonisering av
(7393533/689751). Foto: Dick Claeson. granodiorit till granit (7393550/689740). Foto: Dick Claeson.

Figur 19C. Den allt kraftigare deformationen av granodiorit
till granit mot kontakten till vulkaniterna gor den svar att
kdnna igen (7393555/689738). Foto: Dick Claeson.

Figur 19D. Granodiorit i kontaktzon mot vulkaniterna. Bio-
titen ar dverlag ljusbrun till ndstan transparent. Veckaxel
fran Z-veck i skjuvzonen 220/6 (7393976/690433). Foto: Lotta
Olausson.

hydrotermalt omvandlade med decimeterbreda omvandlingszoner med epidot (fig. 19F). De ir lagrade,
folierade, metamorfa och fragmentférande med foliation i riktning 230/86. Férekomst av fragment frimst
av vulkaniska bergarter tyder pa att det stillvis dr friga om vulkanoklastiska avlagringar (fig. 19G). Dessa
vulkanoklastiter fsrekommer dock forst norr om de basaltoida och dacitoida vulkaniterna som ses i sjilva
kontakten. Hogbom (1931) benamner till stor del berggrunden som leptitisk med inslag av glimmerskiffrar
och andra mera klastiska suprakrustala bergarter. Hdgbom nimner dven forekomst av gronsten som tuffer
med konglomeratlika bankar som han tolkar vara agglomerat och ¢j klastiska konglomerat.
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Figur 19E. Basaltoid vulkanit i kontaktzonen, mycket finkor- Figur 19F. Omkristalliserad, hydrotermalt omvandlad daci-
nig och svart, med ribbor bestaende av mer vittringsresi- toid vulkanit med decimeterbreda omvandlingszoner av
stenta mineral (7393568/689734). Foto: Dick Claeson. epidot (7393568/689734). Foto: Dick Claeson.

7

Figur 19G. Tydligt lagrad och fragmentférande vulkanoklas-
tisk avsattning i kontaktomradet (7393575/689725). Foto:
Dick Claeson.

Aven berghillar ca 800 m at nordost fran denna lokal visar upp samma deformationsménster i kon-
taktzonen och ir i det nirmaste identiska vad avser litologierna, med ett stérre inslag av andesitoid till
basaltoid (fig. 19D).

Sjdlva kontakten mellan Narvejaurintrusionen och de yngre vulkaniterna bér fortsatt benimnas som
en palagringskontakt. Deformationszonen ligger helt i granodioriten och har hégst troligen uppstatt
vid en annan hindelse. Den ska dérfor inte ses som en tektonisk kontakt mot de palagrande vulkaniska
avsittningarna.

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,89-1,87 miljarder dr

S4 kallad Jokkmokksgranitoid férekommer i kartomradets norra del i skarven mellan de tvé norra
Jokkmokksbladen och framtrider pa den magnetiska anomalikartan som en ligmagnetisk anomali
(hig. 2). Bergarten ir en ljust gra till gravit, fint medelkornig, ojimnkornig till jimnkornig, folierad och
minerallinjerad granit till granodiorit, med enstaka vanligen gra till gravita 5-20 mm stora kalifilt-
spatstrokorn (fig. 20). Vid enstaka lokaler ses en bl firgton i kvartsen (Antal Lundin m.fl. 2010). Det
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Figur 20. Ljust gra till gravit, fint
medelkornig, ojamnkornig till jamn-
kornig, folierad och minerallinjerad
granit till granodiorit (Jokkmokks-
granitoid, 7398585/711219). Foto:
Ildiké Antal Lundin.

forekommer rikligt med gangar och sprickfyllnader av kvarts som i manga fall tolkas vara senmagma-
tiska. Overskirande relationer indikerar multipla generationer, nagot som kan vara av stort intresse vid
fortsatt prospektering av intrusionen (Claeson & Antal Lundin 2019a). I de dstra delarna av intrusionen
ses dven porfyriska delar med upp till 5 procent kalifiltspatstrokorn. Modalanalys av ett prov frin de
centrala delarna av intrusionen gav en granodioritisk ssmmansittning med kvarts 25 %, kalifiltspat 17
%, plagioklas 55 %, biotit 3 %, muskovit 0,2 % och kalcit 0,2 %. Detta forutsatt att anortithalten ir
hégre dn 5 hos plagioklas, annars plottar den som alkaliféltspatgranit. En litogeokemisk analys av samma
prov visar pa en granitisk sammansittning (tabell 3). I multielementdiagram visar Jokkmokksgranitoid
toppar vid Ba, U, Pb, Sr och Zr, samt en positiv trend fran Cs till Ba, alla dessa attribut skiljer sig distinkt
fran de roda till graa granitiska till monzonitiska bergarterna inom kartomrédet (fig. 21A respektive
fig. 28 i avsnitt Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88—1,86 miljarder dr). Jokkmokksgranitoid har
relativt flacka REE profiler med endast LREE anrikat och ett fraktioneringsménster med for granitoida
bergarter liga halter av REE, speciellt HREE (fig 21B). En jimforelse med grd granodiorit och ljusgra
granit frin Narvejaurintrusionen (1,93 miljarder ar, Hellstrom (2015), kartomrade 26] Jokkmokk NV)
och med gré granit till kvartsmonzonit vid Tarrajaur intrusionen (1,885 miljarder ar, Claeson m.fl.
(2018d), kartomrade 26] Jokkmokk NV) visar ocksé pa distinkta olikheter i multielementdiagram.
Dir dr kvoten Th/U, trenden fran Cs till Ba samt Sr-anomali de mest tydliga skillnaderna (fig. 21C).
Susceptibiliteten ir lag (medelvirde 60 x 10-> Sl-enheter). Strilningsmissigt skiljer sig denna granitoid
fran de 6vriga inom kartomradet genom sina liga kaliumhalter mellan 2,1 och 2,7 procent. Den har
dven anmirkningsvirt liga uran- och toriumhalter, 0,4-1,5 ppm respektive 0,9-2,7 ppm.

De just uppriknade egenskaperna, den petrofysiska undersokningen och gammastrilningsmitning-
arna som utforts pa hillarna inom intrusionen samt de okulira bedomningarna visar att det réor sig om
en intrusion med albitgranit affinitet. Albitgraniter har ofta beskrivits som resultat av post-magmatiska,
metasomatiska omvandlingar forr i tiden men har under senare tid oftast visat sig vara magmatiska (Cerny
1991a, Barboni & Bussy 2013). De tre litogeokemiska proven frin kartomradet 27] Porjus SV kan dven
klassas som trondhjemit med Al,O; > 15 viktprocent (Barker 1979).

Gravit Jokkmokksgranitoid dr dldersbestimd av Lundmark m.fl. (2005a) med multifraktion zir-
kon U-Pb TIMS till 1 883 + 15 Ma. Den har ett positivt epsilon Nd pa 2,8, vilket enligt forfattarna
visar pé en liten influens av arkeisk berggrund vid bildandet. Vaikijaur Cu-Au-(Mo)-mineralisering,
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som ligger i Jokkmokksgranitoid, dr dldersbestimd av Lundmark m.fl. (2005b) med molybdenglans
och isotopsystemet Re-Os till mellan 1889 +10 och 1868 + 6 miljoner ar. Lundmark m.fl. (2006) rap-
porterar ocksi resultat frin vitskeinneslutningar och isotopstudier (O, H) fran Vaikijaur. Dessa visar
att det i detta fall varit frigan om lag- till mediumsalina, vatten- och CO,-rika l6sningar — i motsats till
de f6r Norrbottens Fe-oxid-Cu-Au-malmer typiskt kraftigt salina 16sningarna. Isotopstudierna (O, H)
pavisar en blandning av magmatisk vattensignatur och havsvattensignatur.

Griévit Jokkmokksgranitoid bryts i ett storre stenbrott vid Haraudden, inom kartomradet Jokkmokk
NO (se kapitel Naturresurser). Vid flera lokaler inom intrusionen finns basaltoida och andesitoida berg-
arter vilka dels upptrider som inneslutningar men dven som yngre gangar och mindre intrusioner (se
kapitel Naturresurser).
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Norr om Térrajaur finns det en strokornsférande, gra till ljust gra granit till kvartsmonzonit. Denna
bergartavviker i sitt utseende och dverpriglingar frin de flesta andra inom projektets kartomriden. Dérfor
ansags den vara en mojlig kandidat for arkeisk berggrund (Claeson & Antal Lundin 2013), men en nu
utford dldersbestimning visar en alder av 1 885 + 3 miljoner ar (Claeson m.fl. 2018d). Den ir deformerad,
hydrotermaltomvandlad och omkristalliserad (fig. 22A). Vidare dr den strokornsférande med 2-20 pro-
cent, stillvis rundade megakrister, 5-20 mm stora kalifiltspatkristaller och innehaller ca 10 procent morka
mineral, bdde amfibol och biotit (fig. 22B). Megakristerna av kalifiltspat varierar i firg mellan roda, rosa,
graa och vita vid de olika lokalerna som bergarten iakttagits. Det dr inte alltid sjalvklart att alla megakrister
ar strékorn utan stillvis ger bergarten intryck av att kunna vara 6gonforande, det vill siga att megakri-
sterna till delar &r metamorfa bildningar av augen (fig. 22A, B). Frimst dir éverpriglande deformation
varit kraftig och megakristerna dr mestadels runda till linsformade. Bergarten dr kraftigt hydrotermalt
omvandlad stéllvis och blir d4 ofta innu ljusare till firgen. Foliationen vid aldersbestimningslokalen ar
i riktning 210/86, vilket 4r snarlikt vad som uppmattes vid de andra lokalerna dir bergarten 4r blottad.
Den genomsitts av massformig pegmatit som gangar vilka skir foliationen. En litogeokemisk analys av
bergarten visar en granitisk sammansittning (tabell 3). Jimfor man den litogeokemiska analysen med data
fran den 1930 miljoner ar gamla intrusionen vid Nédrvejaur avviker graniten vid Térrajaur inte mycket och
visar pa att de har genererats ur liknande magmor, trots att det skiljer 45 miljoner ar mellan deras bildande
(fig. 15). Den storsta skillnaden okuldrt dr forekomsten av kalifiltspatstrokornen, den hydrotermala Gver-
priglingen och dir kraftig deformation noteras dven mojligen férekomst av augen. Jimforelsen med den
albitgranitiska Jokkmokksgranitoiden visar att de inte har samma petrogenes (fig. 21C).

I 6vrigt forekommer omraden med gréd granodiorit, granit och tonalit vars alder 4r okidnd, men tolkas
tillhéra den nagot dldre generationen magmor i omradet och troligen bildade for 1,89 till 1,87 miljarder
ar sedan. I relativt ndra anslutning till Jokkmokksgranitoid i de norra delarna av kartomradena 26] Jokk-
mokk NV, NO finns ett antal mindre omraden med tonalit till granodiorit och porfyrisk granodiorit,
vilka mojligen kan hora ihop med denna. Inga studier har dock gjorts pa dessa sa de kan vara av en
helt annan natur. I det stora lagmagnetiska omradet ned mot den sédra kartbladsgrinsen av 26] Jokk-
mokk NO (fig. 2) forekommer flera stérre omraden med gra, jaimnkornig granodiorit, granit och mycket
underordnat tonalit, vilka dr kraftigt metamorft dverpriglade, omkristalliserade, folierade och linjerade,
samt nagra ir stillvis drade (Claeson & Antal Lundin 2015). De ir finkorniga till medelkorniga och har
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Figur 22A. Deformerad, hydrotermaltomvandlad och Figur 22B. Ljust gr3, strokornsforande granit med stallvis
omkristalliserad, kalifdltspatmegakristférande, gra till rundade megakrister av 5-20 mm stora kalifaltspatkristaller

ljust gra, fint medelkornig granit till kvartsmonzonit 2-20 procent (7377242/708368). Foto: Dick Claeson.
(7377242/708368). Foto: Dick Claeson.

:g
Figur 22C. Rundade enklaver av monzodiorit till dioritoid i Figur 22D. Diorit till tonalit med u
kvartsmonzodiorit till kvartsmonzonit (7393628/715562). boli grundmassan och med enklaver av basiska bergarter
Foto: Caroline Lundell. (7375882/716702). Foto: Dick Claeson.
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pp till 25 procent amfi-

ibland flusspat i grundmassan och lings sprickplan (Claeson & Antal Lundin 2015). Finkorniga varianter
kan mojligen vara vulkaniska bergarter eller subvulkaniska intrusioner (Claeson & Antal Lundin 2015).
Dock ska det podngteras att hillfrekvensen inom det stora, ligmagnetiska omradet dr mycket lag vilket
gor tolkningen av berggrundens sammansittning svérare. Bergarternas inbérdes aldersférhallanden dr
okinda men som grupp tolkas de som ildre in 1 870 miljoner ar pd grund av sina kraftiga omvandlingar.

I den sydostligaste delen av 26] Jokkmokk NO finns en rod till rodgra, jimnkornig, finkornig till med-
elkornig granit till kvartsmonzonit (Claeson & Antal Lundin 2015). Aven denna tolkas som ildre in 1 870
miljoner ar pa grund av att den dr kraftigt deformerad, omkristalliserad och ddrad. Densiteten varierar mel-
lan 2 623 och 2 630 kg/m3 och dessa bergarter bidrar till tyngdkraftsunderskottet som syns i den sydostra
delen av tyngdkraftskartan (fig. 3). Omridet med tyngdkraftsunderskott sammanfaller inte helt med det
lagmagnetiska omradet (fig. 2), men andra bergarter som andesitoid och dioritoid med hogre densitet har
karterats i norra delen av det ligmagnetiska omridet dir tyngdkraftsfiltet okar (Claeson & Antal Lundin
2015). Pa tidigare kartor utgjordes hela detta ligmagnetiska omrade som granit-pegmatitassociationen el-
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ler Linagranit och svekofenniska metasedimentira bergarter (opublicerad NB-dig, Thomas Sjostrand &
Herbert Henkel vid SGU, Jokkmokksprojektet 1981, Koistinen m.fl. 2001).

Tva omriden med porfyrisk granit till kvartsmonzonit tolkas vara ndgot dldre an de andra bergarterna
av liknande sammansittning som frimst genereras vid 1,88—1,86 miljarder ar. Detta baseras inte pa nagra
observationer av éverskdrande relationer, utan pa att den generella metamorfa éverpriglingen 4r kraftigare
liksom deformationen pa bergartsenheter som ligger nira varandra. Det dr dock inget bevis pa dldersre-
lationen i sig. Bergarten dr vanligen omkristalliserad, folierad, linjerad och stillvis veckad, porfyrisk med
5-20 mm stora kalifdltspatstrokorn, men ofta ir strékornen omkristalliserade sd att en relikt textur ir
det som observeras. Relativt ofta uppvisar den en sockrig kvarts, relaterat till att det dven ses en kraftig
deformation. De kvartsmonzonitiska leden har ofta bide amfibol och biotit i grundmassan, medan de
granitiska mestadels har biotit. Bergarten har inneslutningar av olika idldre vulkaniska bergarter.

Frimst i de norra delarna av kartomradet finns det mindre omriden med kvartsmonzonit, monzonit,
monzodiorit till diorit som tolkas vara nigot dldre pa samma grunder som nyss nimnda porfyrisk granit
till kvartsmonzonit. Bergarterna dr vanligen ombkristalliserade, folierade, linjerade och stillvis veckade,
jimnkorniga till ojimnkorniga, medel- till grovkorniga, gré till rodgra. Rundade enklaver av monzodiorit
och dioritoid ses stillvis (fiig. 22C).

Diorit till gabbro med mindre inslag av tonalit och kvartsmonzodiorit forekommer i mindre omfattning
inom kartomradet. Bergarterna innehaller xenoliter av basiska till intermedidra vulkaniska bergarter och
enklaver av basiska bergarter (fig. 22D). Bergarterna ir vanligen jimnkorniga medel- till grovkorniga,
gra, samt har upp till 25 procent amfibol i grundmassan. De dr omkristalliserade, folierade, linjerade
och stillvis veckade. De genomsitts av gingar av massformig pegmatit och pegmatitgranit. I de mest
deformerade och metamorft 6verpriglade omridena ir hillsusceptibiliteten genomgaende 1ag, oftast
lagre an 50 x 10~ SI-enheter. Langst i soder pa 26] Jokkmokk NO ir det mycket svért att avgrinsa dessa
bergarters utbredning med hjilp av de magnetiska egenskaperna, men tyngdkraftsmitningarna visar att
de inte kan vara ett betydande inslag séderut (fig. 2, 3).

De ildre intrusivens granit, granodiorit och monzonit visar liknande densitetsvirden, huvudsakligen
mellan 2 600 och 2 700 kg/m3, nigot hogre for porfyrisk granit och granodiorit (fig. 23). I gruppen
monzodiorit till syenitoid visar hilften av proverna hogre densitet in 2 700 kg/m3. De ildre graniternas
huvudsakliga utbredning i dstligaste och i nordvistligaste delarna av kartomradet korrelerar vil med
tyngdkraftsunderskotten, vilket antyder att de fortsitter pé storre djup. Susceptibiliteten dr méttlig med
medianvirde pa 1 247 x 10 Sl-enheter, men hdga virden férekommer i de nordostligaste delarna av
kartomradet. De fatal liga susceptibilitetsvirden som finns i det paramagnetiska filtet hirstammar frin
intrusionen i sydostligaste delarna av kartomradet, ster om Larve, och korrelerar vil med det ligmag-
netiska omradet dir (fig. 2). De fa prov fran den porfyriska varianten av de ildre graniterna uppvisar
uteslutande ldga susceptibilitetsvirden, men med nagot hogre densitet.

Granodioriter till graniter, dir dven den grévita Jokkmokksgranitoid ingér, har martliga till laga suscepti-
biliteter, dir de allra ligsta virdena hirrér fran intrusionerna i sydostra delen av kartomradet. Suscepti-
bilitetsvirdena korrelerar vil med magnetfiltet i deras utbredningsomraden. Den porfyriska varianten i
denna bergartskategori hamnar uteslutande i det ferrimagnetiska filtet med mattliga susceptibiliteter och
de har nagot ligre densitet.

Monzodiorit till granodiorit har liknande magnetiska egenskaper som de dvriga bergartsgruppernaidenna
alderskategori, men en grupp skiljer ut sig med hogre densitet 4n de Gvrigas, fran 2 700 till 2 800 kg/m3.
Dessa forekommer inom ett begrinsat omrade runt Jokkmokk, och tillsammans med intermediira till
basiska vulkaniter bildar de ett tyngdkraftsoverskott (fig. 3).

Tonalit till granodiorit har generellt liga gammastrilningsegenskaper. Uranhalter ir med ett undantag
under 5 ppm och toriumhalter 4r under 15,5 ppm (fig. 24).

Graniterna har hogre kaliumhalter, mellan 4 och 6 procent med ett undantag. Aven graniterna har
laga uran- och toriumhalter forutom en grupp graniter inom intrusionen i sydostra kartomradet, dster
om Larve (fig. 4, 24), ddr halter pa 22 ppm uran och mellan 33 och 39,5 ppm torium har uppmiitts.
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Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr

En oftast rod eller graréd, medelkornig till grovkornig samt inom mindre omréaden finkornig, omkristal-
liserad, jimnkornig granit (fig. 25A) upptar delar av kartomrédet, frimstinorr. Den har ofta intermediira
till basiska, mafiska inneslutningar. Graniten framtriader mycket tydligt pa bade tyngdkraftskartan och
pa den flygmitta magnetiska anomalikartan (fig. 2, 3). Vanligen saknas strokorn men stéllvis finns relikta
strokorn av kalifiltspat och ibland i sidant antal att texturen ir relikt porfyrisk. Oftast ir bergarten folie-
rad och stinglig med sockrig kvarts, samt i mindre omfattning ir foliationen veckad (Antal Lundin m.fl.
2012b). Stillvis 4r graniten hydrotermalt omvandlad och ibland innehéller den flusspat. Radiometriska
data visar pa laga uranhalter (2,6-3,3 ppm) och toriumhalter (6,1-12,3 ppm) i den nordvistra delen av
kartomradet Jokkmokk NV (fig. 4, Antal Lundin m.fl. 2012b). Susceptibiliteten dr lag och varierar mellan
200 och 950 x 10-° SI-enheter. Preliminidrt ir graniten bedomd att vara ca1,89-1,87 miljarder ar gammal
baserat pd éldersbestimningar som utforts inom kartomradena Porjus SV och Tjiamotis SO av kraftigt
metamikta zirkoner som gav osikra resultat (Claeson & Antal Lundin (red.) 2018). Pa nagra lokaler ses
tydliga bankningsplan, mer eller mindre horisontella sprickplan som uppkommit vid tryckavlastning
vid inlandsisens avsmiltning.

I den nordvistra delen av kartomradet 26] Jokkmokk NV forekommer folierade, stingliga och me-
tamorft omvandlade monzoniter, kvartsmonzoniter och graniter. De innehéller bade amfibol och biotit
i grundmassan och har ofta 5-20 procent, 5 till 20 mm stora kaliféltspatstrokorn (Antal Lundin m.fl.
2012b). De porfyriska bergarterna ar graa till roda, medelkorniga till grovkorniga och vanligen omkristal-
liserade. Dessa bergartsled finns dven utmed storre delen av kartbladsgrinsen mot 261 Luvos NO och en
aldersbestimning visar en dlder av 1 876 + 6 miljoner ar (Skisld m.fl. 1993). Monzoniter, kvartsmonzoni-
ter, och granit med samma metamorfa 6verprigling férekommer i det centrala omradet mellan de bada
stora gabbrointrusionerna i kartomridet 26] Jokkmokk NV respektive NO (fig. 25B). Granatkristaller
finns stéllvis i bergartsleden frin denna grupp i det centrala omradet (se kapitel Strukrurer, deformation
och metamorfos och fig. 46A).

Grada till roda monzoniter, kvartsmonzoniter och graniter vilka férekommer i de centrala delarna av
kartomradena ir stillvis hoggradigt metamorft omvandlade med undulerande, 6ppet veckade strukeurer.
Inom andra delar 4r de enbart linjerade och folierade, samt kraftigt deformerade och omkristalliserade.
Bergarterna 4r medelkorniga och har underordnat 5-10 mm stora strékorn av filtspat. Tillsammans
med dessa bergarter finns dven mindre omriden med mer basiska inslag som domineras av gré till rédgra

Figur 25A. Rod, medelkornig till grovkornig, omkristalliserad, ~ Figur 25B. R6dgra, medelkornig till grovkornig, kalifaltspat-
jamnkornig granit (7399882/732864). Foto: Dick Claeson. porfyrisk, folierad, omkristalliserad kvartsmonzonit med

amfibol och biotit i grundmassan (7394745/710500). Foto:
Caroline Lundell.
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monzonit, kvartsmonzonit, monzodiorit och diorit. De dr enklavférande, jimnkorniga till ojimnkorniga
med 5-10 mm stora strokorn av filtspat. Bergarterna ar omkristalliserade, linjerade och folierade.

Mindre omraden med gra till mérke gra kvartsmonzodiorit till monzodiorit som hor till de tidigsveko-
karelska bergarterna finns spridda 6ver kartomradet. Bergarterna dr vanligen medelkorniga, omkristal-
liserade, ojimnkorniga och folierade. I ett mindre omrade i den sydostra delen av 26] Jokkmokk NV ses
en porfyrisk, enklavforande, folierad och linjerad monzodiori.

Gabbroida och dioritoida bergarter 4r i mindre omfattning associerade med likaldrig monzodiorit
och kvartsmonzodiorit. Bergarterna ar svarta till graa, fint medelkorniga till grovkorniga, omkristal-
liserade, massformiga till folierade och stillvis dven stingliga. Ndgra ar ojimnkorniga, andra bandade
och har dven ultrabasiska eller ultramafiska delar. Dessa basiska bergarter ses frimst som intrusioner i de
nagot dldre vulkaniska bergarterna, men dven intimt forknippade med de samtida porfyriska monzonit-,
kvartsmonzonit- och granit intrusionerna i de norra delarna av kartomréadet.

Aldre felsiska, intrusiva bergarter med granitisk och syenitoid sammansittning har likartade petrofy-
siska egenskaper, med ldga densiteter och susceptibilitetsvirden som visar en bimodal karaktir. Suscepti-
biliteten ir lag till mattlig i jimforelse med till exempel vulkaniterna och endast i ett fall dverstiger den
2000 x 10 SI-enheter (fig. 26). Deras huvudsakliga utbredning aterspeglas vil i den magnetiska ano-
malibilden som ligmagnetiska omraden i de vistligaste delarna av kartomridet 26] Jokkmokk NV och
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Figur 26. De dldre, 1,88-1,86 Ga, intrusiva bergarternas petrofysiska egenskaper. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Q-varde
mot susceptibilitet.
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syd-sydvist om Purkijaur (fig. 2). Ett relativt cirkelformat anomaliménster finns sydvist om Jokkmokk
och det ar frin det hir omradet bergartsproven med hégre magnetisering hirstammar. De har med ett
undantag Q-virde < 1 vilket innebir att den remanenta magnetiseringen i anomalibilden &r forsumbar.
Proven som plottar i det ferrimagnetiska filtet har dock hégre susceptibilitet an gruppen syenitoid till
granit. Bland de fa prov frin de dldre gabbroider till dioritoider finns bade lag och hog susceptibilitet och
densiteten sprider fran 2 800 till dver 3 100 kg/m? (fig. 26). Gruppen av prov som &verstiger 3 100 kg/m3
ar dock tagna frin samma lokal, 8ster om Purkijaur och ir troligen mineraliserad. De tre prov med lig
susceptibilitet som overstiger Q-virde 1 kommer samtliga frin samma lokal. Tyngdkraftsfiltet ar hir
forhojt men djupgdendet ir troligen inte sirskilt stort.

Syenitoid till granit har kaliumhalter som huvudsakligen varierar mellan 3 och 6 procent. Kaliumhalter
som overstiger 6 procent ir mitningar pd hillar dir dessa bergarter dr hydrotermalt omvandlade. En skill-
nad kan dock observeras mellan de jimnkorniga respektive de porfyriska syenitoid- till granitgrupperna,
da den senare uppvisar kaliumhalter 6ver 4 procent, de flesta 6ver 4,5 procent, medan de jimnkorniga
har kaliumhalter mellan 3 och 4 procent. Uranhalterna ir laga, samtliga matningar visar halter under
6,1 ppm. Generellt har de flesta porfyriska bergarterna hdgre toriumhalt, 6ver 10 ppm, 4n de jimnkorniga
varianterna dir de flesta med nigra undantag har toriumhalter under 10 ppm (fig. 27).

Jimfor man litogeokemiska analyser frin porfyriska och jimnkorniga, roda till graa, granit, granodiorit
och kvartsmonzonit frin olika intrusionssviter inom kartomradena Jokkmokk NV och NO med varan-
dra ser man ingen avgérande variation, trots att det 4r ett aldersspann pa uppat 100 miljoner ar (fig. 28).
Samma slutsats drogs av Claeson & Antal Lundin (20193, b) vid en jimforelse mellan tva dldersbestimda
prover, en monzonit frin Njuorramjauratj kartomridet 27] Porjus SV 1 875 miljoner &r gammal (Claeson
m.fl. 2018e, PMS = Pertitmonzonitsviten) och kvartsmonzonit frin Jervas 1 784 miljoner ar gammal inom
Harrevérddointrusionen (Claeson m.fl. 2018b, GSDG = Granit-Syenitoid-Dioritoid-Gabbroid). Anled-
ningen till detta 4r att samma magmatiska processer, magmor komna ur samma eller mycket snarlike
ursprungsmaterial, och genererade under likartade tryck- och temperaturférhillanden, genererar exake
samma magmasammansattningar, oavsett tidpunkten detta sker. Det later sjilvklart men anda framfors
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Figur 27. De dldre, 1,88-1,86 Ga, intrusiva bergarternas gammastralningsegenskaper. A. Kalium mot uran. B. Kalium mot
torium.
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att man kan sirskilja dessa generationer it med vissa sparelement frin litogeokemiska analyser och ddrmed
anvisa en viss dlder (jimfor Ahl m.fl. 2001).

Sensvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,82—1,78 miljarder dr

Det finns troligen nigot dldre intrusiva sura till intermediira bergarter in de tva stora intrusioner som nu
dr aldersbestimda till cal 795 miljoner ar gamla (Claeson m.fl. 2018f). De férmodat nagot dldre intrusiva
bergarterna uppvisar stillvis foliation. Vid karteringen av kartomradet 27K Nattavaara dldersbestimdes
folierade porfyriska bergarter som lig utanfor de storsta, helt bevarade och yngsta intrusionerna till ca
10-15 miljoner ar dldre dn de senare (Claeson & Antal Lundin (red.) 2018). I analogi med dessa observatio-
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ner inom kartomréidet 27K Nattavaara och dldersdata, ir de vilbevarade men stillvis folierade bergarterna
inom kartomradena 26] Jokkmokk NV och NO tolkade att vara nagot dldre in de tva stora intrusionerna.
Detir paverkan frin de senare intrusionerna som gett upphov till deformationen som iakttagits, men dven
till en del kan denna foliation bero pd interna rérelser i magman utmed svala kontaktzoner som senare
overpriglats. Nagra mindre omraden dr ocksd klassade att tillh6ra denna den yngsta generationen, vilka
ses i SV-hornet pa kartomradet 26] Jokkmokk NV och inne i den 1,93 miljarder ar gamla hjirtformade
granodiorit till graniten (se avsnitt Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,93 miljarder dr). De flesta
av dessa nagot tidigare 4dn ca 1 795 miljoner ar gamla intrusioner, ir vanligen medel- till grovkorniga,
graa till grardda sillan roda. Bergarterna dr vanligen kalifiltspatporfyriska och nagra av intrusiven ir
ojimnkorniga, med 5-20 mm stora euhedrala kalifdltspatstrokorn vilka forekommer i varierande antal.
Sammansittningar varierar mellan granit, monzonit till kvartsmonzonit med stillvis mycket litet inslag
av komagmatisk monzodiorit till kvartsmonzodiorit, men de senare bildar dven egna intrusiva kroppar
i nirheten av de tvi stora intrusionerna. Oftast uppfattas samtliga dessa bergarter som ej metamorfa till
laggradigt metamorfa, massformiga f6r det mesta men stéllvis ar de folierade och pé enstaka lokaler kan
de dven uppvisa minerallinjering. Den intrusion som finns i den 1,93 miljarder ar gamla granodiorit till
graniten bestdr av en laggradigt metamorf, massformig, rod till grardd, medelkornig, kalifiltspatporfyrisk
granit. Kalifiltspatstrokornen idr euhedrala, 10-20 mm stora och antalet 20 till 30 procent.

Magmamingling och magmablandning ir sillsynt observerat inom de yngre intrusionerna inom kartom-
radet, men till exempel strax vister om Arrejaure dr en medelkornig, massformig, grd kvartsmonzonit till
monzonit minglad med en monzodiorit till diorit (fig. 29A). De typiska runda kontakterna mellan de olika
magmorna och avsaknaden av kylningsfenomen ir tydliga. Ingen deformation eller metamorf 6verprigling
dr uppenbar, vilket gor att det troligen 4r en yngre magmatisk generation runt 1,80 miljarder r gammal.

Ettantal storre intrusioner av mestadels kvartsmonzonit, granit till monzonit och underordnat kvarts-
monzodiorit till monzodiorit forekommer inom kartomréadet 26] Jokkmokk NO. De tvé yngre, storre,
sura till intermediira intrusionerna inom kartomridet 26] Jokkmokk NO bestar av bergarter med en
starkt varierad sammansittning. Dock upptrider de tre olika huvudtyperna: 1) rod till grarod, jamn-
korning till ojimnkornig kvartsmonzonit till granit, 2) rodgra till grarod, grovt kalifiltspatporfyrisk
kvartsmonzonit till granit, samt 3) gra till graréd, grovt kalifiltspatporfyrisk kvartsmonzodiorit, mon-
zonit, kvartsmonzonit till monzodiorit i bdda intrusionerna. Intrusionen i norddstra hornet uppvisar
hégre andel av de intermediira, kvartsmonzodiorit till mozonit, jimfért med den storsta intrusionen i
soder. De tva intrusionerna framtrider tydligt pi den magnetiska anomalikartan som positiva anomalier
(fig. 2). I den magnetiska anomalibilden framtrider dven tydliga interna magnetiska strukturer inom de
tvd stora intrusionerna (fig. 2). De interna magnetiska strukturerna dr mojligen orsakade av magmatiska
flodesstrukturer (Claeson & Antal Lundin 2015). En del av de magnetiska strukturerna ir relaterade
till deformationszoner eller sprickor. Bergarterna dr graroda till rddgra, medelkorniga till grovkorniga
och kalifiltspatporfyriska med 10-50 mm stora strokorn (5-30 procent). Bergarterna dr odeformerade,
massformiga eller har en mycket svag mineralorientering som troligen 4r av magmatisk natur och flodes-
relaterad. Amfibol och biotit férekommer i varierande miangd (vanligen 10 till 20 procent) i grundmassan.
Rapakivitextur med plagioklas som en mantel runt kalifiltspatstrokornen ir vanligt forekommande.
Monzodioritiska till dioritiska enklaver forekommer stillvis. Synmagmatiska gangar av grarod till rod,
fint medelkornig granit, vilka saknar kylda kontakeer till dessa porfyriska bergarter, upptrider stillvis.
Runda enklaver och storre partier med dioritoid till gabbroid som uppvisar ocelli av kalifiltspatstrokorn,
vilka stéllvis uppvisar rapakivitextur, forekommer men dessa basiska bergartsled ar generellt sett ovanliga
inom dessa intrusioner (fig. 29B, Claeson & Antal Lundin 2015). I kontakt med ildre andesitoida och
basaltoida vulkaniska bergarter slds dessa igenom av gangar, loses delvis upp i och breccieras av de yngre
graniter till monzodioriter som tillhor de storre intrusionerna (Claeson & Antal Lundin 2015). Filtob-
servationerna indikerar att samtliga bergartsled som ir del av de storre intrusionerna tillhér ndgon yngre
generation av magmatism och ir likdldriga med den dldersbestimda bergarten vid Tvirtrisket, cal795
miljoner ar gamla (Claeson m.fl. 2018f).
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Figur 29A. Magmablandningsstruktur i form av ofullstandig ~ Figur 29B. Dioritoid till gabbroid som uppvisar en stor
blandning mellan kvartsmonzonit till monzonit och mon- mangd ocelli av kalifaltspatstrokorn, vilka har rapakivitextur
zodiorit till diorit med rundade kontakter (7387440/727529). (7376997/722987). Foto: Dick Claeson.

Foto: Puck Palm.

Figur 29D. Ljust gra, massformig, grovkornig monzonit till
10—50 mm stora kalifaltspatstrokorn och monzodioritisk kvartsmonzonit med 5-40 mm stora kalifaltspatstrokorn
enklav, samt en synmagmatisk gang av granit vilken saknar (7377066/729501). Foto: Dick Claeson.

kylda kontakter (7378262/715688). Foto: Dick Claeson.

Kvartsmonzodiorit till kvartsmonzonit och underordnat granit férekommer i ett omrade vid Appokber-
get—Herr Danielberget—Sasnekaive inom den sodra delen av kartomradet 26] Jokkmokk NO. Bergartsle-
den dr porfyriska och innehaller 10-50 mm stora kalifiltspatstrokorn (5-20 procent). De dr odeformerade,
massformiga eller har en mycket svag orientering av mineralen, vilken troligen dr av magmatisk natur
vid floden av kristallgroten, graa till rédgraa och grovkorniga (fig. 29C). Amfibol och biotit férekom-
mer i varierande mingd, 10-20 procent, i grundmassan. Monzodioritiska enklaver férekommer stillvis
(fig. 29C). Synmagmatiska gangar av grardd till réd, fint medelkornig granit saknar kylda kontakter till
dessa porfyriska bergarter (fig. 29C). Filtobservationerna indikerar att bergartsleden tillhér nagon yngre
generation och ir troligen ca 1,80 miljarder ar gamla.

Ljust graa kalifdltspatstrokorn dr utmirkande for en gré, enklavférande granit vid bland annat berget
Suobbatiive inom kartomradet 26] Jokkmokk NO (Claeson & Antal Lundin 2015). Graniten ir med-
elkornig och vanligen massformig, men uppvisar en magmatisk foliation med mineralorientering som
tolkas vara flodesrelaterad i riktning 135/74. Kalifiltspatstrokornen dr 5-40 mm stora och férekommer
i en halt av 15-25 procent. Biotit dominerar de mérka mineralen medan amfibol finns i mindre mingd,
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Figur 29E. Ljust gra granit med listformade 5-10 mm stora Figur 29F. Rod, massformig, jamnkornig, medelkornig till
strokorn av kaliféltspat (7378018/721150). Foto: Dick Claeson.  grovkornig granit med enklav av monzonitisk sammansatt-
ning (7382467/724345). Foto: Caroline Lundell.
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Figur 29G. Sma- till grovporfyrisk monzonit till granit vid Figur 29H. Magmatisk flodesrelaterad foliation och parallel-
provbrytning fér blocksten (7378805/726008). Foto: Dick lorientering av strokornen i sma- till grovporfyrisk monzonit
Claeson. till granit (7378805/726008). Foto: Dick Claeson.

uppskattat till 10 procent respektive 3 procent. Hillsusceptibiliteten varierar frin 424 till 2 020 x 10-°
SI-enheter. Filtobservationerna med en lig metamorf dverprigling och avsaknaden av deformationsstruk-
turer indikerar att den porfyriska, gra graniten tillhér ndgon yngre generation. Troligen dr den ca 1,80
miljarder ar gammal och direkt relaterad till den unga intrusionen mot 6ster. I den magnetiska anoma-
likartan (fig. 2) finns ett omride med ligre magnetisering vister om det triangelformade, hdgmagnetiska
anomaliménstret som upptar stora delar av kartomradet 26] Jokkmokk NO. Sammanstillningen av de
geometriska medelvirdena av hillsusceptibilitet frin omridet med ligre magnetisering (fig. 2 i Claeson
& Antal Lundin 2015) visar pa susceptibiliteter omkring 500—1 500 x 10-> SI-enheter, vilket dr klart ligre
4n susceptibiliteterna for bergarterna i oster. Omréidet sammanfaller dock med ett tyngdkraftsoverskott
vars ursprung inte kan hirledas till dessa granitférekomster pa ytan, vilka har laga densiteter.

I den sydostra flanken av det triangelformade, hdgmagnetiska anomaliménstret finns en del av intrusio-
nen som vid Gorjean utgérs av en gra till ljust gra, massformig, medel- till grovkornig monzonit till kvarts-
monzonit (fig. 29D). Kalifiltspatstrokornen dr 5-40 mm stora och forekommer i en haltav 10-25 procent.
Amfibol och biotit dominerar de mérka mineralen, uppskattat till 8 procent respektive 7 procent.
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I de s6dra delarna av den storre, triangelformade intrusionen finns en ljust gra till ljust rod, ojamnkor-
ning granit (fig. 29E). Den har vilbevarade listformade 5-10 mm stora strokorn av kaliféltspat (0-3 pro-
cent) och biotit i en finkornig till fint medelkorning grundmassa.

Inom andra delar av den stérre intrusionen férekommer en rod till grardd, massformig, medelkornig
till grovkornig granit till kvartsmonzonit som vanligen dr jaimnkornig och endast stéllvis har 5-20 mm
stora kalifédltspatstrokorn i ringa halter. Stillvis ses enklaver av mer monzonitisk sammansittning i de
granitiska delarna (fig. 29F). Aven aplitiska och pegmatitiska delar har bildats i dessa omraden. Aven
inom intrusionen i den norddstra delen av kartomradet har tolkats en sammanhingande yta av detta
bergartsled. Framfor allt utifrin de petrofysiska egenskaperna som visar ligre susceptibilitet och ligre
densitet 4n ovriga delar av intrusionen.

En tredimensionell susceptibilitetsmodell har tagits fram med hjilp av inversion av magnetfiltsdata
over delar av kartomridet 26] Jokkmokk NO. Ett susceptibilitetsintervall frin 0,00001 till 0,6 SI-enheter
har angetts fore inversionen. Modellen som erhillits efter inversionen har susceptibilitet mellan 0,00001
och 0,25 Sl-enheter. Ett tvirsnitt av susceptibilitetsmodellen séderifran visar att den hogmagnetiska,
triangelformade intrusionens sidor stupar inat (fig. 30). Den graa ytan dr en isoyta som motsvarar suscepti-
biliteten 0,035 SI-enheter.

P3 ett fatal platser inom den sddra intrusionen har provbrytning for blocksten av sma- till grovporfy-
risk monzonit till granit dgt rum (fig. 29G). Magmatisk flddesrelaterad foliation och parallellorientering
av strokornen i riktning 260/78 ses i hill vid denna plats, séder om Tvirtrisket (fig. 29H). Bergarten ir
dven xenolitférande med fram for allt andesitoida vulkaniska bergarter. En litogeokemisk analys visar
pa en kvartsmonzonit till monzonit (tabell 3). En aldersbestimning av grovporfyrisk monzonit till gra-
nit hirifrin provbrytningen utférdes vilken gav en alder av 1 794 + 5 miljoner ar (Claeson m.fl. 2018f).
Denna dlder bor vara giltig fr de olika typerna av bergarter som klassats att tillhora nigon av de bada
stora intrusionerna inom 26] Jokkmokk NO.

De allra flesta granit och monzodiorit till kvartsmonzonitproven av de yngre bergarterna, bade de
jaimnkorniga och porfyriska, hirstammar frin de tva stora intrusionerna inom kartomradet 26] Jokk-
mokk NO. Majoriteten av susceptibilitetsvirdena hamnar i det ferrimagnetiska filtet och korrelerar vil
med de hogmagnetiska anomalierna i den magnetiska anomalikartan (fig. 31, 2). Bergarter med granitisk

it
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Figur 30. Ett tvarsnitt av en tredimensionell susceptibilitetsmodell dver kartomradet 26J Jokkmokk NO. Den graa ytan mar-
kerar susceptibilitetsytan for 0,035 Sl-enheter. Det uppmatta magnetfaltet visas ovanfor modellen.
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sammansittning har de ligsta densiteterna, under 2 680 kg/m3 med en viss verlappning med porfyriska
graniter och enstaka prov med monzonitisk sammansittning. De laga densitetsvirdena sammanfaller
vil med tyngdkraftsunderskottet i omréadet (fig. 3). Gruppen monzodiorit till kvartsmonzodiorit har
hégst susceptibilitetsvirden och dven hogre densiteter upp till 2 776 kg/m3. De ger upphov till ett tyngd-
kraftsoverskott i de sddra delarna av den stora sddra intrusionen, liksom dven i den norra intrusionen
oster om Mattisuden (fig. 3). Syenitoidernas petrofysiska egenskaper 6verlappar med graniternas, men
har mattligare susceptibiliteter. Den absoluta majoriteten av graniter, syenitoider och monzodioriter har
Q-virden under 1 (fig. 31).

Pegmatiterna som idr associerade med de yngre gabbrointrusionerna avger hdg gammastralning (fig. 32).
Uranhalter upp till 454 ppm och toriumhalter upp till 430 ppm har mitts i pegmatiterna vid Flakaberget,
medan ldgre halter har uppmitts p2 Ruoutevare, 60 ppm uran och 65 ppm torium som hogst. De allra
hogsta virdena visas inte i diagrammet.

Granit, syenitoid och monzodiorit visar alla liga virden fér gammastralning med uranhalter under
7,1 ppm och toriumhalter under 20 ppm (fig. 32). Undantaget ir en syenitoid med toriumhalt 6ver 30 ppm
och en granit vars toriumhalt dr ver 25 ppm, bada forekommer i sydvistra hornet av kartomradet vid
Tjerkisberget och forhojningarna framgar ocksé pa den flygmitta gammastralningskartan (fig. 4). Lagst
gammastralning har gabbroid till dioritoid (fig. 32).

En litogeokemisk jimforelse mellan de olika generationernas grovporfyriska bergarter med strokorn
av kalifiltspat inom delar av projektomradet sydvistra Norrbotten — till storsta delen aldersbestimda
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Figur 31. De yngre intrusiva bergarternas petrofysiska egenskaper. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Q-varde mot susceptibilitet.
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Figur 32. De yngre intrusiva bergarternas gammastralningsegenskaper. A. Kalium mot uran. B. Kalium mot torium. Mat-
ningar som Overstiger 50 ppm visas ej i diagrammet.

prover — visar i REE diagram att dessa haft snarlika sammansittningar pa ursprungsmaterial ur vilka
bergarterna bildats och att deras petrogenes bor ha varit mycket lika (fig. 33A). I multielementdiagram
ser man att profilernas form ir likartade och att avvikelser har med fraktionering att gora, trots att det
ar ett aldersspann pa uppat 100 miljoner ir mellan de olika intrusionerna som analyserats gar de inte att
skilja at (fig. 33B).

Envit till ljust gra, hydrotermalt omvandlad och omkristalliserad granit med stillvis ljusbruna, 0,5-2 mm
stora kristaller av granat finns inom kartomridet 26] Jokkmokk NV (Antal Lundin m.fl. 2012b). Den ir
folierad och linjerad och férekommer framf6r allt i narheten av basiska bergarter (Antal Lundin m.fl. 2012b).
Det mest troliga dr att intrusionen av de stora mingder basisk magma som ses i kartomréadets centrala, dstra
och nordéstra delar har gett upphov till de kraftiga omvandlingarna och méjligen dven genererat graniterna.

Inom storre delar av kartomradet 26] Jokkmokk NV och NO upptrider ett mer eller mindre sam-
manhingande omrade med gabbroiska intrusioner som 4ven har ultrabasiska och ultramafiska delar.
Omradet 4r associerat med de kraftigaste tyngdkraftsoverskotten pa 14-19 mGal (fig. 3).

Vister om Juokojaure (7386315/703148) inom kartomradet 26] Jokkmokk NV finns mycket vilbeva-
rade ultramafiska kumulat som bestér av olivin och klinopyroxen, ofta som kadakrister i oikokrister av
amfibol, och ortopyroxen med plagioklas och biotit som interstitiella mineral (fig. 34A, B, Antal Lundin
m.fl. 2012b). Lagring uppmiittes i riktning 125/44, frimst i form av modal lagring med varierande andel
morka respektive ljusa mineral. En modalanalys av ett tunnslip gav; klinopyroxen 30 %, ortopyroxen
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Figur 33A. Kalifaltspatporfyriska
sura bergarter inom delar av kar-
teringsomradet SV Norrbotten
plottade i REE-diagram. Jervas

(271 Tjamotis SV), Tvartrasket

(26J Jokkmokk NO), Ammaberget/
Slakka (26J Jokkmokk NO), sydost
om Tjuovttjajavrre (27 Tjamotis SO),
Njuorramjaurat (27 Porjus SV)och
norr om Laddonbécken (26J Jokk-
mokk NV). Aldrar anges vid lders-
bestamda prov eller enheter och de
tva utan har tolkats att vara ca 1,80
Ga gamla. Normaliseringsvarden for
kondrit fran Boynton (1984).

Figur 33B. Multielementdiagram av
kalifaltspatporfyriska sura bergarter
inom delar av karteringsomradet SV
Norrbotten, symboler som i A. Nor-
maliseringsvarden for N-MORB fran
Sun & McDonough (1989).

Tabell 3. Litogeokemiska data fran bergarter inom kartomrade 26J Jokkmokk NV, NO.

Sio, AlLO; Fe,0; CaO MgO Na,O K,0 Tio, P,05
Granatamfibolit (protolit andesitoid), 60,6 14,7 10,2 2,13 544 1,96 3,34 0,90 0,14
vast om Juokojaure
"Jokkmokksgranitoid” 69,9 16,8 114 2,08 0,35 5,95 2,78 0,12 0,04
Porfyrisk gra granit, 7,7 14,4 3,85 2,57 0,75 3,77 3,02 0,34 0,07
Tarrajaur
Kvartsmonzonit/monzonit, 66,7 15,4 47 2,64 1,2 3,98 4,99 0,76 0,28
Tvartrasket
Ultramafiskt kumulat, 48 4 6,64 13,5 121 17,2 1,02 0,41 0,70 0,08
vast om Juokojaure
Ultrabasiskt kumulat, 43,2 4,16 17,95 6,39 24,2 0,69 0,44 0,57 0,02

sydvast om Juokojaure
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2 %, olivin 2 %, amfibol 61 %, plagioklas 0,5 %, biotit 2 % och opakmineral 2 %. En litogeokemisk
analys av det ultramafiska kumulatet visade bland annat 0,31 % svavel, 800 ppm krom och 7 ppb platina
(tabell 3). Omradet med dessa ultramafiska kumulat ir sedan tidigare tolkat som sedimentir berggrund
(Jokkmokksprojektet 1981, Koistinen m.fl. 2001) eller som granit-pegmatitassociationen (opublicerad
NB-dig, Thomas Sjostrand & Herbert Henkel vid SGU). Ytterligare vister om Juokojaure inom kartom-
radet 26] Jokkmokk NV finns mycket vilbevarade gabbroida bergarter blottade som delar av en stérre
sammanhingande lagrad intrusion (Antal Lundin m.fl. 2012b). I partier upptrider pegmatoida delar med
mer evolverade sammansittningar (Antal Lundin m.fl. 2012b). Ofta 4r de gabbroida och ultramafiska
kumulaten kraftigt grusvittrade (Antal Lundin m.fl. 2012b).

Inom de lagmagnetiska, ultrabasiska och ultramafiska delarna ser man ofta stérre omraden som ir fulla
av sma kullar, dir dessa vanligen ir vil 6vervixta men i kanterna ibland har partier med grus dir inget
verkar vixa speciellt vil (fig. 34C). Det som kan uppfattas som morin ir i sjdlva verket vittringsprodukter
fran ultramafiska och ultrabasiska bergarter i omridet. Dessa sma kullar utgdrs av ofta kraftigt vittrade
delar av ultrabasiska och ultramafiska bergarter och graver man i gruset nagot tiotal centimeter finner man
fast klyft. Vittringsprodukterna vid lokalen (fig. 34C) har en hillsusceptibilitet runt 1 300-1 400 x 10

0 ‘
T RSN N R
Figur 34A. Kristaller av olivin och klinopyroxen som kada-
krister inuti en oikokrist avamfibol i ett mycket valbevarat iserad klinopyroxen och amfibol i ett mycket valbevarat
ultramafiskt kumulat, korsade nicoler (7386315/703148). ultramafiskt kumulat, korsade nicoler (7386315/703148).
Mikrofoto: Dick Claeson. Mikrofoto: Dick Claeson.

Figur 34C. Overvaxt kulle med vittringsgrus fran sulfidférande
ultrabasiska och ultramafiska kumulat (7386170/703910).
Foto: Dick Claeson.
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SI-enheter och med maximum pa 2 600 x 10~ SI-enheter. P4 den magnetiska anomalikartan syns dessa
bergarter som smala, linjira anomalier soder om Flakaberget och liknande magnetiska anomalier ses
dven sdder om Vajmat (fig. 2). Petrofysikprov visar en densitet pd 3 088 kg/m3. En litogeokemisk analys
fran ett prov taget frin den avbildade kullen visar pd en ultrabasisk ssammansittning med ca 1 procent S,
bland sparelementen kan anges Cr 970 ppm, Ni 384 ppm och f6rhojda halter (100-300 ppm) av Co,
Cu och Zn noteras (tabell 3). Det kan konstateras vara ett relativt primitivt kumulat utifrén den lito-
geokemiska analysen. Kumulatet har troligen storre miangder av olivin, klinopyroxen och amfibol som i
de liknande bergarterna som mikroskoperats, samt mindre miangd sulfidmineral. Okulirt ser man flera
centimeter stora oikokrister av klinopyroxen med kadakrister av olivin, samt sulfidmineral disseminerat.
Den ultrabasiska och ultramafiska bergarten i kullen avviker inte frin de andra prover som tagits inom
de stora basiska intrusiven pa Jokkmokks norra kartomraden (fig. 35).

Figur 35A. De lagrade intrusio-
nerna pd kartomraden 26J Jokk-
mokk NV, NO jamfort med mer
evolverade gabbror inom delar av
karteringsomradet SV Norrbotten,
dar REE-profilerna visar pa liknande
ursprungssammansattningar. Fran
den lagrade intrusionen Ruoutevare;
lila symbol = ultrabasiskt kumulat
mineraliserat med kopparkis, pyrit
och jarnoxid, rosa symbol = ultraba-
siskt kumulat, ljusbla symbol = PGE
anomalt ultrabasiskt och ultrama-
fiskt kumulat, samtliga tre fran Jokk-
mokk NO, brun symbol = ultraba-
siskt kumulat och gronbla symbol =
ultramafiskt kumulat Jokkmokk NV,
ljusgrén symbol = evolverad gabbro
27) Porjus SV, klarbla symboler =
gabbro och magnetitrik gabbro
Harrevarddointrusionen pa 271 Tja-
motis SV. Normaliseringsvarden for
kondrit fran Boynton (1984).

Sample/ REE chondrite
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E Figur 35B. Multielementdiagram
C av gabbroider och basiska kumulat,
= [ Cs Ba U K Ce Pr P Zr Eu Dy Yb symboler som i A. Normaliserings-
gttt 1ttt 1 b1 b viirden for N-MORB fran Sun &

Rb Th Nb La Pb Sr Nd  Sm Ti Y Lu McDonough (1989).
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Figur 36A. Gabbroid och ultramafisk bergart som indikerar Figur 36B. Gabbroid och ultramafisk bergart som indikerar
att det varit flera pulser av magma med olika sammansatt- att detvarit flera pulser av magma med olika sammansatt-
ning, vilka har interagerat (7388439/715280). Foto: Dick ning, vilka har interagerat och har bildat ett natmonster
Claeson. (7388439/715280). Foto: Dick Claeson.

Figur 36C. Nagra centimeter bred gang av ultramafisk berg- Figur 36D. Synmagmatisk brecciering och enklavbild-
art som slar igenom gabbroida bergarter (7388439/715280). ning med tvd gabbroida magmor som interagerat
Foto: Dick Claeson. (7388439/715280). Foto: Dick Claeson.

Berget Ruoutevare 6 km séder om Jokkmokk bestdr dels av en lagrad gabbro, dels av en relativt tunn
forekomst av pegmatit. I pegmatiten férekommer ett storre antal stenbrott (se kapitel Naturresurser).
Kontaktrelationerna mellan gabbro och pegmatit tolkas som att bergarterna ar mer eller mindre samtida
eftersom kylda kontakter vildigt sillan ses hos nigon av bergarterna. Flertalet av de iakttagna kontak-
terna dr mjuke vagiga och ingen kontakt uppvisar en deformationsrelaterad del i gabbron (Claeson &
Antal Lundin 2013, diri fig. 11 A—C). Den lagrade intrusionen ir stillvis mineraliserad (se kapitel Na-
turresurser). Gabbroida bergarter dominerar helt men de varierar i sammansittning och pa flera platser
ses indikationer pa att det varit friga om flera pulser av magma med olika sammansittning som har
interagerat (fig. 36A, B). Ultramafiska bergarter finns bide som kumulatlager och som négra centime-
ter breda gangar (fig. 36C). Stillvis dr de gabbroida och ultramafiska kumulaten kraftigt grusvittrade.
Synmagmatiska breccieringar och enklaver ses mycket tydligt pa ett fital berghillar (fig. 36D, Claeson
& Antal Lundin 2013). P4 nagra lokaler finns dven mycket grovkornig gabbropegmatit, stillvis invid ul-
tramafiska till gabbroida lager. Pa ett fatal hillar patriffas svagt undulerande planstrukturer och mojlig
tragbildning i lagringen, vilken kan foljas kontinuerligt. Stillvis finns en ginggeneration som klipper
magmatiska planstrukturer, lagring och magmatisk minerallinjering men som tolkas genererad ur gab-
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Figur 36E. Mycket grovkornig gabbropegmatit invid ultra- Figur 36F. Narbild av mycket grovkornig gabbropegmatit

mafiska—gabbroida lager (7388439/715280). Foto: Dick Clae- (7388439/715280). Foto: Dick Claeson.
son.

kadakrister, samt amfibol och opakmineral fran PGE-Au-
anomal mineralisering i ultramafiskt och ultrabasiskt kumu-
lat (7388439/715280). Mikrofoto: Dick Claeson.

brons magma. Dessa gangar ir upp till en decimeter breda. Ibland har de en kvarts- och plagioklasrik vit
bard i kontakten och gingbergarten har en sned planstruktur i férhéllande till den i gabbron (Claeson
& Antal Lundin 2013). Troligen i4r dessa gangar synmagmatiska da de trots sin ofta ringa bredd helt
saknar kylda kontakter och att de uppvisar en stor variation i kornstorlek och mineralsammansittning
mellan olika gingar i samma hill. De dr dock alltid finkornigare 4n gabbroiden som de slar igenom. En
del av dessa synmagmatiska gangar tolkas vara relaterade till skjuvningar av gabbron i duktilt magma-
tiskt tillstind, dir delar av den utvecklade interstitiella magman mobiliseras och pressas ut ur kumulaten
for att bilda gangarna (Claeson & Antal Lundin 2013). Leukokratiska plagiogranitiska gangar ses ihop
med ultramafiska kumulat och hornblindit. Kopparkis, pyrit och sulfidmineral upptrider stillvis i de
basiska bergarterna vid lokaler med de plagiogranitiska gingarna. Dessa granitoida associationer tolkas
som sena derivat vid kristalliseringen av den gabbroiska magman. Hornblinditen bildas vid reaktionen
med de fluidrika plagiograniterna och ir en omvandlingsprodukt (Claeson & Antal Lundin 2013). Pa
ett fatal platser inom intrusionen finns mineraliserade partier blottade i hill och nagra beskrivs i kapitel
Naturresurser, virt att notera sirskilt dr forekomst av ett ultrabasiskt PGE-Au anomalt prov.
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Mycket grovkornig gabbropegmatit ses intimt med ett primitivt ultramafiskt och gabbroiskt lager
(fig. 36E, F). Att det bildats en pegmatoid gabbro just pa denna plats forklaras enklast med att de ultrama-
fiska delarna utgjort hinder for fluider att fritt réra sig da de stelnar tidigare n de gabbroiska. Darfor har
det ansamlats fluidier i ett lager eller en horisont dér kristallerna kunnat vixa sig storre 4n i sin omgivning,.
Gabbropegmatiten provtogs for aldersbestimning och zirkonerna uppvisar tva distinkta dldrar 1 883 + 5
miljoner ar och 1785 + 10 miljoner ar (Claeson m.fl. 2018c¢). Vir tolkning av dessa dr att zirkonerna dr drvda
fran en sur bergart som kristalliserade vid 1,88 miljarder ar och att den yngre dldern 4r den tidpunkt som
gabbroiden kristalliserade vid och den sura bergarten blivit uppldst i den basiska magman. Total avsaknad
av hogmetamorf paverkan av gabbron som skulle kunnat bilda metamorf zirkon vid det yngre tillfillet
utesluter hypotesen om metamorfos vid ca 1785 miljoner dr, istillet dr bergarten och de i nirheten fore-
kommande gabbroiderna mycket vilbevarade (fig. 36A—C, E-F), okulirt liksom i mikroskop (fig. 36G).

Yngre gabbroider och dioritoider har 6vervigande hog densitet med en stor spridning, med nigra un-
dantag mellan 2 800 till 3 435 kg/m3. Hogst densitet har de mineraliserade proverna och prover med ul-
tramafisk sammansittning. Denna grupp av bergarter star dven for de hogsta susceptibiliteterna mitta pa
prover, den hdgsta pa 29 440 x 10 SI-enheter. De ger upphov till de kraftigaste magnetiska anomalierna
inom kartomradet. Manga har ocksa ett Q-virde 6ver 1, ett antal 6ver 10 vilket innebiér att den remanenta
magnetiseringen har en storre inverkan pd anomalier an den inducerade (fig. 31). Ett antal prov ir dock
lagmagnetiska och placerar sig i det paramagnetiska filtet (fig. 31). Gammastralningen 4r som vintat lag,
allra ldgst bland de mest mafiska delarna (fig. 32).

En tydlig korrelation finns mellan de densitetsvirden som ir erhallna fran gabbroiderna och frin de
basiska vulkaniska bergarterna i omradet och tyngdkraftsoverskottet (fig. 3). Tyngdkraftsgradienten 4r
brant mot vister och hir ir anomalin som storst, 19 mGal. De lagrade gabbrointrusionerna i stra delarna
av kartomrédet 26] Jokkmokk NV och i Ruoutevare har de hdgsta uppmitta hillsusceptibilitetsvirdena
(medelvirde 4 785 x 10-> Sl-enheter) och framtrider tydligt pa den magnetiska anomalibilden (fig. 2).
Diremot dr den magnetiska filtstyrkan starkast sydsydvist om Flakaberget. Hir saknas tyvirr hillar
helt men anomalierna tolkas med storsta sannolikhet, tillsammans med tyngdkraftsverskottet, vara
orsakade av de unga gabbrointrusionerna.

En tredimensionell susceptibilitetsmodell och tyngdkraftsmodell har tagits fram 6ver delar av kartom-
radena 26] Jokkmokk NV och NO med inversionsteknik. Ett susceptibilitetsintervall mellan 0 och 0,5
SI-enheter har angetts i inversionen och modellen som erhallits har virden mellan 0 och 0,37 SI-enheter.
I figur 37 ses ett tvirsnitt av susceptibilitetsmodellen som visar responsen av gabbrorna i genomskirning,
samt Nérvejaurintrusionen i vister. De hdgmagnetiska delarna éverensstimmer vil med de kraftigaste
tyngdkraftsoverskotten.

Figur 37. Susceptibilitetsmodell for
gabbron vid Flakaberget till vanster
och Ruoutevaregabbron till hoger.
Langst till vanster ses Narvejaur-
intrusionen.
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For densitetsmodellen har en densitetskontrast pa 0,2 och 0,5 g/cm3 anvints. Losningen efter inver-
sionen ger denistetskontraster mellan 0 och 0,232 g/cm3. Modellen som visas i figur 38 ir isolinjer for
densitetskontrast pa 0,23 g/cm?3, vilken tolkas motsvara gabbroider som har hogst densitet i undersok-
ningsomridet. Modellen visar att den stora gabbron séder om Flakaberget stupar mot dster pd djupet
och kan ses ner till 8 km djup som mest.
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Figur 38. A. 3D densitetsmodell 6ver delar av gabbrokroppar séder om Flakaberget och
Ruoutevare. B. Modellen pa tyngdkraftskartan palagrad i horisontalplan. Modellen har ett
maximum djup pa 8 km.
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Granit-pegmatitassociationen och Linagranit

Den si kallade granit-pegmatitassociationens granit till pegmatit 4r vanlig inom kartomradena och den
ar ofta medelkornig till grovkornig, grardd till grd, med en biotithalt av 3-8 procent och uppvisar partier
med skriftgranitisk struktur. Stillvis dr den finkornig till fint medelkornig. Stillvis finns det en stark
variation i kornstorlek frin finkornig till grovkornig som ger intryck av migmatitgranit med nistan helt
upplésta rester av protoliter i (fig. 39A). Det férekommer dven att graniten innehaller enstaka euhedrala,
5-10 mm stora, listformade strokorn av kalifilespat (fig. 39B). Oftast dr granit-pegmatitassociationens
bergarter massformiga, men de uppvisar ibland en svag foliation som till delar kan uppfattas som mag-
matiska flédesstrukturer. Ljust gré till rodgra och rod, massformig pegmatit som gangar och kortlar finns
i de storre omraden som ir fin- till medelkorniga. Underordnat férekommer aplitiska delar och gangar.

Magnetit forekommer vanligen som aggregat, och allanit, hematit samt ilmenit férekommer sporadiskt
i den yngre pegmatiten inom kartomridena.

5 ‘%‘- & S &‘g £ i e ES =
Figur 39A. Stark variation i kornstorlek hos Linagraniten fran ~ Figur 39B. Linagranit som innehdller enstaka 5-10 mm
finkornig till grovkornig, ger intryck av migmatitgranit med stora euhedrala, listformade strokorn av faltspat

nastan helt upplésta rester av protoliter (7375258/708300). (7375258/708300). Foto: Dick Claeson.
Foto: Dick Claeson.

Figur 39C. Porfyrisk, gra, medel- till grovkornig granit till-
horande granit-pegmatitassociationen, med valbevarade
ljusgra till ljust rosa kalifaltspatstrokorn 515 procent

och som innehaller upp till 15 procent amfibol och biotit
(7376050/716405). Foto: Dick Claeson.
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Pegmatiterna uppvisar varierande stralningsegenskaper, dir uranhalten varierar mellan 1,2 och 454 ppm
(medelvirde 39,8 ppm, medianvirde 5,8 ppm), medan toriumhalten varierar mellan 4,6 och 430 ppm
(medelvirde 55 ppm och medianvirde 27,5 ppm).

I s6dra delen, i skarven mellan 26] Jokkmokk NV och NO, finns en porfyrisk till grovporfyrisk granit
vilken tillhér granit-pegmatitassociationen (fig. 39C). Den har vilbevarade ljusgri till ljust rosa kalifalt-
spatstrokorn 5-15 procent och innehaller upp till 15 procent amfibol och biotit, samt dr medel- till grov-
kornig. Graniten ir f6r det mesta massformig, men kan uppvisa foliation och vara svagt deformerad men
bedéms vara ligmetamorft dverpriglad. I graniten finns gra, amfibolrik diorit till tonalit som xenoliter och
partier. Massformiga, finkorniga till grovkorniga pegmatitgingar sitter igenom den porfyriska graniten.

STRUKTURER, DEFORMATION OCH METAMORFOS

Kartomridet genomkorsas av huvudsakligen nordvistligt, nordostligt och nord—sydligt strykande defor-
mationszoner. De framgar tydligti VLF-informationen som elektriska ledare, vilket tyder pa en sprod eller
sprodplastisk karaktir (fig. 40). Veckstrukturerna i norra delarna av kartomridet med veckaxlar i huvud-
sakligen nordnordostlig till nordostlig riktning framgér tydligt i den magnetiska anomalibilden (fig. 41).

Gabbrointrusionerna vid Flakaberget, Ruoutevare och séder om Narvejaurintrusionen visar tydliga
ringformade strukturer i den magnetiska anomalibilden som antyder lagring, nigot som dven observe-
rats i hill vid berggrundskarteringen. De tva yngre, hogmagnetiska, stérre monzonitiska till granitiska
intrusionerna i 6stra delen av kartomradet uppvisar interna strukturer i den magnetiska anomalibilden,
vilket kan indikera flodesstrukturer, ndgot som dven observerats i hill vid berggrundskarteringen (fig. 41).
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Figur 40. Karta 6ver stromtatheten i kartomradet 26J Jokkmokk NV och NO. Blaa fargnyanser visar omrdden med god led-
ningsformaga, mestadels deformationszoner och sprickor med sprod karaktar. Sulfidforekomster visas med gula symboler,
kalkstenférekomster och pegmatit med vita symboler. Provbrytning for blocksten visas med svarta symboler. Kraftledningar
visas med gra farg och jarnvag med svart.
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Figur 41. Magnetfiltets vertikalderivata som dterspeglar berggrundens strukturer éver 26J Jokkmokk NV och NO.

En susceptibilitetsmodell 6ver den stora veckstrukturen som framtrider i nordvistra hornet av kart-
omradet 26] Jokkmokk NV och som stricker sig over till kartomradena 27] Porjus SV, 271 Tjamotis SO
och 261 Luvos NO har tagits fram. Omréadet och modellen visas i figur 42. Modellen visar en tydlig
synform i vistra delen som Svergér i antiform i oster. Detta dr tvirtom mot tidigare tolkningar vid SGU
Malmbyran (Reg. nr 26] 0-9,a-j: 3 och G13079).

Strukturmitningar frin kartomradena 271 Tjamotis SV, SO, 26] Jokkmokk NV, NO och 27] Porjus SV
visar strukturerna lineation och veckaxel som relativt flacka till medelbranta med en huvudrikening runt
sydsydvist till syd och en svagare uttalad riktning mot nordnordost (fig. 43). Bingham-analys av veckax-
larna ger axel 1 med egenvirde 0,67 som 191/55 och axel 2 med egenvirde 0,23 som 8/35, samt axel 3 med
egenvirde 0,10 som 99/1 med bist anpassad storcirkel 189/89. Bingham-analys av lineationerna ger axel 1
med egenvirde 0,69 som 189/38 och axel 2 med egenvirde 0,18 som 58/40, samt axel 3 med egenvirde 0,12
som 303/27 med bist anpassad storcirkel 33/63. Foliationerna inom kartomradena 271 Tjiamotis SV, SO,
26] Jokkmokk NV, NO och 27] Porjus SV uppvisar huvudstrykningen nordnordost—sydsydvist och har
relativt branta stupningar, vilket ger en tydlig koncentration i diagrammet (fig. 43).

I det sydvistra hornet av kartomradet 26] Jokkmokk NV ses pa den magnetiska anomalikartan en
deformationszon med nordvistlig riktning som en ligmagnetisk anomali (fig. 2), och en jimférelse med
foliationer som uppmitts i de bergarter som finns i anslutning till deformationszonen visar en tydlig
overensstimmelse och att zonen ir relativt brantstiende (fig. 44).

I Mellgvist (1999) framfors idéer om specifika dverskjutningar i kartomridena Jokkmokk (och pé Por-
jus SV) vilka vi under denna kartering inte kunnat verifiera. Dessutom ses flacka lineationer éver i stort sett
hela det nu karterade omradet inom projekt ”Sydvistra Norrbotten”, si det gir heller inte enkelt att hirleda
dessa till ett enskilt 6verskjutningsforlopp. En deformationszon vid Overselet strax norr om Jokkmokk har
foliation i riktning 205/30 till 210/62, samt lineation i 295/30 i en ojimnkornig dioritoid och monzodiorit
(fig. 45A, B). Ca 1,7 km nordvist om denna lokal och fortsatt i Overselet noteras iven krenulationslinea-
tion i riktning 215/43, samt tva olika generationer av foliationer, den dldre i riktning 130/40 och den yngre
1 204/67 i en andesitoid (fig. 45C).
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Figur 42. A. Magnetfaltet 6ver det modellerade omradet. Modellen ar palagrad magnetfal-
tet i horisontalplan med blatt. B. Susceptibilitetsmodellen visar formen pa veckstrukturen,
vilken visas som isoytan motsvarande susceptibilitet 0,045 Sl-enheter.

En kraftig hydrotermal omvandling ir pataglig i manga vulkaniska avsittningar inom kartomradet
(Antal Lundin m.fl. 2012b). I vissa fall ir den omvandlade vulkaniska bergarten nistintill helt vit och
har di vanligtvis utarmats pa bland annat kalium. Aven kraftig rodfirgning forekommer i samband med
hydrotermal omvandling av berggrunden.

Granatkristaller finns pa flera platser inom kartomrddena 26] Jokkmokk NV och NO, frimst i
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andesitoida till basaltoida vulkaniska avsittningar av varierande alder, men 4ven i till exempel monzo-
nit till kvartsmonzonit och andra bergartsled (fig. 46A). Det forekommer 1-10 mm stora (1-5 procent)
granatkristaller i en &drad, fragmentférande granatamfibolit inom det mafiska granulitomradet vars
protolit tolkas vara en andesitoid med dacitoida delar, vister om Juokojaure inom kartomradet 26] Jokk-
mokk NV (fig. 46B, C). De flesta granatférande bergarterna finns inom eller intill omradet med mafisk
granulit och utgér dven delar dirav. I kapitel Mafisk och felsisk granulit samt granatamfibolit tolkades
den troligaste orsaken till uppkomsten av granulitfacies-bergarter att vara de stora basiska intrusivens
bidrag med stora mingder virme under en lingre tid. De basiska intrusivens utbredning utgér i princip
begrinsningen for var vi funnit granulit och granatamfibolit inom kartomradena 26] Jokkmokk NV
och NO.

Foliation poler till plan n=2481

Lineation n =487

Veckaxel n=91

Figur 43. Strukturmat-
ningar fran kartomra-

dena 27| Tjamotis SV, SO,

26J Jokkmokk NV, NO och

27) Porjus SV. Strukturerna ar
plottade i Schmidtnat, undre
hemisfaren.
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Foliation poler till plan n=56

Figur 44. Foliationsmat-
ningar fran det sydvastra
hornet av 26J Jokkmokk NV
av den nordvastligt stry-
kande deformationszonen
plottade i Schmidtnat, undre
hemisfaren.
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Figur 45A. Deformationszon vid Overselet strax norr om Figur 45B. Narbild fran A, folierade och linjerade bergarter.
Jokkmokk med foliation i riktning 205/30 till 210/62, samt Foto: Ake Rosén.
lineation i 295/30 i en ojamnkornig dioritoid och monzodio-
rit (7396735/714838). Foto: Ake Rosén.

Lty ¢ P
Figur 45C. | Overselet noteras krenulationslineation i
riktning 215/43, samt tva olika generationer av foliatio-
ner, den aldre i riktning 130/40 och den yngre i riktning
204/67 i en andesitoid. Bilden ar tagen mot nordnordost
(7397339/713248). Foto: Ake Rosén.
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SN,

Figur 46A. Rodbruna, 1-5 mm stora granatkristallerien Figur 46B. Granatkristaller, 1-10 mm stora (1-5 procent), i en
stanglig och omvandlad monzonit till kvartsmonzonit adrad, fragmentforande granatamfibolit inom det mafiska
(7384470/704901). Foto: Dick Claeson. granulitomradet (7386612/702587). Foto: Dick Claeson.

Figur 46C. Granatkristaller i dacitoid del av granatamfibolit
fran figur 46B (7386612/702587). Mikrofoto: Dick Claeson.

P4 ett flertal platser i omradet med de mafiska granuliterna dr de vulkaniska bergarterna ddrade och
partiellt uppsmilta ddr sma, smala adror av troligen in-situ anatektiska smiltor ses stillvis, fragment av
vulkaniska bergarter dr dock ofta intakta (fig. 10D, Antal Lundin m.fl. 2012b, Claeson & Antal Lundin
2013). P4 négra platser 4r de vulkaniska bergarterna veckade, ddrade och uppsmilta, migmatitiska, och
ir da ofta bandade (fig. 10E). Aven schollenmigmatit noteras vid ett flertal lokaler inom omradet med
mafiska granuliter och dven inom det mindre omradet med surare granuliter (fig. 10F). De bada senare,
bandade, migmatitiska och schollenmigmatitiska, 4r svara att vid en forsta anblick tolka som att de en
ging i tiden var vulkaniska bergarter men de 6vergar ofta i hillomradet till mer igenkinnliga vulkaniter.
Det ir de basaltoida delarna i dessa vulkaniska avsittningar som normalt sett inte dr uppsmilta och for
det mesta saknar leukokratiska ddror helt och héllet. De basaltoida delarna ligger som flottar och simmar
i de schollenmigmatitiska delarna av berggrunden. Uppsmailtningen av andesitoida och dacitoida delar
har varit mer eller mindre fullstindig och utgor neosom. Det ses dven restiter av palesom som flottar i
en blandning av melanosom och leukosom (fig. 10G).

Kordierit och sillimanit finns som omvandlingsmineral i vulkaniska och vulkanoklastiska bergar-
ter, framfor allt i de som mer liknar leriga metasedimentira bergarter i ett omrade ca 1,5 km nordvist

om Tjerkisberget inom kartomradet 26] Jokkmokk NO. I mikroskop syns porfyroblaster av kordierit
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Figur 47. Omvandlingar i sprickor och vid kordieritkristallers kanter med bildning av gulaktig pinit, vilket ar en blandning av
muskovit, klorit och lermineral. A. Planpolariserat ljus. B. Korsade nicoler (7376949/731144). Mikrofoto: Dick Claeson.

o

Figur 47C. Andesitoid till dacitoid med flera meterbreda Figur 47D. Metasedimentar bergart uppvisar en linjering

kordieritrika partier (7376446/730854). Foto: Dick Claeson. med riktning 10/30, foliation i riktning 280/30 och &r
Oppet veckad med relativt flack veckaxel mot norr 10/30
(7376446/730854). Foto: Dick Claeson.

med tydliga inklusioner av biotit och kvarts, och de uppvisar alltsa poikiloblastisk och porfyroblastisk
textur (fig. 47A, B, Claeson & Antal Lundin 2015). Det mycket vanliga fenomenet med omvandlingar
i sprickor och lings kordieritkristallers kanter noteras dven i tunnslipet, med gulaktig pinit vilket ir en
blandning av muskovit, klorit och lermineral. Virt att notera ir férekomsten av en orientering parallellt
med kordieritkristallens lingdaxel hos de mineral som 4r inneslutna i kordierit, mest biotit och kvarts.
Samtatt de draperingar av biotit som upptriader runt kordieritkristallerna avviker frin denna orientering,
tydligast vid kristallernas kortindor (fig. 47A, B, Claeson & Antal Lundin 2015). Detta indikerar att det
dven efter tillvixten av kordieritporfyroblasterna har funnits ett spinningsfilt som gett upphov till de
orienterade draperingarna av biotit. I andesitoid till dacitoid finns flera meterbreda kordieritrika delar
(hig. 47C), varav en del dven innehéller sulfidmineral. Samtliga bergarter ir hydrotermalt omvandlade
och lagrade, samt uppvisar en linjering med riktning 10/30, foliation i rikening 280/30 och ir ppet
veckade med relativt flack veckaxel mot norr i riktning 10/30 (fig. 47D).

Adrad, gra paragnejs, som kan observeras till exempel i sandtaget ca 2 km séder om Mattisudden inom
kartomréidet 26] Jokkmokk NO, innehéller stillvis kristaller av kordierit och granat. I paragnejsen finns
argillitiska linser och lager av dacitoid vulkanit (Claeson & Antal Lundin 2015).
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NATURRESURSER

Inom kartomradet finns sedan tidigare detaljerade markgeofysiska mitningar av magnetfiltet och elek-
tromagnetiska filtet (slingram och VLF-metoden) samt inducerad polarisation. Mitningarna utfordes
i samband med olika prospekteringskampanjer huvudsakligen under 1970- och 1980-talen. Ytterligare
mitningar av magnetfilt, tyngdkraftsfilt och multifrekvensslingram har utforts 2004 och 2005 i den
sydostra delen av kartomridet vid Tjerkis. De markgeofysiska mitningarnas ldge ir redovisade i figur 1.

I bérjan av 2000-talet utfordes flyggeofysiska mitningar (transientelektromagnetiska och magnetiska)
i sydvistra delen av kartomradet Jokkmokk NV av BHP Billiton World Exploration Inc. Mitningen
gjordes med 400 meters linjeavstand och ca 125 m héjd och dess lige framgér av figur 1. Omradet har
varit foremal for prospektering efter guld och sulfidmineraliseringar.

Petrofysikprover fran sulfidmineraliseringarna inom kartomridet, utmirker sig genom betydligt hogre
densitet in 6vriga bergarter. Aven Q-virdet ir tydligt hogre dn 6vriga bergarters (fig. 48). De flesta prov
med mycket hog densitet (> 3 100 kg/m3) kommer frin Kanivare inklusive de tre tyngsta proven. Ett
antal bergartsprov som ir tagna fran gabbron pa Flakaberget och norra sidan av Ruoutevare intrusionen
har ocksd mycket hoga densiteter, oftast 6ver 3 100—3 300 kg/m3. Dessa kan innehalla opakmineral och i
pegmatitbrottet pa Flakaberget har man observerat sulfidkértlar tidigare (Halenius & Lundmark, 1987).

De borrningar som gjorts inom kartomridet finns i de flesta fall dokumenterade i rapporter som ir till-
gingliga vid SGU. Aven en storre mingd borrkirnor kan undersskas pa plats vid Mineralinformationskonto-
ret, SGUs kontor i Mala. Somliga borrkirnor dr avbildade med hogupplost optisk kamera samt med modern
infraréd (IR) teknik (hyperspectral imaging), och denna information finns pa SGUs webbplats att studera.
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Figur 48. Petrofysiska egenskaper, mineraliseringar. A. Densitet mot susceptibilitet. B. Q-varde mot susceptibilitet.
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PGE-Au-forande ultramafiskt kumulat vid Ruoutevare

Ett ultramafiskt och ultrabasiskt kumulat, troligen ett lager men endast aterfunnen pa en plats
(7388439/715280), ses som ett upp till mojligen nidgon meter brett parti (fig. 49A). Kumulatet innehal-
ler flera centimeterstora oikokrister av klinopyroxen, olivin, amfibol, samt kopparkis, pyrit, magnetkis
och magnetit (fig. 49B). En litogeokemisk analys av 2,2 kg prov frin mineraliseringen visar bergartens
ultrabasiska sammansittning (tabell 4), samt 0,49 procent svavel, 3 330 ppm krom, 927 ppm koppar,
732 ppm nickel, 0,2 ppm tellur, 26 ppb guld, 42 ppb platina och 49 ppb palladium. PGE-halterna i
detta prov ir en tiopotens hogre dn i vanlig gabbro vilket innebir att de 4r anomala. Detta indikerar att
gabbrointrusionen vid Ruoutevare ir en mojlig PGE-Au-anomal lagrad intrusion i Sverige och som sak-
nas i Filéns (2001) genomgang. En modalanalys av ett tunnslip gav foljande halter: klinopyroxen 59 %,
olivin 15 %, amfibol 17 % och opakmineral 9 % (fig. 36G). Den ultramafiska och ultrabasiska bergarten
har en densitet pa 3 186 kg/m?3, susceptibilitet pa 14 939 x 105 Sl-enheter och remanens pi 8,3 A/m.
Hillsusceptibiliteten varierar mellan 65 och 14 200 x 105 SI-enheter, med ett geometriskt medelvirde
pd 2 209 x 10 Sl-enheter.

E -t Ml S G :
Figur 49A. PGE-Au-anomal mineralisering i ett ultramafiskt Figur 49B. Flera centimeter stora oikokrister av klinopyroxen
och ultrabasiskt kumulat, gabbro ses till vanster i bilden och sulfidmineral (kopparkis, pyrit, magnetkis) i PGE-Au-
(7388439/715280). Foto: Dick Claeson. anomal mineralisering i ultramafiskt och ultrabasiskt kumu-

lat (7388439/715280). Foto: Dick Claeson.

Tabell 4. Litogeokemiska data fran mineraliseringar och vardbergarter inom kartomrade 26J Jokkmokk NV, NO.
Sio, ALO; Fe,0, CaO MgO Na,0 K,0 Tio, P,0;

PGE-Au ultrabasiskt kumulat, 429 506 14,6 14 18,2 0,48 0,08 0,79 0,03
Ruoutevare

Jarnsulfidmineralisering, Kanivare 29,4 2,84 28,5 18,6 8,47 0,36 0,21 0,26 5,77
Mineraliserad andesit, Narvejaur 60,9 174 78 3,22 3,74 3,0 2,66 0,78 0,19
Mineraliserad amfibolit-granulit, 52,4 13,4 13,6 0,97 3,0 3,36 2,33 0,6 0,07
vast om Vast-Kieratj

Mineraliserad amfibolit-granulit, 470 13,8 19,6 1,92 2,63 3,23 3,24 0,55 0,07
syd om Nilsatjarn

Mineraliserad amfibolit-granulit, 50,1 10,9 19,7 1,86 1,42 2,25 2,18 0,49 on

Tebrikkullen
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Jarnsulfidmineralisering 1km sydost om Kanivare

Under karteringen 2012 pétriffades en apatitférande jarnsulfidmineralisering 1 km sydost om Kanivare
(7397813/694183) inom kartomridet 26] Jokkmokk NV. Denna har anomala halter av uran (160 ppm
litogeokemisk analys, Antal Lundin m.fl. 2012b). Mineraliseringen undersoktes ar 2013 med geofysiska
metoder. Fyra elektromagnetiska markprofiler med VLF mittes 6ver de mineraliserade och hydrotermalt
omvandlade hillarna. Mitningarnas lidge visas i figur 50 och resistivitetsmodeller frin inversion av de fyra
VLEF-profilerna visas i figur 51. Resultaten frin VLF-mitningarna visar pa en mycket god ledare med en
bredd pa ca 20-30 m. P4 grund av att man vid mitningen endast anvinde en frekvens och att lednings-
formagan dr mycket god, kan djupgiendet f6ljas endast till drygt 30 m djup. Mitning rekommenderas
med till exempel nigon multifrekvens-EM-metod, vilken skulle ge en hogre upplosning pa djupet. De
fyra profilerna har mitts med ca 60 m linjeavstind och ticker ca 240 m av mineraliseringen i lingdled

695000

7400000
7400000

-648 -320 -184 -80 -8 52 1M1 205 327 564

695000

7400000

Figur 50. Detaljomrdde fran nordvastra delen av kart-
omradet 26J Jokkmokk NV. VLF-profilernas lage visas
som svarta linjer och héllarna som graa konturer.

A. Magnetisk anomalikarta. B. Karta éver markens
uranhalt. C. Karta 6ver stromtatheten berdaknad fran
VLF-information. Rod farg visar hog stromtathet.
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(nord—syd). Mineraliseringen sammanfaller med en nord—sydlig deformationszon (fig. 50), samma zon
som vid Lullekietjeforsen (Claeson & Antal Lundin 2019a), och dven de av deformationszonen orsakade
anomalierna kan ses i profilerna som goda elektriska ledare. Den nord—sydliga deformationszonen kor-
sas av en nordostlig deformationszon strax séder om mineraliseringen (fig. 50). De mineraliserade och
hydrotermalt omvandlade bergarterna uppvisar dven hoga uranhalter, mellan 140 och 422 ppm uran har
uppmitts. Den forhéjda uranhalten kan ses dven i flygmitta data (fig. 50). En annan intressant geofysisk
aspekt dr att prover frin mineraliseringen uppvisar hég remanens som troligen beror pd magnetkisen,
48 och 226 A/m, och hiéga Q-virden, de flesta 6ver 10 och upp till 119, medan omgivande bergarter
saknar remanens.

Berggrunden bestir av bandade vulkaniter av basaltiska till andesitiska sammansittningar, stillvis
rostig och omvandlad. Bandning och foliation uppmittes i riktningar 198/82, 23/80 och minerallinea-
tion i riktning 223/28. Den mineraliserade delen innehdller malmmineralen magnetkis, pyrit, koppar-
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Figur 51. Resistivitetsmodeller

framtagna fran VLF-data langs fyra
markprofiler. Profilerna dr ordnade
fran norr till séder, dér den dversta
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kis, zinkblinde, bornit och covellin. Vid 7397832/694182 ses basalt till ultramafit. Pegmatit till granit
forekommer som en ging med fragment av basiska vulkaniter.

En litogeokemisk bergartsanalys av 3 kg prov fran jarnsulfidmineraliseringen vid Kanivare (huvudelement
tabell 4) visar pa 622 ppm nickel, 1 115 ppm koppar, 10,8 procent svavel och forhojda halter av vismut, bly,
rthenium, sillsynta jordartsmetaller (REE, 635 ppm, inkl. Y), selen, tellur och uran, men endast 5 ppb guld
och 3 ppb palladium. Resultatet indikerar att det 4r en apatitférande jirnsulfidmineralisering dominerad av
magnetkis, dir de laga uppmitta susceptibilitetsvirdena pa lokalen visar att den inte innehaller magnetit. I
tunnslip och polerprov ses nistan enbart magnetkis (fig. 52A). I 6vrigt finns mest klinopyroxen i tunnslipet
(fig. 52B). En CIPW-normberikning av den litogeokemiska bergartsanalysen ger 13,414 viktprocent apatit.
Mineraliseringens genes ir vid denna tidpunkt inte klarlagd, ¢j heller vilken potential den kan tinkas ha.

Figur 52A. Magnetkis (ljus) och sili-
katmineral (grd) i tunnslip fran jarn-
sulfidmineraliseringen vid Kanivare,
reflekterat ljus (7397813/694183).
Mikrofoto: Dick Claeson.

Figur 52B. Klinopyroxen och mag-
netkis i tunnslip fran jarnsulfidmi-
neraliseringen vid Kanivare, korsade
nicoler (7397813/694183). Mikrofoto:
Dick Claeson.
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Sulfidmineraliseringar i vulkaniska, vulkanoklastiska och sedimentara bergarter ca 1,5 km
nordvast om Tjerkisberget

Tidigare utférda kirnborrningar cal,5 km nordvist om Tjerkisberget 26] Jokkmokk NO pavisade forekom-
ster av sulfidmineraliseringar. Mineraliseringarna bestdr av disseminerad pyrit och magnetkis, samt mindre
mingderzinkblinde, kopparkis och blyglans enligt borrprotokollen. De bergarter som patriffades i berghillar
vid karteringen i omradet bestar till storre delen av andesitiska, dacitiska och basaltiska vulkaniska bergarter.
Det finns dven vulkanoklastiska bergarter och vad som mer liknar ursprungligen lerhaltiga metasedimentira
bergarter, vilka ibland innehaller kordierit och sillimanit som omvandlingsmineral (se kapitel Strukturer,
deformation och metamorfos). Aven i omradets berghillar ses stillvis sulfidmineraliseringar (Claeson & Antal
Lundin 2015). Hydrotermal omvandling ir vanlig i de gingar av grd granit som finns i omradet.

Tre magnetiska och elektromagnetiska (HLEM, horisontal-loop electromagnetic system) markpro-
filer gjordes av Suomen Malmi Oy (Lathi 2004) pa uppdrag av BHP Billiton World Exploration Inc.
over en smal magnetisk och elektromagnetisk anomali nedanfor Tjerkisberget. De elektromagnetiska
anomalierna sammanfaller vil med de magnetiska (fig. 53) och i borrhéllsprotokollet framgér att mag-
netkis ar orsaken till den magnetiska anomalin (susceptibilitet upp till 2 500 x 10-> SI-enheter) medan
den elektromagnetiska anomalin orsakas av forekomsten av sulfider, inklusive magnetkis. Anomalin
oster om Larve framgar dven tydligt pa den flygmitta magnetiska anomalikartan liksom pd VLF-kartan
(fig. 1, 40). GeoVista utférde 20042005 gravimetriska mitningar vid bland annat Tjerkis pa uppdrag
av BHP Billiton World Exploration Inc. (Pitkdnen & Lindberg 2005).

Mineraliserade vulkaniter vid Narvejaur (Zn, Cu)

Bandade vulkaniska bergarter med sammanfallande bandning och foliation férekommer i omréidet vister
om Nérvejaur. Banden varierar i storlek och har olika sammansittning, dacit-trakyt-andesit-basalt, dir
overvigande delen dr mafiska och basiska (fig. 54A). Stillvis har de mafiska banden strokorn av plagi-
oklas. Enstaka kalkhaltiga band finns liksom enstaka kvartsadror och kértlar som korsar bandningen.
Ett fatal lokaler uppvisar granater i de mer basiska till intermediira vulkaniterna. Vulkaniterna ar stillvis
mineraliserade med frimst zinkblinde och kopparkis (7394185/689858, Zn, Cu). Mineraliseringen dr av
impregnationstyp i de mest mafiska delarna men ses dven pa foliationsplan. En litogeokemisk analys gav
en andesitisk sammansittning (tabell 4) och endast svagt forhéjda halter av Zn och Cu.

Mineraliseringar inom omradet med de mafiska granuliterna

Vid ett flertal lokaler i de mafiska granuliterna ses rostiga hillar och vid nigra har prov tagits for litogeo-
kemiska undersékningar. Dessa visade sig innehélla sulfidmineral med intressanta halter av olika element.

Mineraliseringen vist om Vist-Kieratj (7389972/709278) analyserades litogeokemiskt med ett 1,65 kg
bergartsprov fran dels fast klyft, dels kvarlimnade bitar fran borrkirnor (tabell 4). Det uppvisar 4,2 ppm
silver, 2 920 ppm koppar, 5 270 ppm bly, 7 980 ppm zink, 4,8 procent svavel, samt forhojda halter av
vismut, indium, rhenium, antimon, selen och tellur, men endast 22 ppb guld, 12 ppb platina och 8 ppb
palladium. Vid vigen séder om Nilsatjarn (7380003/708975) togs ett 1,73 kg bergartsprov for litogeoke-
misk analys (fig. 54B, C, tabell 4). Provet innehaller 1,62 ppm silver, 1 830 ppm koppar, 63 ppm molybden,
7 procent svavel och forhojda halter av vismut, bly, rhenium, selen, tellur och tallium, men endast 18 ppb
guld, 5 ppb platina och 6 ppb palladium. Virdbergarterna till mineraliseringarna vist om Vist-Kierat;
och syd om Nilsatjirn ir idag bada tolkade som trakybasaltiska till basaltisk trakyandesitiska bergarter
som genomgdtt granulitfacies metamorfos.

P4 Tebrikkullen (7379504/705666), ca 5 km nordvist om Tarrajaur, finns mineraliserade, hogmeta-
morfa bergarter vars protoliter tolkas vara dacitoida till andesitoida vulkaniter (fig. 54D). En litogeoke-
misk bergartsanalys av 3 kg prov visar pd en andesitoid sammansittning (tabell 4) med 1 procent svavel,
samt ndgot férhojda virden av 28 ppb platina och 8 ppb palladium.
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Figur 54A. Mineraliserade (Zn, Cu) och bandade vulkaniska Figur 54B. Sulfidmineralisering vid vagen strax soder om

bergarter vaster om Narvejaur (7394185/689858). Foto: Lotta  Nilsatjarn, i kraftigt omvandlad andesitoid till basaltoid
Olausson. (7380003/708975). Foto: Dick Claeson.

Figur 54C. Mineraliserad del soder om Nilsatjarn Figur 54D. Mineraliserad andesitoid vulkanit inom omradet
(7380003/708975). Foto: Dick Claeson. med mafisk granulit (7379504/705666). Foto: Dick Claeson.

Kalkbrott Narvejaur och Haraudden

Ansenliga mingder omkristalliserad karbonatsten finns vid Narvejaur inom kartomradet 26] Jokk-
mokk NV och har brutits till en del i ett flertal stenbrott. En utférligare beskrivning av forekomsten ges
i Hogbom (1931). Variation i renhet och kornstorlek noteras i hillar dir dven bandning av orenare, mer
vittringsbestindiga led med kristaller av skarnmineral forekommer (fig. 55A, B). Kopparkismineralise-
rade basaltiska till andesitiska gédngar ses i kalkstenen. Kalkstenen 4r veckad och bandad med veckaxel
i bandningen i riktning 214/58, bandning i 120/58 och foliation i 110/72. Ansenliga varphogar finns
fortfarande kvar och uppskattade tonnage for hela fyndigheten 4r 2—7,5 miljoner ton (Hogbom 1931,
Jokkmokksprojektet 1981). Fyndigheten 4r nirmare beskriven i Hogbom (1931) som en medelkornig,
vit-gulvit eller bligra randig kalksten. Vid omkristallisation férsvinner lagringsstrukturer och den blir
jamnt vit och grovre. Skarnbankar forekommer. Tre magnetiska markprofiler gjordes 6ver kalkhori-
sonten av LKAB 1985 i syfte att lokalisera fyndigheten. Magnetiska markprofiler mittes 1993, samt ett
antal gravningar och kirnborrningar i syfte att lokalisera kalkstensforekomstens utbredning och kvalitet
(Einarsson 1994). Profilernas lige framgér av figur 1.

Vid Haraudden finns karbonatsten som brutits i mycket liten omfattning (Claeson & Antal Lundin 2013).
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Figur 55A. Stenbrott i omkristalliserad
kalksten finns vid Narvejaur. Variation i
renhet och kornstorlek samt med band-
ning av orenare, mer vittringsbestan-
diga led med kristaller av skarnmineral
(7394560/692620). Foto: Lotta Olausson.

e
Figur 55B. Bandning av skarnmineral i omkristalliserad
kalksten finns vid Narvejaur (7394560/692620). Foto: Lotta
Olausson.

Forekomsten vid Haraudden uppskattas till minst 30 000 ton, men huvuddelen férekommer under Lule
ilv (Hogbom 1931). Ett 2,5 x 1 m stort block av karbonatsten vid Sasnekaive indikerar att det mojligen
finns mer karbonatsten inom kartomridet (Claeson & Antal Lundin 2013).

Stora pegmatitbrottet Ruoutevare

Vid den 6stra delen av berget Ruoutevare (7388619/715070) finns ett ca 150 x 50 x 25 m stort stenbrott i
pegmatit med dver meterstora kristaller (fig. 56A). Welin & Blomqvist (1964) och Welin (1979) dldersbe-
stimde med hjilp av allanit och fergusonit (Y,REE)NbO4 i pegmatiten bildandet till runt 1795 miljoner
ar for bida mineralen. Pegmatiten pa Ruoutevare har brutits i flera stenbrott frimst pa kvarts (9 286 ton
till ect saluvirde av 151 449 kr) och filtspat (3 489 ton till ett saluvirde av 48 978 kr) under aren 1927
till 1944 (Sundius 1952). En férteckning 6ver gruvlimningar i Ruoutevare har utgivits av Linsstyrelsen i
Norrbottens lin (Senften 2008). Ett examensarbete om Ruoutevarepegmatiten av Dagbo & Martinsson
(1981) visar att det bland annat férekommer en rad REE-mineral, beryll, niob-tantaloxider och det sill-
syntaskandiummineralet thortveitit. Pegmatiten i Ruoutevare uppvisar varierande strilningsegenskaper,
uranhalten ir lag inom vissa omraden, mellan 1,2 och 4,6 ppm, och hég inom andra delar, mellan 22
och 61 ppm.

Karaktiristiska drag for pegmatiten vid Ruoutevare ir lokalt meterstora biotitkristaller, 5-10 cm sto-
ra, euhedrala magnetitkristaller som rombdodekaedrar, samt meterstora kristaller av filtspat och kvarts
(fig. 56A). Rombdodekaedrarna av magnetit ses oftast 1-2 dm ifrin kontakten till gabbron, stillvis nistan
som ett parlband (fig. 56B). Denna observation i bida de storre stenbrotten vid Ruoutevare kan majligen
relateras till kontaktmetasomatism, dir ett utbyte mellan den pegmatitiska magman och den stelnade men
dnnu inte kalla gabbroiden har dgt rum.
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Bildandet av gigantiska kristaller av biotit, kvarts och filtspat kan férklaras av att snabb kristalltillvixt
fraimjas genom nirvaron av volatila komponenter (till exempel vatten, fluor) som fungerar som flussmedel
och samtidigt haller nere bildandet av nya kristallkidrnor (till exempel Webber m.fl. 1999, London 2005,
Nabelek m.fl. 2010). Hoga halter av vatten medfor att kristaller kan vixa i kraftigt underkylda granitiska
smaltor, vilka kan forbli flytande hundratals grader under jamvikts solidus under lingre tidsperioder dn
i en granit med ligre halter (Nabelek m.fl. 2010). Vatten frimjar ocksd snabb tillvixt av stora kristaller,
eftersom det drastiskt minskar hastigheten av nybildning av kristaller. De fa kdrnor som vixer till stora
kristaller bildas darfor inte férrin smaltan dr mycket underkyld (Nabelek m.fl. 2010). Positionen i den
gabbroiska intrusionen innebar att den vattenrika, granitiska magman har varit relativt skyddad inuti den
avsvalnande gabbroiden. Det medf6rde att fluiderna fortsatt fanns kvar i magman under kristallisationen
och att nagon forlust av volatila komponenter inte skedde samt att pegmatiten snabbt kunde kristallisera.
Endast ett fatal gingar av aplit och skriftgranit noterades vid karteringen.

Pegmatiter har vanligen en zonering med sma kristaller ytterst i en sa kallad border zone foljt av en
wall zone och kristallerna blir allt grévre in mot dess centrum (till exempel Lang & Redden 1953, Webber
m.fl. 1999, Nabelek m.fl. 2010). Aven vilka mineral som samexisterar i de olika zonerna varierar. Niégra
sma kristaller i pegmatiten vid kontakten ses normalt inte, utom i apofyser och smala gangar ned i deci-
meterstorleks bredd (fig. 56B, C, D). I kontaktzonen ses inte sa stora kristaller men de ir fortfarande flera
centimeter stora (fig. 56D). De gigantiska kristallerna inne i stenbrotten ses inte mer 4n nagra meter frin
kontakter till gabbro. Nagon egentlig zonering i form av en centralzon som avviker i sammansittning
har inte iakttagits.

Kristallerna i pegmatiter vixer vanligen indt frin kontakter och saknar tidigare bildade kristaller som
till exempel strokorn, vilket visar pa att de intruderar som mer eller mindre kristallfria smiltor och inte
som partiellt kristalliserade magmor (Nabelek m.fl. 2010). Forekomst av elongerade kristaller i kontakten
och zonering med olika mineral 4r bevis pa ojimvikt, samt visar att efter intruderingen kristalliserar
pegmatiter mycket snabbt (Nabelek m.fl. 2010). Vid nedkylning i kontakten kan dven viskositeten cka
(London 2005). En antydan till orienterad tillvixt av kristallerna i den absoluta kontakten och nagon
centimeter indt i pegmatiten kan ses stillvis (fig. 56D).

Gabbron var stelnad vid tidpunkten f6r pegmatitens intrusion, vilket ses som en enstaka liten apofys
som nistan bryter loss en bit av gabbron (fig. 56B). Dock ir inga gabbroxenoliter funna i pegmatiten
vid denna kartering. Gabbro stelnar flera hundra grader innan f6rsta kristallen har formerats i en gra-
nitisk smilta. Tidsskillnaden bergarterna emellan 4r svart att svara pd med enbart utgangspunkt fran
deras kontaktrelationer. Kontakterna i Ruoutevare ger inte intryck av att vara deformationsrelaterade
eller relaterade till raka sprickor. Ett tydligt exempel ses dir pegmatiten dr bortbruten vilket gor att
man ldctare far en bild, ett avtryck kan man siga, av kontaktens boljande karakeir (fig. 56E). Gabbrons
temperatur dr inte kritisk for pegmatitens intruderande men om gabbron varit kall sa bor det sproda
inslaget i kontakter eller xenoliter i samband med pegmatitmagmans intruderande vara mer pétagligt
dn vad vi kunnat dokumentera.

Nyss nimnda observationer tolkas som att gabbron fortfarande var varm och stelnad nir pegmatiten
tringde in. Nagra hybridbergarter har inte noterats vid Ruoutevare eller Flakaberget vid karteringen.

Pegmatit med NYF-karaktiristika (niob, yttrium och REE, fluor) upptrider vanligen i A-typ graniter
och liknande sammansittningar och da i de centrala delarna av intrusionerna (till exempel Simmons
m.fl. 1987, Cern}} 1991a, b, Cern)'r & Ercit 2005, London 2005). I bada fallen Ruoutevare och Flakaber-
get upptrider de helt och hallet inom de tva stérsta gabbrointrusionerna i niromradet. Det finns frimst
norr om dessa gabbror kalifdltspatporfyriska monzonitiska till granitiska bergarter som ir tolkade att
vara likaldriga med pegmatiten och gabbrorna, det vill siga ca 1,80 miljarder &r gamla och som kan vara
ursprungen till pegmatitmagmorna. Dessa uppvisar komagmatiska gabbroiska till monzodioritiska berg-
artsled med lagmetamorf dverprigling. Troligen dr en av drivkrafterna bakom den sura magmatismen for
ca 1,80 miljarder ar sedan injektioner av stérre mingder basisk magma pa olika djup i krustan.
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Figur 56A. Pegmatit med 6ver meterstora kristaller i sten-
brott pa berget Ruoutevare (7388619/715070). Foto: Dick

Figur 56B. Rombdodekaedrarna av magnetit ses oftast 1-2dm
ifran kontakten till gabbron pa Ruoutevare, stallvis ndstan
Claeson. som ett parlband (7388619/715070). Foto: Dick Claeson.
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Figur 56C. Boljande kontakt mellan pegmatit och gabbro, Figur 56D. Kontakten mellan pegmatit och gabbroid
med centimeterbred kontaktzon dar kristallerna i pegmati- visar avkylningsfenomen som en antydan till orienterad
ten ar mindre 4n 5 mm (7388619/715070). Foto: Dick Claeson.

tillvaxt av kristallerna nagon centimeter in i pegmatiten
(7388619/715070). Foto: Dick Claeson.
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Figur 56E. Mjukt vagig kontaktyta mellan gab
matit (7389038/714057). Foto: Dick Claeson.
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Figur 56F. Stenbrott i en pegmatit med meterstora kristaller
vid Flakaberget (7389428/703658). Foto: Dick Claeson.

bro och peg-
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Pegmatitbrottet Flakaberget

Ett storre stenbrott i en pegmatit med 6ver meterstora kristaller finns vid Flakaberget (fig. 56F). Romb-
dodekaedrarna av magnetit har inte patriffats vid denna kartering. Pegmatiten har snarlika kontaktre-
lationer till den dnnu stérre omgivande gabbrointrusionen som vid Ruoutevare och tolkas ha intruderat
i en stelnad men inte kall gabbro. Pegmatiten brots frimst pd kvarts (31 767 ton till ett saluvirde av
477 000 kr) och i mindre utstrickning filtspat(1 216 ton till ett saluvirde av 21 000 kr) under dren 1934
till 1943 (Sundius 1952). Tusentals kubikmeter filtspat och kvarts finns i skrotstenshdgarna soder om
stenbrottet. Uranhalt pd 454 ppm uran och toriumhalt p4 430 ppm har mitts i pegmatiterna pa Flaka-
berget. Aven hir har hittats ovanliga mineral till exempel polykras (Y-variant, Chukanov 2013) liksom
REE-mineral och niob-tantaloxider.

Pegmatit Hundberget-Getberget

Hundberget och Getberget ligger vister om Jokkmokk och dir forekommer en stérre pegmatit av granit-
pegmatitassociationen. Magnetiska markmitningar utfordes i omradet och mitningarnas lige framgar

i figur 1 (Sj6strand 1981).

Stenbrott Haraudden, gravit Jokkmokksgranitoid

Stenbrottiljust gré, fint medelkornig, ojimnkornig, folierad granit till granodiorit med enstaka 5-20 mm
stora kaliféltspatstrokorn. Bergarten som bryts ir en albitgranit (se avsnitt Tidigsvekokarelska intrusiv-

bergarter, ca 1,89—1,87 miljarder dr, Claeson & Antal Lundin 2013).

Blocksten s6der om Tvartrasket, porfyrisk monzonit till granit

P4 ett fatal platser inom den triangelformade intrusionen inom 26] Jokmokk NO har provbrytning for
blocksten av smé- till grovporfyrisk monzonit till granit 4gt rum. Soder om Tvirtrisket har ett sadant
forsok skett ddr ca 8 x 4 m dr utbrutet ur hillen f6r blockstensprovtagning, nigra block finns kvar pa
platsen (fig. 29G). Ett annat forsok har gjorts ca 2 km mot nordnordost fran det séder om Tvirtrisket.

TACK

Inom berggrundskarteringen har extrageologerna Charlotta Brandt, Caroline Lundell, Lotta Olausson,
Puck Palm och Ake Rosén fortjanstfulle utfort sice arbete.
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