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GRUNDVATTENMAGASINEN SKORPEDSASEN KOPMANHOLMEN OCH BREDANGER

Forfattare: Charlotte Defoort

Kommun: Ornskdldsvik

Lan: Vasternorrland

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200033 (Skorpedsasen Kdpmanholmen) och 250200034 (Bredanger)
Rapportdatum: 2018-07-12

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Skorpedsasen K6pmanholmen ir beliget i den sydostligaste delen av isilvsavlag-
ringen Skorpedsédsen. Magasinet, som ir ca 2 km langt, stricker sig frin havsviken Nitrafjirden i sydost
till Herrgirdsuddens spets i Afjirden i nordvist. Avlagringen pi Képmanholmen bestar i huvudsak av
sand och grus med jorddjup pé upp till ca 40 m. Férutsittningarna for uttag av grundvatten inom ma-
gasinet har bedomuts till ca 1-5 I/s. Vid Képmanholmen finns omraden som ir férorenade av bland annat
kvicksilver frin den tidigare klor—alkalifabriken.

Vister om Képmanholmen, vid Svedjefjirdens sodra strand, finns grundvattenmagsinet Bredanger.
Dir finns en isilvsavlagring med en kommunal vattentike. Undersdkningar har gjorts for att kontrol-
lera ifall dven grundvattenmagasinet Bredanger 4r en del av Skorpedsésen och i si fall hinger ihop med
den fororenade delen av grundvattenmagasinet Skorpedsasen Kopmanholmen. Utférda undersékningar
tyder pé att grundvattenmagasinet Bredénger ér fristdende och inte har hydraulisk kontakt med grund-
vattenmagasinet Skorpedsasen Kopmanholmen. Grundvattenmagsinet Bredénger dr ca 600 m lingt och
bestédr i huvudsak av sand och grus. Jorddjup pa 20 m har uppmitts. Uttagsmojligheterna har bedémts
till ca 1-5 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersskningar.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4. SGUs undersokningar har utforts 2013 till 2014 inom
ramen for projektet Grundvattenkartering inom Bottenhavets vattendistrike (projekt-id: 83017). For
kompletterande information om arbetsmetoder hidnvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersdkningar i anslutning till kommunens vattenforsérjning har utforts inom ma-
gasinet Breddnger. Undersokningarna har utférts av bland andra AIB (1952) och Vatten & Miljobyrin
(2009). Inom magasinet Skorpedsasen Képmanholmen har det utforts undersokningar av féroreningar i
mark och grundvatten, bland annat av Tyréns (20006). En forteckning 6ver dessa aterfinns i referenslistan
i slutet av rapporten.

SGU har utfért en kartliggning av jordarterna i omradet ar 2010-2011. Befintlig geologisk och hydro-
geologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och killarkiv),
har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i

SGUs databaser.
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Kompletterande undersokningar

Féljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en del av vignitet inom och invid magasinen. Mitningarna har gett ett
underlag for en 6versiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

¢ Seismisk refraktionsmitning lings tva profiler i Bredanger. Mitningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersokningar har inventerats och vattennivaer har registrerats.

e Skruvborrning eller sondering har utférts pa 6 platser i omradet.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och
vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i
bilaga 5. Seismikprofiler redovisas i bilaga 7.

Grunddata frin filcundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk databas dver
de aktuella grundvattenmagasinen har upprittats med den insamlade informationen samt SGUSs jordar-
tsdata som grund (SGU 2013). I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinnings-
omrade, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar,
samt en bedomning av uttagsmoéjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvat-
tensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fés frain SGUs kundgjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt
Grundvattenmagasinet Skorpedsdsen K6pmanholmen

Skorpedsasen l6per fran Képmanholmen, norrut forst lings Nitradns dalging, sedan via Mjila och
Gerdal, dir dsen viker visterut och f6ljer dalstraket mot Bysjén och vidare genom Skorped. Grundvat-
tenmagasinet Skorpedsisen Képmanholmen ir beliget i den sydostligaste delen av isilvsavlagringen.
Skorpedsésen har, enligt SGUs maringeologiska information, en fortsittning pa eller under havsbott-
nen ét sydost frin Képmanholmen (Lind 2016). Det aktuella magasinet grinsar i nordost till havsviken
Nitrafjirden, pa vars strand ett stort industriomrade tidigare legat. Isdlvsavlagringen fortsitter mot
vistnordvist och reser sig till en asrygg av isilvsgrus. Asryggen bildar en markant udde i Afjirden, Herr-
gardsudden, vilken dr magasinets grins i nordvist. Avlagringen fortsitter vidare mot vistnordvist under
Afjirdens yta (Norrlin & Grénis 2017).

Markytans héjd 6ver havet inom magasinet varierar mellan cal m och ca 15 m. Magasinet ligger under
hégsta kustlinjen (HK). Magasinet 4r ca 2 km langt och upp till 1 km brett och dess yta 4r ca 1,4 km?.
Materialsammansittning bestar i huvudsak av sand och grus. Grus har observerats bland annat dir
dsen gir i dagen vid Herrgardsudden. Isilvsavlagringen ticks till stora delar av finkorniga sediment,
bade silt och postglacial silt. Ofta dverlagras silten av postglacial sand. Jorddjup pa upp till ca 40 m har
observerats. Ytvattnets drineringsriktning i omradet ir mot sydost. Afjirden rinner ut i Nitrafjirden via

Sanningssundet. Berggrunden i omradet utgors av en omvandlad sedimentir bergart, en metagravacka
(Lundqvist 1987, SGU 2009).

Grundvattenmagsinet Breddnger

Vister om Képmanholmen, i Breddnger, finns en mindre isilvsavlagring vid Svedjefjardens sédra strand.
Markytans hojd 6ver havet inom magasinet varierar mellan ca 1 m och ca 18 m. Magasinet ligger under
hégsta kustlinjen (HK). Grundvattenmagsinet Bredanger dr ca 600 m langt och 300 m brett, med en
yta pd ca 0,1 km?. Materialsammansittningen bestar i huvudsak av sand och grus. Jorddjup pa 20 m
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har uppmiitts. Ytvattnets drineringsriktning i omradet 4r mot nordvist via diken som avvattnas till
Svedjefjarden. Berggrunden i omridet utgérs av en omvandlad sedimentir bergart, en metagravacka

(Lundqvist 1987, SGU 2009).

Hydrogeologisk oversikt
Grundvattenmagasinet Skorpedsdsen K6pmanholmen

Magasinet vid Képmanholmen 4r avgrinsat utifrin SGUs jordartsgeologiska databas dver omradet och
uppgifter om jordlagerfoljder och grundvattennivéer frin bland annat brunnsborrningar. I nordvist
avgrinsas magasinet av Afjirden. Aven om isilvsavlagringen fortsitter mot nordvist under fjirdens yta
sd dr det inte kint om det finns hydraulisk kontakt med fortsittningen av Skorpedsésen pa andra sidan
Afjirden vid Amynnet. Magasinets norra griins har dragits lings Sanningssundet. Aven i nordost avgrin-
sas magasinet mot Nitrafjirden. I sydost har grundvattenmagasinet avgrinsats utifrin brunnsborrningar
som visar hur jorddjupet minskar i riktning mot ett omrade med berg i dagen vid Képmanholmens udde
i Nitrafjirden. I soder 4r magasinets avgrinsning mer osiker. De vattenforande lagren av isdlvsmaterial
antas g ut at soder under de finkorniga sedimenten och de 6verliggande svallsedimenten. De fatal borr-
ningar som finns hir styrker detta. Magasinets sddra avgrinsning foljer i stort sett svallsedimentens grins.

Den mittade zonen i grundvattenmagasinet bedoms ha en medelmiktighet av 10-20 m. Den maxi-
mala miktigheten av den mittade zonen som noterats 4r 38 m, i magasinets sydostra del. Dir finns en
brunnsborrning (913546944) som visar 42 m jorddjup, varav 38 m mittad zon bestiende av grus och
block. En annan brunn i nirheten (914097949) visar 40 m sand, varav 37 m mittad zon, se bilaga 5.
Jordartsbedémningarna dr dock osikra vid brunnsborrning. Drygt 300 m visterut dr jorddjupet endast
4 m, vilket visar pa bergytans forinderliga topografi i omradet. I sédra delen av magasinet, vid Bruks-
kyrkan pd Képmanholmen, finns en borrning utférd av Tyréns, (9108, bilaga 5). Lagerfoljden visar att
nagon meter svallsand underlagras av ca 10 m silt och lera, vilket underlagras av friktionsjord bestdende
av sand—block ner till 25 m. Borrningen avslutades i friktionsjorden utan att na berg. Se borrningar i
bilaga 1 och bilaga 5.

Vid Nitrafjardens strand, i den nordvistra delen av magasinet, har det tidigare funnits en pappers- och
massaindustri med en klor—alkalifabrik. I samband med den verksamheten anlades 4ven en tipp pa sodra
sidan av Herrgardsudden, dir sen gar ut i Afjirden. Undersokningar av Herrgardstippen har bland an-
nat utforts av Tyréns (2006), med avseende pa féroreningar i mark och grundvatten. Grundvattenrér har
installerats dels i dsen och dels i tippen, i ett ovre magasin ovanfér finkorniga lager. Utbredningen av de
finkorniga lagren under tippen ir inte helt klarlagd, det kan inte uteslutas att grundvatten fran tippen
kan na det undre magasinet i dsen. Grundvattenrér GV10 i sen visar ca 13 m sand och grusig sand under
ett par meter ytlig lera och silt. Borrningen avslutades utan att nd berg. Grundvattenytan har uppmitts
till ca 13 m under markytan, pd nivin 1 m 6ver havsnivin. Omkring 3 m mittat material har pavisats i
detta ror, men den mittade zonen i dsen bedoms vara miktigare dn si. Inom Herrgardstippen har satts
nagra djupare grundvattenror som registrerats i brunnsarkivet. Det djupaste ( 906503458) visar att 2 m
lera underlagras av 19 m sand.

Den hydrauliska konduktiviteten har undersokts med hjilp av s.k. slugtest i grundvattenror. Resultaten
visar att dsmaterialet bestdende av grusig sand har en hydraulisk konduktivitet pa ca1x10--5x10~4 m/s
(Tyréns 2006). De perifera delarna av formationen har ligre genomslipplighet.

En rérlig grundvattendelare bedoms finnas tvirs dver magasinet pA Képmanholmen. Vattendelarens
lage 4r osiker. Den har bedomts utifrin topografi och omgivande hydrologi. Stromningsriktningen for
grundvattnet i dsen dr mot nordvist och Herrgirdsudden pé den ena sidan om vattendelaren, och mot
sydost och Nitrafjirden pa den andra sidan.
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Grundvattenmagsinet Breddnger

Asen i Bredanger ligger parallellt med Skorpedsisen och ca 1,5 km vister om denna. Bada isilvsavlag-
ringarna ir till stdrsta delen tickta av finkorniga sediment. Det syns inte vid markytan om avlagringen
i Bredanger ir fristdende eller om den 4r en bi-as till Skorpedsasen (Norrlin & Granids 2017). Detta har
undersokts med geofysik och borrningar i omriddet mellan asarna. Resultaten visar att 8-10 m miktiga
lager av lera och silt med tunnare sandskikt underlagras av morin. Inget isdlvsmaterial har pacriffacs hir.
Det tyder pd att grundvattenmagasinet i Bredanger ir fristaende och inte hinger ihop med Skorpedsasen.
Se kartan i bilaga 1, borrningar i bilaga 5 samt seismikprofiler i bilaga 7.

Grundvattenmagasinet Breddnger dr avgrinsat utifrin SGUs jordartsgeologiska databas dver omridet
samt utifrin uppgifter om jordlagerfoljder och grundvattennivéer fran bland annat geofysiska under-
sokningar, sonderingar, grundvattenrér och brunnar. I nordvist avgrinsas magasinet av Svedjefjiarden.
Isilvsavlagringen fortsitter troligen under fjarden, men det 4r inte kint hur lingt. Mot sydost har asens
strickning under de finkornigare lagren markerats i jordartskartan med ett underliggande lager av isilvs-
sediment. De vattenforande lagren av isdlvsmaterial antas g ut ett stycke under de finkorniga sedimenten
och svallsedimenten, dven vid sidorna av dsen. Denna bedomning ar dock mer osiker.

Den mittade zonen i grundvattenmagasinet Bredinger bedéms ha en medelmiktighet pd 0-10 m.
Den maximala miktigheten av den mittade zonen som noterats ir 13 m i grundvattenror 0603, dir
pavisat jorddjup dr 21 m. Jorddjupet ir ca 15 m i flertalet borrningar i omradet och visar pé isilvsmaterial
av sand och grus. Ingen av borrningarna har nétt ned till berg sa jorddjupet dr stérre dn 15 m. Centralt
i avlagringen finns grovt grus, som vid grundvattenrér N7. Vid dsens sidor finns inblandning av finare
material som lera och silt i isilvsmaterialet. Se borrningar i bilaga 1 och bilaga 5.

Grundvattennivierna i magasinet ligger mellan ca1,5 och 3 m 6.h. Grundvattnets stromningsriktning
dr mot nordvist, lings med isilvsavlagringen mot Svedjefjirden. Svedjefjirdens yta ligger pa cal,2 m 6.h.
Ingen naturlig grundvattendelare finns i magasinet. Pumpningen i vattentikten orsakar en rorlig vat-
tendelare vid sinktrattens grins, vilken varierar med vattenuttaget.

Anslutande ytvattensystem
Grundvattenmagasinet Skorpedsdsen Kpmanholmen

Det viktigaste anslutande ytvattnet dr Aﬁéirden, ddr dsen gar ut i vattnet vid Herrgardsudden. Hir har
grovt isilvsmaterial observerats lings med strandkanten och i botten pa sjon. Signifikant utbyte bedéms
kunna ske &t bada hillen mellan grundvattenmagasinet och ytvattnet. Under naturliga férhillanden ir
dock grundvattnets flsdesriktning mot nordvist dir det kan driineras ut i Afjirden.

P4 den sydvistra delen av Herrgirdsudden finns en killhorisont dir grundvatten flddar ut fran as-
magasinet till Herrgardsviken, som ir en vik av Aﬁirden. Flodet har bedémts vara ca 3-10 l/s. Vid
faltbesok i juni 2013 visade sig killan ha rostbruna utfillningar och vattnet luktade svavel samt hade en
oljig film (fig. 1). Lds mer om killan i avsnittet Grundvattnets kvalitet.

Grundvattenmagasinet Breddnger

Det viktigaste anslutande ytvattnet ir Svedjefjirden, dir isilvsavlagringen gar ut i vattnet. Hir har grovt
isdlvsgrus observerats lings med strandkanten och i botten pa sjon (fig. 2).
Grundvattenundersékningar som tidigare gjorts vid Bredangers vattenverk (AIB 1952), redovisade
att det fanns killfldden i strandkanten, dven nir de ddvarande tvé brunnarna utnyttjades for fullt. Det
betyder att Svedjefjirden skulle kunna verka drinerande pa grundvattenmagasinet under naturliga f6rhal-
landen. I dagsliget finns inte dessa killfloden kvar. Vid stora uttag i Bredangers vattentikt kan istillet
inducerad infiltration fran fjirden ske (Lansstyrelsen Visternorrland 2016). Den akvatiska kontakten 4r
god och signifikant utbyte beddms kunna ske at bada hallen mellan grundvattenmagasinet och ytvattnet.
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Figur 1. Kallan vid Herrgardsudden. Foto: Charlotte Defoort.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning
Grundvattenmagasinet Skorpedsdsen K6pmanholmen

Magasinet tillfors vatten frin den nederbord som faller pa avlagringen. Det ir troligt att tillfldde ocksd
sker fran omgivande terring. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats versiktligt (bilaga 4) och
indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primara och
tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Grundvattenmagasinet Breddnger

Magasinet tillférs vatten frin den nederbord som faller pa avlagringen. Det ir troligtatt tillflode ocksa sker
frin omgivande terring. Niskeberget, vister om dsen i Bredanger, bildar en brant berg- och morinslutt-
ning som sannolike tillfér magasinet vatten. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomréde, enligt principer som framgar
av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin
primira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 2.
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Figur 2. Grovt isélvsgrus i botten pa Svedjefjarden vid Bredanger. Foto: Charlotte Defoort.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet for grundvattenmagasinet Skorpedsasen
Képmanholmen.

Yta (km2) Effektiv nederb6rd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,1 426 mm/ar,13,51/s perkm? 07
Tertiart tillrinningsomrade 2,3 348 mm/ar,1,01/s perkm2  2,6**
Bedomd uttagsmdjlighet inom magasinet 1-51/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa beraknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt
omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Tabell 2. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedomd uttagsméjlighet for grundvattenmagasinet Bredanger.

Yta (km?) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,01 426 mm/ar,13,51/s per km? 0,2
Tertidrt tillrinningsomrade 07 381 mm/ar, 12,11/s per km? 2,5%*
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 1-51/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt
omrdde (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i det beraknade vérdet ér betydande.
**Bygger pa antagandet att 30 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.
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Uttagsmojlighet
Grundvattenmagasinet Skorpedsdsen Kpmanholmen

Den del av asen som gér i dagen i nordvistra delen av magasinet har undersokts med avseende pa
vattengenomsldpplighet i samband med undersokningar av Herrgardstippen, se avsnittet Hydrogeolo-
gisk dversikt ovan. Asmaterialet bestar av grusig sand med en relativt god hydraulisk konduktivitet pa
calx10--5x10~4 m/s (Tyréns 2006). Den mittade zonen har pévisats vara ca 5 m, men bedéms kunna
vara betydligt storre. Borrningar till berg saknas dock i denna del av magasinet. Stora jorddjup, med
upp till 38 m mittad zon, har pavisas genom brunnsborrningar i den sydéstra delen av magasinet. Inga
kinda uttag finns inom magasinet.

Den i tabell 1 redovisade uttagsmajligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Grundvattenbildningen uppgar till drygt 3 1/s. Uttagsmojligheten
inom magasinet bedoms vara 1-5 I/s. Uttagsméjligheten skulle sannolikt kunna dkas med inducerad
infiltration vid Herrgirdsudden. D4 grundvattnet 4r fororenat fran den tidigare klor—alkalifabriken pa
Képmanholmen samt frin Herrgardstippen, dr dock grundvattenuttag for dricksvattenforsorjning inte
att reckommendera.

Grundvattenmagasinet Breddnger

Vid vattentikten i Bredidnger har provpumpningar utforts vid flera tillfillen, dir man funnit att det
skulle vara majligt att utvinna upp till ca 20 l/s ur magasinet (AIB, 1952 och Vatten & Miljobyran,
2009). Vid stora uttag i vattentikten kan inducerad infiltration frin Svedjefjirden ske (Linsstyrelsen
Visternorrland 2016).

Den i tabell 2 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa
limpliga platser inom magasinet. Grundvattenbildningen uppgar till knappt 3 1/s. Uttagsmojligheten
inom magasinet bedoms vara 1-5 l/s. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering frin
Svedjefjirden bedoms vara méjlig vid stora uttag, men har inte beaktats i den bedomda uttagsméjligheten.

Grundvattnets anvandning
Grundvattenmagasinet Skorpedsdsen K6pmanholmen

Inga kinda uttag finns inom grundvattenmagasinet Skorpedsisen Képmanholmen.

Grundvattenmagasinet Breddnger

Dricksvattenuttag sker i den kommunala vattentikten i Breddnger, vilken startade p1950-talet. Vatten-
skyddsomréidet ar fran 1978. Vattentikten har ingen vattendom, men det kommunla VA-bolaget Miva
(Miljé och Vatten i Ornskéldsvik AB) planerar att ansoka om tillstind for grundvattenuttag. Arsme-
delvirdet av vattenuttaget 2014 var 230 m3 per dygn, dvs. 2,7 l/s (SGUs vattentiktsarkiv, SGU 2015).
Vattentikten forsorjer ca 2000 personekvivalenter i Bredanger och Képmanholmen. Vid behov skulle
dven Bjista kunna fa sitt vatten frin Bredanger, da uttagsméjligheten bedoms kunna uppga till 20 1/s
(Lansstyrelsen Visternorrland 2016). Det skulle dock sannolikt kriva inducerad infiltration.

GRUNDVATTENMAGASINEN SKORPEDSASEN KOPMANHOLMEN OCH BREDANGER



Grundvattnets kvalitet
Grundvattenmagasinet Skorpedsdsen Kpmanholmen

Herrgardstippen har anvints for att deponera bland annat grafitslam och grénlutslam fran den tidigare
klor—alkalifabriken pa Képmanholmen. Aven bilvrak och oljefat har patriffats pa tippen. De undersok-
ningar som utforts kring Herrgardstippen visar att mark och grundvatten 4r fororenat av kvicksilver och
dioxiner, men dven av arsenik, bly, kadmium och zink. For flera av metallerna visar proverna tagna i
grundvattenmagasinet i dsen pa generellt hogre halter dn det ytliga grundvattnet i tippen (Tyréns 20006).

Pi Herrgirdsuddens sydvistra sida rinner det ut en killa i Afjirden (fig. 1). Killan bescktes i juni 2013
och vattnet luktade svavel, var missfirgat av rost och tickt av en oljig film. En orsak kan vara att grund-
vattnet har en naturligt hdg jarnhalt. En annan orsak kan vara att grundvattnet vid killan ir fororenat
fran den nirliggande Herrgardstippen.

Grundvattenmagasinet Breddnger

Kvaliteten pa grundvattnet vid Bredingers vattentikt dr god. Analyser pa rdvattnet som tagits 2008 i sam-
band med en provpumpning (Vatten & Miljobyran 2009) visade liga jarnhalter, ca 0,015 mg/l. Mangan-
halterna var under detektionsgrinsen. Turbiditeten var lig, ca 0,15 FNU. pH var ca 5,9. Alkaliniteten
hade ett lagt virde pa ca 14 mg/l. Vattnets hardhet var ca1,3 °dH, vilket innebir ett mycket mjukt vatten.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

676

Seismikprofil
Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerféljder Skorpedsasen K6pmanholmen

Koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Namn: 913546944

Utforare: T 'S Brunnsborrning & Entreprenad AB
Databas-id: 913546944

Typ: Brunnsborrning, energibrunn

Koordinater: N 7009459, E 680723

0—42 m
42-190 m
Avslut: berg
Kommentar: Stabil grundvattenniva 4 m under

grus, block
graberg

markytan.

Namn: 914097949

Utforare: Ornskoldsviks brunnsborrning
Databas-id: 914097949

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 7009 286, E 680668

0—40 m sand (blott)

40-182 m gra granit

Avslut: berg

Kommentar: Stabil grundvattennivé 3 m under
markytan.

Namn: 9108

Utf6rare: Tyréns

Databas-id: BMW102676

Typ: Sondering

Koordinater: N 7009721, E 679700

0-0,95 m sand (postglacial, nagot grusig)
0,95-2,5m  silt

2,5-11,0 m lerasilt (kohesionsjord)
11,0-25,5m  sand—block (friktionsjord)

Avslut i samma lager (8ppet avslut)

Namn: GV10
Utforare: Tyréns
Databas-id: CDT2015052201

Typ: Rordrivning
Koordinater: N 7010246, E 679 331

0-1,5m lerig silt

1,5-3,0 m sile

3,0-10,0 m sand (finsand, grusig sand-skikt)
10.0-16,0 m  grusig sand

Avslut: kan fortsitta
Kommentar: Grundvattenyta 2006-04-28 pd
+1,03 m .h, dvs. ca 13 m under markytan.

Namn: GV5

Utf6rare: Tyréns

Databas-id: CDT2015052202

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 7010468, E 678972

0-0,2 m mull
0,2-3,2 m sand
3,2-4,0 m grusig sand

Avslut: kan fortsitta
Kommentar: Grundvattenyta 2006-04-28 pa
+0,55 m 6.h, dvs. ca 2 m under markytan.

Namn: 906503458

Utf6rare: Nordborr i Sundsvall AB/Tyréns
Databas-id: 906503458

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 7010290, E 679 010
0-2m
2-21m
Avslut: kan fortsitta

Kommentar: Grundvattenrér i Herrgardstippen.

lera
sand



Exempel pa lagerféljder Skorpedsasen Bredanger

Namn: BMW131500

Utforare: SGU

Databas-id: BMW131500

Typ: Sondering

Koordinater: N 7009 824, E 677170

0-2,0 m silt

2,0-3,0 m lerig finsilt

3,0-4,8 m sile

4,8-5,5m finsand

5,5-6,0 m silt

6,0-8,5m silt med finsandskikt
8,5-9,6 m siltig finsand
9,6-11,0 m siltig morin

Avslut i samma lager (6ppet avslut)
Kommentar: Borrning i vistra inden av seis-

mikprofil s205_83017_13.

Namn: BMW131501

Utfoérare: SGU

Databas-id: BM'W131501

Typ: Sondering

Koordinater: N 7010062, E 677 393

0-3,0 m silt

3,0-4,0 m finsand

4,0-5,7 m siltig finsand

5,7-10,4 m ¢j bedomd, morinlike

10,4-11,5 m
Avslut: mot block eller sten

morinlera—lerig morin

Namn: BMW131502

Utférare: SGU

Databas-id: BM'W131502

Typ: Sondering

Koordinater: N 7010176, E 677 371

0-1,5 m sile

1,5-2,5m lerig sulfidsilt
2,5-4,0 m lerig silt

4,0-8,5m silt med enstaka sten

8,5-10,0 m
Avslut i samma lager (8ppet avslut)

sandig morin

Kommentar: Borrning ca 40 m sydost om seis-

mikprofil s206_83017_13.

Namn: BMW131503

Utférare: SGU

Databas-id: BMW131503

Typ: Sondering

Koordinater: N 7010194, E 677 688

0-1,0 m finsandig silt

1,0-2,2 m silt

2,2-3,0 m sulfidblandad silt
3,0-4,5 m nagot lerig silt
4,5-5,2 m siltig lera

5,2-9,5 m silt

9,5-10,5 m silt med finsandskikt
10,5-13,7 m  sandig morin
13,7-15,0 m morin

Avslut i samma lager (6ppet avslut)

Namn: BMW131504

Utforare: SGU

Databas-id: BM'W131504

Typ: Sondering

Koordinater: N 7010434, E 678 040
0-1,0 m fyllning

1,0-2,0 m silt

2,0-3,0 m silt, sulfid—svarta flickar
3,0-4,0 m silt, sulfid — svarta band
4,0-5,3 m silt, sulfid — helt svartfirgad
5,3-7,0 m silt

7,0-8,0 m lerig silt

8,0-11,5 m sile

11,5-12,0 m  sand
12,0-14.0 m
Avslut i samma lager (6ppet avslut)

sandig morin



Namn: BMW131506

Utfoérare: SGU

Databas-id: BM'W131506

Typ: Sondering

Koordinater: N 7010088, E 676 816

0-2,0 m silt

2,0-3,5 lerig silt

3,5-4,5m finsandig silt

4,5-5,5 m silt

5,5-6,0 m grovsile—finsand

6,070 m silt med grusskikt

7,0-8,0 m ¢j bedémd, sandigt morinlikt
8,0-1,03 m grusig sand

13,0-14,0 m  sandig morin

Avslut i samma lager (6ppet avslut)

Namn: 0603

Utforare: okind

Databas-id: IMN2014030303

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 7010168, E 679908

Okind lagertoljd

Jorddjup 21,27 m

Okint avslut

Kommentar: Grundvattenyta 2013-06-03 pa
+2,61 m &.h, dvs. ca 7,9 m under markytan.

Namn: N2

Utforare: Allminna Ingenjorsbyrin AB
Databas-id: IMN2014041702

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 7010185, E 676938

0-4,5 m rott grus

4,5-7,5m grus och grov sand

7,5-8,8 m grus och fin sand. Lerblandad.
8,8-15,5 m fin lerblandad sand. Mycket hart.

Okint avslut

Namn: N7

Utforare: Allminna Ingenjorsbyrin AB
Databas-id: CDT2014021703

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 7010228, E 676822

0-2,5m sand
2,5-3,5m lera

3,5-5,0 m réd sand
5,0-8,3 m sand och grus

8,3-12,5 m grovt grus

Avslut: kan fortsitta

Kommentar: Grundvattenyta 2013-06-03 pa
+2,92 m 6.h, dvs. ca 1,9 m under markytan.

Namn: N10

Utforare: Allminna Ingenjorsbyrin AB
Databas-id: IMN2014041708

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 7010175, E 676790

0-0,6 m sand

0,6-2,8 m svart lera

2,8-8,4 m blalera

8,4-9.1 m fin sand, lerblandad.
9,1-11,9 m sand och grus, lerblandad.
11,9-13,1 m pinnmo

Okint avslut



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler
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