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GRUNDVATTENMAGASINET LINGBO

Forfattare: Emil Vikberg Samuelsson & Lars Rosenqvist
Kommuner: Ockelbo och Séderhamn

Lan: Gavleborg

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200039

Grundvattenférekomst: WA67826456

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Lingbo stricker sig fran sjon Storsjon i norr till sjén Lingan 1 soder.
Magasinet delas av en r6rlig vattendelare vid Lortbacken ungefir vid kommungrinsen mel-
lan S6derhamn och Ockelbo. Uttagmdéjligheterna i grundvattenmagasinet bedéms uppga till
ca 151/s, dir den storsta uttagsmojligheten dr belidgen i den sédra delen av magasinet narmast
Lingan.

Faltinsatser har huvudsakligen skett i den sédra delen av magasinet, fran den rérliga vat-
tendelaren vid Lortbacken och séderut till sjon Lingan for att uppgradera grundvattenkartan
fran linsskala 1:250000 (S6éderholm m.fl. 2001) till lokal skala 1:50000. Den del av magasi-
net som ligger i S6derhamns kommun, norr om vattendelaren, har tidigare redan kartlagts i
lokal skala i och med grundvattenkartliggningen i S6derhamns kommun (Séderholm 2001).
Med anledning av att jordartskartan har uppdaterats i omradet har den delen av grundvatten-
magasinet reviderats.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grund-
vattenmagasin i landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenfor-
sorjning, markanviandning och skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga an-
vindningsomraden, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel
kompletterande undersokningar.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-5. SGUs undersokningar har utfoérts vid kom-
munkartliggningen 1996 och ddiden norra delen av magasinet, frimstiSéderhamns kommun
(S6derholm 2001). Under 2017-2018 har SGU genomfoért ytterligare undersékningar i frimst
den del som ligger i Ockelbo kommun, inom ramen for projektet ”Grundvattenkartering
inom Bottenhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83024). Fér kompletterande information om
arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjanst.

Underlag

Tidigare undersékningar

Det har genomférts grundvattenundersokning i anslutning till att den kommunala vattentik-
tenilLingbo anlades under 1950-talet och dven under 1960-talet. Utredningarna har framst ge-
nomférts av Kommunalbyggnadsbyrin (Kommunalbyggnadsbyran AB 1953a, 1953b, 1964).

SGU har tidigare (1995-1996) genomfort undersdkningar i norra delen av magasinet i och
med kartliggningen av grundvattentillgangarna i S6éderhamns kommun (S6derholm 2001).
Undersokningarna bestod av frimst nivamatningar i grivda brunnar och ytvattendrag, och
att ett grundvattenror installerades f6r att kunna bekrifta den rorliga vattendelaren.
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Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser
(bl.a. SGUs brunnsarkiv och parameterdatabas), har sammanstillts och virderats. Ett urval
av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats 1 SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersékningar har utforts av SGU:

* Jord-bergsondering (skruvborrning/sondering) har utforts pa tva platser i grundvatten-
magasinet. Grundvattenror (jarn, 51 mm) installerades vid bada platserna f6r bestimning
av grundvattenytans niva, samt provtagning av grundvattnet.

* Kontinuerlig mitning av grundvattnets tryckniva utférdes med en automatregistrerande
logger under snésmiltningsperioden april-maj 2018.

* Brunnsinventering av tva grivda brunnar, med bestimning av grundvattenytans niva samt
provtagning och analys av grundvattenkemin.

* Provtagning och analys av ytvattnet samt hojdbestimning av vattenytan i sjon Lingan.

Ligena for de borrningar som utforts under faltarbetena visas i1 bilaga 1. Exempel pa lager-
toljder fran dessa borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk da-
tabas 6ver detaktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet utgdr en 6 km lang del av Enk&pingsasen och dr beldgen mellan Stor-
sjon 1 norr till sjon Lingan 1 soder. Magasinet dr avlagrat under hogsta kustlinjen. Markytan
inom grundvattenmagasinet varierar mellan 80 och 115 m 6.h. De storsta jordmiktigheterna
finns i grundvattenmagasinets sodra delar, dir de kan uppga till som mest 20 m (SGUs
brunnsarkiv). Vanligtvis ar maktigheten pa isdlvsmaterialet ca 10 m och sammansittningen
ar sand eller grus. I den s6dra delen av magasinet omgardas isdlvsmaterialet av lera. Vid den
rorliga vattendelaren vid Lortbacken omgirdas isdlvsmaterialet av svallsediment. Ytvattnet
drineras mot sjon Lingan 1 séder forutom i den allra nordligaste delen dir drineringen sker
mot Storsjon. Berggrunden bestar till stérsta delen av granit (SGU 2005).

Hydrogeologisk dversikt

Magasinets norra del avgransas mot sjon Storsjon. Mellan Storsjon och Lortbacken finns det
enligt tidigare vattennivamitningar (S6derholm 2001) en lagpunkt i grundvattenmagasinet,
dar Vrangan korsar magasinet och rinner vidare mot sjon Viringen. Strax séder darom, vid
Lortbacken, finns det en r6rlig vattendelare. Fran den rorliga vattendelaren dr sedan grund-
vattenstromningen riktad mot séder med lagpunkten vid sjén Lingan. Miktigheten i magasi-
nets sodra del ar mestadels ca 10—-12 m, den mattade zonens miktighet dr vanligtvis ca 5—6 m,
men kan variera.

Borrningarna i omradet runt vattentikten tyder pa en miktighet av ca 12 m med sand och
grus. Under 1962 genomfordes en provpumpning i den sodra delen av magasinet med en ut-
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Figur 1. Oppet vatten i strandkan-
ten till sjon Lingan, vilket tyder pa
utstrommande grundvatten da
isen i ovrigt ligger tjock pa sjon.
Foto: Emil Vikberg Samuelsson

tagsmingd pd 4,51/s, stotleken pa grundvattenstrommens bedomdes Gverstiga uttagsmangden
fran provpumpningen (Kommunalbyggnadsbyrin 1964).

SGU installerade ett grundvattenror vid Rérmyrsveden (Obo_Rb004) som visade ett jord-
djup av 8 m med stopp mot berg. Ett kortare pumptest genomfordes i samband med grundvat-
tenkemisk provtagning, vilket gav en hydraulisk konduktiviet i storleksordningen 10->m/s.
Den kemiska analysen av provtagningen i Obo_Rb004 indikerar att det finns en péaverkan
fran organiskt material i grundvattnet.

Vid udden mot sjon Lingan installerades ytterligare ett grundvattenrér (Obo_Rb002), dven
dir genomfordes ett kortare pumptest vid provtagning, den hydrauliska konduktiviteten upp-
gar till storleksordningen 10-*m/s vilket tyder pad mellansand (SGI 2008). Bedomningen ir
att den s6dra delen av magasinet har en storre uttagsmojlighet 4n den norra, dels pa grund av
nirheten och kontakten med sjon Lingan men dven genom att de undersdkningar som har
genomforts visar ett mer genomslappligt material.

Anslutande ytvattensystem

De viktigaste anslutande vattensystemen ar Storsjon i norr och sjon Lingan 1 s6der samt an
Vrangan. Alla anslutande ytvattensystem bedoms vara drinerande pa grundvattenmagasinet.
Vid sjon Lingan sker det ett grundvattenutfléde, vilket blev extra tydligt under varvintern
2018 da strandkanten var sno- och isfri pa grund av utstromningen (figur 1).
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 117 376 mm/ar, 14
11,9 I/s per km?

Tertidrt tillrinningsomrade** 1,0 310 mm/ar, 1,4
9,81/s per km?2

Bedémd uttagsmojlighet inom magasinet** 151/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att ca 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillférs vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillfléde kan ske frain omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms
1 huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga férhallanden
till magasinet i nagon stérre omfattning.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet fran
primira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet.

Uttagsmoijligheten i grundvattenmagasinet bedoms totalt uppga till ca 15 1/s enligt berik-
ningar av grundvattenbildningen. Merparten av uttagsmoiligheten, ca 121/s, bedéms komma
fran den s6dra delen av magasinet séder om vattendelaren vid Lortbacken. Den provpump-
ning som genomfordes under 1960-talet (Kommunalbyggnadsbyran AB 1964) visade att
grundvattenflodet i magasinet var storre an 4,5 1/s. Uttagsmojligheten skulle kunna ckas da
det formodligen finns en mojlighet till inducerad infiltration av ytvatten fran Lingan.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns en kommunal vattentikt, belagen norr om Lingbo kyrka. Vattentakten
har ett vattenskyddsomraden som faststilldes ar 1968. Grundvattenmagasinet anvinds dven
tor enskild vattenforsérjning genom ett antal grivda brunnar. Det genomsnittliga medelut-
taget frin vattentikten var 84 m3 per dygn (ca 11/s) ar 2010 (SGU 2018).

Grundvattnets kvalitet

SGU harisamband med kartliggningen utfért provtagning av bade grundvatten och ytvatten
inom omradet. Resultat fran analys av vattenprover redovisas i tabell 2. Dessutom finns det
dldre uppgifter avseende grundvattenkvaliteten i omradet.

I alla provtagna punkter ligger pH-virdet pa ca 7. Alkaliniteten i grundvattenmagasinet
ligger pa 38—52 mg/1, vilket representerar mattliga halter enligt ”"Bedémningsgrunder for

SGU K641 7



grundvatten” (SGU 2013). Jirnhalterna ir generellt sett laga eller mycket liga inom grundvat-
tenmagasinet, forutom i grundvattenrér Obo_Rb004, dir avvikande hog jarnhalt (7,6 mg/1)
uppmittes. Den hogre jarnhalten i grundvattnet kan troligen forklaras av en ligre syrehalt,
som uppkommer vid nedbrytning av organiskt material. En ligre syrehalt medfor en 6kad
16slighet f6r bl.a. jarn och mangan. Inldckage fran nirliggande vatmarker kan méjligen férklara

Tabell 2. Sammanstallning av samtliga tillgdngliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet
Lingbo. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till
bilaga1och 5. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs "Bedomningsgrunder for grund-
vatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 =
orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel
av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet).

Plats Nasudden Nasudden Rormyrsveden Naset Asbacka
Stn namn Obo_rb002 Obo_yv003 Obo_rb004 Obo_b005 Obo_b006
DatabasID LRT2017120802 EVG2018041701 LRT2017120801 EVG2018041702 EVG2018041703
Stationstyp Grundvattenror Ytvatten Grundvattenrér Brunn Brunn
Datum Provtagning 2018/04/03 2018/04/03 2018/04/04 4/4/2018 2018/04/04
pH, lab 7,00 7,20 6,80 7,10 7,00
Kond. mS/m (25 °C) 13,50 8,03 10,20 14,40 15,80
Alk./Acid mg HCO, 40,00 25,00 52,00 43,00 38,00
TOC mg/I 1,40 8,80 4,30 1,20 1,20
CODMn mg O,/I 0,69 8,90 3,30 0,61 <0,5
Tot-N pg/l 2,70 1,40 0,25 2,20 0,22
NH, mg/I 0,03 <0,02 0,19 0,02 <0,02
NO,; mg/I 13,00 5,30 <0,3 8,90 0,93
PO, mg/I <0,0003 <0,0003 0,02

Tot._P pg/l 0,009 0,006 0,024 0,005 0,003
SO 6,90 410 <0,3 7,30 11,00
Clmg/I 7,80 410 1,50 9,90 19,00
Fmg/I 0,14 on 0,22 0,17 0,09
Camg/l 12,00 6,20 11,00 13,00 11,00
Mg mg/| 2,90 1,30 2,20 2,70 0,68

Na mg/I 8,30 3,30 3,80 10,00 18,00

K mg/l 2,30 0,91 1,20 2,40 1,10

Fe mg/| 0,16 0,34 7,60 0,01 0,01

Mn mg/I 0,01 0,01 0,13 0,03 0,03
Simg/I 8,10 4,90 15,00 8,30 7,80

Al mg/I 0,00 0,00 0,01 0,01 4,20

As g/l on 0,28 0,88 0,14 0,03

Cd pg/l 0,004 0,007 <0, 0,005 0,016
Co g/l 0,09 0,05 0,02 0,02 0,15
Crug/l 0,07 0,24 1,30 0,07 0,14

Ni pg/l 0,48 0,20 <2 0,10 0,15

Cu mg/I 0,85 0,60 <0,5 6,20 96,00
Pb g/l <0,006 <0,006 <0,2 0,10 0,12

V g/l 0,61 1,0 17,0 0,81 0,14
Znmg/| 3,70 7,60 <10 8,90 45,00
Redoxpotential Blandvatten Lag Hog Hog
Temperatur, falt 51 3,9 6,3 51 4,6

pH, falt 7,3 6,5 6,4 6,4 6,5
Konduktivitet, falt mS/m  139,4 80,6 113,0 147,2 156,6
Syre, falt mg/I 7,6 12,6 0,4 10,2
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den jaimforelsevis hogre halten av organiskt material och den ligre syrehalten som uppmittes
i Obo_Rb004 (tabell 2).

Nitrathalterna i grundvattnet visar att frimst den sodra delen av grundvattenmagasinet har
mattliga halter av nitrat, vilket kan indikera en antropogen paverkan fran t.ex. jordbruk eller
enskilda avlopp. Grundvattnet bedéms 6verlag vara tjanligt som dricksvatten avseende de
kemiska parametrar som analyserats, med undantag for jarn som Overskreds vid tva platser
(Obo_Rb004 och Obo_ Rb002), enligt Livsmedelsverkets féreskrifter (SLVES 2001:30) om
dricksvatten.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att vara oférind-
rad eller 6ka nagot som en foljd av klimatférindringarna. Diaremot kan grundvattennivaernas
variation 6ver aret komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer
att minska, vilket innebdr att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen
av vinterhalviret. I och med att vixtsidsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederb6rd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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PY Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5) 1000 m

Stratigraphic information is available (appendix 5)

D Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

- Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: S9609

Utfoérare: SGU

Databas-id: JDN1996100309

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6772660, E 591 607
0-5,5m
5,5-71m sand, grus, stenigt
Avslut: Block eller berg

sand

Kommentar: Grundvattennivd 1996-07-31:

113,55 m 6.h.

Namn: Obo_Rb004

Utforare: SGU

Databas-id: LRT2017120801

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6770295, E 591 670

0-2,0 m mellansand
2,0-3,0m sandig finsand
3,0-4,0 m mellansand
4,0-4,5m siltig finsand
4,5-5,0 m grusig mellansand
5,0-6,0 m siltig finsand
6,070 m grovsilt-finsand
7,0=7,5m finsand

Avslut: Sannolikt berg

Kommentar: Grundvattenniva 2018-04-
04: 5,07 m under roroverkant, 94,29 m 6.h.
Resultat fran korttidspumptest gav en hy-
draulisk konduktivitet pa i storleksordning-
en 10> m/s.

Namn: Obo_Rb002

Utforare: SGU

Databas-id: LRT2017120802

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6768 268, E 591976

0-1,2m mellansand

1,22 m mellansand-grovsand

2-3m siltig mellansand grovsand

3—4m grusig sand

4-5m grusig sand

5-6m sandig diamikton (morin
relativt osorterat)

6—8m sandig diamikton (morin

relativt osorterad, stillvis
grus)
Avslut: Kan fortsitta
Kommentar: Grundvattenniva 2018-04-03:
2,06 m under roroverkant, 79,89 m 6.h. Re-
sultat fran korttidspumptest gav en hydrau-
lisk konduktivitet pa 1 storleksordningen
104 m/s.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som

magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).






