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GRUNDVATTENMAGASINEN ORSJOASEN NORRA GULLABO
OCH ORSJOASEN HULEBACK

Forfattare: Mattias Gustafsson

Kommun: Torsas

Lan: Kalmar

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon

Databas-id: 250400145 (Orsjéasen Norra Gullabo) och 250400143 (Orsjdasen Hulebick)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Orsjéasen Norra Gullabo och Orsjéasen Hulebick dr inrymda i den
centrala delen av isilvsavlagringen Orsjddsen, vilken stricker sig frain Boda Glasbruk till
Kalmarsund. De aktuella magasinen ér beldgna ca 5 km nordnordvist om Torsas samhiille.
Jorddjupen inom magasinen ir begransade och uttagsméjligheterna bedéms uppga till mellan
1 och 31/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar 1 SGUs kartliggning av viktiga grundvat-
tenmagasin ilandet. Syftet dr i f6rsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsoérjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenférekomster. For manga anvindnings-
omraden, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel komplet-
terande undersékningar.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1—4. SGUs undersokningar har utférts 2018
till 2019 inom ramen f6r SGUs extrasastning med fokus pa omraden med risk for brist pa
grundvatten (projekt-id: 83025). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas
till SGUs kundtjinst.

Underlag

Inom grundvattenmagasinen Orsjéasen Norra Gullabo och Orsjédsen Hulebick har inga
tidigare grundvattenundersokningar utforts. Befintlig geologisk och hydrogeologisk infor-
mation, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, grundvattennit och
milj6évervakning), har sammanstillts och virderats. Féljande kompletterande faltundersok-
ningar har utférts av SGU:

¢ Inom grundvattenmagasinen Orsjéasen Norra Gullabo och Orsjéasen Hulebick har SGU
utfort en sondering (BMW195208).

* Enskilda brunnar lings Orsj64sens strickning frin Bergkvara upp till Norra Gullabo har
inventerats och nivimitning av grundvattenytan har genomforts.

* I tre av brunnarna inom grundvattenmagasinen Orsjéasen Norra Gullabo och Orsjbisen
Hulebick har vattenprov tagits f6r kemisk analys (1ds mer 1 kapitel Grundvattnets kvalitet).

Liget for den sondering som utforts under filtarbetena samt utvalda brunnsborrningar visas
ibilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
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hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinen.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas 1 denna rapport. Ovrig information kan fas frain SGUs kundtjanst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinen Orsjédsen Norra Gullabo och Orsjéasen Hulebick ir inrymda i tva
delomraden av Orsjéz‘isen, vilken dr en isilvsavlagring som borjar upptrada i trakten av Boda
glasbruk i Kronobergs lin (Linsstyrelsen i Kalmar lin 1985). Den stricker sig sedan via Orsj6
och Torsas ned till Bergkvara vid Kalmarsund.

Orsjoasen ir inom de aktuella grundvattenmagasinen en lag grusrygg med en inom grund-
vattenmagasinet Orsjéasen Norra Gullabo nordvistlig—sydostlig utbredning, fér att inom
grundvattenmagasinet Orsjéasen Hulebick ha en i huvudsak nord—sydlig utbredning, Orsjé-
asen ar inom de aktuella grundvattenmagasinen avlagrad helt under hogsta kustlinjen (HK).
Hojden 6ver havet varierar mellan ca 25 och 30 m inom grundvattenmagasinet Orsjbisen
Norra Gullabo och 15 och 25 m inom grundvattenmagasinet Orsjésasen Hulebick.

Magasinen ir 0,14 resp 0,28 km? stora och deras sammansittning dr i huvudsak grusig
till sandig. Miktigheten pa Orsjoasen inom de aktuella grundvattenmagasinen bedéms vara
mellan 5 och 10 m. Grundvattenmagasinet Orsjosisen Norra Gullabo drineras av Strémby 4,
vilken drineras mot sydost. Grundvattenmagasinet Orsjéasen Hulebick drineras i huvudsak
mot Oster genom diken och bickar, vilka senare mynnar uti Applerumsan. Berggrunden inom
omradet utgors av granit (Wik m.fl. 2005).

Hydrogeologisk éversikt grundvattenmagasinet Orsjoasen Norra Gullabo

Grundvattenmagasinet Orsjéasen Norra Gullabo ir i huvudsak avgrinsat utifrin SGUs
jordartsdatabas 6ver omradet (SGU 2018). Vissa justeringar har utforts i de delar dér isilvs-
avlagringen antas vara tickt av yngre jordarter. Miktigheten pa den mittade zonen ir relativt
begrinsad och troligen inte mer dn upp till 3—4 m. Grundvattenmagasinet ér i huvudsak 6p-
pet. Det ticks i vissa delar av leror, men maktigheten pa dessa ovan magasinet bedéms vara
begrinsad och uppgir inte till mer 4n nagon eller nagra meter.

Grundvattnets stromningsriktning bedéms vara mot sydost lings Stromby 4, men déd an-
talet observationer av grundvattenytan inom magasinet ar fa ir bedémningen nagot osiker.
Grundvattenmagasinet Orsj6sasen Norra Gullabo grinsar inte direkt till nigot annat grund-
vattenmagasin. 1 séder mot grundvattenmagasinet Orsjosisen Hulebick finns ett ca 250 m
lingt avsnitt med morin som avgrinsar grundvattenmagasinen fran varandra.

Hydrogeologisk dversikt grundvattenmagasinet Orsjédsen Hulebick

Grundvattenmagasinet Orsjoasen Hulebick 4r i huvudsak avgrinsat utifrin SGUs jordarts-
databas 6ver omradet (SGU 2018). Maktigheten pa den mittade zonen ir relativt begrinsad,
troligen inte mer dn 5 m. Grundvattenmagasinet ar 6ppet. I de norra delarna av magasinet
vid Hulebick (ca 900 m s6der om magasinets avgrinsning i norr), férekommer sannolikt en
lokal grundvattendelare. Denna antas inte utgora en fast grundvattendelare som delar grund-
vattenmagasinet i tva separata delar, men bedomningen dr osiker. Grundvattnet i den norra
delen av magasinet dridneras troligen ut mot 6ster genom drineringssystem. Séder om den
lokala grundvattendelaren ir grundvattenstromningens riktning séderut lings asen. Grund-
vattennnivaerna faller fran ca 21 m 6.h. ned till en liten namnl6s bick som skir genom asen
i dess sodra del. Bicken, som utgdr en drinerande ligpunkt inom magasinet, ar beldgen pa
ca 14 m 6.h. dir den skir Orsjédsen. Séder om bicken stiger grundvattennivierna nigot i de
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brunnar som inventerats, och grundvattenstromningens riktning i de sydligaste delarna av
grundvattenmagasinet Orsjoasen Hulebick dr mot norr mot den ovan nimnda bicken.

Grundvattenmagasinet Orsjosasen Hulebick grinsar inte direkt till nigot annat grundvat-
tenmagasin. I norr mot grundvattenmagasinet Orsj6sasen Norra Gullabo finns ett ca 250 m
lingt avsnitt med morin som avgrinsar grundvattenmagasinena fran varandra, och i séder
finns dven dir ett parti med morin innan grundvattenmagasinet Orsjoasen Torsds (Gustafs-
son 2020) borjar.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Orsjéasen Norra Gullabo grinsar till Strémby 4, vilken i de norra
delarna av magasinet rinner pa dess sydvistra sida, Stromby 4 skir senare genom magasinet
i séder och bedéms i huvudsak drinera grundvattenmagasinet Orsjddsen Norra Gullabo.
Grundvattenmagasinet Orsjédsen Hulebick antas i dess norra del drineras ut mot 6ster genom
drineringar och grunda diken, i dess sodra del korsas magasinet av en liten namnlés back
vilken sedan rinner ut i Applerumsan. Biade dikena och drineringen i norr och bicken i séder
drinerar i huvudsak grundvattenmagasinet Orsjoasen Hulebick.

Tillrinningsomraden och naturlig grundvattenbildning

Magasinen Orsjéasen Norra Gullabo och Orsjéasen Hulebick tillférs vatten i huvudsak fran
den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode kan ske fran omgivande morin-
mark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms 1 huvudsak vara drinerande och bidrar
knappast under normala och naturliga férhallanden till magasinen i ndgon storre omfattning.

Magasinens tillrinningsomraden har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En
grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinen fran de
primira och tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1 och 2.

Uttagsmoijlighet

De i tabell 1 och 2 redovisade uttagsmojligheterna ar grova uppskattningar av hur mycket
grundvatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskon-
struktioner, férdelade pa limpliga platser inom magasinen. Méjlighet till forstirkt grund-
vattenbildning genom inducering frin ytvattensystem bedoms inte finnas inom nagot av
magasinen. Méjligheten till konstgjord grundvattenbildning bedéms som liten bade i grund-

vattenmagasinet Orsjéasen Norra Gullabo och grundvattenmagasinet Orsjoasen Hulebick,
baserat pa att magasinen har en begriansad miktighet.

Grundvattnets anvandning

Endast ett mindre antal enskilda vattentikter finns i magasinen Orsjéasen Norra Gullabo
och Orsjéasen Hulebick.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kvalitet i Torsas kommun har studerats 6versiktigt av Nilsson (2016) dir det
konstateras att merparten av de grivda brunnarna inom kommunen har en grundvattenkvalitet
som antingen dr tjanlig med anmirkning eller otjanlig. I studien ingick 771 enskilda vatten-
analyser fran perioden januari 2004 till mars 2016. Vattenanalyserna kom bade fran borrade
och grivda brunnar. Endast 12 % av de griavda brunnarna, som ingick i studien, inom kom-
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedomd uttagsmajlighet fér grundvattenmagasinet
Orsjéasen Norra Gullabo.

Yta (km2) Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,10 293 mm/ar, 0,9
9,3 /s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 0,45 228 mm/ar, 0,3 **

7,2 1/s per km2

Bedomd uttagsmoijlighet inom magasinet 1-21/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederboérd infiltrerar i magasinet.

Tabell 2. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedomd uttagsmojlighet for grundvattenmagasinet
Orsjoasen Huleback.

Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,22 293 mm/ar, 21
9,3 /s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 1,0 228 mm/ar, 0,7 **

7,2 /s per km2

Bedomd uttagsmoijlighet inom magasinet 2-31/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet &r betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederboérd infiltrerar i magasinet.

munen hade en vattenkvalitet som dr helt tjanlig. De vanligaste skilen till att grundvattnet
inte klassades som tjanligt utan anmirkning var, férutom mikrobiologiska parameterar, nitrat,
turbiditet och farg,

Nedan féljer en beskrivning av grundvattenmagasinen Orsjéasen Norra Gullabo och Or-
sjoasen Hulebicks kemiska sammansittning och kvalitet utifran tillgidngliga data. Tillstinds-
klassning och i férekommande fall paverkansbedomning foljer av SGUs ”Bedomningsgrun-
der for grundvatten” (SGU 2013).

Grundvattenmagasinen bedéms vara homogena i dess geologiska och geokemiska samman-
sattning och markanvindningen 4r 1 huvudsak skog eller jordbruksmark. Magasinen utgors i
princip enbartavinstrémningsomraden. Enligt SGUs ”"Bedomningsgrunder for grundvatten”
(SGU 2013) tillhér grundvattenmagasinen Orsjdasen Norra Gullabo och Orsjéasen Hulebick
den geografiska regionen Vist- och sydostkusten (C) och grundvattenmiljon ar av typen 4,
isdlvsavlagring.

Av de grundvattenprover som redovisas nedan ér tre provtagna av SGU vid ett tillfdlle
under oktober 2018. Provtagningen har skett i enlighet med SGUs rutiner f6r miljoovervak-
ning, och proverna ir analyserade av SLUSs labroatorium 1 Uppsala. Tvad av proverna kommer
fran SGUs tidigare insamling av grundvattenkemiska analyser. Analyserna Bl och B2 bedéms
komma frin samma fastighet, dock skiljer sig uppgifterna om brunnsdjup vilket medfor att
det kan rora sig om tva punkter beligna nira varandra. Provtagningspunkterna utgors av
enskilda brunnar i jord.

Samtliga insamlade analysdata redovisas i tabellform i tabell 3. I 16ptexten sammanfat-
tas dessa analysdata kategorivis. Mer information om aktuella provpunkter och tillgingliga
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Tabell 3. Sammanstallning av samtliga tillgéngliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinen
Orsjdasen Norra Gullabo och Orsjdasen Hulebick. Fér mer information om respektive provpunkt och referenser
kopplade till denna, hédnvisas ldsaren till bilaga 1 och 7. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen
i SGUs "Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3,
Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens innebérd skiljer sig at mellan parame-
trar. Héga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet).

Parameter Enhet B1 B2 B3 B4 B5
Temperatur °C 10,3 10 11,1 73 10
pH 6,3 6,3 6,3 6,2 6,1
Alkalinitet, HCO, mg/I 57 63 170 57 48
Kalcium mg/| 18,37 39,7 13,2

Kalium mg/| 19,3 21,3 21,5

Magnesium mg/| 3,3 9,6 2,9

Natrium mg/I 5,6 34,7 7,6

CODy, mg O,/I 5 5,5
Klorid mg/| 6,7 43 23,6 1,9 26
Konduktivitet mS/m 20,9 42,9 51,2 21,1 371
Sulfat mg/I 10,6 31 25,3 1 31
Ammonium mg/| 0,036 0,023 0,014

Nitrat mg/| 30,2 64,5 19,5

Aluminium mg/I 0,08 0,0045 0,0447

Jarn mg/I 0,075 0,06 0,004 0,027 <0,05
Mangan mg/| 0,0034 <0,05 1,65 0,009 <0,05
Arsenik ug/! 0,41 0,2 0,45

Bly pg/l 016 0,13 0,066

Kadmium ug/l 0,015 0,076 0,0043

Koppar mg/| 0,008 0,004 0,005

Krom ug/l 0,18 0,036 0,17

Nickel ng/l 1,73 1,47 0,55

Zink mg/I 0,0081 0,009 0,0029

Fluorid mg/| 0,08 0,11 0,08

Fosfat mg/| 2,54 0,034 4,04

analyser ges 1 bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar 6versiktligt av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Innehallet av baskatjoner (kalcium, kalium, magnesium och natrium) varierar inom pro-
verna. Kaliumhalten ar hog i alla prover, men de andra halterna av baskatjoner ar laga till
mattliga. Vattnet bedéms vara mjukt till medelhért. Klorid- och flouridhalter ir laga till matt-
liga i alla prov. Nitrat- och fosfathalterna ar generellt héga, vilket kan tyda pa en paverkan
fran jordbruk i omradet, men halterna av ammonium ér liga. Halterna av jirn, arsenik, bly,
kadmium, koppar, krom, nickel och zink ér laga i alla proven, men det férekommer f6rhéjda
halter av mangan eller aluminium i tva av proven. Redoxhalterna tyder pa ett blandvatten som
inte 4r i redoxjamvikt, vilket kan medfora utfillningar, igensittningar, lukt och problem med
bakterier. Innehallet av fosfat dr hdgt 1 tva av de analyserade proverna.

Sammanfattningsvis ir grundvattnet i grundvattenmagasinen Orsjédsen Norra Gullabo
och Orsjoasen Hulebick generellt jonsvagt, och mjukt till medelhirt. Kvaliteten utifrin de
analyserade proverna tyder pa att grundvattnet kan vara paverkat av jordbruk. Detta eftersom
nitrat och fosfathalterna tyder pa féroreningar. Vattnet ar inte i redoxjamvikt, vilket kan med-
fora behov av vattenrening for att uppna god dricksvattenkvalitet inom magasinen.
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Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinen ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan minska
med ca 10 % som en f6ljd av klimatférandringarna. Diremot kan grundvattennivaernas va-
riation Over aret komma att andras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer
att minska, vilket innebdr att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen
av vinterhalviret. I och med att vixtsidsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederb6rd an normalt under vinterhalvaret leda till ytterligare ligre grundvattennivaer, och
en minskad grundvattentillgang (Rodhe 2009). Omradet omkring Torsas dr redan nu ett av de
omraden 1 Sverige som har lag grundvattenbildning, vilket medfor att bristen pa grundvatten
kan bli dnnu storre vid ett fordndrat klimat.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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A

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)

1000 m

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 3)
Information about groundwater chemistry is available (table 3)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Gréns for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM

Orsjédsen Norra Gullabo

Namn: 903014934

Utférare: Kalmar Brunnsborrning
Databas-id: 903014934

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6258 766, E 560 074

0-6m jord, grus

660 m graberg

Kommentar: Brunnen borrad 2012 for hus-
hillsindamal

Orsjédsen Hulebdick

Namn: BMW195208

Utférare: SGU

Databas-id: MGN2019070109

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6256 341, E. 560 786
0-1,0 m sandig lera
1,0-1,2m siltig finsand
1,2-2,0 m finsand

2,0-39m sten

Avslut mot block eller berg

Namn: 994035277

Utférare: Br. Svenssons brunnsborrning
Databas-id: 994035277

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6254 531, E 560 745

0—6m grus,lera

6—45m granit

Kommentar: Brunnen borrad 1994 {6+ hus-
hillsindamal



BILAGA 6

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederbdrden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende grundvattenkemiska
provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella grundvattenkemiska provpunkter, samtliga i
jordlager.

Provpunkts-id Provtagningsplats  Oversiktlig hydrogeologi Mark- Djup Omattad zon
anviandning (mu.m.y.) (m)
B1 Enskild vattentdkt ~ Sand, 6ppna forhallanden, Jordbruk 2,5 0-5
instromningsomrade
B2 Enskild vattentdkt ~ Sand, 6ppna forhallanden, Jordbruk 4 0-5
instromningsomrade
B3 Enskild vattentdkt ~ Sand, 6ppna forhallanden, Jordbruk 4,7 0-5
instromningsomrade
B4 Enskild vattentdkt ~ Sand, 6ppna forhallanden, Jordbruk 6,1 0-5
instromningsomrade
B5 Enskild vattentdkt ~ Sand, 6ppna forhallanden, Jordbruk 5 0-5

instromningsomrade

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt.

Provpunkts-id Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 1 2018-10 SGUs interna Provtagning i samband med
databaser kartering

B2 1 1986-10 SGUs interna Surbrunnsinventering
databaser

B3 1 2018-10 SGUs interna Provtagning i samband med
databaser kartering

B4 1 2018-10 SGUs interna Provtagning i samband med
databaser kartering

B5 1 1986-10 SGUs interna Surbrunnsinventering

databaser




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin férbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit ar det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansattning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid 1 det grundvattenfoérande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Milarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten dr beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hogre kloridmiangder 1 sydvistra Sverige dn pa andra héll i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vigsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter i grundvatten férekommer i jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt i
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till férhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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