K 653

Grundvattenmagasinen
Judeasen Jude, Judeasen Karrby
och Judeasen Backland

Sofia Andersson & Emil Vikberg Samuelsson

R

-

NS

JudeéSenJude‘b

T—a

\ Judeasen Kirrby

o8-
.
%

_w——

Judedsen Backland

N

Sveriges
geologiska
undersokning




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-460-8

Forfattare: Sofia Andersson & Emil Vikberg Samuelsson

Ansvarig enhetschef: Mats Wallin

Redaktér: Asa Gierup, SGU och Jeanette Bergman Weihed, Tellurit AB
Utgivningsar: 2020

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 75128 Uppsala

tel: 018-17 90 00

e-post: sgu@sgu.se

WWWw.sgu.se



INNEHALL

Grundvattenmagasinen Judedsen Jude, Judeasen Kirrby och Judeasen Bickland ...
SAMMANTALEIIIE e
TOIEANINE
UNAEIIAG
Terringlige och geologisk GVELSIKE ...
Hyd1o@eolo@isk OVEISIKE ...ttt
ANSIULANAE FEVALLENSYSTEIM .o
Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ...
ULtA@SMIOTIIGRET .
Grundvattnets anNVANANING .

Grundvattnets KVALIEE .o
Naturligt forekommande AMNEN i
MEANSKIG PAVEIRKAN e
Klimatférindring och effekten pa grundvattenmagasinet ...
LGS (3 3 11

Bilaga 1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen

Bilaga 2
Grundvattenmagasin

Bilaga 3
Bedomda uttagsmoijligheter

Bilaga 4
Tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden

Bilaga 7
Geofysiska matningar

Bilaga 8
Overgripande férutsittningar avseende grundvattenkemiska provpunkter och analyser

Bilaga 9
Allmin beskrivning av grundvattnets kemiska sammansittning

SGU K653

3



GRUNDVATTENMAGASINEN JUDEASEN JUDE,
JUDEASEN KARRBY OCH JUDEASEN BACKLAND

Forfattare: Sofia Andersson & Emil Vikberg Samuelsson

Kommun: Harnésand

Lan: Vasternorrland

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 232300169, 232300170 och 232300174

Grundvattenforekomster: WA25220596 (Judean, Judeby), WA39900233 (Backland)

Sammanfattning

De tre grundvattenmagasinen Judeasen Jude, Judeasen Kiérrby och Judedsen Bickland ligger
1isdlvsmaterial viaster om Ramvik i Hirnésands kommun. Grundvattenmagasinen har iden-
tifierats och avgriansats utifran jordartskartan, tidigare hydrogeologiska undersékningar och
kompletterande faltarbete.

Bist forutsittning for grundvattenuttag inom omradet bedéms finnas inom grundvat-
tenmagasinet Judedsen Kirrby, med en bedomd uttagsméilighet pa 3—4 1/s. Grundvatten-
magasinen Judedsen Jude och Judedsen Biackland bedoms ha begrinsade mojligheter till storre
vattenuttag,

Inledning

Det arbete som redovisas i denna rapport ingar i SGUs grundvattensatsning déar grund-
vattenmagasin inom utpekade omraden med stor risk for vattenbrist har kartlagts. Ett omrade
vid Hoga kusten bedoms riskera brist pa grundvatten, frimst genom avsaknaden av storre
isidlvsavlagringar, liten magasineringsférmaga (t.ex. tunna jordticken), f6rhéjd sannolikhet
for saltvattenintringning och relativt stor andel enskilda brunnar. I denna rapport beskrivs
forekomsten av grundvattenmagasin i dalgingen lings Judean, mellan Arsta och Mortsjon.

Syftet med grundvattenkartliggningen har varit att i forsta hand identifiera mojliga grund-
vattentillgingar och pa sa sitt skapa ett planeringsunderlag for vattenférsorjning, mark-
anvindning och skydd av viktiga grundvattenresurser. F6r manga anvindningsomraden,
t.ex. vid upprattande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande under-
sokningar.

Totalt har tre grundvattenmagasin undersokts 6versiktligt och avgransats: Judeasen Jude,
Judeasen Kirrby och Judeasen Bickland.

Undersokningar och sammanstillning av insamlad information har utférts under 2019
och 2020 inom ramen f6r SGUs extrasatsning med fokus pa omraden med risk for brist pa
grundvatten (projekt-id: 83025). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas
till SGUs kundtjanst.

Underlag

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analysproto-
koll, har frimst sOkts ut hos kommunen samt i SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och
jordlagerfoljder). Inom det aktuella omradet finns sedan tidigare endast en kiind grundvatten-
utredning, som gillde den kommunala vattenférsorjningen f6r Hogsjbomradet (VBB 1971).

SGU har genomfort féljande filtundersokningar for att komplettera och fa en bittre for-
staelse for omradenas geologi och hydrogeologi:
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* Jord-bergsondering av konventionell typ, alternativt skruvborrning, pa sju platser férdelade
inom omradet for kartligening.

* Provtagning av grundvattenien enskild brunn samt en samfillighetsbrunn inom magasinet
Judeasen Jude. Provtagningen gjordesioktober 2019. Analyser av grundliggande fysikaliska
och kemiska parametrar utférdes av ackrediterat laboratorium.

* Seismisk refraktionsmatning lings tva profiler inom magasinet Judedsen Jude. Matning-
arna har visat djupet till bergytan och gett viss information om grundvattenytans lige och
jordlagrens egenskaper.

* Resistivitetsmatning lings tva profiler, en inom magasinet Judeasen Kirrby och en Gster
om magasinet Judeasen Bickland, strax vister om Mortsjons strand. Mitningarna har visat
djupet till bergytan och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens
egenskaper.

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet. Mitningarna har i vissa fall gett ett un-
derlag for en 6versiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

Ligena for resistivitets- och seismikmitningarna och ett urval av de borrningar som utforts
visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas for de aktuella grundvattenmagasinen har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinen.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

De tre grundvattenmagasinen som beskrivs ligger allai Judedsen, en isilvsavlagring som foljer
Nisan och Judein fran Mortsjon i sydost till Jude 1 nordviast. Hela Judeasens strickning ligger
under hogsta kustlinjen och har delvis 6verlagrats av postglacialt avsatta finkorniga sediment.
Markytans niva vid grundvattenmagasinet Judedsen Jude varierar fran 105 m 6.h. 1 nordvist
till omkring 80 m 6.h. 1 sydost. Vid Judeasen Kiérrby varierar markytans niva mellan omkring
90 och 55 m 6.h. och vid Judeasen Bickland mellan 60 och 45 m 6.h. Isdlvsavlagringen utgors
huvudsakligen av sandigt grusigt material, med en maktighet pa omkring 5-10 m.

Bade Nisdn och Judean har lings vissa strickor eroderat ned till moridn och berg, vilket
tyder pa att isilvsmaterialet inte har uppnatt nagon stérre miktighet i omradet. En betydande
del av isilvsavlagringen har varit foremal for tiktverksamhet och stora delar ar utbruten, i
vissa fall ned till den underliggande morinen. Berggrunden i omradet utgors uteslutande av
vacka (SGU 2009).

Hydrogeologisk dversikt

1 avsnitten Grundpattenmagasinet Judedsen Jude, Grundpattenmagasinet Judeasen Kéirrby och Grund-
vattenmagasinet Judedsen Bickland beskrivs magasinen lings Judeans dalgang fran nordvist till
sydost.

Grundvattenmagasinet Judedsen Jude

Av de tre grundvattenmagasinen dr Judeasen Jude det magasin som ligger lingst in 1 landet
mot nordvast. I nordvist avgrinsas magasinet mot ett omrade dar isilvsmaterialet avtar och
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helt eller delvis ersitts av finkorniga, glaciala sediment och fluviala, postglaciala sediment.
I'sydostradnden av magasinet finns en vattendelare som utgor grins mot grundvattenmagasinet
Judeasen Kirrby.

I de vistra delarna av magasinet har stora delar av isdlvsmaterialet brutits ut vid taktverksam-
het. I taktbotten syns pa flera stillen stora block, vilket tyder pa att isilvsmaterialet dr utbrutet
ned till en underliggande morin.

SGUs borrning BMW193706 i en tiktbotten i den vistra delen av magasinet, visade 3,7 m
grovt grus innan avslut mot block eller berg. Seismikprofilen S1_19 (se bilaga 7) gjordes i nir-
heten av denna borrning, ca 50 m 6sterut. Den seismiska profilen var svartolkad och gav en
annan bild dn resultatet fran borrningen. Magasinsavgransningen ar gjord utifran resultatet
av borrningen och jordartskartan i omradet.

Lagerfoljden fran en brunnsborrning (997026315), ca 300 m 6ster om BMW193700, visar
9 m sand i ytan foljt av 21 m stenig mjila. Brunnsborrningen ligger cirka 50 m norr om en
grustakt. Hojdskillnaden mellan tiktbotten och brunnsborrningen dr ca 10 m, vilket darmed
sammanfaller vil med grinsen mellan sand och den steniga mjilan i brunnsborrningen, som
SGU tolkar som morin.

SGU gjorde en andra borrning, BMW193707 och mitte en seismikprofil S2_19 (se bilaga 7)
sydost om den storsta takten inom magasinet. Tolkningen av seismikprofilen visar en jordmak-
tighet pa ca 20 m, med ett torrt lager i ytan (ca 5 m miktigt) som Overlagrar ett vattenmaittat
lager jord ovantor berg. Lagerfoljden fran borrningen, som utférdes ca 100 m in pa profilens
strackning, visar ca 4 m av grovsiltig finsand, mellansand och siltig finsand, foljt av ett lager
sand och ett stenigt lager, innan stopp vid 7,5 m, med ej bedémt avslut. Avslutet bedéms
vara ungefir i nivd med tidktbotten i den intilliggande tikten. Med stéd av borrningar och
tiltobservationer gor SGU tolkningen att det 6vre skiktet 1 den seismiska profilen utgors av
isialvsmaterial och det undre lagret av morin. Omkring 100 m 6ster om SGUs borrning finns
lagerfoljdsuppgifter fran en brunnsborrning, 919605297, som visar 25 m sand med grus innan
berg. Informationen ar otillricklig for att kunna avgora om sanden och gruset genomgaende
ar isdlvmaterial, eller om det finns en 6vergang till morin.

Judean har eroderat fram tva stérre berghillar som syns i afaran ca 500 m vister om maga-
sinsgransen mot Judedasen Kirrby. Detta omrade utgér magasinets hydrauliska lagpunkt och
grundvatten bedoms stromma in mot omradet fran bada sidor. Det innebar att grundvattnets
stromningsriktning dr mot syddst 1 vastra delen av magasinet, och mot nordvist i 6stra delen.

Omradet vid lagpunkten och Osterut mot magasinsgransen och vattendelaren, ar tickt av
siltiytan. En brunnsborrning (916570521) i det silttdckta partiet visar ett jorddjup pa 9 m. Det
finns dven en gravd samfillighetsbrunn som forsorjer ca 13 hushéll i omradet.

Generellt bedoms isilvsmaterialet, som utgér magasinet, vara ca 8—10 m maktigt och under-
lagras av en morin som bitvis kan vara maktig. Utifran undersékningarna som SGU utfort ar
de geologiska forhallandena svarbedémda och de avgrinsningar som gjorts dr frimst baserade
pa borrningarna i omradet och pa jordartskartan.

Grundvattenmagasinet Judedsen Kdrrby

Grundvattenmagasinet Judedsen Kirrby avgrinsas av en vattendelare i nordvist som dr
magasinsgrians mot magasinet Judeasen Jude. I soder stracker sig magasinet fram till Bysjons
strand, men denna avgrinsning ir mer osiker pa grund av maktiga lager av postglaciala
finsediment 1 ytan.

I den norra delen av magasinet gjorde SGU en borrning, BMW193711, i den nedlagda
grustikten intill vattendelaren. Borrningen visar 3,5 m sandigt grus som 6verlagrar en siltig
morin. Séderut fran vattendelaren finns grusigt isilvsmaterial i markytan och det finns spar
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av mindre tikter pa flertalet platser. I h6jd med Bodtjirnen observerades ett killfléde (lode
uppskattat till 0,5-3 1/s) i maj 2019. I oktober 2019 observerades yttetligare ett kallflode
ca 350 m s6der om Bodtjirnen (med ett fléde pd mindre 4n 0,5 1/s). Killflodena tyder pa att
magasinet atminstone delvis avvattnas mot Gster.

Ungetir i hjd med Buberget, men pa vistra sidan vig 738, finns en nedlagd tikt dir SGU
gjorde en borrning (BMW193710). Borrningen visar pa ett mycket tunt skikt av isalvsmaterial
som Overlagrade morin. Borrningen kunde inte drivas djupare 4an 1,5 m pa grund av stenar
eller block. Eftersom merparten av isilvsmaterialet dr bortbrutet ned till morin i tikten, be-
doms den inte vara en del av grundvattenmagasinet. Daremot bedéms omradet vara ett viktigt
tillrinningsomrade till magasinet. Det isilvsmaterial som finns s6der om tikten bedoms inte
heller inga i magasinet eftersom det frimst bedoms vara torrt, men dven delar av detta omrade
ar tillrinningsomrade for magasinet.

Oster om vig 738 i héjd med Kirrby gjordes en resisitivitetsmitning (E1_19 i bilaga 7) dir
tolkningen visar ett jorddjup pa 4—7 m. Mitningen visar ocksa attisilvsmaterialet férmodligen
overlagras av silt, och magasinet ar avgrinsat baserat pa matningen. Vid filtarbete i omradet
observerades grovre sediment som &verlagras av finkornigare sediment vid en grivning i
Kirrby, vilket ocksa stodjer beddmningen att magasinet 6verlagras av finkorniga sedimenten.

I h6jd med Kirrby forsvinner isilvsmaterialet fran ytan och istallet har Judean avsatt ett
postglacialt sandigt delta med meanderbagar som 6verlagrar finkorniga sediment. I en hus-
behovstikt strax vister om Karrbytjarnen dterfinns ett sandigt material vid markytan. SGU
borrade (BMW193708) i dalgangen strax sydost om husbehovstikten och borrningen visade
att de 6versta 10 m 1 huvudsak bestar av sandiga svimsediment med inslag av organiskt mate-
rial. Ett tunt torvskikt dterfanns i det sandiga lagret pa 6,4—6,5 m djup. Vid 10 m djup évergar
jordarten till grovsilt och silt, som bedoms som postglacialt havs- eller sjosediment. Fran 16 m
djup utgdrs jordarten av siltigt material ner till avslut pa 21 m djup. Borrningen avslutades utan
att nagot grovre material patraffades.

Grundvattenmagasinet Judedsen Bdckland

Judeasen Bickland édr det minsta av de tre magasinen och dr beliget sydést om Bysjon. Den
grundvattenférande formationen bedéms vara av begrinsad utbredning och maktighet. Detta
baseras fraimst pa uppgifter fran jordartskartan som visar moran ianslutning till vattendragen.
En mindre grustiktidalgangen upp mot Bysjon tyder pd att det kan finnas grévre sediment un-
der de finkorniga sedimenten mot nordvist. Beddmningen dr dock att detta omrade inte ingar
i magasinet Judedsen Bickland. Osterut grinsar magasinet mot morin i anslutning till Vallan.

Centralt inom magasinet har det funnits en infiltrationsférstirkt grundvattentikt som nu-
mera dr nedlagd. Nir vattentikten var i bruk pumpades ytvatten fran Vallan till infiltrations-
bassanger, for att sedan pumpas upp och behandlas i vattenverket innan distribution ut pa
ledningsnitet. Vattentikten lades ned under 1970-talet pa grund av otillricklig kvantitet och
kvalitet (VBB 1971).

Oster om det avgrinsade magasinet, pa norra sidan om Vallin och fram till Mortsjons
strand, finns isilvsmaterial pd ytan. Ett omrade intill Mortsjon har undersokts av SGU med
georadat, resistivitetsmatning och en borrning (BMW193712). Denna avslutades mot berg eller
block efter 3,1 m. De 6versta tva metrarna bestod av grovt grus ovanpa morin. Bedomningen
utifran de undersckningar som SGU gjort dr att avlagringen i omradet mellan Judeasen Bick-
land och Mértsjon inte utgdr nagot grundvattenmagasin.
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Anslutande ytvattensystem
Judedsen Jude

SGU bedémer att det finns ett visst utbyte mellan grundvattenmagasinet och Judedn. Vid
den hydrauliska ligpunkten 1 sydostra delen bedéms det finnas ett utfléde av grundvatten till
Judean. SGUs bedémning dr dven att det finns en kontakt mellan grundvattenmagasinet och
det vattendrag som avvattnar Judesjon, dir inducering skulle kunna ske vid storre uttag ur
grundvattenmagasinet.

Judedsen Kérrby

SGU beddmer att det fraimst finns ett utfléde av grundvatten till Bodtjarnen och vattendraget
som avvattnar tjairnen. Pa grund av finkorniga postglaciala sediment i ytan ar bedomningen
att det inte finnas nagon hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinet och Judean eller
Bysjon.

Judedsen Bdckland

Den hydrauliska kontakten mellan grundvattenmagasinet och Backlandssjon, Hosesjon och
ytvattendragen 1 omradet dr osiker, men om det sker ett utbyte dr det formodligen litet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning
Judedsen Jude

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa avlagringen dir den gar
idagen. Ettvisst tillflode kan ske frin omgivande moranmark. Vattendragen bedéms i huvud-
sak vara drinerande och bidrar knappast till magasinet 1 ndgon storre omfattning under nor-
mala och naturliga férhillanden. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats versiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer
som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som
tillfors magasinen fran primira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Judedsen Kdrrby

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen dir den gar
idagen. Ettvisst tillflode kan ske fran omgivande morinmark, och frin omradet 6ster om den
bick som avvattnar Bodtjarnen. Utéver detta bedoms vattendragen vara drinerande och bidrar
knappast till magasinet i nagon storre omfattning under normala och naturliga férhallanden.
Magasinets tillrinningsomrade har avgransats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna
primairt, sekundart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgiar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinen fran
primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas 1 tabell 2.

Judedsen Bdéckland

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederb6rd som faller pa avlagringen dir den gar
idagen. Ettvisst tillflode kan ske frin omgivande morinmark. Vattendragen bedéms i huvud-
sak vara drinerande och bidrar knappast till magasinet i ndgon stérre omfattning under nor-
mala och naturliga férhillanden. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer
som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som
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tillférs magasinen fran primira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 3. Uttags-
mojligheten har beddmts vara mindre 4n den berdknade grundvattenbildningen, detta baseras
fraimst pa uppgifter om dalig uttagsmojlighet 1 dldre vattentikt (VBB 1971).

Uttagsmoijlighet

Uttagsmojligheterna som redovisats i tabell 1-3 dr grova uppskattningar av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktio-
ner, férdelade pa limpliga platser inom vardera magasin. Méjlighet till forstirkt grundvatten-
bildning genom inducering fran ytvattensystem har beaktats.

Inom det aktuella omradet langs Judeans dalgang finns det relativt begrinsade mojligheter
for stora grundvattenuttag. Den samlade beddmningen, utifran de undersékningar som SGU
har gjort, ar att den basta maojligheten till grundvattenuttag finns i grundvattenmagasinet

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmaojlighet fér grundvattenmagasinet
Judeasen Jude.

Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,23 414 mm/ar, 3,1
13,11/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 0,47 365 mm/ar, 0,6**

11,51/s per km2

Beddémd uttagsmojlighet inom magasinet  2-3 /s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Tabell 2. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet for grundvattenmagasinet
Judeasen Karrby.

Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,21 414 mm/ar, 2,8
13,11/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,03 2414 mm/ar, 0,4
13,11/s per km?

Tertiart tillrinningsomrade 1,52 365 mm/ar, 1,8%*

11,51/s per km2

Beddémd uttagsmojlighet inom magasinet  3-41/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet.

Tabell 3. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och beddomd uttagsmajlighet for grundvattenmagasinet
Judedsen Backland.

Yta (km2) Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,15 414 mm/ar, 2,0
13,5 1/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 0,18 365 mm/ar, 0,2**

11,5 1/s per km?

Beddmd uttagsmajlighet inom magasinet  <1l/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.
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Judeasen Kirrby. Ingen plats inom magasinet dir SGU gjort borrningar har visat sig laimplig
torinstallation av grundvattenrér. Darfor har varken mitning av grundvattenniva eller kontroll
av genomslappligheten kunnat genomféras.

Grundvattnets anvandning

Inget av grundvattenmagasinen anviands for kommunal vattenforsoérjning. Daremot an-
vinds magasinen inom den enskilda vattenférsorjningen. Bland annat finns en samfillighet
1 Jude med omkring tretton anslutna hushall som tar sitt vatten fran grundvattenmagasinet
Judeasen Jude.

En ildre vattentikt vid Judeasen Bickland har tidigare forsorjt delar av omradet med dricks-
vatten. Vattentikten lades ned pa grund av otillricklig kvantitet och kvalitet pa 1970-talet (VBB
1971). Det finns inga vattenskyddsomraden eller tillstand for grundvattenuttag i omradet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 4. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs "Bed6m-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 8. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 9.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Analysresultat finns bara frin grundvattenmagasinet Judedsen Jude. Resultatet ger en finger-
visning om karaktiren pa grundvattnets kemiska sammansittning i detta magasin.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir inom grundvattenmagasinet Judeasen Jude,
som foljer under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan ir om inget
annat anges, gjord med st6d av SGUs ”Bedémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt forekommande @mnen

Att déma av de redoxkinsliga amnena jirn, mangan och sulfat dr grundvattnet i magasinet
generellt vil syresatt och hamnar i redoxklass 1 (SGU 2013). Virdet f6r pH ligger mellan
6 och 7. Alkaliniteten 4r ca 35 mg/1 och halterna av bade jirn och mangan ir mycket liga
(se tabell 4). Inget prov har vatten med hoga kloridhalter och heller inga virden som tyder pa
en ytvattenpaverkan.

Mansklig paverkan

Det saknas tillricklig information for att kunna dra nagra slutsatser om eventuellt mansklig
paverkan. I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter sisom exempelvis bekdmp-
ningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter gar det heller inte att bedéma om miljogifter
torekommer i de aktuella grundvattenmagasinen.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att vara oférind-
rad eller 6ka ndgot som en 6ljd av klimatférindringarna. Diremot kan grundvattennivaernas
variation 6ver daret komma att dndras i och med att perioden med snétiacke sannolikt kommer
att minska, vilket innebdr att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen
av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederbord dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009).
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Tabell 4. Sammanstallning av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet

Judedsen Jude. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas

|dsaren till bilaga 8. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs “Bedémningsgrunder
for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul,

Klass 4 = orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter

representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet).

Parameter Enhet SOA2019101602 EVG2019101602
Temperatur T 5,4 5,7

pH 6,4 6,2
Alkalinitet, HCO, mg/I 35 35
Syre mg/I 9,2 3,3
Kalcium mg/| 10 9,9
Kalium mg/I 11 1,6
Magnesium mg/I 2,1 4.4
Natrium mg/I 2,3 51
Totalhardhet mg/| 14 17
Totalhardhet dH 1,9 2,4
TOC mg/I 1,8 1,4
Klorid mg/I 1,8 5,4
Konduktivitet mS/m 8,60 12
Sulfat mg/I 49 15
Ammonium mg/I 0,0013 0,005
Nitrat mg/I 5,6 4,5
Nitrit+nitratkvdve mg/| 1,3 1
Aluminium mg/I 0,03 0,021
Jarn mg/I 0,014 0,0053
Mangan mg/I 0,00084 0,0037
Arsenik ug/l 0,2 0,29
Bly pg/l 1,1 0,053
Kadmium ug/l 0,021 0,067
Kobolt ug/l 0,042 1,4
Koppar mg/| 0,019 0,004
Krom ug/l 0,097 0,13
Nickel ug/l 0,6 4,9
Vanadin ug/l 0,14 0,97
Zink mg/| 0,064 0,0059
Fluorid mg/I 0,16 0,16
Fosfat mg/I 0,012 0,0046

SGU K653

n
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvatten

magasinen
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 4)
Information about groundwater chemistry is available (table 4)

Seismikprofil
Seismic investigation

Resistivitetsprofil
Resistivity investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM

Grundvattenmagasinet Judedsen Jude

Namn: 997026315

Utférare: Hirnésands Grundvattenborrning
AB

Databas-id: 997026315

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6970368, E 640098

0-9 m sand

9-30 m stenig mjila
30-52m gra granit
Avslut i berg.

Namn: 919605297

Utférare: Bergvirme i Solleftea
Databas-id: 919605297

Typ: Brunnsborrning

Kootdinater: N 6970201, E 640390
0-25m
25-120 m
Avslut 1 berg.

sand med grus

berg

Namn: 916570521

Utférare: Lelles brunnsborrning
Databas-id: 916570521

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6969 899, E 640922

0-9 m jord sten
9-200 m berg
Avslut i berg.

Namn: BMW193706

Utforare: SGU

Databas-id: BMW193706

Typ: Skruvborrning

Kootdinater: N 6970410, E 639 756
0-3,7m grovt grus

Avslut mot block eller berg.

Namn: BMW193707

Utférare: SGU

Databas-id: BMW193707

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6970218, E 640283

0-1,0 m grovsiltig finsand
1,0-3,0 m mellansand
3,0-37m finsandig silt
3,7-5,0m sand

5,0-7,5m stenigt (sonderat)

Avslut ej bedomt.

Grundvattenmagasinen
Judedsen Kérrby

Namn: BMW193708
Utforare: SGU
Databas-id: BM'W193708

Typ: Skruvborrning
Kootdinater: N 6967911, E 642519

0-1,2m grovsiltig finsand

1,2-1,9 m finsand

1,9-2,6 m sandig grovsand

2,6-3,0m siltig sand

3,0-6,4m sandig grovsand med
vixtdelar

6,4—6,5m torv

06,5-7,0 m sandig grovsand

7,0-8,0 m sandig grovsand med
vaxtdelar

8,0-9,0 m sand med organiskt material

9,0-10,0 m sand med siltskikt och ved- o
vaxtdelar

10,0-12,7m  grovsilt

12,7-16,0 m  sulfidsilt

16,0-21,0 m  kohesionsjord (sonderat)

Avslut i samma lager (6ppet avslut).



Namn: BMW193710

Utforare: SGU

Databas-id: BMW193710

Typ: Sondering

Koordinater: N 6968971, E 641 618
0-1,5m moran

Avslut mot block eller sten.

Namn: BMW193711

Utférare: SGU

Databas-id: BMW193711

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6969 702, E 641 395
0-3,5m sandigt grus
3,5-43m siltig morin

Avslut mot block eller berg.

Oster om grundvattenmagasinet
Judedsen Bdckland

Namn: BMW193712

Utforare: SGU

Databas-id: BMW193712

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6966468, E 645191
0-2,0 grovt grus

2,0-3,1 morian

Avslut mot block eller berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdérden
tillfors magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet rdknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske
under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tdtande lager
genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Geofysiska matningar
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Figur 1. Tolkning av den nordligaste seismikprofilen langs Judeans dalgang.
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Figur 2. Tolkning av seismikprofil utférd ca 500 meter 6ster om S1_19.
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Figur 3. Tolkning av resistivitetsprofil strax ster om vag 738 i hojd med Karrby.



BILAGA 8

Overgripande férutsittningar avseende grundvattenkemiska
provpunkter och analyser

Grundliaggande information avseende aktuella grundvattenkemiska provpunkter, samtliga
ijordlager.

Provpunkts-id Provtagningsplats  Oversiktliga hydrogeo- Markanvind- Intagsdjup prov Omittade zonens

logiska forhallanden ning (mu.m.y.) maktighet (m)
SOA2019100602 Enskild vattentakt ~ Oppet, Skog Ca2m 0-1,5m
utstromningsomrade
EVG2019101602  Samfillig vattentdkt Oppet, Skog Ca3,5m 0-2m

utstromningsomrade

Grundlaggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt.

Provpunkts-id Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmaérkning

SOA2019100602 1 2019-10 SGUs databaser Anvandes av ett hushall fram till 2019 da den
ersattes av en bergborrad brunn.

EVG2019101602 1 2019-10 SGUs databaser Anvands av ca 13 hushall.




BILAGA9

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten dr beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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