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1  KORT OM KONJUNKTURLAGET

Tecknen pa att USAs ekonomi blir allt starkare blir allt flera. Tilltron till att dven ekonomierna i
Europa och 6vriga virlden dras med 6kar. I sin konjunkturprognos frin november bedémer t.ex.
Nordea att USAs BNP i ar 6kar med 2,9 procent och de tvd kommande dren med 3,5 procent.
Sedan Nordea gjorde sin konjunkturuppdatering i borjan av november har ytterligare tecken pa
att USAs konjunkrtur definitivt har vint uppét inkommit. USAs BNP steg med hela 8,2 procent
i arstake under tredje kvartalet. Institute of Supply Management (ISM) uppger att USAs till-
verkningsindustri vixte kraftigt i november, indexet for tillverkningsindustri steg i november till
62,8, vilket kan jimforas med 57 i oktober och 53,7 i september. Orderingidngen for varaktiga
varor steg med i oktober med 3,3 procent, forvintningarna lig pi en uppgang med 0,7 procent.
Chicagos inkdpschefsindex noterades vid den senaste mitningen till 64,1 vilket kan jimf6ras med
forvintade pa 56,8.

Pa metallmarknaderna har Kina, i synnerhet vad giller koppar, varit en prisdrivande faktor med
stora inkop. Kinas starka efterfrigan pa metaller har kompenserat en svag efterfragan pa metaller
i USA och Europa. Dollarkursen har forsvagats under hosten och forsvagningen har under hdsten
varit bidragande till att vissa metallprisnoteringar stigit nominellt. Fortsatt stark efterfragan frin
Kina och de s.k. Tigerekonomierna i kombination med signaler om en starkare ekonomi frimst i
USA har de senaste manaderna ocksa hjilpt till att driva upp metallpriserna.

BNP-TILLVAXT OCH INFLATION

Kdlla: Nordea, "Ekonomiska Utsikter”, november 2003

BNP-tillvixt (dndring, %) Inflation (dndring %)

2001 2002 2003p 2004p 2005p 2001 2002 2003 2004p 2005p
G3? 0,7 1,5 1,9 2,4 2,6 2,0 1,4 1,7 1,2 1,6
USA 0,3 2,4 2,9 3,5 3,5 2,8 1,6 2,3 1,6 2,1
Japan 0,4 0,2 1,8 1,2 1,0 -0,7 -0,9 -0,6 -0,5 -0,2
Euroomradet 1,5 0,8 0,5 1,6 2,3 2,4 2,3 2,1 1,6 1,8
Tyskland 0,6 0,2 0,1 1,4 1,9 2,2 1,3 1,2 1,1 1,5
Frankrike 2,1 1,2 0,4 1,7 2,5 1,8 1,9 1,9 1,4 1,7
Italien 1,7 0,4 0,4 1,4 2,0 2,3 2,6 2,6 1,9 2,0
Spanien 2,7 2,0 2,0 2,6 3,1 2,8 3,6 3,0 2,4 2,5
Holland 1,3 0,2 -0,3 1,3 2,0 51 3,9 2,5 1,8 1,8
Belgien 0,8 0,7 0,6 1,7 2,3 24 1,6 1,3 1,1 1,6
Osterrike 0,7 1,0 0,5 1,6 2,1 2,3 1,7 1,2 1,1 1,5
Portugal 1,6 0,5 0,2 1,7 2,0 4,4 3,7 3,5 31 24
Grekland 4,1 3,9 3,5 4,5 4,0 3,7 3,9 3,5 3,2 2,8
Finland 1,2 2,2 1,7 3,0 3,5 2,7 2,0 1,2 0,6 1,8
Irland 6,2 6,9 2,0 3,0 4,0 4,0 4,7 4,5 3,2 3,0
Danmark 1,4 2,1 0,7 2,2 2,5 24 2,4 2,2 1,8 2,0
Sverige 1,1 1,9 1,5 2,5 2,9 2,6 2,4 2,2 1,2 1,9
Norge 1,7 1,3 0,9 2,9 2,8 3,0 1,3 2,2 1,0 2,3
UK 2,1 1,9 1,8 2,4 2,6 2,1 2,2 2,6 2,3 2,5
Schweiz 0,9 0,1 0,0 1,2 2,1 1,0 0,6 0,7 0,7 1,3
Ryssland 5,0 4,3 5,7 5,0 4,5 21,6 15,8 13,6 10,0 8,0
Polen 1,0 1,2 2,8 3,2 5,0 5,5 1,9 1,3 2,5 2,3
Tjeckien 3,1 2,0 2,9 3,3 4,1 4,8 1,8 0,7 2,2 2,5
Ungern 3,8 3,3 2,5 2,3 2,6 8,6 4,5 4,8 5,0 3,5
Estland 6,5 6,0 4,8 5,3 6,0 5,8 3,6 1,6 2,6 3,4
Lettland 7,7 6,1 6,5 6,0 6,0 2,5 1,9 3,3 3,2 3,6
Litauen 6,5 6,7 6,2 6,8 6,0 1,3 0,3 -0,7 1,6 2,5
Asien-7 2 4,7 6,2 5,5 6,3 6,0 3,3 2,3 2,8 3,3 4,0
Latinamerika 3 -0,3 -1,5 2,1 3,4 4,0 6,3 18,8 11,9 8,0 5,5

L USA, Japan och EU12, *Kina, Indien, Indonesien, Malaysia, Filippinerna, Sydkorea och Thailand,
3 Argentina, Brasilien och Mexiko
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INDEX FOR PRISUTVECKLINGEN PA VISSA METALLER 1985-2003
(SEK, nominella vérden drsmedeltal)
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2 METALLMARKNADEN OVERSIKTLIGT

2.1 Platinametallerna
Platina

Prisutvecklingen for platina har varit stigande under i stort sett hela hosten som framgar av kurvan
nedan. Drivkraften bakom pristegringen har varit fonder som spekulerar i platina. Detta fenomen
har pé intet sitt varit unike for platina. Det giller f6r manga metaller. Under augusti var alumi-
nium, koppar, nickel, zink och silver féremal for kraftiga uppgéngar under paverkan av spekulativa
kop. Idén bakom fondernas kop av rimaterial av olika slag var tecken pa att ekonomin i virlden
var pa vig att forbdttras. Platinapriset har ocksd fatt draghjilp av guldpriset som ocksa har stigit
trendmissigt sedan mitten av 2001.

PRISUTVECKLING FOR PLATINA JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedeltal London Bullion Market)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5 dec.) Dagspris
PA PLATINA 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel |2003-12-05
USD/troy oz 371,80 377,02 544,10 528,93 539,24 603,00 791,00 683,78 786,00
SEK/kg 95012 100218 161079 175200 167932 | 158616 192975 178315 186 530

I borjan pa december nadde platinapriset 776 USD per oz., det hogsta virdet pa de senaste tretton
dren. Johnson Matthey forutspar att priset kommer rora sig i intervallet 700 till 820 USD per oz.
under den kommande sexmédnadersperioden.

De fysiska faktorerna som paverkar marknaden framgir av fljande tabeller dir tillforsel och
efterfrigemonster redovisas. Tillforseln domineras av Sydafrika, som har 6kat produktionen varje
ar under de senaste dren. Ryssland, ddremot, har minskat sin tillférsel frin 2001 till 2002 och
beriknas ligga kvar pa samma nivé i 4r. I Sydafrika dr det tre storre foretag och nagra mindre som
star for tillforseln medan det i Ryssland endast ir ett foretag, nimligen Norilsk. Marknadsbalan-
sen visar ett fortsatt underskott for 2003, i likhet med under de tre senaste aren.
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MARKNADSBALANS FOR PLATINA 2000—2003 (TON)

Tillforsel 2000 2001 2002 2003p

Sydafrika 118,2 127,5 138,1 144.6

Ryssland 34,2 40,4 29.6 29,6

Nordamerika 8,9 11,2 11,0 8,9

Ovriga 3,3 3,1 4,2 7,0

Total tillforsel 164,6 182,2 182,9 190,1
Efterfragan 2000 2001 2002 2003p
Avgasrenare bilar brutto 58,8 78,4 78,4 99,0
Avgasrenare atervunnet -14,6 -16,5 -17,8 -20,2
Smyckeindustrin 88,0 80,6 86,5 76,2
Industriell anvandning 46,4 48,4 48,2 49,7
Investeringar -1,9 2,8 2,8 0,3
Total efterfragan 176,7 193,8 198,1 205,0
Balans (lagerdndring) -12,1 -11,6 -15,2 -14.9
Kdlla Johnson Matthey

Palladium

Palladiumpriset har sjunkit under de senaste tvi manaderna. Det ligger nu dter under 200 USD
per oz. efter att i september och stundtals i manadsskiftet oktober—november ha legat 6ver denna
niva. Det ir fortsatt svag efterfragan fran elektronikindustrin och ganska sma inkop frén bilindu-
strin som gor att det inte finns ndgot stdd for prisstegringar. Spekulativa kép fran fonder har gjort
att priset andd har gatt upp periodvis, sisom exempelvis i bérjan pd september da priset var 6ver
220 USD per oz. Spekulanterna utgick fran att gapet mellan platina och palladium inte skulle
overstiga 500 USD per oz., att efterfrigan pa palladium skulle 6ka d4 bilfabrikanterna gick over till
palladiumbaserade katalysatorer i hogre utstrickning samt att palladiumlagren hos biltillverkarna
snart skulle ta slut. Nir priset inte fortsatte upp lingre efter den nionde september utan i stillet
borjade falla var det manga spekulanter som sélde sitt innehav f6r att undvika alltfor stor forlust.
Detta drev i sin tur pa prisraset.

PRISUTVECKLING FOR PALLADIUM JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedeltal London Bullion Market)
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1100 330 000
1000 300 000
900 - lsJESI?//I:: 0z 270 000
800 | 240 000
700 | 210 000
600 VJN 180 000
500 v 150 000
400 A b, 120 000
300 ‘wfﬂﬁ/ \‘\ 90 000
200 A= A 60 000
100 Wﬁ—j\\\m\_% ¥ 30 000
—
0 0

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

SGU/Mineralmarknaden december 2003

7



PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 2 dec.) Dagspris
PA PALLADIUM 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel | 2003-12-02
USD/troy oz 284,10 358,18 680,31 603,74 337,53 148,00 269,00 200,57 188,00
SEK/kg 72525 95219 201923 198137 106168 39500 74713 52 648 45298

P4 tillforselsidan noteras att Norilsk som ar den stdrsta palladiumproducenten i virlden tycks 6ka
sin tillf6rsel visentligt. Under 2002 beslot foretaget att hilla sig borta fran spotmarknaden for att
pa sd sdtt paverka priset uppét. Detta batade foga och foretaget har under 2003 deklarerat att hela
produktionen kommer att siljas. Aven den sydafrikanska tillforseln forvintas 6ka nagot i ar. Detta
ar som en foljd av 6kad platinaproduktion i landet. Totalt férvintas tillforseln 6ka fran 152,7 ton
under 2002 till 196,6 ton under 2003.

MARKNADSBALANS FOR PALLADIUM 2000-2003 (ton)

Tillforsel 2000 2001 2002 2003p
Sydafrika 57,8 62,5 68,1 70,9
Ryssland 161,7 135,0 49,8 91,8
Nordamerika 19,8 26,5 30,2 26,4
Ovriga 3,3 3,7 4,6 7,5
Total tillforsel 242,6 227,7 152,7 196,6
Efterfragan 2000 2001 2002 2003p
Avgasrenare bilar brutto 175,4 158,3 98,3 114,2
Avgasrenare atervunnet 71 -8,7 -11,5 -12,8
Tandvard 25,5 22,6 22,7 25,4
Elektronik 67,2 20,8 23,3 30,6
Ovrigt 17,7 17,0 19,0 18,3
Total efterfragan 278,7 210,0 151,8 175,7
Balans (lageréndring) -36,1 17,7 0,9 20,9

Kdlla: Johnson Matthey

Efterfrigan vintas oka med 19 procent inom bilindustrin. I USA antas vissa lager ha tomts pa
palladium sa att ny metall behover tillféras. I Europa 6kar andelen dieselbilar, vilket betyder att
palladium inte blir lika efterfrigat eftersom dieselfordon behover platinakatalysatorer. I Japan
okar mingden palladium i katalysatorerna for att de skall bli effektivare och kunna méota stringare
utslippsregler. P4 sikt kommer sikert palladiumefterfrigan att fortsitta att 6ka inom bilindustrin.
Bakgrunden till detta dr att i bade Europa och Japan kommer stringare regler for utslidpp att info-
ras. | USA forvintas en fortsatt 6kning pa grund av att lagren minskar och mera palladium maste
tillféras. Marknadsbalansen tyder pa ett overskott om 20 ton for 2003. Ytterligare lager finns som
inte redovisas hir. Det finns lager i NYMEX om sex ton palladium. Dessutom 6verfordes drygt
27 ton palladium fran Norilsk till Stillwater i samband med att Norilsk f6rvirvade det senare
foretaget under aret.

Stillwater har gatt med f6rlust under tredje kvartalet i &r pd grund av det liga palladiumpriset.
Foretaget har i genomsnitt fatt 353 USD per oz. palladium i jimforelse med 431 USD per oz.
under motsvarande kvartal forra aret. Under de forsta tre kvartalen under 2003 producerades
10 ton av platinagruppens metaller, huvudsakligen palladium.

8

SGU/Mineralmarknaden december 2003



Rodium

Rodiumpriset har under de senaste manaderna i stort sett héllit sig vid 500 USD per oz. Tillfor-
seln dr tillrdcklig for att méta efterfragan, vilket framgar ur marknadsbalansen nedan. Okningen
i tillforseln fran Sydafrika 4r en effekt av 6kad platinaproduktion medan efterfragedkningarna
beror pd 6kat behov inom bilindustrin. Under 2003 beriknas ett marknadséverskott om 500 kg

uppkomma. Det dr ndgot mer dn under forra aret.

PRISUTVECKLING FOR RODIUM JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedeltal fran Johnson Matthey baspris, Europa)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar2003 (t.o.m. 2 dec.) Dagspris
PA RODIUM 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hégst  Medel |2003-12-02
USD/troy oz 604 892 1941 1573 838 440 650 533 500
SEK/kg 154390 237072 572273 519266 255108 | 113512 175587 135119 116 524

MARKNADSBALANS FOR RODIUM 2000-2003 (ton)

Tillforsel 2000 2001 2002 2003p
Sydafrika 14,2 14,1 15,0 16,2
Ryssland 9,0 3,9 2,0 3,1
Nordamerika 0,5 0,7 0,8 0,7
Ovriga 0,1 0,1 0,2 0,4
Total tillforsel 23,8 18,8 18,0 20,4
Efterfragan 2000 2001 2002 2003p
Avgasrenare bilar brutto 24,7 17,6 17,8 20,9
Avgasrenare atervunnet -2,5 -2.7 -3,1 -3,7
Kemisk industri 1,2 1,4 1,2 1,1
Elektronisk industri 0,2 0,2 0,2 0,2
Glasindustri 1,3 1,3 1,2 1,1
Ovrigt 0,3 0,3 0,3 0,3
Total efterfragan 25,2 18,1 17,6 19,9
Balans (lagerdndring) -1,4 -0,7 0,4 0,5

Kdlla: Johnson Matthey
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Impala har dgt 27,1 procent av Lonplats, som utgors av Lonmins platinatillgdngar i Sydafrika.
Av dessa har 9,1 procent salts till moderbolaget Lonmin. De éterstdende 19 procenten har salts
till ett nytt foretag som har bildats for att 6ka narvaron av den svarta befolkningsmajoriteten i
Sydafrika.

En liknande affir har genomférts i Zimbabwe. Dir har Zimbabwe Platinum Mines Ltd
(Zimplats) skrivit pa en avsiktsforklaring med lokala intressenter inklusive regeringen. Den inne-
bir att nya aktier ges ut som siljs till bolaget f6r ett pris som ligger 8 procent under marknads-
virdet. De aktier som siljs utgor 15 procent av hela aktiestocken. Regeringen har under senare ar
starkt verkat for att foretag i landet skall 6ka de svartas deltagande i landets ekonomi. Den aktuella
affiren ir en foljd av férhandlingarna mellan regeringen och Zimplats for tre ar sedan, som gav
foretaget tillstand att bygga ut gruvorna Ngezi/Selous. Zimplats dgdes till 82,5 procent av Impala
fore den riktade emissionen.

Det lilla australiska foretaget Platinum Australia har tecknat avtal med Lonmin som innebir
att det senare foretaget gar in i Pantonprojektet. Lonmin bidrar med pengar till en [6nsamhets-
studie och till en utveckling av tekniken f6r att utvinna metallerna. Pantonfyndigheten finns nira
Halls Creek i Kimberlyomréidet i Vistaustralien. Den teknik som avses anvindas innebir vanlig
flotationsanrikning for att gora en slig som kalcineras vid 1ag temperatur varpa den lakas med
cyanid for att 16sa upp platinametallerna, guldet och basmetaller. Ett malmprov om 85 ton med 8
gram platinametaller och guld per ton har uttagits f6r att utprova den nya metoden. Slutprodukten
forvintas vara limplig att silja till rafinaderier och man kan dirmed hoppa 6ver smiltningssteget
vilket ger bittre betalt f6r produkten. Om utvecklingen lyckas kan Panton bli den forsta platina-
gruvan i Australien eventuellt redan under 2004.

Anglo American Platinum har gitt in i ett prospekteringsprojekt i Ontario nira Sudbury i
River Valley. Det ir en fyndighet som innehéller 18 miljoner ton med 0,34 gram platina per ton,
1,02 gram palladium per ton och 0,08 gram guld per ton. Om gruvdrift kommer till stind kom-
mer Anglo att dga 65 procent i projektet.

I Sydburyomridet i Ontario, Kanada har héga platina- och palladiumhalter patriffats i
McCreedy West. Det dr en fyndighet som dgs till 75 procent av FNX Mining Co. Inc. For nirva-
rande pagar en lonsamhetsstudie av fyndigheten samtidigt som en ramp drivs for att provtagning
av fyndigheten skall kunna genomforas. I publicerade data frin fyndigheten noteras platinahalter
i omrddet 10-20 gram per ton. Palladiumhalterna ir i allmidnhet nagot hogre. Fyndigheten hél-
ler kopparhalter som verkar variera frin nagon procent till Gver tio procent. Nickelhalterna ar
betydligt ligre.

10
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2.2 Guld

Guldpriset har under hosten reagerat relative kraftigt pa rorelser i finansmarknaderna pa sa sitt
att priset har stigit nir aktiemarknaden och dollarkursen sjunkit och tvirtom. Detta fenomen kan
tyckas naturligt, men under senare dr har intresset for guld som investeringsobjekt inte varit sir-
skile stort. Under hosten har priset pé guld ibland brutit igenom kdpmotstindet vid psykologiskt
viktiga 400 USD/oz och viljan i att investera i guld tycks ha aterkommit. Nir dollarkursen bérjade
sjunka relativt kraftigt i mitten av november, var det drfor en aning 6verraskande att guldpriset
inte korrigerades uppat utan i stillet sjonk ner mot nivin 390 USD/oz. I borjan av december har
guldpriset dock aterigen brutit igenom 400-dollarnivan

PRISUTVECKLINGEN FOR GULD JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedelvirde London Bullion Market)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5dec.) Dagspris
PA GULD 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel |2003-12-05
USD/tr oz 294,10 278,55 279,09 271,05 309,68 319,90 402,4 360,67 402,40
SEK/kg 75157 73969 82133 90112 96 573 87481 104899 94119 95 496

I New York pa Comexbérsen stingde guldpriset (kontrakt) onsdagen fore ledigheterna vid allhel-
gonahelgen pd 403,80 USD/oz, en 6kning med 5,80 USD/oz frin dagen innan. P4 fredagen da
USA-bérserna hade helgstingt brot dollarkursen igenom motstindet 1,20 USD f{6r en euro och
mandagen den 1 december stingde guldpriset i London pa 400,25 USD/oz. Guldprisnoteringen
pa Comexborsen var den hdgsta dir sedan februari 1996. Denna toppnotering far till stor del till-
skrivas férnyad oro f6r dollarkursens kraftiga forsvagning gentemot euron. Jimfort med arsmedel-
talet for ar 2002 pa knappt 310 USD/oz ligger guldprisnoteringarna pa ca 400 USD/oz nistan 30
procent hdgre. Av priskurvan i diagrammet ovan kan man forst att 400-dollarnivin anses vara en
mycket viktig lingsiktig psykologisk prisgrins fér guld och det ir majligt att guldpriset nu i stillet
far ett nytt stod ("golv”) pa denna niva, i stillet for som tidigare ett motstand ("tak”).

SGU/Mineralmarknaden december 2003
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Svartlidenprojektet — en ny guldgruva i Sverige

Australiska Dragon Mining NL som ir majoritetsigare i Svartliden Guld AB, pabérjade den 5
november exploateringen av Svartlidenfyndigheten i Visterbotten. Kedjan av tillstindsgivning
avslutades den 18 november da markanvisning beslutades av Bergmistaren varmed exploatering
kunde pabarjas. Svartliden ir ett komplett gruvprojekt med dagbrott och malmbehandlingsverk
i ett miljomissigt kinsligt omrdde. Malmen hiéller relativt hog guldhalt, vilket enligt Dragon
Mining méjliggér pakostade tekniska losningar for stérsta mojliga hinsyn till miljon. Dragon
Mining menar ocksi att ett lyckat genomforande av Svartlidenprojektet kommer att héja virdet
for hela regionen, genom att locka andra bolag och underlitta finansieringen av andra projekt.

Ungefir 50-55 direkta jobb vid gruvan och dessutom uppskattningsvis 200-240 jobb i sekun-
didra effekter beridknas av foretaget. Om Svartliden 6ppnar dérren f6r andra gruvprojeke i Guld-
linjen kan effekten bli dnnu stérre tror Dragon Mining,.

Hittills har investerats ca 60 miljoner kronor i projektet och det krivs investeringar pa ytterli-
gare storleksordningen 100 miljoner kronor innan produktionen kan komma iging i augusti 2004
uppger Dragon Mining. Huvuddelen av de beriknade driftskostnaderna pa i storleksordningen
70 miljoner kronor per r utgor en arlig injektion i den lokala ekonomin. Dragon Mining planerar
dessutom att prospektera for ca 15 miljoner kronor per ar med sikte pa 6kad malmreserv i Svart-
liden och upptickt av nya fyndigheter.

Projektet kan enligt Dragon Mining ge upphov till flera nya gruvor inom ett antal &r. Detta
skulle innebidra en betydande injektion for niringslivet i den berdrda regionen som omfattar de
tre inlandskommunerna Sorsele, Storuman och Lycksele och dessutom eventuellt Asele. En sidan
utveckling skulle ocksa innebira positiva effekter for nirliggande kommuner som Malé och Vil-
helmina anser Dragon Mining.

Svartlidengruvan beriknas av exploatéren producera ca 300 000 ton malm per ar med en
guldhalt pa ca 5,7 gram per ton under de forsta fyra aren, vilket motsvarar ungefir 1 600 guld
per ar dessa ar. Under aren 5 t.o.m. 7 beriknas produktionen bli ca 500 000 ton malm per ar och
den totala guldproduktionen under den nu beriknade preliminira livstiden tros bli ca 7 600 kg
guld. - Hos Bergmistaren i Luled har inlimnats flera ansokningar om bearbetningskoncession
for gruvbrytning av guld i nya gruvor i Sverige. Av tabellen nedan framgér hur langt de aktuella
projekten har framskridit avseende tillstindsgivning och finansiering m.m. (Projekt med dnnu e¢j
uttalad avsikt om driftsstart snarast mojligt dr inte medtagna.)

Gruvprojekt/ Bearbetnings- Miljatillstand Markan- Finans. Anlédggn.- Gruv-
kommun koncession visning | for drifts- arb. brytn.
s6kt beslutad| sokt erhallet klar start klar | paborjade | paborjad
Blaiken Sorsele | Zn Au Pb Ag 95-11  98-03 98-12  00-09 01-03 Nej Ja Nej
Maurliden Norsjo | Zn Au Ag Cu Pb 98-10  99-05% 98-11 99-12 00-02 Ja 00-02 00-06
Storliden Mald | CuZnAuAg 98-12  00-03% 98-12 00-06 01-02 Ja 01-03 02-05
Barsele Storuman | AuAg 99-01 Nej
Svarttrask  Storuman | ZnPb Ag 00-01  00-11 01-04 Ja Pagar Nej Nej Nej
Svartliden Storuman | AuAg 00-10 02-04Y | 01-107 03-08% 03-11 Ja Ja Nej
Vargbdcken Lycksele | Au 01-05 03-10 Nej Nej
Norrliden Norsjo | ZnAuAgCuPb | 01-10 Nej Nej Nej
Faboliden Lycksele | AuAg 02-01  Nej Nej Nej

 Overklagning av beslutet om koncession avslogs av regeringen i mars 2003; 2 Naturvérdsverkets férslag i juli 2002, att regeringen forst
ska tillatlighetsprova projektet, avslogs av regeringen i september 2002; ¥ Overklagning av beslutet om koncession avslogs av regeringen i
januari 2000; ¥ Overklagning av beslutet om koncession avslogs av regeringen i november 2000; * Miljsdomstolens tillstand har éverklagats
av Naturvardsverket och Vapstens sameby.

Kdlla: Bergsstaten
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2.3 Silver

De forsta dagarna i december har silverpriset nistan tangerat de hogsta noteringar som naddes
vid tre tillfillen under dren 1998 och 1999. Den 3 december nadde priset pa silver en arshogsta
notering pa 5,47 USD per oz. Silverprisets 6kning beror delvis pé att guldprisets 6kning har hjilpt
till att dra med sig silverpriset uppat och liksom vad giller guld har priset pa silver aven paverkats
av den sjunkande dollarkursen. Arets hittills hégsta prisnotering pa silver innebir en prisokning
med 1,09 USD/oz motsvarande en 25 procentig 6kning sedan arets bottennotering pi 4,37 USD/
oz péa forsommaren i dr. P4 senare ar har silver ront foga intresse frin investerare och renodlade
spekulanter, silver har alltmera kommit att betraktas som en renodlad industrimetall. Silvermark-
naden har under minga ar férknippats ( delvis korrekt) med att priset tyngs av mycket stora och
svaridentifierade lager. Mojligen har dessa lager pa sistone tenderat att klart minska, det ska bli
intressant att folja nya uppgifter om silverlagrens utveckling framéver.

PRISUTVECKLINGEN FOR SILVER JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedelvdrde London "spot”)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5dec.) Dagspris
PA SILVER 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel 2003-12-05
USD/tr oz 5,54 5,22 4,95 4,3698 4,5981 4,37 5,47 4,82 5,415
SEK/kg 1416 1387 1458 1451 1435 1110 1386 1259 1285

Kinas forsta metallbors specialiserad pa silver 6ppnades i Shanghai i juli. Kina har en snabbt vix-
ande silverindustri och denna bérsplats ppnas for att tillgodose den kinesiska silvermarknadens
behov, men kommer 4ven si smaningom att handla med platina. Bérsens namn 4r The Shanghai
White Platinum & Silver Exchange (SWPSE). Kinas silverproduktion har stigit med i genom-
snitt 9,5 procent arligen under de tio senaste aren, enligt Chen Haoran som ir ordférande i det
kinesiska organet "Chamber of Commerce of Metals, Minerals and Chemicals Importers and
Exporters”. Ar 2002 producerade Kina 2 220 ton silvermetall, vilket ir ungefir 10 procent av den
totala virldshandeln med silver. Som silverproducentland rankas Kina numera som nummer fem
efter Mexiko, Peru, Australien och USA. Under f6rsta halviret ar 2003 nadde silverexporten fran
Kina en topp med 1 720 ton exporterat silver, vilket kan jimfoéras med 260 ton 4r 2000. Enligt
ordférande Chen Haoran si beriknas Kina ha virldens sjitte storsta malmreserv av silver uppga-
ende till mer 4n 115 000 ton.

SGU/Mineralmarknaden december 2003

13



2.4 Koppar

I denna utgiva av "Mineralmarknaden” finns under rubriken *Tema koppar” en utférligare
och langsiktigare redovisning av den globala kopparmarknaden och Sveriges kopparproduktion
m.m.

Under hésten har kopparpriset uppvisat en pataglig forbittring. Det har ract knapphet pa kop-
parslig samtidigt som konjunkturen i USA har bérjat visa tecken pé aterhimening. Kina har varit
stora kopare av koppar och driftstorningar och strejker har ibland hjilpt till att haussa upp intresset
fran de stora fonderna , vilka har tenderat att 6ka sin lingsiktiga positioner i koppar.

Den 23 oktober aviserade BHP Billiton, som ir stor deldgare i virldens storsta enskilda kop-
pargruva Escondida i Chile, att man avser att fr.o.m. januari nista ar aterga till full kapacitet vid
Escondida. Gruvproduktionen av koppar vid Escondida kommer d4 att inriktas pd ca 1,3 miljoner
drston i stéllet for 1,05 miljoner arston. Priset pa koppar vid LME {61l omedelbart med 1,5 procent
till 1 976 USD/ton nir beskedet kom.

Aven om priset pa koppar nu har sjunkit tillbaka nigot s ir nog ind4 de fundamentala utbuds-
och efterfrageforhillandena sidana att de nuvarande prisnivierna anses kunna uppritthallas dven
under nista ar.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR KOPPAR JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedeltal LME "cash” respektive veckoslutsnoteringar lager)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5 dec.) Dagspris
PA KOPPAR 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel |2003-12-05
USD/ton 1653 1575 1727 1577 1557 1544 2170 1750 2161
SEK/kg 13133 13023 17 209 16 257 15133 12693 16 680 14187 15 946
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2.5 Bly

Blypriset vid LME har sedan foregdende nummer av Mineralmarknaden (september dr 2003) visat
en stadig uppgang. Nyheten om Lennard Shelf (se nedan) i oktober hjilpte till att dra priset i frsta
hand 6ver en takniva pa 625 USD/ton vilket var det hdgsta prisset pa 6ver sex ar. Allmént anses
att det faktum att investerare borjade spekulera i hojda priser ir en viktig faktor for prisstegring-
arna. Efter en teknisk rekyl i mitten pd november har blypriset fortsatt att stiga och 4r i dagsliget
(2003-12-05) pa 680 USD/ton prompt.

Lagren av bly vid LME har minskat kontinuerligt under hésten. Den 28 november var lagren
133 875 ton och har under dret minskat frin ett drshdgsta pa 185 275 ton i mitten av januari.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR BLY JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5 dec.) Dagspris
PA BLY 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel |2003-12-05
USD/ton 528 503 454 476 489 427 682 503 680
SEK/ton 4198 4152 4169 4911 5096 3534 5057 4071 5015

Av tabellen nedan framgar att gruvproduktionen av bly har okat i virlden med 2,6 procent och i
Vistvirlden med blygsamma 0,5 procent om jamf6r perioden januari till september &r 2003 med
samma period ar 2002. Okningar i den kinesiska gruvproduktionen ir som tidigare under aret
den mest betydelsefulla faktor i bidraget till en global 6kning. Den kinesiska gruvproduktionen
lag de tre forsta kvartalen ar 2002 pa 393 000 ton och under samma period i &r var produktionen
455 000 ton, eller en 6kning med 15,8 procent. Aven gruvproduktionen pa den amerikanska
kontinenten har 6kat. De tre stérsta producentlinderna USA, Peru och Mexiko har alla okat
sin produktion. Den stérsta procentuella 6kningen stir Mexiko som 6kat sin produktion fran
104 000 ton de tre forsta kvartalen &r 2002 till 114 000 ton, eller med 9,6 procent, jimfért med
de tre forsta kvartalen dr 2003. Den storsta 6kningen i absoluta tal star Peru for, en 6kning fran
216 000 ton till 234 000 ton.

Den australiensiska gruvproduktionen har minskat som framgar av tabellen med 3,4 procent.
Gruvproduktionen av bly i Europa ir relativt obetydlig i ett globalt perspektiv. De flesta pro-
ducentlinder har minskat sin produktion om man jimfor perioden januari-september i ar med
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samma period foregaende dr. Produktionen i Polen har gitt ned frin 42 000 ton till 32 000 ton, i
Grekland frin 22 000 ton till 2 000 ton och i Bulgarien fran 18 000 ton till 12 000 ton. P4 Irland
har produktionen okat frdn 21 000 ton till 40 000 ton vilket gér att man nu kan férmoda att den
irlindska gruvproduktionen av bly dter kommer upp i nivaer omkring 50 000 ton per ar, resultat
som uppnaddes dr 2000 och 2001. Aven den svenska gruvproduktionen har visat en liten 6kning
fran 33 000 till 36 000 ton om man jimfdr det tre forsta kvartalen ar 2003 med samma period
ar 2002.

GRUVPRODUKTIONEN AV BLY (tusen ton blyinnehall)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Forandring
Jan-sep

Tusen ton %
Europa 355 360 326 247 183 160 -23 -12,6
Afrika 179 178 150 130 96 92 -4 -4,2
Amerika 1111 1053 1080 1022 770 789 19 2,5
Asien 688 805 728 700 490 566 76 15,5
Oceanien 633 650 714 658 501 484 -17 -3,4
Summa varlden 2966 3046 2998 2758 2039 2091 52 2,6
Véstvarlden 2261 2236 2243 2019 1519 1527 8 0,5

Kdlla: ILZSG

I oktober meddelade Teck Cominco att féretaget koper Western Metals gruvanliggningar Lennard
shelf som bestar att Pillara gruvan och den stillastdende Kapok gruvan samt ett anrikningsverk.
Samtidigt stingdes verksamheten under minst sex veckor for underhéllsarbete. Nir omstarten kan
dga rum beror enligt foretaget pa blypriset.

Virldsproduktionen av raffinerat bly har okat med 1,4 procent om man jimfér perioden
januari-september ar 2003 med samma period forra dret. I vistvirlden har under samma period
produktionen minskat med 1,9 procent. En 6kning av blyproduktionen frin 960 000 ton till
1096 000 ton i Kina, om man jimfor aktuella perioder motverkar minskningar i ett stort antal
producentlinder. Den kinesiska produktionen av raffinerat bly dversteg de tre forsta kvartalen ar
2003 produktionen av bly i USA med 100 000 ton. Ar 2003 kommer saledes att bli det aret da
Kina blir virldens stdrsta producent av bly, med USA pa andra plats. Avstandet 4r betydande till
den tredje och fjirde storsta producentlandet. Bade Storbritannien, med en produktion ar 2002
pa 368 000 ton, och Tyskland, med en produktion ar 2002 pa 378 000 ton, har minskat sin pro-
duktion ar 2003.

Den svenska produktionen av raffinerat bly har 6kat fran 48 000 ton till 55 000 ton om man
jimfor de tre forsta kvartalen ar 2003 med de tre forsta kvartalen ar 2002. En linjir prognos gor
att man kan berikna den svenska produktionen till cirka 75 000 ton &r 2003 vilket innebir att
produktionen ir tillbaka till nivierna fran ar 2000 och 2001.

I september tillkdnnagavs ytterligare nedskidrningar bland virldens smiltverk nimligen ned-
laggningen av det brittiska smiltverket Britannia Refined Metals med en kapacitet att smilta
36000 ton blyskrot per ar, Doe Run stanger sitt smiltverk Glover i USA frin 1 december, beroende
pa svag marknad i U.S.A. f6r bly, och slutligen kom beslutet att stinga det italienska smiltverket
Porto Vesme pé Sardinien. Den totala smiltverkskapaciteten har minskat detta &r med 595 000
ton.

Glencores Porto Vesme bly- och zinksmiltverk har varit en foljetong i pressen under dret. I slutet
pa september kom meddelandet att verket kommer att stingas under i férsta hand ett halvt ar for
underhallsarbeten, men méjligheten finns att verket inte alls ppnas pa nytt. Verket har cirka 750
anstillda varav 700 blir arbetslosa. Orsakerna till nedliggningen ir att foretaget inte har lyckats
komma &verens med den italienska staten om priset pa den elektriska energi som verket forbrukar.
De italienska elpriserna dr hogst i Europa. Enligt Glencore gor det hoga priset att verket mésta
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arbeta med reducerad kapacitet, cirka 20 procent under nominell kapacitet, vilket leder till dilig
l6nsamhet. Porto Vesme bestar av tva zinksmiltverk med en kapacitet pa vardera 80 000 ton/ar
respektive 110 000 ton/ar, ett blysmiltverk med en kapacitet pd 90 000 ton/ar och ett blyraffina-
deri med en kapacitet pa 120 000 ton/ar.

Nedskirningarna antas emellertid inte ha ndgon stor betydelse f6r marknaden i vistvirlden
eftersom det sedan tidigare finns en viss brist pd koncentrat och det material som frigérs kommer
att hitta andra producenter av raffinerat bly, frimst i Kina.

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAT BLY (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Foérandring
Jan-sep

Tusen ton %
Europa 1855 1882 1889 1763 1322 1226 -96 7,2
Afrika 131 125 125 144 111 109 -2 -1,8
Amerika 2135 2216 2072 2078 1546 1524 -22 -1,4
Asien 1882 2163 2185 2367 1736 1913 177 10,2
Oceanien 277 263 276 304 224 236 12 54
Varlden totalt 6280 6 650 6546 6 656 4939 5009 70 1,4
Vastvirlden 4945 5093 4931 4903 3658 3588 -70 -1,9

Kdlla: ILZSG

Efterfragan pa raffinerat bly i virlden har dkat med 0,5 procent om man jimfor de tre forsta
kvartalen i ar med samma period forra aret. I vistvirlden har samma procentuella minskning
dgt rum om man jimf6r motsvarande perioder. Aterigen ir den kinesiska tillvixten betydelse-
full. Efterfragan okade fran 724 000 ton de tre forsta kvartalen ar 2002 till 788 000 ton samma
period ar 2003. Efterfrigan i USA minskade fran 1174 000 ton de tre forsta kvartalen ar 2002 till
1 113 000 ton samma period ar 2003. Om tendenserna f6r den amerikanska efterfragan haller i
sig skulle det innebira att arets efterfrigan kommer att bli under 1500 000 ton.

I Europa har efterfrigan ovintat okat, dock med sma absoluta tal. I Tyskland har efterfrigan
okat frin 283 000 ton de tre forsta kvartalen ar 2002 till 296 000 ton de tre forsta kvartalen
ar 2003. Storbritannien har 6kningar fér motsvarande perioder frin 234 000 till 252 000 ton.
Minskningar i efterfragan pa bly ser man dock i Frankrike och Spanien.

Tillgdngen pé bly i Visteuropa dr begrinsad och premien pa bly stiger. Frin oktober finns siff-
ror pa premien pa bly i Europa pa mellan 140 till 150 USD/ton. Det finns dock en viss tveksamhet
bland handlare om den héga premien verkligen dr motiverad pa grund av begrinsad tillgang.
Premien i USA under hésten har varit cirka 77 USD/ton.

EFTERFRAGAN AV RAFFINERAT BLY (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Forandring
Jan-sep

Tusen ton %
Europa 1978 2022 2066 2037 1512 1514 2 0,1
Afrika 133 130 123 150 118 117 -1 0,9
Amerika 2292 2332 2194 2061 1565 1503 -62 -4,0
Asien 1779 1989 2056 2375 1769 1851 82 4,6
Oceanien 62 46 47 41 32 34 1 3,1
Vérlden totalt 6246 6519 6486 6 665 4995 5018 23 0.5
Vastvarlden 5430 5641 5453 5340 4003 3985 -18 -0,5

Kdlla: ILZSG
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Utbuds- och efterfragebalansen for bly i vistvirlden framgar av tabellen nedan.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR BLY | VASTVARLDEN (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003
Jan—sep

Bly i koncentrat 2261 2236 2243 2019 1519 1528
Import/export fran f.d. "6stlander” -202 -304 -360 -289 -193 -317
Summa tillganglig fér sméltning 2059 1932 1883 1730 1328 1211
Produktion av primar metall 1963 2001 1883 1817 1354 1265
Produktion av sekundar metall 2983 3093 3048 3086 2305 2323
Summa produktion 4945 5093 4931 4903 3658 3588
Efterfragan 5430 5641 5453 5340 4004 3984
Import/export fran f.d. "6stlander” 511 569 538 443 366 370
Forsaljning fran lager US-DLA 61 32 41 6 6 50
Metallbalans 87 53 57 13 27 23
Rapporterade lager (vid periodslut) 467 435 437 492 494 456

Kdlla: ILZSG

Okningen av export av bly i koncentrat till f.d. dstlinder har upphért och vints till en minskad
export. Inom Visteuropa rader i stort sett balans nir det giller tillging och efterfragan enligt
Internationella Bly- och Zinkstudiegruppens siffror. Under juli—september fanns det ett mindre
underskott pd 1 000 ton bly. Importen frin f.d. 6stlinder minskar. Den amerikanska forsvars-
makeen har dnyo bérjat silja ut bly frdn sina beredskapslager. LME-lagren minskar, dvriga i stort
sett oférindrade. De totala kommersiella lagren vid utgingen av september manad ricker till
4.4 veckors konsumtion.

Den internationella Bly- och Zinkstudiegruppen som sammantridde i Rom i bérjan pa oktober
iar. Studiegruppen forutser att anvindningen av bly kommer att 6ka med 0,9 procent ar 2003 och
2,4 procent ar 2004. Den kraftiga 6kningen av efterfrigan motiveras med 6kad efterfragan i Kina
inom de sektorer dir blybatterier anvinds (bilindustrin, telekommunikation och IT). Efterfragan
forvintas 6ka nagot i Europa men sjunka i USA, bland annat beroende pa lingre livslingd for
moderna bilbatterier.

Gruvproduktionen forvintas 6ka med 1,3 procent ar 2003 och 2,8 procent ar 2004. De flesta
producentlinder forvintas 6ka sin produktion.

Produktionen av raffinerat bly forvintas minska med 1,4 procent ar 2003 och ytterligare 0,5
procent ar 2004 beroende pd nedskirningar i produktionskapaciteten i Europa, Australien och
USA. Den kinesiska gruvproduktionen forvintas dven under ar 2004 vara otillricklig for landets
egna behov vilket leder till att Kina kommer att fortsitta att importera koncentrat och blyskrot
till sina smaleverk.
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2.6 Zink

Hosten har dven for zink inneburit en stadig uppgéing av priset pA LME. Nyheten att Glencore
stanger sitt bly- och zinksmiltverk Porto Vesme pd Sardinien fick zinkpriset att bérja stiga i
september. Aven andra faktorer hade betydelse for prisuppgingen sisom information om mins-
kad kinesisk export, tidigare nedskirningar i smiltverkskapacitet och 6kat intresse fran fonder i
metallmarknaden. Priset gick upp till 930 USD/ton den 3 oktober, men sedan skedde ett antal
teknisk korrektion och uppging si att priset lag i ett spann mellan 910 till 930 USD/ton. Prisok-
ningarna beror enbart pé finansiella aktorers agernade och har inget att gora med forindringar i
de fundamentala utbuds- och efterfrigeférhillandena. I slutet pa november forefaller det som om
zinkpriset vill borja stiga dnyo upp mot 950 USD/ton.

Vid LME har lagren legat relativt stilla under hosten. Nivdn har legat omkring 700 000 ton
med tvé plotsliga infloden av material pa cirka 20 000 ton vardera vid tva tillfillen under novem-
ber. Lagerforindringarna har ignorerats av zinkspekulanterna.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ZINK JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5 dec.) Dagspris
PA ZINK 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel |2003-12-05
USD/ton 1023 1077 1128 886 796 740 973 818 971
SEK/ton 8132 8 898 10332 9123 8292 5963 7300 6633 7163

Gruvproduktionen av zink i virlden har 6kat med 5,4 procent om man jimfér perioden januari
till september ar 2002 med samma period ar 2003. Den storsta 6kningen i absoluta tal uppvisar
Peru dir produktionen var 909 000 ton de tre forsta kvartalen &r 2002 och 1011 000 ton samma
period r 2003. Aven den kinesiska gruvproduktionen visar en kning i samma storleksordning
eller 1 060 000 de tre forsta kvartalen ar 2002 och 1 163 000 ton de tre forsta kvartalen ar 2003.
Den storsta procentuella 6kningen uppvisar Irland. Gruvproduktionen var under perioden januari
till september 163 000 ton &r 2002 och 305 000 ton &r 2003. Exempel pa andra linder med ckad
produktion ir Sverige, 112 000 ton januari till september ar 2002 att jimfoéra med 136 000 ton
samma period dr 2003 och Indien med en produktion pa 166 000 ton de tre forsta kvartalen ar
2002 och 235 000 ton samma period &r 2003.
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En stérre minskning i gruvproduktionen ser man i Kanada dir produktionen sjonk fran
723 000 ton de tre forsta kvartalen ar 2002 till 584 000 ton de tre forsta kvartalen ar 2003.

Glencore har dragit sig ur samarbetet med de statliga kinesiska bolaget Gansu Jinxin Industry
Co som har gruvtillgingar i Mongoliet. Samarbetet som tillkinnagavs forra aret skulle leda till
en okning gruvproduktionen i Dongshengmiao till 600 000 ton per ar. Gruvan forvintas ha en
livslingd pa 15 ar.

Kagara Zincs gruva Mount Garnet nddde i juni sin fulla produktionskapacitet pa cirka 80 000
ton per dr. Koncentratet levereras uteslutande till Korea Zinc Ltd. Kagara Zinc har i november
bestdmt att foretaget skall fortsitta med investeringar i Mount Garnet for att nd en kapacitet pa

150 000 ton per ar.

GRUVPRODUKTIONEN AV ZINK (tusen ton zinkinnehall)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Foérandring
Jan-sep

Tusen ton %
Europa 947 1063 1053 906 652 757 105 16,1
Afrika 267 256 236 225 166 200 34 20,1
Amerika 3486 3517 3769 3759 2843 2857 14 0,5
Asien 2258 2623 2400 2424 1749 1934 185 10,6
Oceanien 1110 1379 1476 1444 1073 1085 12 11
Vérlden totalt 8068 8839 8934 8756 6482 6833 351 54
Vastvarlden 5899 6323 6618 6 450 4817 5061 244 51

Kdlla: ILZSG

Produktionen av raffinerad zink i virlden har 6kat med 2,7 procent om man jaimfor de tre forsta
kvartalen 4r 2002 med de tre forsta ar 2003. Om man ser pa endast vistvirlden dr produktionsok-
ningen 2 procent. Produktionsékningen dr som ofta storst i Kina. De tre férsta kvartalen ar 2002
producerades 1 528 000 ton i Kina och samma period ar 2003 producerades 1 628 000 ton. Fran
de flesta producentlinder noterar man sma okningar, sisom i Indien dir produktionen steg frin
181 000 ton januari till september ar 2002 till 212 000 ton samma period ar 2003. Motsvarande
siffror for Japan ir en okning fran 479 000 ton till 483 000 ton och f6r Sydkorea frin 448 000
ton till 475 000 ton.

Medan produktionen har ckat nagot i de flesta europeiska producentlinder leder stora minsk-
ningar av produktionen i Frankrike och Storbritannien till att den europeiska produktionen mins-
kar med 4,2 procent. Produktionen i Frankrike exempelvis var de tre forsta kvartalen ar 2002
248 000 ton och samma period ar 2003 192 000 ton.

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan-sep Forandring
Jan—sep

Tusen ton %
Europa 2692 2770 2884 2919 2175 2084 -91 -4,2
Afrika 135 129 135 147 108 139 21 19,4
Amerika 1785 1814 1717 1904 1409 1476 67 4,8
Asien 3412 3774 3977 4189 3037 3218 181 6,0
Oceanien 344 494 556 567 423 427 4 0,9
Varlden totalt 8368 8981 9268 9725 7153 7 345 192 2,7
Vastvarlden 5832 6 140 6282 6 674 4950 5049 99 2,0

Kdlla: ILZSG

Stingningen av Porto Vesme tillsammans med tidigare stingningar detta ar (Avonmouth, Noy-
elles-Godault och Cockel Creek) forvintas inte fa nigon storre betydelse pd den totala tillgdngen
av raflinerad zink. Smiltverkskapacitet finns bland annat i Kina.
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I Brasilien planerar Votorantim Metais (VM) en utékning av sitt elektrolytiska smiltverk Tres
Marias med mer dn 10 procent. Kapaciteten beriknas bli 170 000 ton &r 2003 och 180 000 ton
dr 2004. VM exporterar cirka 25 procent av sin produktion bland annat till den argentinska stal-
industrin och siljer dven pd spotmarknaden till USA och Europa. VM studerar dven méjligheten
att utdka Tres Marias ytterligare till en arskapacitet pé cirka 260 000 ton, men en foretridare for
koncernen siger att zinkpriset for nirvarande ir for ligt och borde ligga 6ver 1000 USD/ton under
nagra r innan man kan rikna hem en investering av detta slag. Votorantim avser dven att bérja
producera zinkoxid for export. Foretaget producera 34 000 ton for den inhemska marknaden
(for dickstillverkning och keramiska indamal) men skall utoka kapaciteten till 45 000 ton och de
tillkommande 11 000 tonnen skall exporteras till Japan, Israel och Europa.

I Kina har Yuguang Gold & Lead group, som huvudsakligen producerar bly, beslutat sig for att
dven producera zink. Arbete pagar med att bygga ett smiltverk i staden Jiyuan i provinsen Henan.
Smileverket skall fa en kapacitet pa 100 000 ton/ar som kan utdkas till 200 000 ton. Foretaget har
inga egna gruvor utan maste kopa sitt koncentrat pa virldsmarknaden.

Kinas storst zinkproducent Huludao Zinc Industry Co har bérjat planligga en dteruppstart av
sitt Smiltverk Nummer 3, med en kapacitet pd 130 000 ton/ar. Smiltverket stingdes av for cirka
ett ar sedan pd grund av liga virldsmarknadspriser.

Diskussioner har redan borjat om vilka nivier behandlingsavgifterna, treatment charges (TC)
kommer att hamna pa nista dr. For nirvarande ligger behandlingsavgifterna kring 147 USD/ton,
baserat pa ett LME pris pa 1 000 USD/ton. Statistik visar att smiltverkskapaciteten i vistvirlden
har minskat med 5 procent under ett &r medan gruvproduktionen dkat med 30 procent. Detta
bor leda till 6kade behandlingsavgifter under ar 2004 och nigon aktor har foreslagit en hojning
med 20 procent.

Efterfragan pa raflinerad zink har 6kat globalt med 2,7 procent om man jimfor perioden
januari till september dr 2003 med samma period r 2002. Efterfragan i vistvirlden har dven
okat, men med blygsammare 0,8 procent. Som framgir av tabellen nedan visar Europa en okad
efterfrigan, medan efterfrigan minskar i Amerika.

Den starka kinesiska tillvixten visar sig dven i en 6kad efterfragan pa zink. Under de tre forsta
kvartalen 4r 2002 lag efterfrigan i Kina pi 1 313 000 ton och i ar ir efterfrigan under samma
period pi 1425 000 ton, eller en 6kning med 8,5 procent. USA ir den nist storsta konsumenten av
zink, och dir minskade efterfrigan med 6,8 procent, om man jimf6r samma period, eller gick frin
930 000 ton till 867 000 ton. I de flesta linder har dock efterfragan gatt upp, dven om 6kningarna
i absoluta tal inte 4r sa stora. Nigra exempel ir Tyskland, dir efterfrigan okade frin 382 000
ton till 411 000 ton om man jimfor de tre forsta kvartalen 4r 2003 med samma kvartal ar 2003,
Ryssland frin 116 000 ton till 140 000 ton, Japan fran 442 000 ton till 456 000 ton, Korea fran
340 000 ton till 363 000 ton och slutligen Taiwan frin 227 000 ton till 250 000 ton.

I Kina ir tillverkning av galvaniserat stdl den helt dominerande efterfragefaktorn for zink.
Konsumtionen av galvaniserat stdl har 6kat med 44 procent under ett ar.

EFTERFRAGAN AV RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Forandring
Jan-sep
Tusen ton %
Europa 2710 2812 2817 2751 2072 2119 47 2,3
Afrika 157 170 168 179 135 133 -2 -1,5
Amerika 2052 2102 1936 2025 1538 1464 -74 -4,8
Asien 3352 3681 3759 4152 3087 3303 216 7,0
Oceanien 226 231 237 266 200 199 -1 -0,5
Varlden totalt 8498 8996 8917 9373 7032 7218 186 2,7
Vastvarlden 6834 7140 6901 7103 5329 5372 43 0,8

Kdlla: ILZSG
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Utbuds- och efterfragebalansen for zink i vistvirden redovisas i tabellen nedan. Ett 6verskott finns
av zinkmetall i Vistvirden. Overskottet har funnits sedan 2001 och leder till en uppbyggnad av
zink i lager. Denna lageruppbyggnad sker uteslutande hos LME. Overskottet beror till stor del
pa import av material frin f.d. *6stlinder” det vill siga huvudsakligen Kina. Importen minskar
emellertid vilket kommer att leda till 6verskottet minskar. Sista kvartalet &r 2001 var importen
214 000 ton och tredje kvartalet ar 2003 var importen 138 000 ton. Det zink som fanns i kom-
mersiella lager i slutet av september rickte till cirka 8 veckors forbrukning.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR ZINK | VASTVARLDEN (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003
Jan—sep

Zink i koncentrat 5899 6323 6618 6450 43817 5060
Import/export fran f.d. "6stlander” -158 -233 -527 -458 -322 -370
Anvandning av zinkoxid 4 4 4 4 3 3
Summa tillganglig fér sméltning 5737 6086 6 087 5988 4492 4767
Produktion av primar metall 5293 5548 5669 6056 4488 4582
Produktion av sekundar metall 538 592 613 618 462 466
Summa produktion 5832 6140 6282 6674 4950 5048
Efterfragan 6834 7 140 6901 7103 5328 5373
Import/export fran f.d. “6stldnder” 823 865 877 747 578 423
Forsaljning fran lager US-DLA 22 39 23 3 3 3
Metallbalans -157 -96 281 322 202 102
Rapporterade lager (vid periodslut) 734 654 932 1095 1067 1146

Kdlla: ILZSG

Den Internationella bly- och zinkstudiegruppen forutsag vid sitt sammantride i oktober att den
globala anvindningen av zink kommer att 6ka med 1,7 procent ar 2003 och med 3,5 procent ar
2004, huvudsakligen beroende pa en stark tillvixt i Kina. Efterfragan i USA forvintas minska
5,6 procent ar 2003 och 6ka med 4,4 procent ar 2004. Minskningen beror pd minskad efterfrigan
inom bilindustrin och den kommersiella byggnadssektorn.

Gruvproduktionen forvintas 6ka globalt med 3,7 procent ar 2003 och med 3,1 procent ar
2004. Okningar kommer bland annat frin Antamina, Peru, Francisco Madero, Mexico, och
Vazante i Brasilien.

Den globala produktionen av zink kommer att minska med 0,6 procent ar 2003 men 6ka
med 2,5 procent dr 2004. Den 6kade produktionen ar 2004 kommer bland annat frin Anglo
Americans raffinaderi Skorpion i Namibia och raffinaderiet i Balkhash i Kazakstan med en
kapacitet pd 100 000 ton per ar.

Den okade efterfrigan av zink i Kina kommer att leda till en kraftig minskning av den
kinesiska exporten till vistvirlden.

Studiegruppen beriknar att det dr 2003 kommer att finnas ett 6verskott pa strax over
100 000 ton zink pa marknaden i vistvirlden och att marknaden kommer att vara i balans ar
2004.
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2.7 Aluminium

Priset for aluminium pd LME har varit fluktuerande under 2003. Frin bérjan av aret steg priset
fram till i slutet av februari, men i mitten pa mars och under april sjonk priset. I maj vinde priset
for aluminium pa LME uppat och har fortsatt varit stigande. Under november handlades alumi-
nium i intervallet 1 4941 535 USD per ton. Ligstapriset i dr dr forndrvarande 1 314 USD per ton
(cash) som naddes den 8 april. Hogstapriset hittills for aluminium 4r 1 543 USD per ton (cash)
den 5 december. Aluminiumlagren hos LME ldg i bérjan pa aret 6ver 1,2 miljoner ton. Lagren
minskade till drygt 1,1 miljoner ton under perioden frin mitten av april fram till mitten av juli.
Sedan har LME-lagren f6r aluminium 6kat stadigt och lag under sista veckan i november pa 1,395
miljoner ton.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ALUMINIUM JAN 1992 — 2003-11-28
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5 dec.) Dagspris

PA ALUMINIUM 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel |2003-12-05
USD per ton 1358 1362 1550 1443 1349 1314 1556 1423 1549
SEK per ton 10792 11258 14194 14 882 13117 10601 12 488 11 553 11432

Prisokningen f6r aluminium i r sackar trots allt efter 6vriga basmetaller. Enligt GFMS Metals
Consulting kommer detta med storsta sannolikhet att medféra ett visst kopintresse. Spekulatio-
ner i fonder kommer dven fortsdttningsvis att vara av stor betydelse i en prishéjande marknad for
aluminium.

Kinesisk handelsdata for perioden januari—oktober 2003 kom i slutet av november. Den visar
att nettoexporten fortsitter att vara begransad p.g.a. brist pa elektricitet och aluminiumoxid. Net-
toexporten var bara 2,7 procent hégre dn f6r motsvarande period forra dret. Detta kan jimforas
med en 6kning pa hela 27,6 procent i stigande efterfragan av inhemsk produktion sett over samma
period.

Marknaden f6r aluminium i vistvirlden kommer att visa ett dverskott pi omkring 500 000
ton under 2003. Enligt US Aluminium Association (AA) verkar efterfrigan i USA forbittras allt
mer. Detta kommer antagligen att bli en signifikant faktor for att stabilisera marknaden under
nista ar.

Som framgér av tabellen nedan har produktionen av bauxit 6kat med 2,7 procent eller drygt
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2,9 miljoner ton under de tre forsta kvartalen 2003 jaimfért med de tre forsta kvartalen 2002.
Virldens ledande bauxitproducent Australien 6kade sin produktion med drygt 1,1 miljoner ton
eller 2,8 procent, medan Europa, 6kade mest procentuellt sett med 7,5 procent, eller 483 000 ton.
Aven i Amerika 6kade produktionen av bauxit med 0,6 procent, motsvarande 173 000 ton. Asien
hade den hogsta tonnageskningen med 1,2 miljoner ton jimfért med féregdende period forra aret.
I Afrika ddremot sigs en mindre minskning med 0,5 procent.

PRODUKTIONEN AV BAUXIT (TUSEN TON)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan-sep Forandring
Jan—sep

Tusen ton %
Europa 8001 8873 8729 8608 6410 6893 483 7,5
Afrika 17 780 18 425 18036 18285 13764 13700 -64 -0,5
Asien 19461 21449 22057 25962 19358 20598 1240 6,4
Amerika 36 500 36 366 36948 37299 27744 27917 173 0,6
Australien 48 416 53802 53285 54134 40148 41258 1110 2,8
Totalt 130158 138915 139055 144268 107424 110366 2942 2,7

Kdlla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)

Produktionen av aluminiumoxid 6kade under forsta halvaret 2003 med knappt 1,3 miljoner ton
eller 5,3 procent jimfért med samma period foregiende ar. Den storsta kningen bade i absoluta
tal och i procent svarade Amerika for med 370 000 ton respektive 9,2 procent. Asien 6kade ocksi
med 188 000 ton eller 7,9 procent. Aven Europa och Oceanien ékade sin produktion, motsvarande
1,0 procent respektive 1,5 procent. Afrika uppvisade status quo.

PRODUKTIONEN AV ALUMINIUMOXID (TUSEN TON)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Forandring
Jan-sep

Tusen ton %
Europa 10 007 10623 10 867 11140 5506 5564 58 1,0
Afrika 569 541 675 698 352 352 0 0
Asien 4050 4261 4284 4884 2377 2565 188 7,9
Amerika 16 780 16979 16316 16676 8096 9014 918 11,3
Oceanien 14378 15715 16 346 16 387 8153 8278 125 1,5
Totalt 45784 48119 48 488 49 785 24484 25773 1289 5,3

Kdlla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)

Produktionen av primirt aluminium 6kade under tre forsta kvartalen 2003 med 523 000 ton eller
3,3 procent jimfort med samma period forra aret. I absoluta tal 6kade Europa mest med 203 000
ton motsvarande 3,5 procent, medan Asiens 6kning med 136 000 ton var procentuellt stérst med
8,1 procent. America och Oceanien 6kade sin produktion, motsvarande 160 000 ton respektive
23 000 ton. Aven Afrika 6kade, dock obetydligt med 0,1 procent.
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PRODUKTIONEN AV PRIMART ALUMINIUM (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Forandring
Jan-sep

Tusen ton %
Europa 7304 7 490 7613 7753 5782 5985 203 3,5
Afrika 1095 1178 1369 1372 1020 1021 1 0,1
Asien 1966 2221 2234 2261 1686 1822 136 8,1
Amerika 8262 8208 7213 7 643 5672 5832 160 2,8
Oceanien 2029 2094 2122 2170 1615 1638 23 14
Totalt 20 655 21191 20551 21199 15775 16298 523 3,3

Kdlla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)

Konsumtionen av raffinerat aluminium ckade med drygt 1,7 miljoner ton eller 9,4 procent under
de tre forsta kvartalen 2003 jamfort med samma period forra dret. Som synes av tabellen nedan
var det frimst Asien, sirskilt Kina, med en 6kning pa drygt 1,2 miljoner ton eller med hela 17,6
procent, samt Europa med en 6kning pa 254 000 ton eller 4,4 procent, som bidrog till detta. Aven
Amerika hade en likartad procentokning. Bade Oceanien och Afrika 6kade sin konsumtion nagot,
med 1,2 procent respektive 3,1 procent.

KONSUMTION AV RAFFINERAD ALUMINIUM (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan-sep Foérandring
Jan-sep

Tusen ton %
Europa 6736 7341 7249 7697 5802 6056 254 4,4
Afrika 268 339 366 347 259 267 8 31
Asien 8177 9075 8802 9686 7070 8317 1247 17,6
Amerika 7789 7801 6834 6958 5199 5412 213 4,1
Oceanien 387 388 357 340 254 285 31 1,2
Totalt 23357 24944 23608 25028 18584 20337 1753 9,4

Kdlla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)
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2.8 Tenn

Tennpriset har 6kat under perioden september till november. Tennpriset gick 6ver den psykolo-
giska grinsen pa 5 000 USD/ton i slutet pa september. Forvintningar att priset skall ga 6ver nista
grans pd 5 500 USD/ton infriades den 25 november vilket innebar att priset kommit upp till en
niva som fanns omkring ar 2000.

Lagren vid LME har minskat kontinuerligt under en lingre period. Lagren har minskat under
14 av de senaste 15 manaderna. Under &r 2003 var lagren som storst den 13 januari med ett virde
pa 25 820 ton och ligger den 28 november pa 14 765 ton.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR TENN JAN 1992 - 28 NOV 2003
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5 dec.) Dagspris

PATENN 1998 1999 2000 2001 2002 Lagst Hogst Medel 2003-12-05
USD/ton 5541 5402 5431 4481 3839 4255 5820 4808 5815
SEK/ton 44032 44641 49 740 46161 40 005 35642 42 955 38989 42918

Gruvproduktionen av tenn i virlden har minskat med 6 700 ton de tre forsta kvartalen &r 2003
jamfort med de tre forsta kvartalen ar 2002. Minskningen beror till storsta delen pé en nedskir-
ning i gruvproduktionen i Kina pa 5 900 ton for de aktuella perioderna. De tvd 6vriga stora pro-
ducentlinderna, varav Indonesien ir storst och Peru den tredje storsta producenten har 6kat sin
produktion nédgot, eller strax under 1 000 ton.

Produktionen av raffinerat tenn har dven minskat i virlden. Som framgar av tabellen var pro-
duktionen under perioden januari till september 202 700 ton dr 2002 och 191 300 ton samma
period i ar. Orsaken ir en dramatisk minskning i den malaysiska produktionen som sjénk frin
28 000 ton de tre forsta kvartalen dr 2002 till 8 300 ton ar 2003. Anledningen ir att Malaysia
har liten egen gruvproduktion, 4 200 ton koncentrat &r 2002, och landets smiltverk 4r saledes
beroende pa import av material. Indonesiens stopp f6r export av koncentrat har haft stor effekt pa
de tva smiltverken i regionen som maste kopa koncentrat utifrin, nimligen Malaysia Smelting
Corporation och Thaisarco. Den thailindska produktionen har minskat frin 14 200 ton under
januari till september ar 2002 till 11 200 ton samma period &r 2003.
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PRODUKTION OCH EFTERFRAGAN AV TENN | VARLDEN (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2002 2002 2003 2002-2003
Jan—sep Foérandring
Jan-sep
Tusen ton %
Gruvproduktion 213,4 219,1 247,2 246,8 2348 178,3 171,6 -6,7 -3,8
Produktion av raffinerat tenn 241,4 246,6 263,6 270,2 261,6 202,7 1913 -11,4 -5,6
Efterfrégan 241,7 249,0 275,9 280,6 273,5 206,0 221,8 15,8 7,7
Kommersiella lager (Vid 30,9 32,3 38,6 52,3 47,4 50,6 37,8 -12,8 -25,3
periodens slut)
Kdlla: WBMS

Produktionen av tenn har okat i bide Kina och Peru. I Kina dr 6kningen 16 procent eller fran
57 500 ton till 66 800 ton och i Peru ir 6kningen 15 procent eller frin 25 400 till 29 100 ton.
Samtliga siffror avser de tre forsta kvartalen dr 2002 respektive r 2003.

Efterfragan pa tenn i virlden har 6kat om man jimfor de aktuella perioderna. Okningen ir
pa nistan 16 procent. Den globala 6kningen kan till stdrsta delen forklaras pa en 6kning i efter-
fragan av tenn i Kina. Efterfragan var 35 700 ton de tre forsta kvartalen dr 2002 och 45 900 ton
motsvarande kvartal &r 2003. Smirre 6kningar ser man ocksa fran Japan (fran 19 700 ton till
20 900 ton) och Brasilien (frin 4 400 ton till 6 3000 ton).

Generellt kan man siga att det storsta anvindningsomradet av tenn for framstillning av férten-
nad plit har legat pa en timligen oférindrad niva under aret, medan tenn har fact 6kad efterfragan
inom elektronikindustrin (som lédtenn) och for framstillning av kemikalier.

I USA bedoms marknaden for fértennad plat inte lingre kunna 6ka, utan kan snarare minska
nagot, eftersom man anser att aluminium har vunnit slaget om dryckesforpackningarna. Kon-
servburkar anses dock vara en produkt dir plat kommer att anvindas dven fortsittningsvis. En
konsolidering har dgt rum i USA och nu finns endast fem stora tillverkare av fértennad plat.

De totala kommersiella lagren av tenn fortsitter att minska. Fran arsskiftet har de kommersiella
lagren minskat med 10 900 ton, en minskning som till stor del beror pd minskningar i LME:s
lager i Singapore. Under samma period har ocksa den strategiska lagren inom USA:s férsvarsmakt
minskat frin 51 600 ton till 35 700 ton.

Om man titta pd export och import av raffinerad tenn och jimfor perioderna januari till augusti
dr 2002 med januari till augusti &r 2003 ser man att den kinesiska exporten har minskat obetydligt
eller gétt fran 21 900 ton till 21 100 ton, att exporten frin Malaysia har minskat fran 22 500 ton
till 5 900 ton (januari till juli &r 2003) och att exporten frin Singapore har 6kat frin 27 400 ton
till 38 000 ton. P4 importsidan ir forindringarna inte sa stor. Den tyska importen har 6kat frin
14 400 ton till 13 900 ton, den japanska importen fran 16 200 ton till 19 100 ton och importen
till U.S.A. har 6kat frin 25 000 ton till 28 600 ton.

World Bureau of Metal Statistics uppskattar att det kommande aret kommer att innebira en
global uppgéng i efterfrigan pa 6,3 procent, en siffra som har bedémts vil optimistisk av Metal
Bulletin Research. Férutsdttningen ir att efterfragan av fortennad plit bland annat i USA kommer
att 6ka. De fundamentala forhallandena for tenn 4r emellertid goda, med sjunkande lager och
okad efterfrigan, samtidigt som det globalt finns svérigheter for smiltverken att fi fram koncen-
trat. Detta torde innebir fortsatt stigande priser for tenn.
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2.9 Nickel

Priset pa nickel har fortsatt att 6ka under 2003. Det ir en 6kning som pégétt sedan slutet pd 2001.
Under oktober 6kade priset fran strax éver 10 000 USD per ton till éver 11 000 USD per ton i
slutet av manaden och har sedan fortsatt till ver 12 000 USD per ton i november. Som hogst
nadde det 6ver 12 400 USD per ton i mitten av manaden.

PRISUTVECKLING FOR NICKEL JAN 1992 — 28 NOV 2003
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar))
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2003 (t.o.m. 5 dec.) Dagspris
PATENN 1998 1999 2000 2001 2002 ligst  Hogst  Medel 2003-12-05
USD/ton 4615 6040 8637 5944 6768 7200 12770 9298 12760
SEK/ton 36673 50016 78854 61256 65589 63278 95418 75218 94175

LME:s lager innehall i slutet av september drygt 34 000 ton nickel och har i stora drag hallits
vid denna niva under oktober och november. Endast en svag 6kning till nirmare 35 000 ton har
noterats i november.

Den prisférindring som sker ir troligen att betrakta som styrd av spekulation frimst fran olika
fonder. Det finns visserligen fundamentala skil till 6kningen, men dessa har inte andrats i sa hog
grad att det skulle ge orsak till den kraftiga uppgangen som skett pa senare tid. Det ér visserligen
tydligt att det dr en stadigt stigande efterfrage6kning med Kina som motor och gruvkapaciteten dr
begrinsad och kommer inte att 6kas nimnvirt fére 2006, men det borde 4nd4 inte motivera den
senaste prisdkningen. En faktor som diremot kan ge extra krydda at spekulationsintresserade ar
att Falconbridge i Sudbury ndrmar sig slutet pa sin tredriga avtalsperiod med fackforeningarna.
Det maste salunda forhandlas fram ett nytt avtal i januari 2004. Nir INCO hade sin diskussion
med facket i Subury om nytt avtal i somras resulterade det i en ling strejk som paverkade hela
nickelmarknaden. Nu finns det sikert manga som spekulerar i att det kommer att bli strejk dven
hos Falconbridge, sa att det blir problem pd marknaden och dirmed dnnu hégre nickelpriser.

Produktionsstatistik for de tva forsta tertialen visar att gruvproduktionen i virlden har 6kat
med nira 4 procent. Okning noteras i Afrika dir savil Sydafrika som Botswana har 6kat sin pro-
duktion i gruvorna. I Amerika har produktionen minskat avsevirt, med 17 procent i Kanada, till
foljd av strejken hos INCO. Det kommer att forbattras under aterstoden av dret. P andra hall i
Amerika har det dock skett en 6kning, bl.a. i Colombia och Dominikanska Republiken som har
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okat 20 resp. 18 procent. I Indonesien har det noterats en 6kning med 23 procent, i Nya Kaledo-
nien med 15 procent och i Kina med 12 procent.

Betriffande raffinerat nickel r prognosen for 2003 att det kommer att tillverkas 1 216 300
ton enligt den berdkning som INSG (International Nickel Study Group) har gjort vid sitt senaste
mote i oktober. Det innebir en 6kning fran 2002 med 2,8 procent, vilket framgar av tabellen
nedan. Anvindningen av nickel beriknas 6ka dnnu mer, med nira sju procent till 1 248 800 ton.
Det skulle innebira att det uppstar ett underskott i marknadsbalansen som maste fyllas pa frin
lager. Vi har tidigare rapporterat att Norilsk har salt nickel frin lager i sommar, och att det kom-
penserar for det bortfall i tillforseln som uppstod under strejken hos INCO. Fér 2004 forvintas
en 6kning i tillférseln om drygt fem procent och en 6kning i anvindning om knappt fem procent,
vilket resulterar i ett tillférselunderskott om 25 600 ton. Det dr ndgot mindre dn det beriknade
underskottet f6r 2003.

2003 2004
Produktion av raffinerat nickel 1216300 (+2,8%) 1280700 (+5,3%)
Anvéndning av nickel 1248800 (+6,9%) 1306300 (+4,6%)
Kostnadsbalans -32500 -25 600

Kdlla: INSG

Eftersom den frimsta anvindningen av nickel sker vid tillverkning av rostfritt stal finns anledning
att se pa utvecklingen inom denna sektor. Experter i branschen uppskattar att produktionen av
rostfritt stal i virlden under 2003 kommer att 6ka med 5,8 procent till 21,5 miljoner ton. Under
2004 forvintas produktionen na upp till 22,1 miljoner ton. Okningen talar saledes for dkad nick-
elefterfrigan. Med stigande nickelpris kommer det dock att ifrigasittas om alternativ till vanliga
austenitiska rostfria stil kan erhillas. Alternativ ir att anvinda ferritiska stil (nickelfria) och rost-
fria duplexstal (innehaller mycket molybden och krom men mindre nickel).

Konsumtionen av rostfritt stal i Kina beriknas vara 2,25 miljoner ton under 2003. Fér den
nirmaste framtiden forvintas att efterfrigan kommer att fortsitta att 6ka med snabbt vixande
ekonomi och forbittrad levnadsstandard som drivkrafter. Behovet av rostfritt stal i Kina tillfreds-
stills genom att tillverkningen okar i landet, vilket medf6r att révaror i form av nickelslig eller
nickelravaror i form av metall eller legering méste importeras. Det som inte kan tillfredsstillas
genom den okade egna tillverkningen madste kopas som rostfritt pd marknaden. Detta 4r en av
anledningarna till att Japan kan 6ka sin produktion.

Norilsk Nickel beriknas 6ka nickelproduktionen under 2003 med drygt 9 procent till 238 000
ton. Det dr den hégsta produktionen som foretaget nagonsin natt. Norilsk siljer en storre andel av
sitt nickel till Asien i ar (65 000 ton) jimfort med forra dret (40 000 ton). Det beror i frsta hand pa
den stora efterfragedkningen i Kina. Aven for nista ar beriknas Norilsk Nickel 6ka produktionen.
Det beriknas bli 8 procent, vilket skulle innebira att den totala produktionen blir 257 000 ton.
Leveranserna fran Norilsk ckade avsevirt under forsta halvaret 2003 motsvarande en érlig 6kning
om 49 procent fran 117 199 ton till 175 235 ton. Okningen beror huvudsakligen pa att lagrat nickel
har kommit ut pi marknaden (se Mineralmarknaden september 2003).

I Brasilien kommer Cia Niquel Tocantin att 6ka produktionen med 3 000 ton per ar till 20 500
ton per ar under 2004. Under 2005 kommer produktionskapaciteten att kunna 6kas ytterligare
till 23 000 ton per ér.
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2.10 Jarnmalm

Jarnmalmsmarknaden ir fortsatt stark. Det 4r frimst Kina som bidrar till detta. Australien siljer
all jarnmalm till Asien, sirskilt Japan och Kina. Aven Brasilien siljer i 6kande omfattning till
Kina. Eftersom det ir en ling sjofrake binds ddrfor mycket fartygstonnage vilket har medfore att
sjofrakterna har stigit kraftigt.

Virldshandeln med jairnmalm forvintas 6ka med 6ver 6 procent nista ar och dven fortsitta att
oka under hela den kommande femarsperioden.

Rio Tinto producerade 19 procent mer jirnmalmsprodukter under andra kvartalet 2003 i
jimforelse med samma period foregiende ar. Det dr gruvorna i Australien som producerar pa
toppkapacitet.

Bide BHP och Rio Tinto ser 6ver sin produktion och logistik och investerar i hégre produk-
tion redan ar 2004. Jirnvigen mellan Mt Newman och Port Hedland kommer att byggas ut till
100 miljoner ton per ar si att BHP kan leverera denna mingd jarnmalm i fortsittningen.

CVRD i Brasilien rapporterar en 8kning av jirnmalmsleveranserna under érets forsta nio
manader frin 120,2 miljoner ton 2002 till 130,6 miljoner ton. Det dr en 6kning med nira 9 pro-
cent. CVRD har tvingats kdpa malm frin andra gruvor under dret. Under de tre forsta kvartalen
koptes 7,2 miljoner ton.

Under perioden januari—september 2003 har Kina importerat 110 miljoner ton jirnmalm,
vilket 4r ndra samma mingd som importerades under hela 2002 (111,7 miljoner ton). Importen
till Kina dr 33 procent hégre under de tre forsta kvartalen i ér in under motsvarande tid forra dret.
Utvecklingen pekar mot en import pa omkring 147 miljoner ton for hela 2003. Japan har ocksa
okat jirnmalmsimporten med drygt 3 procent till 98,8 miljoner ton under de tre forsta kvartalen
iar.

Kina importerade tidigare 6 miljoner ton jirnmalm per manad men 4r nu uppe i 12 miljoner
ton per manad. Detta paverkar sjofrakterna. P4 kort sikt kan det skapas mera utrymme genom
att hamnar byggs ut i Brasilien, Australien och Kina s att vintetiden i hamn blir kortare. Under
2004 beriknas ytterligare 5,6 miljoner dédviktston fartygskapacitet sjosittas vilket berdknas ge ett
tillskott om 6 procent till virldens frakeflotta. Det ar forst under 2006 och 2007 som reaktionen
pa den nuvarande hoga efterfrigan av fraktkapacitet kommer att tillfredsstillas beroende pa den
tid det tar frin det en order placeras vid varv tills fartyg kan levereras.

De okande fraktkostnaderna dr gynnsamma for Sverige och ogynnsamma for Brasilien som
har lingt till sina marknader.

LKABs produktion av jirnmalmsprodukter uppgick totalt till 15,8 (15,1) miljoner ton for
drets nio forsta manader. Virdet inom parentes avser motsvarande period ar 2002. Av detta pro-
ducerades i Kiruna 10,0 (9,9) miljoner ton och i Malmberget 5,8 (5,2) miljoner ton. Av den totala
produktionen utgjordes 11,2 (10,4) miljoner ton motsvarande 71 (69) procent av pellets.

Leveranserna uppgick till 16,0 (14,7) miljoner ton varav andelen pellets uppgick till 10,6 (10,1)
miljoner ton eller 66 (69) procent. Av leveranserna gick 12,0 (10,5) miljoner ton eller 75 procent
pa export.
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211 Stal

Réjdrnstillverkningen okar nu obetydligt i Sverige. Under perioden januari — september 2003 var
den 0,6 procent hogre in motsvarande period éret innan. Vid halvarsskiftet var den 5 procent
hégre an motsvarande period forra aret. Liknande férhillanden giller dven for rastdltillverkningen
i Sverige som under de tre forsta kvartalen ocksd var 0,6 procent hdgre under 2003 i jamforelse
med 2002.

Stalproduktionen i Sverige forsta tre kvartalen 2002 och 2003 samt hela 2002

2003 2002 2002
t.o.m. 30 sept. t.o.m. 30 sept.
Rastal, tusen ton
Produktion 4226 4180 5754
darav  olegerat 1915 2089 2847
rostfritt 557 595 819
ovrigt legerat 1732 1472 2055
stal for gjutgods 22 24 33

Okningen beror pi att produktionen av legerat stil har 6kat kraftigt. Diremot har rostfritt stal
minskat i forhédllande till de forsta nio manaderna 2002.

I utvecklingslinder dr utvecklingsfasen starkt férbunden med okande stilanvindning. Si ir
ocksa fallet i Kina. Dir finns ett antal stora infrastruktursatsningar som pagar. Bland dessa kan
nimnas: anliggningar och infrastruktur for olympiska spelen i Peking 2008, ombyggnad av stora
delar av Shanghai med bl.a. en ny djuphamn, en utvecklingsplan f6r vistra Kina med infrastruk-
tursatsningar. Kina stod under 2002 f6r 20,1 procent av virldens rastdlproduktion och efter sju
ménader 2003 har andelen 6kat till 6ver 22 procent.

Den snabba 6kningen av stdlmarknaden i Kina har dterverkningar pa resten av virlden. Réva-
rupriserna och priset pa sjofrakter drivs upp. Fragan 4r hur linge efterfrigan fortsitter att 6ka i
Kina. Just nu 4r det stort sug efter rimaterial, men om den kinesiska anvindningen avmattas kan
stalverk i vist bli tvungna att minska tillverkningen om de kinesiska producenterna borjar silja pa
andra marknader 4n den inhemska.

Enligt IISI (International Iron and Steel Institute), vars statistik omfattar 63 rapporterande
linder (och ticker ca 98 procent av rastalsproduktionen), producerades 701 miljoner ton rastal
under arets nio forsta manader,. Det 4r 7,1 procent mer 4n samma period forra dret. I sjilva verket
var tillvixten hogre vid halvarsskiftet da den nadde 8,2 procent pa arsbasis. Men direfter har
verk i USA och EU, sirskilt Tyskland, Frankrike och Spanien, minskat sin staltillverkning mot
bakgrund av dilig tillvixt pa ekonomin. Storst tillvixt sker i Kina, dir produktionen uppgick till
28,3 miljoner ton, nira 22 procent mer in motsvarande period forra aret. Inom EU-15 var ristéls-
produktionen 0,2 procent hdgre. Japan beriknas nu producera éver 110 miljoner ton ristal i ar,
beroende pa dkande export till Kina och Sydkorea.

Under oktober har IISI férutskickat att stilkonsumtionen i virlden kommer att 6ka med
6 procent nista dr. [ Europa forvintas den 6ka med 3 procent, i USA med 5 procent och i Kina
med 13 procent.

Réstalsproduktionen vintas uppga till 960 miljoner ton i dr att jimforas med fjolarets 903
miljoner ton.

Konsumtionen av stal 6kar kraftigare in produktionen i Kina. Landet méste dirfor importera
okande mingder stal. Under 2002 importerades 29 miljoner ton stdl och under 2003 beriknas
det uppga till 6ver 40 miljoner ton. En del avimporten kommer frin Japan. I en prognos beriknar
I1ST att den kinesiska anvindningen av stil kommer att uppga till 330 miljoner ton &r 2007 baserat
pa en arlig tillvixt om 9,3 procent mellan 2002 och 2007. Den globala tillvixten forvintas vara
3,6 procent per ar under samma period.
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3  SVERIGE

LKAB

Nettoomsittningen 6kade for LKAB med 43 procent till 5 583 miljoner kronor for perioden
januari — september 2003. Bidragande orsak dr de hogre malmpriserna, 6kad malmforsiljning, en
god sikring av dollarkursen, samt 6kad omsittning i dotterbolaget Minelco. Den senare beror i
hoég grad pd att Minelco forvirvade industrimineralgruppen Frank & Schulte Fillers and Minerals
Division.

Boliden

Bolidens rorelseresultat uppgick till 297 miljoner kronor for arets forsta nio manader. Det dr
37 miljoner kronor bittre 4n motsvarande period forra dret. Gruvorna har 6kat sin produktion
under de nio forsta manaderna, sirskilt i Bolidenomradet och Garpenberg. Produktionen i Ronn-
skir var pa samma niva som forra aret. Verksamheten paverkades resultatmissigt av ligre smile-
och raffineringsloner.

Boliden — Outokumpu

Affiren med 6msesidiga kop av verksamheter mellan Boliden och Outokumpu slutférdes den
25 oktober. Boliden kdper Taragruvan pa Irland, zinksmiltverken i Kokkola i Finland och Odda i
Norge, kopparsmiltverket i Harjavalta i Finland och kopparraffineringsverket i Bjérneborg i Fin-
land samt Outokumpu Zinc Commercial i Nederlinderna. Boliden betalar detta med aktier i det
nya Boliden for ca 2,7 miljarder kronor, riktade till Outokumpu, ett banklan om ca 3,4 miljarder
kronor och ett forlagslan om ca 0,5 miljarder kronor. Outokumpu kommer hirigenom att dga
49 procent i det nya Boliden. Boliden kommer dven att genomf6ra en nyemission i storleksord-
ningen 1,4 miljarder kronor varigenom den finansiella stillningen for det nya Boliden stirks. Boli-
den siljer Boliden Fabrication, som omfattar tillverkning av kopparror och missingsproduketer,
samt teknikforsiljningen (Boliden Contech) till Outokumpu. Fér detta far Boliden 5 miljoner
aktier i Outokumpu som motsvarar ungefir 2,8 procent av rosterna i foretaget. I det nya Boliden
kommer omsittningen att férdelas ungefir 20 procent i gruvor och 80 procent i smiltverk. Affaren
beriknas vara genomférd vid arsskiftet 2003/2004.

Bjorkdal

Minmet som 4gt hilften av Bjérkdalsgruvan har numera ocksa kopt den andra hilften fran Inter-
national Gold enligt den option som foretagen haft. Minmet har fort diskussioner med andra
foretag for att fa fart pa prospekteringen i sina undersékningsomraden.

I ett avtal med North American Gold Inc, som ir ett Vancouverbaserat foretag, har detta
mojlighet att bli deldgare i Centrala och Norra Barsele. Genom att satsa 3,5 miljoner USD kan
foretaget fa 60 procent i de bdda projekten.

Ett annat avtal férbereds med det irlindska foretaget Ovoca Resources. Enligt avtalsforslaget
skall Ovoca 6verta ett antal av undersskningsomradena bl.a. Klippen, Krokliden och Umgransele.
Minmet erhéller 11 miljoner nya aktier i Ovoca som betalning, vilket motsvarar 22,5 procent av
Ovocas kapital.
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NAN

Under perioden juli—september 2003 anrikades 72 077 ton malm frin Storlidengruvan vid anrik-
ningsverket i Boliden. Malmen hdll i genomsnitt 4,9 procent koppar och 12,0 procent zink.
Resultatet blev 11 675 ton kopparslig och 14 225 ton zinkslig med 3 209 ton koppar respektive
7 721 ton zink. Totalt har under arets nio forsta manader producerats sliger med sammanlagt
9 568 ton koppar och 25 817 ton zink. Resultatet for NAN under niomanadersperioden uppgick
till 48,1 miljoner kronor. NAN beriknar att det1an som foretaget erhéll frin Boliden for att kunna
starta gruvan kommer att var aterbetalt under forsta kvartalet nista ar.

Bergsstaten beviljade i oktober NAN bearbetningskoncession f6r Vargbicken K nr 1 i Lycksele
kommun. Vargbicken, som ligger i nirheten av Vindelgransele, 4r en guldfyndighet som antas
omfatta drygt en halv miljon ton med 3,7 gram per ton.

ScanMining

Foretaget har gjort forberedelser for att starta produktionen i Pahtavaaragruvan i Finland som
foretaget kopt. Produktion beriknas kunna ske under fyra ar med 300 000 ton malmbrytning per
ar. Blaikenprojektet utvirderas nu pa nytt i ljuset av forbittrade metallpriser.

Svartliden

Det forsta spadtaget for att borja bygga anldggningarna i Svartliden togs fredagen den 28 novem-
ber 2003. Det finns mera att lisa om Svartliden under guldavsnittet.

Boliden — Kristineberg

Bolidens prospekteringsframgangar i Kristineberg fortsitter. Forra november meddelade bola-
get om upptickten av en zink-silverrik mineralisering pA& 900-1000 meters nivin (K-zink). Vid
fortsatt prospektering i samma omride har pétriffats en ny koppar-guld-zinkmineralisering
(J-zonen). Analysresultaten indikerar malmbhalter i brytbara vidder.

Den nya koppar-guld-zinkzonen ir beligen under Einarssonmalmen och K-zink. Sektionsborr-
ning av zonen har hittills bara varit mojligt fran tvd ligen. Avstindet mellan sektionerna dr ungefir
100m. Geofysisk och geologisk kontinuitet mellan sektionerna finns, likavil som mellan udda
borrhal pa bida sidorna om de tva sektionerna.

South Atlantic

South Atlantic Ventures Ltd har undertecknat en avsiktsforklaring om att férvirva ett betydande
nytt koppar-guldfynd i norra Sverige av Anglo American Exploration BV. Inkluderat i forvirvet
ar talrika andra prospekteringsomrdden omfattande 22 000 hektar i Kirunaomradet.

Det nya koppar-guldfyndet dr beliget nira Rakkurijirvi cirka 10 km séder om Kiruna. Mine-
raliseringen, som gar under namnet Discovery Zone, bestar av kopparkis och guld i en magne-
titbreccia.

Detta forvirv kompletterar South Atlantics tidigare koppar-guldprojekt som omfattar 95 000
hektar undersokningstillstind. Med Anglo American-férvirvet kommer South Atlantic att ha den
storsta arealen med undersokningstillstind i Kirunaomradet om totalt kring 117 000 hektar. Ett
omfattande program rérande markuppfoljning och borrning planeras for narvarande i nyckelom-
raden inkluderande Dicovery Zone vid Rakkurijirvi.
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Nottrask

Tertiary Minerals plc har avslutat en kompletterande utvirdering av en borrkirna fran det nya
fyndet av nickel-kopparmineralisering i Nottrisk utanfér Boden.

Tva separata zoner med semimassiv och disseminerad mineralisering har 6vertvirats. Nickel-
halterna i dessa zoner och i det intrusiva komplexets marginalzon ir laga (i sulfidfasen).

Tertiary har dirfor anlitat Anthony Naldrett, Professor Emeritus frin University of Toronto,
en av virldens frimsta nickelgeologer, att gora ett filtbesok och att granska borrkidrnan. Han har
rekommenderat fortsatta undersokningar i projektet pd basis av att Nottrask har manga kinne-
tecken gemensamma med ekonomiska magmatiska nickel-koppar sulfidfyndigheter.

BHP Billiton

BHP Billiton har i ar utfort flyggeofysiska mitningar till ett virde av 1,5 miljoner USD 6ver bola-
gets stora undersdkningstillstind i Norrbotten och norra Visterbotten.
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4 TEMA KOPPAR

4.1 Kort historik

"Men Silla fodde ock en son, Tubal-Kain; han var smed och gjorde alla slags redskap av koppar och
jéarn. Och Tubal-Kains syster var Naama.” (1 Mosebok 4:22).

Forsta Mosebok ir en av de allra dldsta texterna i bibeln, historikerna anser att Mosebockerna ned-
tecknades mellan 950 £.Kr och 500 e.Kr'. I bibeln aterfinns ordet koppar pa 140 stillen. Koppar
har dock anvints av minniskan sedan langt fore historisk tid, dvs. fore skrivkonstens tillkomst.

Koppar och guld ir de forsta metaller som borjade anvindas av minniskan. Benimningen
koppar (copper) hirleds frin det latinska "cuprum” som i sin tur kommer av "cyprium” vilket pa
gammalt latin betyder “metallen frin Cypern”. Under romartiden kom en stor del av kopparpro-
duktionen fran Cypern, vilket siledes antyds av namnet pa denna metall.

Redan under yngre stenaldern bérjade minniskan anvinda sig av koppar, troligen beroende pa
att koppar (liksom guld) inte sillan forekommer i timligen ren form i naturen.

Den ursprungligaste anvindningen av koppar forefaller att ha varit i form av prydnads-
och eller kultféremal tillverkade av nagot kopparmineral som cuprit, malakit eller azurit. Det
kanske ildsta foremaélet 4r ett hingsmycke av malakit frin en grotta i Shanidar (nuvarande
iranska Kurdistan) vilket beriknas ha en alder av uppemot 10 000 &r. En av de tidigaste fynd-
platserna vad giller kallhamrad koppar ir Cayonii Tepesi i sydostra Turkiet med kopparféremal
av “naturlig” koppar som daterats till 7 250 £Kr°. Det ir for arkeologerna mycket svért act avgora
om kopparartefakter ar gjorda av “naturlig” koppar eller smilt koppar. Nagra av idldsta kinda
foremalen av smiilt koppar ir troligen nagra konstféremal fran Tepe Yahya i Iran vilka dateras till
ca 3 800 ir f.Kr. Egyptierna brot koppar pa Sinaihalvon ca 3 400 ar £.Kr. Vid denna tid vet man
att egyptierna bar halsband av koppar och att regenterna kunde bada i privata bassinger med vat-
ten som letts frin Nilen i ror gjorda av koppar. Fran ungefir bérjan av det fjirde artusendet £.Kr
till sen bronsédlder var det legeringar arsenik och koppar som producerades och anvindes i Frimre
Asien. Det tog drygt tusen ar innan legeringar av koppar och tenn utvecklades och ungefir 1 500
ir £.Kr hade brons som koppar/tennlegering helt ersatt koppar/arseniklegeringen.* Brons var den
forsta metallegering som kom i mera allmint bruk. Den tidiga anvindningen av brons kan dateras
till ca 3 000 ar £.Kr. i Egypten, Indien och Mesopotamien. Brons var i ganska allmint bruk i dessa
linder i bérjan av 2 000 £.Kr.

Koppar var den férsta metall som anvindes till verktyg, varfor den ibland kallas den forsta
industrimetallen. Metallen kom ocksi tidigt att anvindas som ett medel f6r handelsutbyte. I Syd-
tyrolen, pa grinsen mellan Osterrike och Italien, pitriffades en man som hade legat infrusen i isen
15300 4r. Han levde siledes i Europa nigon ging omkring 3 300-talet £.Kr. Bland de f6remél som
fanns tillsammans med ismannen fanns en kopparyxa, men dven verktyg och vapen av flinta. Ana-
lys av yxan visade att kopparn var forvinande ren (99,7 procent koppar, 0,2 procent arsenik och
0,1 procent silver). Virldens troligen ildsta historiska "kopparindustri” och definitivt den storsta
i sitt slag, patriffades hiromaret i 6knen 30 mil soder om Ddda Havet i Jordanien vid Khirbat
Hamra Ifdan (KHI)*. Hir har arkeologerna grivt fram ett sjuttiotal rum som anvints vid fér den
tiden storskalig koppartillverkning. For ungefir 5 000 dr sedan producerades systematiskt saker

! Som muntliga traditioner cirkulerade dessa berittelser troligen bland folket langt innan de blev nedskrivna. Bland bibeltrogna anses de
fem Mosebdckerna, skrivna av Moses, som av vissa bibeltrogna anses ha levt 1526-1406 f. Kr. Moderna historiker anser dock att ingen
israelitisk litteratur sannolikt skrevs ner fére kung Davids tid. David (Israels andre kung) ir historiskt belagd och regerade ca 1005-965
f.Kr. och ir dven skildrad i Gamla Testamentet.

? Kiilla: Potts 1997, usgrivd av Ralph Solecki bl.a.

3 Kiilla: Scott 2002.

¥ Kiéilla: Lechtman and Klein 1999.
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som kopparradmnen, deglar, kopparyxor och hammare m.m. som sedan tros ha spritts till Frimre
Asien och Mellandstern. Flera tusen féremal, varibland dven mer an 1 000 keramiska gjutformar,
har hittats. Vid 13 “smailtplatser” har dessutom hittats ca 5 000 ton slagg, vilket indikerar att pa
platsen producerades flera hundra ton koppar genom aren. Ett f6r den tiden komplicerat produk-
tionssystem tillimpades. Denna tidiga kopparindustri forstérdes i samband med en jordbavning
ungefir 2 700 ar £.Kr.

Sévil det grekiska som det romerska imperiet bedrev f6r sin tid intensiv gruvverksamhet, men
efter det romerska vildets fall mot slutet av 400 e.Kr. upplevde Europa en kraftig tillbakagang i
hantering och handel med metaller. Férst vid 1000-talet borjade teknologi och handel med bl.a.
koppar att dterigen utvecklas i Europa.

I Sverige har spar efter kopparhantering kunnat pavisas vid Falu gruva frin tiden ca 400 e.Kr.
och gruvan anses ha varit i drift under vikingatiden. Omfattande produktion ir kind dtminstone
sedan medeltiden och ar 1288 grundades féregangaren till foretaget Stora Kopparberget (senare
Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag och numera en del av Stora Enso), som dirmed dr virldens
dldsta aktiebolag i drift. Falu gruvas storhetstid ar intimt forknippad med Sveriges stormakestid
under 1600-talet. I mitten pa 1600-talet var malmproduktionen uppe i 90 000 ton malm per r.
Av detta framstilldes 3 000 ton rikoppar. Den med produktionen férenade handeln var sd omfat-
tande att Sverige stod for 2/3 av virldshandeln med koppar. I sjilva verket var nog den stora kop-
parutvinningen i Falu gruva en ekonomisk grundférutsittning for Sveriges stillning som stormakt
vid denna tid och dirmed dven indirekt f6r utvecklingen av Europas historia.

Driften i Falu gruva pagick dnda till den 8 december 1992, da den sista salvan springdes.
Sedan dess har Falun av UNESCO utsetts till ett virldsarv dir Falu stad, Falu gruva och fem
bergsmanslandskap ingar. Ett virldsarv dr ett kulturminne eller naturminne som ir sd virdefullt
att det dr en angeldgenhet for hela minskligheten. Falu gruva, eller Kopparberget som den ocksa
kallas, forvaltas numera av en stiftelse som heter Stora Kopparberget. Vid gruvan finns fortfarande
besoksgruvan kvar och ett forndmligt industrihistoriskt intressant museum dir gruvans historia
belyses.

I och med industrialismen kom bl.a. bruket av koppar att fa helt andra dimensioner. Mellan
dren 1875 och 1900 6kade det globala tonnaget av brutna basmetaller (koppar, bly, zink, nickel
och tenn) frin ca 270 tusen till ca 2 miljoner ton. Gruvbrytningen i stor skala borjade spridas
runt virlden frin sina ursprung i Britannien, Sverige, B6hmen och Spanien. En virldsomfattande
sokning efter metaller hade paborjats. Numera bryts arligen drygt 13 miljoner ton koppar fran
gruvor i ett sextiotal linder tdmligen vil spridda dver hela virlden.

? Kiilla: San Francisco Chronicle, 9 juli 2002
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4.2 Egenskaper och anvandning

Koppar ir en glinsande rédgul metall som dr mycket formbar. Koppar utgér tillsammans med
silver och guld de sa kallade myntmetallerna. I det periodiska systemet utgér myntmetallerna
grupp 11. Koppar har den kemiska beteckningen Cu och den relativa atommassan (atomvikt)
63,546 samt atomnummer 29. Koppar har mycket hog elektrisk och termisk ledningsférmaga.
Metallen dr mycket smidbar och kan valsas till en 0,02 mm tjock folie. Koppar ir relativt resistent
mot kemisk paverkan. Under pdverkan av atmosfiren bildas dock antingen basiska sulfater eller
karbonater (gron drg) eller, i svavelhaltig luft, svart kopparsulfid som kan oxideras vidare. Icke-
oxiderande syror angriper koppar endast om nagot oxidationsmedel finns nirvarande. De stabila
kopparisotoperna ir ®Cu och ©®Cu som utgdr 69 respektive 31 procent av metallen.

Cu Ag Au
Densitet, g/cm? 8,96 10,50 19,32
Smaltpunkt, °C 1083,4 961,9 1064,4
Kokpunkt, °C 2567 2212 2808

Det grekiska namnet pa koppar (chalkos) ingér i flera mineralnamn, exempelvis kalkopyrit eller
kopparkis CuFeS,. Andra viktiga kopparmineral ir kopparglans eller kalkosin Cu,S, gron malakit
Cu,(OH),(CO,), rod cuprit Cu,O, bornit CusFeS, och kopparlazur eller azurit Cu,(OH),(CO,),.
Medelhalten koppar i jordskorpan uppskattas till 50 g/ton (50 ppm) och i haven till ca 1*¥10*
ppm. Metallen har ringa affinitet for syre men hog aflinitet for svavel, vilket gér att den vanligen
upptrider i sulfidiska mineral. Koppar férekommer dven i gedigen form i naturen. Koppar finns i
bade vixter och djur. Otillricklig koppartillforsel orsakar bristsjukdomar, exempelvis kan idisslare
fa kopparbrist som leder till anemi, diarré och avpigmentering. Stérre kopparmingder verkar dock
som gift, framfor allt pa ligre organismer.

Koppar anvinds inom en mingd omraden (se dven avsnitt 4.6 “Efterfrigan”) ddr man drar
nytta av dess goda elektriska ledningsformaga (alla typer av elektriska kablar) eller virmeled-
ningsformaga (virmevixlare), goda korrosionsegenskaper (rérdragningar och liknande) eller som
utgangspunkt for framstillning av kopparforeningar, huvudsakligen kopparsulfat. Se dven avsnit-
tet om “Efterfrigan”. Aluminium kan ersitta koppar pa flera omridden som t.ex. vid eldistribu-
tion via kabel, vissa eltillbehor, bilkylare samt rér i kylanldggningar och kylskap. Optiska fibrer
anvinds numera i 6kande utstrickning inom telekommunikationsomrédet. Plast kan anvindas i
stillet for koppar i vatten- och avloppsledningar och i andra konstruktioner.

KOPPAR | DET PERIODISKA SYSTEMET

H He
Li Be B C N (0} F Ne
Na Mg Al Si P S cl Ar
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
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4.3 Geologi och tillgangar
4.3.1 Forekomster och forekomstsatt

De allra flesta kopparmalmerna runt om i virlden innehaller ndgon form av sulfid som viktigaste
malmmineral. En kopparsulfid bestir av koppar i kemisk forening med svavel samt eventuellt
andra element. Det kopparmineral som dr vanligast och ekonomiskt mest betydelsefullt ar koppar-
kis, med kemisk formel (CuFeS,), men dven bornit, digenit, enargit, kopparglans, tetrahedrit och
cuprit ar viktiga malmmineral. I nedanstdende sammanstillning har férutom dessa sju viktigaste
kopparmineral tagits med ytterligare dtta kopparmineral som lokalt har ekonomisk betydelse.

Ekonomiskt viktiga kopparmineral

Kopparkis CuFeS,

Bornit Cu,FeS,

Digenit Cu,S;

Enargit Cu,AsS,

Kopparglans Cu,S

Cuprit Cu,0O

Tetrahedrit (Fahlerz) Cu,Sb,S,;  Andled i serie av fasta I6sningar
Tennantit (Fahlerz) Cu,,As,S,,  Andlediserie av fasta I6sningar
Covellin (kopparindigo) CusS

Tenorit CuO

Malakit Cu,CO,(OH),

Azurit (kopparlazur) Cu,(CO,),(OH),

Antlerit Cu,SO,(OH),

Brochantit Cu,SO,(OH),

Chrysokoll CuSiO,nH,0

En del kopparmalmer har utsatts f6r lingvarig vittring varvid kopparsulfiderna har omvandlats till
kopparoxider, kopparkarbonater och/eller kopparsulfater, det vill siga koppar i kemisk férening
med syre, koldioxid respektive svaveldioxid. Vittrade kopparmalmer ir vanliga i tropiska omraden
och i 6kenomraden, men i omraden dir inlandsisar eroderat bortalla mjuka vittrade bergarter, som
i Sverige, finns endast sma rester kvar av vittrad malm. Eftersom det ir relativt ldtt att framstilla
koppar ur vittrade och omvandlade kopparmalmer har dessa malmer haft stor historisk betydelse
som kopparravara. Aven idag ir vittringsmalmer betydelsefulla eftersom det gér att laka ur kop-
par ur malmerna med utspidd svavelsyra, nagot som gor framstillningen mycket billig. Vittring
av sulfidmalmer medfor ofta att den totala halten av koppar i malmen 6kar nir svavel ersitts med
syre eller koldioxid. Det gor att man forst kan bryta den vittrade, littanrikade och nigot kop-
parrikare malmen for att senare, nir en del av gruvans tunga investeringar har betalts, bryta den
underliggande och fattigare sulfidmalmen. Sa sker pa flera hall i virlden dir 6verdelen pa stora
kopparmalmer bestir av vittrad och littanrikad malm. I vissa fall dr enbart den vittrade Gversta
delen av malmen brytvird idag. Av historisk, eller snarare férhistorisk betydelse ar de fatal kinda
fyndigheter dar koppar férekommer i metallisk form.

Kopparmalmer férekommer i de flesta geologiska miljer. De finns pa samtliga kontinenter
och har bildats under alla dldrar. Kopparrika massiva sulfidmalmer i Kanada, bildade for nistan
tre miljarder ar sedan, liknar kopparmalmerna i Skelleftefiltet i Visterbotten vilka bildats for nira
tvé miljarder ir sedan och som i sin tur liknar kopparmalmer i sydostra Australien bildade for
300 miljoner dr sedan och malmer i Japan bildade for bara fem miljoner ar sedan. Pa samma vis
kan man visa att de processer som idag bildar kopparmalmer av si kallad porfyrkoppartyp under
aktiva vulkaner i Nya Zeeland ocksé pagick i Sverige f6r 1 900 miljoner &r sedan under vulkaner
som var aktiva vid den tiden.

Som antytts ovan gir det att dela in virldens kopparmalmer pa flera olika sitt. I denna rapport
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har vi valt att kort beskriva de fyra typer av kopparmalmer som star fér merparten av virldens
samlade koppartillgdngar och kopparproduktion: porfyrkoppar, sedimentir koppar, massiva sul-
fidmalmer och kopparguldmalmer associerade med jirnoxider.

4.3.2  Malmtyper
Porfyrkopparmalm (eng. porphyry copper deposit)

Mer in hilften av all koppar som produceras i virlden kommer fran porfyrkopparmalmer. Dessa
malmer kidnnetecknas av mycket stora tonnage, vanligen innehéller de 6ver 100 miljoner ton malm
och sillan mer 4n 1 procent koppar. Trots sin laga metallhalt ir de mycket attraktiva eftersom
tonnaget for individuella fyndigheter kan vara si stort. Vidare ir de relativt littanrikade p.g.a. sin
okomplicerade sulfidmineralogi och frainvaro av malmelement som kan forsvara anrikningen, t.ex.
vismut och antimon. De saknar vanligtvis ocksé de rent hilsovidliga malmelement som annars
bruka f6lja sulfidmalmer sisom kadmium och kvicksilver.

Porfyrkopparmalmer bestar av kopparsulfider (vanligen kopparkis) och andra sulfidmine-
ral vilka upptrider finférdelat och som sprickfyllnader i en virdbergart som oftast ir en gra-
nit. En ideal porfyrkopparmalm utgors av finfordelade kopparsulfider i en nira vertikalt stdende
cylindrisk eller nagot elliptiskt formad bergartskropp som i markplanet upptar en yta av ungefir
1,5x2 km. Virdbergarterna ir mestadels felsiska till intermediira magmatiska djupbergarter, i
dagligt tal graniter. Virdbergartens perifera delar bestar av en jaimnkorning, medel- till grovkornig
bergart medan dess centrala del bestar av en porfyrisk bergart, dvs. en bergart med tva distinkt
olika storlekar pa ingdende mineral. Den porfyriska bergarten har ocksd gett namn at malmty-
pen.

I verkligheten kan en porfyrkopparmalm avvika betydligt frin idealbilden. Den behéver inte
vara cylindrisk eller ellipsoid utan kan ha mycket oregelbundna ytformer, alternativt besta av flera
overlappande intrusiv med porfyrmalmer. Mineraliseringen av kopparsulfider kan ocksd upp-
trada i sidobergarter oavsett vad dessa bestar av och i praktiken definieras en porfyrkopparmalms
utbredning av kopparhalt snarare 4n virdbergart.

Porfyrkopparmalmer bildas i omriden med sa kallad subduktionsrelaterad vulkanism, dvs. i
omraden dir en jordskorpeplatta skjuts in under en annan. I dag finns sidana omraden runt Stilla
havet, frin Sydamerikas vistkust via Nordamerikas vistkust och Kuriliska 6bagen i norr till Japan
och Sydostasien. Det dr ocksa i dessa regioner som de flesta av de kinda porfyrkopparmalmerna
forekommer, men malmtypen finns dven i dldre omraden dir likartad subduktionsrelaterad vul-
kanism har pigitt tidigare, t.ex. i Iran, Turkiet, Bulgarien och Ungern, men dven i Sverige. Att
de dldsta porfyrkopparmalmerna ir si sillsynta beror antagligen pad att de eroderats bort under
drmiljonerna.

Man tror att virdbergarterna till en porfyrmalm stelnar och kristalliserar ganska nira mark-
ytan pa ett djup av en halv till tvd kilometer. I takt med att intrusivet kristalliserar avges olika
16sningar och vattentrycket runt intrusivet okar. Koppar, som inte girna bildar mineral med de
kristalliserande silikatmineralen, anrikas i vattenlosningen och det dr dessa losningar som ger
upphov till malmen. Riktigt hur det gar till 4r inte klarlagt trots flera decennier av forskning
och sannolikt finns det flera sitt att bilda malm av dessa l6sningar. En modell siger att [6sning-
arna borjar koka och springer taket pé intrusionen och bildar malm i breccior och som gingar.
En annan modell talar for att det dr forst nir intrusionen kallnar som vatten frin markytan kan
reagera med l6sningarna runt intrusionen och filla ut malmmineral. Studier av bl.a. sma vitskein-
neslutningar i mineral samt isotopstudier av omvandlingmineral tyder pa ett samspel mellan mag-
matiska [osningar och ytligt s.k. meteoriskt vatten under malmbildningen. Malmerna ir rums-
ligt, tidsmissigt och ocksa genetiskt associerade med hydrotermal omvandling av virdbergarten
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och omgivande bergarter. Pd grund av de relativt laga kopparhalterna bryts porfyrkopparmalmer
nistan alltid i dagbrott. Underjordsbrytning ar vanligtvis inte 16nsam idag for sddana lighaltiga
kopparfyndigheter.

Mainga av virldens stérsta koppargruvor ligger i Chile och dr porfyrkopparmalmer. Escondida,
som producerade mest av alla gruvor ar 2002, 4r en sddan porfyrkopparmalm, beligen i Ataca-
madknen i norra Chile. Fyndigheten bestar av tre porfyriska intrusioner som ligger utefter ett
forkastningssystem. I Escondida finns éver 2 miljarder ton malm med en kopparhalt pa mellan
0,2 och 1,0 procent. En betydande del av malmreserverna bestir av vittrad och oxiderad malm
som kan utvinnas med enkel lakning.

De storsta kinda tillgdngarna finns i El Teniente och Chuquicamata, ocksa de porfyrkoppar-
malmer i Chile, virldens storsta koppargruvor i klasserna underjordsgruva respektive dagbrott.
Dimensionerna pa dagbrottet i Chuquicamata dr hisnande 4,5x3,5 kilometer med ett djup av 800
meter. En annan jittelik porfyrkopparmalm, Grasberg/Ertsberg ligger i vistligaste Indonesien i
Irian Jaya. Den producerade nist mest av virldens koppargruvor ar 2002 och ir samtidigt virl-
dens storsta guldmalm. De jittelika poryrkopparmalmer som bryts idag, t.ex. Chuquicamata och
Escondida i Chile och Grasberg/Ertsberg i Indonesien ligger hogt uppe i vulkaniska bergskedjor,
runt 3000 meter 6ver havet. Med stor sannolikhet kommer en del av malmerna, tillsammans med
bergskedjan, att eroderas ned under de kommande drmiljonerna.

Kopparfyndigheten Tallberg i Skelleftefiltets norra kant ir ett svenskt exempel pa en porfyr-
kopparmalm. Den ligger i samma geologiska miljo som sina yngre kusiner i t.ex. Chile men r
ungefir 1 800 miljoner r dldre. Pa grund av sin laga metallhalt ( 0,25 % Cu) och relativt begrin-
sade tonnage (ca 44 M) ir fyndigheten inte brytvird idag. Det finns inte heller ndgon ytvittrad
del av malmen som skulle ha gjort anrikning genom lakning mojlig.

Aitikmalmen i Norrbotten, som star for merparten av Sveriges kopparproduktion, har ibland
beskrivits som en deformerad och metamorfoserad porfyrkopparmalm. Malmen har ocksa disku-
terats som en mojlig kopparguldmalm associerad med jiarnoxider (av typen IOCG). Négra bevis i
endera riktning finns inte, men forskning pagir.
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Stratabundna, s.k. sedimentara kopparmalmer

Sedimentira kopparmalmer utgor de mest betydande koppartillgingarna i virlden efter porfyr-
kopparmalmer. Den stora utbredningen av de kopparforande sedimentbergarterna, det stora ton-
naget samt bidrag fran kobolt och silver gor dem attraktiva. De flesta malmer av denna typ bestar
av ljusgra till svarta kopparhaltiga skiffrar, men dven andra sedimentira bergarter kan fungera
som virdbergart. Speciellt fordelaktigt anses det vara om bergarterna innehaller reaktiva orga-
niska féreningar eller svavel. De kopparhaltiga sedimentira bergarterna ligger vanligtvis ver roda
sandstenar, nagot som indikerar att de ir avsatta i torra omrdden nira den dévarande ekvatorn.
Malmhorisonterna kan vara frin nagra fi centimeter till flera tiotals meter tjocka. Sulfiderna i
malmerna ir finkorniga och férekommer finférdelat, ofta utefter primira bandningar eller i grovre
fraktioner. Kopparglans, bornit och kopparkis dr vanliga malmmineral. Nagon omvandling av
sidoberget finns inte.

En typisk sedimentir kopparmalm, som bara utgor den rikaste delen av en mineraliserad
sedimentir bergart med enorm utstrickning, kan innehalla flera tiotals miljoner ton med malm
som héller runt 2 procent koppar samt betydelsefulla tillskott i form av betydande halter av kobolt
och silver. Malmerna bryts vanligen i underjordsgruvor. Traditionellt har dessa malmer ansetts
ha bildats samtidigt med sidoberget, dvs. vara syngenetiska, men modern forskning talar for en
flerstegsprocess dir metallerna introducerats i ett senare steg tillsammans med saltrika 16sningar.
Var metallerna ursprungligen kommit ifrdn 4r inte kint. I vilket fall som helst kan malmerna inte
knyrtas till ndgon speciell vulkanisk period och inte heller till nigra intrusioner.

Det som idr mest fascinerande med dessa malmer 4r deras enorma utbredning. Den sa kallade
“kupferschiefer”, vars rikare delar bryts i Polen, har en utbredning av 600 000 km?. Denna skiffer
finns i berggrunden i stora delar av Polen, Tyskland, Holland och England, men ir bara nagra
centimeter till nigra meter tjock. I Zambia och Kongo finns liknande kopparskiffrar. Storsta delen
av Zambias kopparproduktion kommer frin sidana kopparskiffrar.

Kopparfyndigheten Dingelvik i Bengtsfors kommun, vistra Gotalands lin, har beskrivits som
en stratabunden sedimentir kopparfyndighet liksom flera mindre kopparfyndigheter i nirheten.
Négon korrekt malmberikning har inte utforts, men Dingelvik uppskattas innehélla flera tiotals
miljoner ton med kopparhalter pd 0,87 % och silverhalter pa 26 ppm. Fyndigheten ir inte brytvird
idag.

Massiva sulfidmalmer

Storleksmissigt kan massiva sulfidmalmer inte mita sig med porfyrkopparmalmer men nir det
giller metallhalter i malmen ir de ofta betydligt rikare. En typisk massiv sulfidmalm omfattar
mellan 1 och 20 Mt malm med kopparhalter varierande mellan 1 och 5 procent.

De hoga metallhalterna och det bidrag som kommer fran ingiende ddelmetaller gor att mas-
siva sulfidmalmer dr attraktiva att bryta, dven under jord. P4 minussidan finns att malmerna kan
innehalla malmmineral som gor dem sviranrikade samt att de vanligtvis innehéller en hel del
oonskade element tillsammans med de virdefulla elementen.

Som namnet antyder ir en massivmalm en koncentration som helt och héllet bestir av sul-
fidmineral. De vanligaste sulidmineralen i en sidan malm ir jarnsulfider, svavelkis (FeS,) och
magnetkis (FeS). Tillsammans med jiarnsulfiderna finns vanligen kopparsulfider, zinksulfider och
blysulfider i varierande mingd samt ibland betydande halter av guld och silver. Malmerna fore-
kommer vanligen som linser i vulkaniska och sedimentira bergarter.

Malmlinserna ir oftast internt zonerade med avseende pa metaller. Finfordelade sulfider dr
vanligt i sidoberget till de massiva sulfidlinserna. I anslutning till malmerna finns ofta hydro-
termalt omvandlade bergarter, bergarter som har omvandlats samtidigt som malmerna avsattes.
Dessa omvandlingszoner for ofta finférdelad kopparkis och kan vara brytvird.
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Mingdforhallandet mellan koppar, zink och bly i en massivmalm beror till stor del pa mal-
mens bildningsmiljo. Massivmalmer av Cyperntyp, som ir bildade pa oceaniska spridningszoner,
ar kopparrika. Malmer som bildats i anslutning till vulkaniska 6bagar, sa kallade Kurokomalmer
efter typlokalen i Japan, ir rika pa koppar och zink under det att massivmalmer som bildas i sedi-
mentbassinger ofta saknar koppar, men ir rika pa bly och zink.

En massiv sulfidmalm bildas pa havsbotten nir heta, reducerande och vitesulfid- och metall-
rika l6sningar som kommer frin underliggande berggrund blandas med kallt och oxiderande
havsvatten. Eftersom sulfider ir mycket svarlosliga fills de ut omedelbart nir de blandas med
havsvatten och bildar kullar och skorstenar pd och runt de varma submarina killorna.

Det stora flertalet av Sveriges sulfidmalmer i Bergslagen och Skelleftefiltet 4r massiva sulfid-
malmer som bildades f6r ungefir 1 880—1 890 miljoner ar sedan. Nagra exempel pd malmer som
bryts idag eller som ir nyligen nedlagda dr Zinkgruvan, Garpenberg och Falun i Bergslagen och
Léingsele, Boliden, Renstrom, Petiknis, Maurliden, Holmgjdrn och Kristineberg i Skelleftefiltet.
Moderna studier av en del av dessa malmer har emellertid visat att bildningsmiljén ibland avvi-
ker frin den enkla idealmodellen. Det har t.ex. visat sig att Garpenbergmalmen har avsatts strax
under den divarande havsbotten men dndock i en typisk massiv sulidmalmsmiljo. En del av
malmerna i Skelleftefiltet, framforallt de mera guldrika typerna som Bolidenmalmen, tycks inte
vara avsatta pa eller strax under havsbotten och ir siledes inte nigra typiska massiva sulfidmalmer
av Kurokotyp. De idr dock likdldriga med omgivande "vanliga” massivmalmer och bildas i samma
omréden med subduktionsrelaterad vulkanism. Utanfor de klassiska malmregionerna finns det
kanske bista exemplet pd en svensk massivmalm av Kurokotyp i Rockliden i norra Visternorrland.
Dir ligger malmen stratigrafiskt pa en omvandlad vulkanisk bergart och 6verlagras av finkorniga
sediment.

Den skandinaviska fjillkedjan innehéller ett flertal massiva sulfidmalmer av Kurokotyp. Ste-
kenjokk i Visterbottensfjillen dr den enda som har brutits i Sverige i modern tid men pa den norska
sidan av fjillkedjan har ett flertal malmer varit i produktion.

Malmer med koppar och guld associerade med jarnoxid
(eng. iron-oxide copper-gold, I0CG)

Denna nyligen erkinda malmtyp har, trots att dess ursprung fortfarande ir kontroversiellt, fatt stor
uppmirksamhet de senaste dren. Aven dessa malmers ekonomiska betydelse har 6kat. Exempelvis
utgors redan en tredjedel av Australiens totala kopparproduktion av koppar frain IOCG-malmer.
Malmerna ir vanligtvis lokaliserade till inre delar av kontinentplattor och i ménga fall finns det
en dldersmissig koppling till bildning av malm och uppsprickning av kontinenten. Virdbergart
kan vara vilken bergart som helst och vanligtvis gar det inte att knyta malmen till nagot speci-
fike intrusiv som ir fallet med porfyrkopparmalmerna. Kopparmalmen ir alltid associerad till
magnetit eller himatit i form av massiv jirnmalm, gdngar eller olika typer av breccior. Vidare dr
karbonater, barium-, fosfor- och fluormineral vanliga. Betydelsefulla malmmineral 4r kopparkis,
bornit och kopparglans, finfordelat pechblinde (ett uranmineral) samt guld, silver och mineral
av sillsynta jordartsmetaller (REE). De omvandlingar som finns runt IOCG-malmer ir olika for
olika malmer och olika virdbergarter. Flera forskare har dock noterat att delar av sidoberget har
utsatts for natriumomvandling under malmbildningen. Sericitomvandling och f6rkisling dr van-
ligt i de ovre delarna av malmerna. Sidoberget till malmerna 4r mestadels jirnomvandlat.

Den storsta och mest kinda IOCG malmen dr Olympic Dam i sddra Australien. Den innehil-
ler minst en miljard ton med 1,7 procent koppar, 500 g/t U,O4 0och 0,7 g/t Au. Andra betydelsefulla
malmer av denna typ dr Ernest Henry och Osborne i Australien och Candelaria i norra Chile.
Aven rena jarnmalmer som Kiruna, Malmberget och Gringesberg i Sverige, malmer som vi brukar
beteckna som apatitjarnmalmer, riknas till denna typ av malm.
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En stor del av de prospekteringsbolag som for nirvarande arbetar i Sverige letar efter IOCG-
malmer, framférallt i norra Norrbotten. Jirnmalmen i Kiruna, och andra apatitjirnmalmer, rik-
nas som en sorts kopparfri [IOCG-malm och tanken ir att man ska hitta kopparférande motsva-
righeter. Det dr kint sedan tidigare att en del jirnmineraliseringar i Norrbotten ocksa f6r ansen-
liga halter av koppar. Tjarrojokka i Gillivare kommun ir en apatitjaornmalm med stillvis hoga
kopparhalter. Den av Anglo American nyligen upptickta kopparguldfyndigheten "Rakkurijirvi
Discovery Zone” betecknas av bolaget som en typ av IOCG. Mgjligen kan ocksé kopparguldmal-
merna vid Pahtohavare inkluderas i IOCG-konceptet.

4.3.3 Tillgangar och reserver

Berikningar av reserver och reservbaser har patagligt riknats upp det sista dret, framfor allt bero-
ende pa nya uppgifter frin officiella nationella killor for Australien, Chile, Kina och Polen. Med
den numera allmint vedertagna terminologin f6r mineraltillgingar kan virldens reserver av kop-
par i malm, dvs. kinda ekonomiskt och legalt utvinnbara tillgingar, beriknas till 480 miljoner
ton. Ett nigot vidare begrepp ar det som kallas reservbas, som ir summan av reserver och mar-
ginellt brytbara tillgingar och dven innefattar sannolika tillgingar, dvs. dven sidana som dnnu
inte ir helt kinda men som kan bedémas pa geologiska grunder. Reservbasen beridknas vara 950
miljoner ton koppar.

Varldens reserver av koppar ar 2002 landerférdelade
(Miljoner ton kopparinnehall)

Land Reserver Reservbas
Chile 160 370
Peru 35 60
USA 35 70
Polen 31 50
Indonesien 28 38
Mexiko 27 40
Kina 26 63
Australien 24 43
Ryssland 20 30
Zambia 19 35
Kazakstan 14 20
Kanada 10 23
Andra lander 60 110
Totalt varlden 480 950

Kdlla: U.S. Geological Survey

De storsta forandringarna vad avser reserver jimfort med aret innan ar okningen for Chile, frin
88 till 160 miljoner ton samt att Peru, med 35 miljoner ton, gatt upp jimsides med USA.

Av virldens koppartillgdngar beriknas de landbaserade uppga till 1,6 miljarder ton koppar och
tillgangar i djuphavsnoduler beriknas utgora 700 miljoner ton koppar.

Chile har virldens storsta kopparfyndigheter. De 18 storsta fyndigheterna i Chile i tabellen
nedan ir alla av typen porfyrkoppar. Observera att ordningen efter storlek giller tillgingar och
inte efter storleken av produktionen dr 2002 da Escondida var frimst. Sex av dem har reserver
mellan 52 miljoner ton malm och 924 miljoner ton malm med kopparhalter mellan 0,54 % och
1,30 %. Den nittonde férekomsten, Candelaria, riknas som en IOCG-typ. Porfyrkopparforekom-
sterna dr alla av kvartir dlder, varierande mellan 5 miljoner ar gamla (El Teniente, Andina och
Los Bronces) och 57 miljoner ar gamla (Spence), medan Candelaria ir av juradlder. Ytterligare 19
chilenska fyndigheter, av skiftande typ, har beriknade tillgingar 6verstigande 100 miljoner ton
med halter mellan 0,3 och 1,4 % koppar.
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Chiles 19 storsta kopparférkomster

Fyndighetens namn Tillgangar Procent  Metallinnehall
Mton koppar Mton koppar
El Teniente 15 000 0,63 94,5
Chuquicamata 12 065 0,55 66,4
Los Bronces 7 564 0,75 56,7
La Escondida 2825 1,15 32,5
Los Pelambres 4266 0,63 26,9
Collahuasi (Rosario) 3108 0,82 25,5
Radomiro Tomic 4970 0,39 19,4
Escondida Norte 1615 0,87 14,1
El Salvador 1790 0,63 11,3
El Abra 1544 0,55 8,5
Collahuasi (Ujina) 636 1,06 6,7
Mansa Mina 540 1,19 6,4
Potrerillos 970 0,6 5,8
Cerro Verde 810 0,66 5,3
Vizcachitas 1142 0,42 4,8
Andina 422 1,09 4.6
Cerro Casale 1285 0,35 45
Spence 405 1,1 4,5
Candelaria 366 1,08 4
Kdlla: John Clifford, Clifford Consultants Ltd.
Svenska forekomster
Kopparproducerande gruvor i drift 2003
Fyndighetens namn Malmtonnage  Procent Halt av Reserver
Miljoner ton koppar andra metaller Miljoner ton
Aitik 700 0,36 0,2 ppm Au 250
Kristineberg 22 1 5% Zn, 1,3 ppm Au
Petiknas 8 1,2 5,2% Zn, 3 ppm Au
Renstrom 9 0,9 11,7 % Zn, 3,9 ppm Au
Maurliden 6,9 0,2 3,4 % Zn, 0,9 ppm Au
Storliden 1,8 4 10 % Zn, 0,3 ppm Au 1,8
Garpenbergsgruvan 22 0,3 44%17n,3,5%Pb 3,6
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4.4 Produktionsteknik

Brytning av kopparmalm sker bade i underjordsgruvor och i dagbrott. Sveriges storsta koppar-
gruva dr Aitik utanfér Gillivare, dir brytningen sker i dagbrott. I 6vriga koppargruvor i Sverige
sker brytningen underjord. Stérsta delen av virldens kopparproduktion kommer frin primira
malmer, men dven frin sekundirt material, t.ex. elektronikskrot, askor frain missingverk, stoft
frin stalverk, koppar/bly-kablar och rent kopparskrot, vilket tas upp senare i detta avsnitt.

Processmetoder

Det finns huvudsakligen tvd olika metoder att behandla malmen fran gruvorna beroende pé typ
av malm, pyrometallurgiskt eller hydrometallurgiskt. Pyrometallurgisk framstillning av koppar
dr den klart dominerande metoden och anvinds frimst for sulfidiska malmer. Hydrometallurgisk
framstillning av koppar dr pa stark frammarsch och den limpar sig sarskilt vil for oxidiska kop-
parmalmer, men kan 4ven anvindas for sulfidiska malmer med lig kopparhalt.

Nedanstaende figur visar en schematisk Gverblick av pyro- och hydrometallurgiska processer
for framstillning av koppar. Vidare i detta avsnitt berdttas mer utforligt om hur det gar till.

Principiella flodesscheman 6ver pyro- och hydrometallurgisk framstallning av koppar

Pyrometallurgi Hydrometallurgi
Sulfidmalmer Oxid- och silﬂdmalmer
Krossnipg + Lakning
malning
L Rik lakvatska (20-50 % Cu)
Flotation Cementering
s Vitskeextraktion
20-30 % Cu (Utfdllning)
\ 4
Smiiltning .
Utfalld koppar (85-90% Cu) Kopparelektrolyt (25-35 % Cu)
Skarsten
(50-75 % Cu) ¢
Blister ¢

97-98 % Cu)y

Anodraffinering
+anodgjutning

Anoder
(98-99 % Cu)
Electrorefining

:

Katoder (99,99+% Cu)

Katoder (99,99+% Cu)

46

SGU/Mineralmarknaden december 2003



Pyrometallurgisk framstallning av koppar

Sulfidmalmer utgér ravara f6r kopparslig, som framstills genom krossning, malning och flotation.
Malmen krossas oftast i gruvan i ett eller flera steg innan den transporteras upp till ytan. Transpor-
ten sker med truckar eller transportband frin dagbrott eller med stora hissar i vertikala schakt.

Den krossade malmen mals antingen autogent (malmen fungerar som malkroppar) eller i
stang- eller kulkvarnar. Detta gors for att ytterligare reducera partikelstorleken samt att separera
bort mer griberg. Flotationen sker i en vattensuspension dir luft blases in. Vid flotationen gors
kopparmineral hydrofoba (vattenavstotande), genom tillsats av sirskilda reagenser. Detta innebir
att kopparmineral fists pd luftbubblor som bringas uppat i suspensionen, dir de ansamlas i det
skum som bildas vid ytan. Skummet skrapas sedan bort och genom upprepning av forfarandet
erhélls ett finkornigt malmkoncentrat som kallas slig.

Sligen transporteras sedan till ett smiltverk f6r utvinning av ren metall. Processerna som tar vid
i smiltverket varierar mellan olika smiltverk. De huvudsakliga processtegen ér rostning (mindre
vanligt), smiltning, konvertering och elektrolytisk raffinering.

Processer vid Ronnskarsverken (Boliden AB), Skelleftehamn

Svavelverk [} Svavelsyra
Svavel-

Fumingverk T 1 & dioxid
Sekundara ﬁm
i = L
i |

material =, —
-y ~= "
e) Adelmetallverk

\r -

Tork Guld

Zinkklinkei Konverterhall ey Silver
Jarnsand Salen
Rostugn [T Elektnsk .\
8 smaltugn
Koppar
Koppar- /‘-—- Flashugn - % Koggar_
sliger N’ sulfat
Tork EIektromkskrot Anodgjuteri Elektrolysverk Ranickel-
= sulfat
Blysliger ms | '"'"-;:._. —p@—u Bly
= Gasflode Tork
= Kopparfléde Kaldoverk Raffineringsverk

— Blyflode

Kalla: Boliden AB

Rostningen genomf6rs oftast i en fluidiserad badd (virvelbdddsrostugn) vid ca 700°C, dir man
sinker svavelhalten till 6nskad nivd beroende pé typ av rostning (t.ex. partiell, sulfatiserande eller
dédrostning), samt eliminerar flyktiga fororeningar som exempelvis kvicksilver och arsenik Vid
partiell rostning oxideras endast en del av svavlet. Sulfatiserande rostning innebir att sulfiderna
overfors till sulfater. Vid dédrostning oxideras allt svavel bort och metallerna 6verférs till oxider.

Smiltningen sker vid hoga temperaturer (ca 1200°C) i olika ugnar beroende pa processteknik.
En del ugnar anvinder sig av extern energi, t.ex. flamugnar eller elektriska smiltugnar. Andra
anvinder sig av energin som bildas vid forbrinning av svavlet, t.ex. Noranda- och Mitsubishipro-
cessen eller flashugnar (Outokumpu eller Inco).

Boliden anvinder sig bide av en elektrisk smiltugn och en flashugn (Outokumpu). I den elek-
triska ugnen matas smiltmaterialen (rostade, torkade sliger och askor) ner genom hal i ugnsvalvet
och smilts elektriskt med hjilp av sex elektroder. I flashugnen smilts det torkade och blandade
smiltmaterialet (kopparslig) genom tillsats av luft och syrgas.

I respektive ugn bildas ett 6vre skikt av slagg och ett undre skikt av skirsten. Slaggen fran elug-
nen overfors till fumingverket, medan slaggen fran flashugnen skickas f6r anrikning efter kylning
och krossning. Skirstenen frin bida ugnarna fors sedan vidare till konvertering.
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Pa Ronnskirsverken anvinds tre konvertrar for omvandling av skirsten till rikoppar (blister-
koppar). Slaggen som bildas, innehaller jarn och andra féroreningar, returneras till den elektriska
smiltugnen. Aven allt svavel forbrinns i konverteringen.

Rékopparn tappas sedan i skinkar for vidare transport till anodgjuteriet, dér syret i koppar-
smiltan reduceras med hjilp av ammoniak (NH,), s.k. polning. Kopparn som bildats, gjuts till
anoder, s.k. anodkoppar. Anodkopparn fraktas sedan till elektrolysverket, dir den raffineras till
ren koppar. Med hjilp av en kemisk 16sning (elektrolyt) och likstrém, 16ses anoderna upp och kop-
parjonerna vandrar ver till katoderna (som bestar av stalplatar). Kopparn skiljs frin stilplatarna,
tvittas och buntas for vidare leverans till kunder.

Anodslammet som bildas i tankarna innehaller bl.a. guld, silver och selen. Det pumpas vidare
till 4delmetallverket f6r utvinning.

Hydrometallurgisk framstallning av koppar

Fran oxidiska och vissa sulfidiska malmer kan koppar framstillas med hjilp av enbart hydro-
metallurgiska processer. Dessa kan principiellt indelas i tre steg, lakning, vitskeextraktion och
strippning samt elektrolytisk raffinering (elektrolys). Det finns ett antal olika lakmetoder att til-
limpa f6r koppar, t.ex. in-situ , hég-, sump-, bakterie- eller suspensionslakning. I de flesta fall
anvinds svavelsyra (H,SO,) som lakningsreagens p.g.a. att det ir billigt, regenererbart och minst
korrosivt.

Med in-situ-lakning menas att malmen lakas pa plats” (underjord). Dir sprutas laklosningen
iniinjektionshal som borrats i malmen. Laktiden (uppehallstiden) riknas i manader. Suspensions-
lakning (tank-, reaktor- eller agitationslakning) tillimpas pa finkornig (krossad och/eller mald)
malm/koncentrat. Det ger snabb lakningskinetik p.g.a. att storre ytor friliggs. Laktiden kortas
ner visentligt, till timmar. Bakterielakning utférs in-situ eller genom héglakning, dir naturligt
forekommande bakterier (t.ex. thiobacillus ferrooxidans) fungerar som en katalysator for frimst
jarnoxidationen. Denna indirekta lakning tillimpas frimst for sulfider fran gamla gruvor samt for
gruvavfall. Hoglakning dr den mest forekommande lakmetoden. Da sprayas eller sprinklas en lak-
16sning 6ver malmen, som ligger i stora hdgar, pa plattor med speciella uppsamlingsanordningar
for den metallrika lakvitskan. Laktiden stricker sig frin manader till 4r.

Nista steg i framstillningen ir utvinning av koppar ur lakvitskan, genom vitskeextraktion
och strippning. Vid extraktionen (jonbyte mellan vitskefaser) anvinds ett extraktionsmedel som
dels bestar av en opolir del som ir oldslig i den organiska fasen, dels en polir del som binder
kopparjonerna frin laklgsningen, samt dven ett organiskt losningsmedel. Extraktionsmedlet och
16sningsmedlet blandas under omrérning tillsammans med laklosningen. Kopparn "fastnar” i den
organiska fasen medan 6vriga metaller hamnar i raffinatet. Den med koppar laddade organiska
fasen gir eventuellt via tvittning vidare till strippning, som innebir att kopparn frigors frin den
organiska fasen genom omrérning med en stripplosning.

Sista steget vid vitskeextraktion och strippning 4r elektrolys. Vid elektrolysen som utfors i stora
tankar fills kopparn ut pa katoder, som 4r den slutliga produkten. Metoden kallas f6r Solvent-
Extraction/Electrowinning, SX/EW, pé engelska (lakning-vitskeextraktion-electrowinning). I
flodesschemat pa nista sida ges en 6verblick 6ver processerna som ir beskrivna ovan.
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Férenklat flédesschema — lakning-vatskeextraktion-electrowinning (SX/EW).

Laddad organisk fas

Malm eller
gruvavfall
\ 4
Kopparrik | Organiskfas .~ Strippad Organisk fas .~ Kopparrik Anoder s
lakl6sning 7 organisk fas y 7 I6sning y 7
Lakning D> Extraktion < Stripping Elektrolys
s s s
A 7 Vitskefas 7 Vitskefas 7 Katoder
A
Fast avfall < Raffinat Stripplosning Koppar-katoder

Syrasammanstallning

Istillet fr extraktion och strippning kan dven cementering (kemisk fillning) anvindas for utvin-
ning av koppar i laklésningen. Da sprutas laklosningen uppat mot en hog av jirnskrot, placerad i
toppen, pa en konformad siktanordning som ir innesluten i en cylindrisk tank. Kopparn cemen-
terar i ytterkanterna av cylindertanken och samlas i botten f6r vidare behandling. I denna process
utnyttjas den elektrokemiska potentialen och eftersom koppar 4r ddlare 4n jirn faller kopparn ut.
Den utfillda kopparn fors vidare, liksom for kopparslig, till smiltning och slutligen till elektrolys.
Detta forfarande kan tillimpas f6r sulfidiska malmer som har dédrostats (allt svavel har oxiderat
bort) och bakterielakats, men dven for mixade malmer (oxidiska och sulfidiska).

Sekundira material (atervinningsmaterial)

Det finns ett antal kopparproducenter idag som utvinner koppar fran enbart sekundira ravaror
(skrotbaserad kopparframstillning). Med sekundira ravaror menas t.ex. elektronikskrot, legerat
kopparskrot, metallaskor fran missingsverk samt stilverksstoft. Den viktigaste anvindningen av
sekunddra material 4r dock fortfarande som kylmedel i malmbaserad kopparframstillning. Vid
konverteringen av skirsten till rikoppar utvecklas enorma mingder virme och for kylningens
skull anvinds da skrot.

PaRonnskarsverken torkas sekundirt material innan det chargeras till den elektriska smiltugn-
en. Elektronikskrot smilts diremot i kaldougnen till s.k. svartkoppar. Kopparsmiltan gar vidare
till konverterhallen for ytterligare foradling till ren koppar (se processchemat pa sid. 47). Kaldougn-
en eller TBRC (top blown rotary converter) ir en aning sluttande (sett frin det horisontella planet)
konverter som kan rotera, dir chargeringen sker ovanifran. Syreanrikad luft eller rent syre, for
smiltningen, blases in genom en vattenkyld lans. Cirka 20 procent av den koppar som framstills
pa Ronnskirsverken kommer fran sekundira material. Enligt Boliden 4r dtervinningsmaterial en
alle viktigare ravara for smiltverket. De senaste tio dren har mingden tredubblats.
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4.5 Utbud

Det totala utbudet av koppar kan huvudsakligen indelas i tre utbudsfaktorer — utbudet av slig frin
gruvproduktion, raffinerad koppar (firdig metall) samt atervunnen koppar fran skrot. Dessa tre
utbudsfaktorer kan dven sdgas utgora relativt sjilvstindiga marknader med olika férutsittningar.
Grinserna mellan gruvproduktion och raffinaderiproduktion har sedan ett tiotal r dessutom
luckrats upp i och med tillkomsten av den i foregiende avsnitt nimnda SX-EW-tekniken.

4.5.1 Gruvproduktion av koppar globalt

Under de senaste tio aren har den globala gruvproduktionen av koppar 6kat frin ca 9,5 miljoner
ton ar 1992 till ca 13,5 miljoner ton ar 2002. Detta motsvarar en genomsnittlig drlig 6kningstakt
med ca 400 000 ton eller i medeltal ca 4 procent per ar. Ar 2002 minskade gruvproduktionen
av koppar i virlden, vilket var for forsta gingen under tiodrsperioden. Okningstakten vad giller
enskilda ar varierade aren 1993-2002 frin minus 2 procent (ir 2002) till 9,1 procent (&r 1996).
Det numera sirklassigt storsta enskilda producentlandet vad giller koppar dr Chile som ar
2002 producerade ca 4,6 miljoner ton. Dirmed svarar Chile f6r mer dn en tredjedel (34 procent)
av virldsproduktionen av primir koppar fran gruvor. USA som tidigare varit det enskilt storsta
producentlandet, har under 1990-talet noterats for en minskande gruvproduktion av koppar och
dterfinns numera forst pd tredje plats bland virldens stérsta producentlinder. USA producerade
dr 2002 ca 1,1 miljoner ton vilket var ndgot ligre in Indonesien dir produktionen uppgick till
nistan 1,2 miljoner ton. Till skillnad mot USA har gruvproduktionen av koppar okat kraftigt
i Indonesien under férra drtiondet. Fran 1992 ars produktion pa knappt 300 000 ton okade
gruvproduktionen av koppar i Indonesien med 872 000 ton till en marknadsandel pa nistan
9 procent ar 2002. De kopparproducerande linderna i Afrika, med Zambia som storsta produ-
centland, har alla fatt vidkdnnas patagliga minskningar i sin kopparproduktion under senare ar.

Utbudet av koppar frin Afrika har minskat pd grund av bl.a. farsoten aids och instabila politiska
forhallanden.
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Gruvproduktionen av koppar 1992-2002 férdelad pa de nio stérsta producentlianderna.
Den globala gruvproduktionen av koppar aren 1992-2002 ldnderférdelade efter produktionsstorlek
ar 2002 (tusen ton)

(metallinnehall i malm eller slig)

Land

Chile
Indonesien
USA
Australien
Peru
Kanada
Ryssland
Kina

Polen
Kazakstan
Mexiko
Zambia
Papua N.G.
Argentina
Iran
Mongoliet
Sydafrika
Bulgarien
Uzbekistan
Portugal
Turkiet
Sverige
Jugoslavien
Kongo, Dem.
Indien
Brasilien
Myanmar
Botswana
Ruménien
Filippinerna
Armenien
Namibia
Finland
Georgien
Marocko
Makedonien
Cypern
Zimbabwe
Colombia
Vietnam
Saudiarabien
Bolivia
Spanien
Ovriga

Totalt varlden

1992
kton

1933
290,9
1765
378,0
369,4
768,6
5562,5
334,3
372,6
303,7
2771
432,6
193,4
0,3
105,0
103,2
197,8
47,4
75,0
150,5
38,6
89,1
105,0
144,0
49,0
39,8
5,0
20,4
25,0
123,5
0,5
34,4
10,2
3,5
13,9

0,2
10,5
2,2

0,1
9,8
83,3

9 458

1993
kton

2055
309,7
1801
402,0
374,8
732,6
460,0
345,7
430,8
263,5
301,2
431,5
203,2

86,6
114,0
188,6
60,4
81,0
150,4
39,2
88,9
68,0
46,0
49,4
436
5,2
21,9
25,0
136,3
0,5
33,1
11,1
3,4
14,3
10,0
0,2
8,2

0,2
3,5
73,6

9474

1994
kton

2220
333,9
1796
415,6
365,5
616,8
573,3
395,6
424,0
215,4
297,7
384,4
209,3

117,9
119,2
183,9
75,5
80,0
130,4
39,8
79,4
74,4
30,0
45,9
39,7
4,8
22,8
26,0
116,2
0,5
29,4
9,5
2,3
13,4
10,0

9,4
2,6

0,1
4,9
59,5

1995
kton

2489
4617
1849
378,5
405,0
726,3
525,9
445,2
431,0
232,6
333,7
3419
212,7

102,2
120,2
194,7
75,5
80,0
129,7
434
83,6
74,6
35,0
47,0
48,9
6,0
20,5
24,5
102,6
8,1
26,3
9,5
5,8
13,6
10,0

8,0
2,8

0,8
0,1
22,4
52,6

1996
kton

3116
525,9
1918
548,0
484,2
688,4
520,0
4391
472,6
237,5
340,7
339,7
186,7

107,6
124,6
191,6
84,8
64,0
109,9
52,2
71,7
69,5
40,2
478
44,2
6,0
23,3
24,4
62,3
9,1
14,5
9,3
6,9
15,1
13,5
17
10,1
2,2

0,8
0,1
37,5
48,6

1997
kton

3392
548,3
1940
558,0
503,0
659,5
510,0
495,5
4147
316,2
390,3
331,2
111,56
30,4
118,7
125,3
185,6
75,5
74,4
106,5
64,6
86,6
73,6
39,6
37,2
38,8
6,0
20,7
22,6
48,6
6,8
17,9
8,5
5,0
15,4
13,0
3,9
6,8
1,8

0,7
0,2
37,8
39,7

1998
kton

3687
809,1
1860
607,0
483,3
705,8
518,0
486,8
436,2
337,6
384,3
378,8
151,6
170,3
128,3
127,8
187,8
75,5
74,4
114,6
73,9
73,7
70,9
35,0
48,0
37,8
3,2
22,1
18,9
454
9,2
7,7
9,5
5,0
10,7
9,5
4,9
6,0
2,0

0,8
0,0
37,0
33,0

1999
kton

4 391
790,3
1601
737,0
536,3
620,1
510,0
520,0
463,6
373,0
382,3
271,0
187,9
2101
130,0
128,2
162,9
76,0
66,0
99,5
74,0
71,2
69,5
33,0
34,1
31,4
26,7
20,9
16,8
37,6
9,6

10,5
8,0
10,1
10,2
5,0
5,0
2,2
0,7
0,8
0,3
1,7
25,1

2000
kton

4602
1 006
1447
832,0
553,9
633,9
580,0
592,6
4541
430,2
364,6
249,3
203,1
145,2
147,2
126,5
146,3
76,0
70,2
76,2
74,7
77,8
56,1
33,0
31,9
31,8
26,7
18,7
16,1
30,6
12,2
5,1
11,6
8,0
9,2
10,0
52
0,6
2,0
2,4
0,8
0,1
23,3
14,2

2001
kton

4739
1047
1339
896,0
722,0
633,5
600,0
587,4
474,0
4701
3711
306,9
203,8
191,6
146,3
136,4
141,9
80,2
97,3
82,9
74,7
74,3
31,0
33,0
32,4
30,1
25,8
17,1
19,2
20,3
16,4
14,5
11,6
11,8
7,6
6,8
52
2,1
1,9
1,6
0,8
0,0
9,7
13,7

2002
kton

4 581
1163
1143
880,0
842,8
600,3
600,0
556,1
502,8
473,1
329,6
307,8
211,3
203,7
140,7
134,7
90,0
84,1
80,0
77,2
74,7
72,1
34,6
32,3
31,5
30,6
27,5
19,7
19,6
18,4
16,3
16,1
14,4
13,0
71
5,6
3,6
2,5
1,7
11
0,6
0,1

12,0

9575 10181 11111 11482 12288 12761 13238 13728 13456

An-
del %

34,0
8,6
8,5
6,5
6,3
45
4,5
41
3,7
3,5
2,4
2,3
1,6
1,5
1,0
1,0
0,7
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,1

Andr.
2002/92

2648
872
-622
502,0
4734
-168,3
47,5
221,8
130,2
169,4
52,5
-124,8
17,9
203,4
35,7
31,5
-107,8
36,7
5,0
73,3
36,1
17,0
-70,4
11,7
17,5
-9,2
22,5
-0,7
5,4
-105,1
15,8
18,3
4,2
9,5
-6,8
5,6
3,4
-8,0
-0,5
1,1
0,6
0,0
-9,8
71,3

3998

Kaélla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)
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Niégra av de gruvor som finns i tabellen nedan ir 4ven omnimnda i avsnittet om geologi och
tillgangar. Det skulle fora for lingt att hir gd in pd respektive gruvas detaljer och férutsittningar.
Rent allmint kan man dock notera att formaten pé de stérsta koppargruvorna i virlden numera ir
gigantiska. Virldens i sirklass storsta (vad avser produktion) koppargruva ar 2002 var Escondida
Copper Mine i Chile. Vid Escondida producerades dr 2002 ca 623 000 ton koppar, vilket kan
jimforas med den storsta svenska — den i europeiska sammanhang stora koppargruvan Aitiks pro-
duktion pa 57 000 ton kopparmetall. Escondida, som kom i drift motslutetavar 1990, har numera
kapacitet for att arligen producera mer an 800 000 ton koppar i slig. Vid gruvan kan dagligen
processas 230 000 ton malm och dir finns ca 2 200 anstillda. Férutom koppar i slig produceras
sedan ar 1999 dven koppar frin en anliggning f6r oxidmalm dir elektrolytkoppar produceras.
Kopparkoncentratet frin Escondida pumpasvia en 170 km lang pipeline till utskeppningshamnen
Coloso, dir koncentratet avvattnas och torkas fore exporten till avhimarlinderna.

De trettio stérsta koppargruvorna i varlden ar 2002

Nr Namn Land Produktion Huvudigare
ar 2002
kton?

1  Escondida Copper Mine Chile 622,6 BHP Billiton, Rio Tinto plc, Mitsubishi, IFC
2 Grasberg/Ertsberg Copper/Gold Mine Indonesien 494,4 FCX
3 Chuquicamata Copper Mine Chile 475,0 Codelco
4 Morenci Copper (SX-EW) Mine USA 374,4 Phelps Dodge, SMM, Sumitomo Corp

Grasberg Expansion Copper/Gold
5  Mine Indonesien 370,0 FCX, Rio Tinto plc
6  Collahuasi Copper Mine Chile 359,9 Anglo American, Noranda, Mitsui & Co, Japan Energy
7  Los Pelambres (OP) Copper Mine Chile 335,5 Antofagasta
8  Antamina Copper/Zinc Mine Peru 330,7 BHP Billiton, Noranda, Teck Cominco, Mitsubishi
9  ElTeniente Copper Mine Chile 330,0 Codelco

Radomiro Tomic Copper (SX-EW)
10 Mine Chile 297,0 Codelco
11 Batu Hijau Copper/Gold Mine Indonesien 292,0 Newmont Mining, Sumitomo Corp, Pukuafu, SMM
12 Bingham Canyon Copper Mine USA 260,2 Rio Tinto plc
13 Dzhezkazgan Copper Mines Kazakstan 260,0 p Samsung Group, Staten Kazakstan, UBS
14 Rudna Copper Mine Polen 255,0p KGHM
15 El Abra Copper (SX-EW) Mine Chile 225,2 Phelps Dodge, Codelco
16 Andina Copper Mine Chile 219,0 Codelco
17 Ok Tedi Copper/Gold Mine Papua N.G. 211,3 SDPL, State of Papua New Guinea, Inmet
18 Bajo de Alumbrera Gold/Copper Mine  Argentina 203,7 MIM, BHP Billiton, Rio Tinto plc
19 La Candelaria Copper/Gold Mine Chile 199,1 Phelps Dodge
20 Mount Isa Copper Mine Australien 188,9 MIM
21 Highland Valley Copper Mine Kanada 181,3 Teck Cominco, BHP Billiton
22 Olympic Dam Copper/Gold Mine Australien 178,1 WMC Resources
23 Los Bronces Copper Mine Chile 175,0 Anglo American
24 Oktyabrsky Nickel/Copper Mine Ryssland 173,0 Norilsk Nickel
25 Cuajone (SPCC) Copper Mine Peru 168,1 Grupo Mexico
26  Polkow Copper Mine Polen 150,0 p KGHM
27 Zaldivar Copper (SX-EW) Mine Chile 147,8 Placer Dome
28 Escondida (SX-EW) Copper Mine Chile 138,7 BHP Billiton, Rio Tinto plc, Mitsubishi, IFC
29 Erdenet Copper Mine Mongoliet 130,0p Mongoliet, Ryssland
30 La Caridad Copper Mine Mexiko 130,0p Grupo Mexico
* metallinnehall Kdlla: Raw Materials Data, p=prognos
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Koppargruvor i drift ar 2002

Raw Materials Data

4.5.2  Gruvproduktion av koppar i Sverige

Sverige har, som nimnts, en mycket gammal tradition som gruvland och inte minst vad giller
koppar. Aven om Sveriges andel av virldsproduktionen i dag ir relative liten, ir Sverige forfarande
ett betydelsefullt producentland vad giller koppar (samt bly, silver, guld och jirn) f6r marknaden
i Visteuropa. I Sverige finns goda geologiska forutsittningar att finna nya malmer och intresset
fran dven utlindska malmletande foretag r stort. Till detta bidrar bl.a. att Sverige har ett stabilt
politiskt klimat och en uttalad mineralpolitik. Inom landet finns ocksa gruvteknisk kunskap och
utbildad personal. Dessutom anses Sverige ha gynnsamma skatteregler vad giller gruvproduktion
— ingen royalty pd malmproduktionen och bara 28 procent i bolagsskatt. En uttalad stark och
tydlig miljopolitik kombinerad med klara niringspolitiska ambitioner bidrar ocksa till att Sverige
kan vara attraktivt som investeringsland f6r gruvproduktion i Europa.

Gruvproduktion av kopparinom EU15, EU25 och EU27

EU25 = EU15 + Cypern, Estland, Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slovakien, Slovenien,
Tjeckien, Ungern genomférs 2004-05-01.
EU27 + EU25 + Bulgarien och Ruménien, genomfors ar 2007?

Ar 2002 EU15 EU25 EU27

kton % % %

Polen 502,8 - 75 65
Bulgarien 84,1 - -- 11
Portugal 77,2 47 12 10
Sverige 72,0 44 11 9
Ruménien 19,6 - -- 3
Finland 14,4 9 2 2

Kdlla: SGUs Bergverksstatistik

Ar 2002 svarade Sverige for 44 procent av gruvkopparproduktionen inom EU. I maj dr 2004
beriknas EU ha utvidgats till att omfatta 25 linder, diribland 4ven Polen. Polen ir ett mycket
betydande producentland vad giller koppar och kommer vid intridet i EU att svara for hela
75 procent av EUs kopparproduktion. Sverige hamnar dé pd en andel om ca 11 procent eller
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Svenska anrikningsverk och gruvor med kopparproduktion 1996-2002 (ton)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Anrikn.verk Ingaende ragods 17 896 603 17 014 328 17 931479 17735540 18219295 17723137 17 723137
Aitik Kopparslig 178 822 250 752 218 425 210 521 240 202 222 129 202 290
Kopparinnehall 50 607 72217 61814 59 788 67 737 63 973 57 248
Gruvor Aitik + + + + + + +
Anrikn.verk Ingaende ragods 749 388 142 535 - - - - -
Viscaria Kopparslig 46 157 7 584 - - - - -
Kopparinnehall 11 401 1873 - - - - -
Gruvor Viscaria + + - - - - -
Pahtohavare + + - - - - -
Anrikn.verk Ingaende ragods 749388 1533568 1638759 1551513 1566597 1604225 1624924
Boliden Kopparslig 40 755 53 184 48 037 47 239 38412 42 335 57 541
Kopparinnehall 8 946 11 833 11 029 10 463 9188 9538 14 069
Gruvor Kankberg + + - - - - -
Kedtrask - - + + + - -
Kristineberg + + + + + + +
Langdal + + + +
Maurliden - - - - + + +
Petiknas + + + + + + +
Renstrém + + + + + + +
Storliden - - - - - - +
Anrikn.verk Ingaende ragods 841 954 898 035 931 045 977 481 976 078 983643 1057 939
Garpenberg Kopparslig 3297 3524 3 896 4187 3588 3384 3320
Kopparinnehall 706 687 842 909 840 758 674
Gruvor Garpenpenbergs N:a + + + + + + +
Garpenpenbergsgruv + + + + + + +
Tot. Sverige Ingaende ragods 20237 333 19588466 20501283 20264 534 20761970 20 311005 20 406 000
Kopparslig 269 031 315 044 270 358 261 947 282 202 267 848 263 151
Kopparinnehall 71659 86 610 73 685 71160 77 765 74 269 71991
+ = produktion - =ingen produktion

Kaélla: SGUs Bergverksstatistik

ungefir lika stor andel som Portugal. Ar 2007 kommer Sverige att i EU svara for ungefir 9 procent
av kopparproduktionen, férutsatt att &ven Ruminien och Bulgarien da blivit medlemmar i EU.

Som framgar av tabellen ovan finns i Sverige f.n. 8 gruvor som producerar koppar samt 3 anrik-
ningsverk. Aitikgruvan dr Sveriges storsta koppargruva. Gruvan uppticktes pd 1930-talet men
kom i produktion f6rst ar 1968. Malmen ir en lighaltig kopparmalm med inslag av ddelmetaller.
Brytning sker i dagbrott och produktionen lig dr 2002 pé 17,7 miljoner ton malm, vilket gav drygt
200 000 ton slig med ett metallinnehall pa drygt 57 248 ton koppar.

Ar2002 erhsll anrikningsverket i Boliden malm fran gruvorna Kristineberg, Maurliden, Petik-
nds, Renstrom och Storliden. Storlidengruvan ir en ny gruva som kom i drift mot slutet av ar
2002. Denna gruva ir ett joint-venture-projekt mellan Boliden AB och North Atlantic Natural
Resources (NAN). Enligt produktionsplan beriknar NAN producera ca 300 000 ton malm under
ar 2003. Med nuvarande malmreserv beriknas gruvan vara i drift under 5 ar. Vid anriknings-
verket i Boliden producerades ar 2002 drygt 57 541 ton kopparslig med ett kopparinnehall pa
drygt 14 000 ton. Vid anrikningsverket i Garpenberg kommer malmen fran gruvorna Garpenberg
Norra och Garpenbergsgruvan, sammantaget utvanns dir 674 ton koppar ar 2002.
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Gruvor i drift
Mines in production
2003-12-01

m Jarnmalmsgruvor
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Kristinebergsgruvan kom i produktion ar 1940 men malmen uppticktes i slutet av 1910-talet.
Hir bryts per ar ca 520 000 ton malm. I mitten av 1920-talet uppticktes Renstrémgruvan som i
dag producerar ca 180 000 ton malm. Petiknis kom i drift ar 1992 och den arliga malmproduk-
tionen 4r ca 460 000 ton. Maurliden togs i drift ar 2000 och dirifrin kommer ca 310 000 ton
malm. Samtliga dessa gruvor har komplexmalmer med férutom koppar dven varierande inslag av
bly, zink, silver och guld. Detta giller dven malmerna i Garpenbergsfiltet.

Ar 2002 behandlades 20,4 miljoner ton malm vid de tre svenska anrikningsverken, vilket gav
263 151 ton kopparslig med ett metallinnehall pa 71 991 ton koppar. Under de senaste sju aren
har vid de svenska anrikningsverken som mest (ir 1997) producerats 86 610 ton koppar, varvid
malmen kom fran 10 gruvor i drift vilka da levererade nistan 20 miljoner ton malm varifran drygt
315 000 ton kopparslig utvanns.
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4.5.3 Raffinerad koppar

Den globala produktionen av raffinerad koppar har under den senaste tiodrsperioden 6kat med
1,9 miljoner ton till 11,6 miljoner ton. Det motsvarar en total 6kning jimf6rt med ar 1992 (9 730
tusen ton) med nistan 20 procent eller en drlig 6kningstakt pa i medeltal 2 procent.

Japan har ingen egen gruvproduktion av koppar, men var dr 2002 med nistan 1,5 miljoner
drston virldens storsta producent av raffinerad koppar. Chile, som brukat inta forstaplatsen som
producent av raffinerad koppar under senare ar, halkade forra aret ner pa en god men indé andra
plats med drygt 1,4 miljoner ton producerad kopparmetall. Aven Sydkorea uppvisar en anmirk-
ningsvird okningstakt, landet har sedan &r 1992 okat sin produktion av raffinerad koppar med
124 procent till 390 000 ton. Men den mest anmiarkningsvirda utvecklingen stir Kina for, som
under 1990-talet nira nog har tredubblat sin produktion av raffinerad koppar, eller frin ungefir
400 000 ton till ndstan 1,2 miljoner ton ar 2002. Japan, Chile och Kina svarar numera fér en dryg
tredjedel av rafinaderiproduktionen av koppar i virlden. USA aterfinns nu forst pa fjirde plats
vad giller produktionen av raffinerad koppar i virlden eftersom landet har noterats for att i stort
sett mer dn halverat sin produktion av firdig kopparmetall sedan bérjan av 1990-talet, eller fran
ca 1,6 miljoner ton dr 1992 till 0,683 miljoner ton ar 2003.

I Europa har Polen uppvisat en stadig och god tillvixt i produktionen av raflinerad koppar.
Landet har pé tio &r 6kat sin produktion av kopparmetall med ca 115 000 ton eller med 29 procent
jamfort med ar 1992. Dirmed aterfinns landet pa en sjunde plats bland virldens storsta producent-
linder av raffinerad koppar och har 4,4 procent av virldsmarknaden. Det forra Sovjetunionen var
tidigare den storsta producenten av raffinerad kopparmetall, men utvecklingen under 1990-talet
har som bekant inneburit en delning, vilket har gjort att det nu 4r Ryssland som ligger pa en fjirde
plats som producent av raffinerad koppar.

Under de senaste tio dren har dven Sverige okat sin produktion av raffinerad koppar patagligt.
Ar 1992 producerades i Sverige 98 000 ton raflinerad koppar, men tio ar senare har vi 6kat var
produktion med 126 000 ton till 224 400 ton, vilket innebir en dryg fordubbling 4ven hos oss.
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Varldsproduktionen av raffinerad koppar aren 1992-2002 landersorterad efter produktionsstorlek ar 2002 (tusen ton)

Land 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002  an-  2002-
kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton  del% 1992
Japan 1175 1185 1122 1169 1233 1350 1304 1390 1481 1445 14994 129 3245
Chile 1202 1219 1260 1294 135 1390 1403 1474 1460 1503 1438,7 12,4 237,2
Kina 418 444 482 538 645 657 667 837 1014 1145 11871 10,2 769,1
Ryssland 691 560 507 540 570 570 630 758 758 758 758,00 6,5 67,5
USA 1574 1680 1715 1601 1639 1720 1718 1293 1002 919 683,3 5,9 -890,6
Kanada 552 562 561 614 613 627 625 617 604 643 538,8 4,6 -13,6
Polen 401 412 404 410 415 431 432 494 483 514 516,0 4,4 1149
Australien 314 333 325 216 261 208 231 336 387 460 468,0 4,00 153,7
Kazakstan 341 319 284 266 269 316 336 384 415 433 446,2 3,8 104,8
Sydkorea 174 142 135 151 157 151 281 390 390 390 390,0 3,4 216,0
Peru 301 286 315 345 324 323 356 350 340 379 3808 3,3 80,1
Mexiko 229 282 277 298 301 360 337 371 337 337, 337,00 2,9 108,11
Tyskland 235 201 292 305 385 349 320 333 333 333 333,00 29 98,1
Zambia 380 338 265 238 262 264 255 289 308 306, 3114 2,7 -68,8
Spanien 150 173 188 160 271 313 330 319 330 305 298,00 2,6/ 148,0
Indien 48 37 51 40 45 51 108 224 226 306, 2514 2,2 203,7
Sverige 98 99 103 107 125 127 116 106 133 2200 2244 1,9 126,0
Indonesien 127 174 218 211,2 1,8 211,2
Brasilien 160 150 150 151 168 177 167 193 185 212, 189,7 1,6 29,7
Bulgarien 51 72 89 75 90 90 120 112 176 146 181,00 1,6/ 1304
Finland 111 107 98 88 150 159 156 150 155 169 160,99 1,4 50,4
Filippinerna 169 212 200 199 185 173 162 162 160 217, 1378 1,2 -31,0
Belgien 103 142 148 152 157 143 138 143 145 138 1259 1,1 231
Sydafrika 159 157 158 154 148 164 153 149 136 141 98,0 08 -60,7
Iran 102 85 132 106 99 99 124 120 135 110 96,0 0,8 -5,8
Uzbekistan 75 81 90 95 100 116 74 72 75 97 80,0 0,7 5,0
Osterrike 49 47 50 53 65 73 55 73 78 78 649 0,6 15,9
Jugoslavien 128 57 87 87 125 114 94 54 54 54 418 04 -86,1
Norge 39 37 39 34 34 33 32 33 27 27 30,5 0,3 -8,8
Kongo Dem. R. 118 46 29 35 40 40 35 29 29 29 29,0 0,2 -89,0
Namibia 38 34 30 30 20 25 9 5 28 247 02 -12,8
Oman 19 28 31 34 23 24 24 17 24 22 240 0,2 53
Ovriga Asien 26 28 20 20 20 20 20 20 20 20 20,0 0,2 -6,0
Turkiet 30 40 30 24 30 33 34 33 30 25 194 0,2 -10,6
Ruménien 28 26 25 23 28 29 19 24 16 9 88 01 -191
Zimbanwe 22 19 18 18 18 18 18 15 15 5 54 00 -17,0
Albanien 2,3 2,3 1,5 2,9 1,4 1,6 0,1
Frankrike 5,8 59 4,5 2,6 23 2,8 2,8
Pakistan 2,0 1,5
Slovakien 10,0 224 220 220 220 216 216
Ungern 41
Totalt véarlden 9730 9671 9740 9699 10402 10759 10908 11489 11638 12141 11611 1903

Kaélla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)
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4.5.4  Atervinning fran skrot

Skrot av koppar kan omsmiltas och ater anvindas. I perspektivet “hallbar utveckling” ir givetvis
dtervinning av metaller en mycket visentlig faktor for att uppna de olika delmalen som ingar i
en "hallbar utveckling”. I sasmmanhanget bér man dock vara medveten om att det kan ta ménga
ar fran det att en produkt av koppar nytillverkats tills den kan ateranvindas och smailtas ner pa
nytt. Den s.k. "livscykeln” f6r metaller ir oftast tiotals ar och tillforseln kan vara oregelbunden.
Tillforseln av kopparskrot dr dessutom till stor del en prisfriga, dir priset ibland styrs av faktorer
som inte ir renodlat beroende av faktiska utbuds- och efterfrigeférhillanden. Ett vil fungerande
system for insamling och bearbetning av skrot méste ocksa finnas.

Ar 2002 dtervanns i virlden totalt ca 5,6 miljoner ton kopparmertall frin skrot. Det innebir att
dtervinningen av kopparskrot dd svarade f6r ca 37 procent av virldskonsumtionen av kopparmetall
(raffinerad koppar ca 15 miljoner ton). I USA konsumerades samma ar ca 2,3 miljoner ton raf-
finerad koppar, samtidigt som atervinningen av skrot uppgick till ca 1,2 miljoner ton. Hiri ingér
da kopparskrot f6r anvindning i halvfabrikat och legeringar. Pa denna aggregeringsniva kan man
allesa sdga att i USA dtervanns ar 2002 nistan 50 procent av konsumtionen i form av raffinerad
koppar. A andra sidan kan man siga att USA ar 2002 konsumerade ca 2,3 miljoner ton raffine-
rad koppar, varav ca 1,5 miljoner producerades inom landet och att denna raffinaderiproduktion
i sin tur anvinde bara knappt 70 000 ton kopparskrot eller 4,7 procent vid denna tillverkning.
Andelen och omfattningen av skrotatervinningen blir sdledes svar att definiera och mita nir man
gar ner pa linderniva. Detta kan illustreras genom att se pd siffrorna for t.ex. Sverige och da bor
man dven se hela Sveriges forsorjningssituation framfor sig (se dven tabellen om Sverige i avsnittet
4.9). Uppgifter 6ver den direkta anvindningen av skrot for tillverkningen av halvfabrikat saknas
i Sverige. Frén siffran 6ver Skandinavien (57 000 ton) i avsnitt 4.9 kan man kanske ge sig pd en
gissning om att Sveriges skrotférbrukning vid tillverkningen av halvfabrikat ar 2002 uppgick till
i storleksordningen 25 000 ton, varfér den totala atervinningen av kopparskrot i landet ar 2002
uppgick till ungefir 62 000 ton inklusive kopparskrotsanvindning vid tillverkning av raffinerad
koppar (37 000 ton). Dirmed kan Sveriges andel av kopparskrot i konsumtionen av koppar berik-
nas till ca 37 procent.

Atervinning frén skrot

Kopparskrot till: 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton
Raffinerad koppar
Europa 745 797 781 999 1045 1052 1036 1129 1121 1042 1025
Afrika 115 98 92 4 4 4 4 4 4 4 4
Asien 122 105 102 135 581 527 485 495 543 493 566
Amerika 497 524 474 463 479 567 524 372 344 287 166
Oceanien 32 24 24 24 24 24 24 24 - - -

1511 1548 1473 1625 2133 2174 2073 2024 2012 1826 1761
Tillverkare direkt

Europa 918 855 835 956 976 1057 1052 1095 1116 1106 1105
Afrika 31 28 34 28 33 33 33 29 33 33 33
Asien 815 1406 1477 1520 1510 999 930 1447 1617 1527 1394
Amerika 1099 1073 1171 1185 1208 1273 1302 1253 1274 1222 1282
Oceanien 34 38 36 24 22 22 21 36 - - -

2897 3400 3553 3713 3749 3384 3338 3860 4040 3888 3814
Totalt 4408 4948 5026 5338 5882 5558 5411 5884 6052 5714 5575

Kélla: World Metal Statistics
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4.6 Efterfragan

Virldsmarknaden for efterfrigan pa koppar (raffinerad metall) kan virderas till i storleksordningen
230 miljarder kronor per ar vid ett kopparpris pd 2 000 kr per ton. Koppar ir en i dagens samhille
helt oumbirlig metall som anvinds i dagligt bruk inom vitt skilda omriden. Inom byggsektorn
anvinds koppar for t.ex. uppvirmning, belysning, solceller, elkablar och luftkonditionering. Den
enorma utvecklingen inom I'T och konsumentelektronik under inte minst senare ar hade inte varit
mojlig utan kopparmetall. Med konsumtion av koppar i ett land avses normalt férbrukningen
av raffinerad koppar for produktion av halvfabrikat som t.ex. koppartrid, missing, gjutgods och
kemiprodukter etc. (se diagrammen nedan). Nedanstdende tabell ger en delvis annorlunda bild,
med en grov uppskattning av hur den slutliga anvindningen f6rdelar sig.

Sektorer for slutanviandning av koppar (%)

USA(1999) Japan (1991) Vasteuropa (1997)
Elektricitet och elektronik 26 26 17
Byggsektorn 42 27 48
Maskiner allmant 11 13 16
Transportsektorn 12 15 7
Diverse 9 19 12

Kdlla: Minerals Handbook 2000-2201 av Phillip Crowson, US Bureau of Mines och CRU
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Ar2002 gick Kina forbi USA och blev virldens stérsta konsumtionsland vad giller raffinerad kop-
par. Kina konsumerade d& 2 684 tusen ton raflinerad koppar att jimf6ras med USAs 2 347 tusen
ton. Liksom vad giller produktionen av raffinerad koppar sa har Kina kraftigt okat sin konsumtion
av kopparmetall, 6kningen under de senaste tio dren uppgar till 1 802 tusen ton eller en 6kning
med drygt 23 procent. I detta sammanhang kan det vara intressant att jimfora per capita arskon-
sumtioner. Ar 2002 konsumerade varje invinare i USA genomsnittligt 8,1 kg kopparmetall medan
i Kina konsumtionen av koppar endast var 2,1 kg per invinare. IIndien uppgick konsumtionen
av koppar till endast 0,3 kg per invinare.

Ligkonjunkturen har dock i USA satt tydliga spar i form av minskad efterfrigan pd koppar.
Det bor noteras att dr 2000 konsumerades i USA mer dn 3 miljoner ton koppar, ca 10 kg per invé-
nare. Sveriges kopparkonsumtion ar 2002 lig pa 169 500 ton och motsvarar 1,9 kg per invinare.

Jimf6rt med ar 1992 visar Japan upp en tydlig minskning i sin kopparkonsumtion, konsum-
tionen av raflinerad koppar har dir minskat med 247 tusen ton pd arsbasis, eller frin 1,4 miljoner
ton ar 1992 till mindre 4n 1,2 miljoner ton forra aret. Japan har fitt kinna av en mycket djup och
langdragen konjunkturnedging under 1990-talet.
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VARLDSKONSUMTIONEN AV RAFFINERAD KOPPAR AREN 1992-2002
LANDERSORTERAD EFTER KONSUMTIONSSTORLEK AR 2002 (tusen ton)

Land 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Andel Andring

kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton| kton % -02 2002/1992
Kina 882,0 9846 797,7 1143 1193 1270 1402 1484 1928 2307 2684 179 18024
USA 2176 2359 2678 2534 2621 2790 2883 2966 3010 2603 2347 15,6 171,2
Japan 1411 1384 1375 1415 1480 1441 1255 1293 1349 1145 1164 7,8 -247,2
Tyskland 1032 921,3 9965 1066 960,0 1039 1147 1138 1307 1120 1066 71 34,6
Sydkorea 353,56 399,8 476,2 539,6 5984 6206 559,8 7839 8622 8485 936,3 6,2 582,8
Italien 502,4 489,5 480,0 498,0 503,8 520,7 590,0 6350 673,9 676,0 672,77 4,5 170,3
Taiwan 4156 477,2 547,0 563,2 543,7 5878 5842 6551 6284 540,0 655,8 4,4 240,2
Frankrike 4879 4739 5133 5395 5182 5584 552,8 550,0 5742 537,7 561,2 3,7 73,3
Mexiko 127,0 1722 210,0 1719 1920 2519 341,0 3950 4639 4448 3828 2,6 255,8
Ryssland 403,17 219,3 1917 1870 1650 1650 1650 170,0 183,0 223,8/ 352,6 2,4 -50,5
Spanien 153,4 162,0 178,0 1745 191,0 2026 2350 2553 289,3 299,1 326,5 2,2 173,1
Indien 97,7 110,9 137,0 1164 140,0 160,0 200,0 262,6 240,2 292,6 2951 2,0 197,4
Belgien 3859 331,6 407,7 3624 3322 3291 3244 3533 347,0 312,00 2748 1,8 -111,1
Canada 156,1 1856 199,3 189,7 218,3 2248 246,2 266,5 272,11 2652 273,7 1,8 117,6
Storbritannien 308,3 3250 377,3 3979 396,0 4083 3741 3053 322,7 2859 2607 1,7 -47,6
Polen 1254 1376 151,0 213,0 2255 230,0 2656 2496 246,3 271,99 249,21 1,7 123,7
Turkiet 116,7 109,3 108,0 139,2 160,0 188,0 207,8 201,0 248,0 1958 244,2 1,6 127,5
Brasilien 157,2 1485 180,99 1976 2331 2576 2981 287,7 3312 336,0 2441 1,6 86,9
Australien 122,0 146,0 141,00 1650 160,0 1600 160,0 164,44 1652 163,2| 188,5 1,3 66,5
Thailand 88,7 118,6 173,0 1475 1546 1519 83,7 1171 150,6 166,5 186,2 1,2 97,5
Malaysia 80,0 91,3 1058 1136 1439 1596 133,0 1576 166,2 159,9| 185,4 1,2 105,4
Sverige 123,1 139,0 1434 1428 1436 1581 167,1 176,6 203,3 194,6/ 169,5 1,1 46,4
Saudiarabien 80,0 93,0 1050 1250 1450 150,0 160,0 160,0 160,0 160,0, 160,0 1,1 80,0
Grekland 46,2 65,0 73,0 84,0 86,0 95,0 1005 114,6 1346 129,7| 1257 0,8 79,5
Indonesien 51,7 48,3 59,8 85,0 104,9 85,0 64,3 56,4 59,8 104,3) 108,6 0,7 56,9
Finland 80,0 91,0 82,8 87,4 952 107,0 112,0 1158 1157 113,14 101,11 0,7 21,1
Iran 61,0 51,6 43,6 47,5 54,1 56,4 66,0 95,0 101,7 95,00 95,0 0,6 34,0
Chile 62,8 72,3 86,3 87,7 91,0 79,7 83,6 75,2 83,0 90,00 81,4 0,5 18,6
Sydafrika 63,3 66,5 84,0 81,6 75,7 81,8 75,0 68,0 82,8 74,4 80,3 0,5 17,0
Kazakstan 115,0 113,0 72,0 42,0 5,6 15,9 16,0 16,0 16,0 27,3| 64,5 0,4 -50,5
Peru 29,3 35,8 34,7 30,1 21,8 40,0 55,0 55,0 55,0 55,00 55,0 0,4 25,7
Holland 18,1 15,4 18,6 31,4 33,6 33,7 50,0 50,0 53,2 50,0, 50,0 0,3 31,9
Egypten 4,0 4,6 43 4,0 4,0 3,6 43 10,0 19,0 343 36,0 0,2 32,0
Filippinerna 17,8 494 447 54,6 43,4 45,0 38,0 35,0 35,0 343 35,0 0,2 17,2
Osterrike 29,6 21,0 23,3 25,0 32,2 30,0 34,0 34,0 34,0 34,00 34,0 0,2 4.4
Vietnam 2,5 17,3 252 293 0,2 29,3
Argentina 56,7 55,1 56,2 47,7 49,6 51,2 56,7 43,6 48,9 43,6/ 20,6 0,1 -36,1
Slovakien 22,8 20,9 24,6 29,9 25,9 26,8 27,5 1,2 0,9 16,9 18,0 0,1 -4,8
Ungern 9,8 14,2 15,5 13,8 11,9 13,3 15,1 17,5 19,7 18,5/ 157 0,1 5,9
Zambia 16,0 18,0 16,0 13,0 16,0 16,0 16,0 16,0 13,0 15,6/ 15,6 0,1 -0,4
Nordkorea 15,0 16,0 156/ 15,6 0,1 15,6
Bulgarien 23,8 19,6 17,3 22,0 15,2 11,1 16,5 14,3 14,4 14,4 144 0,1 -9,4
Jugoslavien 70,0 50,0 50,0 50,4 44,3 43,0 32,9 19,6 8,3 12,00 12,0 0,1 -58,0
Rumanien 26,9 25,2 22,1 26,7 21,9 15,1 16,2 17,9 15,9 10,8/ 10,8 0,1 -16,1
Tjeckien 8,9 8,2 9,5 11,6 12,8 13,0 13,0 19,0 19,0 16,8/ 10,4 0,1 1,5
Zimbabwe 17,9 15,9 15,3 15,6 15,4 15,4 14,0 10,0 10,0 10,0, 10,0 0,1 -7,9
Singapore 12,0 18,8 20,0 20,0 13,7 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0, 10,0 0,1 -2,0
Uzbekistan 33,0 22,0 11,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,00 10,0 0,1 -23,0
Ovriga 139,7 112,2 1028 89,0 97,7 96,7 102,7 86,8 61,2 67,8/ 57,9 0,4 -81,8
Totalt varlden 10801 10994 11660 12152 12400 13019 13364 14036 15177 14676 14998 100,0 4279

Kaélla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)
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4.7 Handel

Det skulle fora for langt att inom ramen for denna presentation redogdra for hela virldshandeln
med koppar och kopparravaror samt halvfabrikat etc. Enbart en 6versikt av handeln med raffine-
rad koppar ges dirfor nedan. Handeln med exempelvis kopparskrot, och oraffinerad koppar i form
av slig samt blister- och anodkoppar utelimnas.

Den totala exporten respektive importen i virlden bor teoretiskt verensstimma, men sa dr inte
fallet, beroende pé brister i det statistiska underlag som gar att fa fram. Detta torde dock inte vara
nagot unikt for kopparmarknaden.

Chile ir numera den stora giganten pa export av raffinerad koppar. Ar 2002 exporterade Chile
nistan 2,8 miljoner ton raffinerad koppar, vilket kan jimforas med det nist storsta exportlandet
som var Ryssland, varifran totalt 505 200 ton raffinerad koppar exporterades ar 2002.

Kina ir numera det storsta enskilda importlandet vad giller raffinerad kopparmetall. Ar 2002
gick Kina forbi USA som stdrsta kopparimportor d man till Kina importerade 1 181 tusen ton
koppar i raffinerad form samtidigt som USA detta &r importerade 1061,5 tusen ton. Enbart under
dren pa 2000-talet har Kina okat kopparimporten i form av raffinerad metall frin dryge 400 000
ton till nimnda nistan 1,2 miljoner ton, en tredubblad konsumtion pa tre ar siledes!

Sveriges handel med raffinerad koppar har under de forsta dren pa det nya millenniet tagit en
intressant vindning, om pd det mera sméskaliga planet jimfort med giganterna pa marknaden.
Under de tre senaste aren har Sverige okat sin export av raffinerad koppar fran 13 300 ton ar 1999
till 91 900 ton ar 2002, eller ungefir en sjudubbling. Samtidigt har importen av raffinerad kop-
par nedbringats till 37 000 ton mot 76 900 ton ar 1999. — Sverige hade alltsa ar 2002 en positiv
handelsbalans med nistan 55 000 ton vad giller raffinerad koppar.

USA ir stor nettoimportor av raffinerad koppar, &r 2002 importerades till USA nistan 1,1 mil-
joner ton kopparmetall brutto, vilket i stort sett ocksé var lika med landets nettoimport eftersom
USA har en mycket liten export av raffinerad koppar i férhallande till importen.

I likhet med USA ir de storre industrilinderna i Visteuropa stora nettoimportorer av raffine-
rad koppar. Om man bortser frin Sverige och Portugal s har dessutom inga av de stora visteu-
ropeiska industrilinderna nigon egen gruvproduktion av koppar. Ar 2002 importerade Italien
643 400 ton, Frankrike 576 400 ton och Tyskland 527 900 ton raffinerad koppar samtidigt som
de exporterade en timligen ringa del eller nagra tiotals tusen ton.
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VARLDSHANDELN MED RAFFINERAD KOPPAR 1992-2002 (tusen ton)

Nr 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton

Export
1/ Chile 1178,0 1189,1 1193,3 1401,3 1603,6 2031,7 2248,2 25479 25184 2696,4 2767,2
2 Ryssland 475 153,0 360,2 661,8 492,7 5208 543,0 6336 6504 6506 505,2
3/Peru 2145 2175 2183 2519 320,1 361,5 3476 4158 3765 432,8 4151
4|Kazakstan 105,7 1148 1225 2166 2616 287,5 322,0 354,0 39255 3989 3914
5/Japan 100,0 160,0 1144 158,7 164,6 157,7 2929 3184 2994 416,0 3779
6| Australien 188,2 156,2 1759 106,0 1173 1159 126,8 2540 3234 397,0 363,8
7| Zambia 4119 436,5 360,7 2919 276,1 303,8 228,0 2059 216,6 307,8 3393
8 Polen 261,7 260,99 2546 193,8 1993 209,0 1824 221,0 240,3 226,99 262,55
9 Kanada 385,7 4046 3886 4275 460,3 381,2 3558 2941 2889 309,7 241,5
10 Belgien 161,8 2081 151,7 171,9 1293 1461 1448 1719 199,17 241,0 2014
11/ Filipinerna 96,4 136,99 1374 119,8 126,2 89,9 101,7 1427 128,8 156,9 142,6
12/ Indonesien 0,0 0,1 3,6 1,9 0,6 4,7 3,5 78,7 1315 1643 134,2
13| Sverige 27,8 13,4 12,8 9,7 26,6 21,6 19,7 13,3 12,2 70,7 91,9
14 Tyskland 59,5 79,5 142,2 1350 2432 146,8 109,7 140,2 94,1 108,2 90,9
15/Kina 9,8 1,9 10,7 34,2 39,8 77,9 1061 946 1145 51,0 76,6
16 Osterrike 46,8 56,7 59,9 77,9 73,5 97,4 104,6 90,8 1045 84,9 74,4
17| Singapore 94,0 87,7 97,7 1971 191,9 201,7 1055 136,9 77,3 60,8 59,1
18/ Mexiko 12,0 13,5 18,0 62,3 36,5 76,2 1981 100,1 76,2 129,3 55,2
19 Brasilien 81,3 80,1 56,5 59,2 41,8 36,9 7,0 21,2 13,5 15,0 51,1
20 Jugoslavien 15,2 8,2 19,5 0,0 66,8 72,7 97,9 30,6 38,8 54,6 43,5
Ovriga 4325 4741 386,6 4343 4994 4816 7615 4804 367,0 270,1 288,5
Totalt 3930,3 4252,8 42851 5012,8 5371,2 5822,6 6406,8 6746,1 6663,9 72429 6973,3

Import
1/Kina 261,1 253,5 72,3 1021 149,7 88,3 162,7 4048 6676 8350 1181,0
2/USA 289,7 348,99 466,8 4291 6202 647,3 7252 9155 10215 1198,6 10615
3 Taiwan 4175 480,5 548,6 566,9 5456 589,7 5852 6557 639,0 540,8 656,8
4/ ltalien 435,7 402,7 3943 406,0 437,6 450,2 564,9 6252 603,3 649,7 6434
5 Frankrike 4446 437,0 462,7 4944 456,0 5280 5855 550,0 5858 5644 576,4
6 Tyskland 532,56 466,0 522,7 542,8 4504 526,9 578,9 5653 689,7 527,9 459,5
7 |Sydkorea 159,0 183,2 2634 9253 351,0 3957 4874 484,77 4189 380,0 446,3
8 Storbritannien, 278,2 378,5 259,0 273,8 327,8 3656 348,7 3034 3386 3114 316,0
9| Turkiet 12,7 16,9 25,0 38,9 48,6 80,8 116,0 1412 181,3 137,0 186,99
10 Malaysia 79,5 91,3 1071 113,6 1439 161,0 133,0 1576 1664 161,1 186,8
11| Thailand 88,8 118,7 1732 173,2 1480 1548 1519 1171 150,6 166,5 186,2
12 Holland 18,7 17,2 25,9 32,3 37,5 425 779 1368 1516 122,8/ 156,1
13 Grekland 47,7 66,9 61,6 80,1 89,7 97,0 104,8 1146 1356 129,8 126,0
14 Japan 366,5 3636 3548 389,5 4604 353,5 273,3 230,1 2031 156,1 114,4
15| Brasilien 80,5 67,4 67,3 91,8 1029 1174 1379 1158 1579 1410 1029
16/ Mexiko 6,2 2,5 16,7 2,1 18,6 31,1 93,5 128,3 141,0 126,0 66,9
17 Indonesien 51,7 48,4 63,4 86,9 1054 59,0 67,7 44,4 32,8 56,2 50,5
18 Hong Kong 55,7 54,8 23,1 50,9 89,0 137,7 268,0 47,6 54,0 59,7 48,9
19 Singapore 1359 106,5 93,5 2615 190,8 2120 1984 1161 57,9 66,7 40,1
20 Sverige 49,3 54,6 53,1 64,4 43,9 51,8 61,5 76,9 82,4 491 37,0
Ovriga 5152 4925 561,0 472,8 5314 509,7 4025 368,8 2325 240,1 169,4
Totalt 4 326,7 44516 46155 55984 5348,4 5600,0 61249 6299,9 6711,5 6619,9 6813,0

Kaélla: World Bureau of Metal Statistics (WBMS)
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4.8 Priser och lager

Nir man talar om lager av metaller kommer ofta upp begreppet "lager vid LME” eller liknande.
Vad som avses ir de lager som London Metal Exchange (LME) har f6r sin bérshandel. Dessa lager
ar mojliga att snabbt avlisa forindringar i och samtidigt svarar LME-lagren for en relativt stor
andel av de totala virldslagren. Metallagren vid LME ir ocksd de lager som snabbast reagerar for
dndrade priser samt utbuds- och efterfrigeférhillanden. I sjilva verket ir inte lagren vid LME
ett enda stort lager i London som man kanske kan forledas att tro, utan runt om i virlden finns
lager som underlag for handeln med metaller vid LME, faktiskt ungefir 400 lagerplatser for olika
metaller. Vad giller koppar sd finns t.ex. i Europa LME-lager forutom i England 4ven i Sverige,
Holland, Belgien, Tyskland, Italien och Spanien. En annan sak som brukar gldmmas bort nir
man talar om metallager, 4r att lagren av metall vid LME inte utgér hela sanningen. Av betydelse
for prisbildningen pa koppar idr dven utvecklingen av ravarorna kopparmalm och kopparslig och
lager av blister- och anodkoppar som finns i nigra av de storre forbrukarlinderna. Vad giller kop-
parmetall sd ir LME inte den enda, men vad giller koppar den stérsta handelsplatsen. Borslager
av koppar finns ocksd vid Comexborsen i USA samt numera dven i anslutning till Shanghaiborsen
i Kina. I ett antal linder finns utdver borslagren dven lager i direkt anslutning till producenter,
handlare och konsumenter. Statistik 6ver dessa lager dr dock svar att finga in och slipar dessutom
efter i tiden. Borshandeln av koppar sker via dator och dndringar i lagernivaerna redovisas av LME
numera fem dagar per vecka.

Kopparlagrens utveckling (kton vid utgangen av respektive ar)

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton
Raffinerad koppar
vid metallborser
London Metall Exchange 342,6 599,6 302,1 2964 1254 3253 5924 790,2 3572 799,2 8556
Comex 96,1 67,2 24,2 21,5 26,6 83,0 85,2 83,1 58,7 243,8 3623
Shanghai Metal Exchange - - - - 251 36,8 88,3 63,2 107,8 94,5 75,1
Metallborser totalt 438,7 666,8 326,3 3179 1771 4451 7659 936,5 523,7 1137,5 1293,0
Landerbaserade lager totalt 394,7 449,0 441,8 384,6 3451 4456 507,99 423,3 436,5 4984 417,77
Varav hos:
Producenter 179,8 2271 2371 2096 189,8 263,9 301,7 2519 2529 290,3 239,6
Handlare 49,3 62,7 65,0 60,8 33,2 31,2 29,7 22,2 21,3 27,5 18,8
Konsumenter 1656 159,2 139,7 110,5 117,3 1456 1764 149,2 162,3 180,6 1593
Totala kommersiella lager 833,4 11158 768,1 7025 522,2 890,7 1273,8 1359,8 960,2 16359 1710,7

Kalla: World Metal Statistics
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Kopparprisets utveckling 1950—2003, arsmedeltal i I6pande och fasta priser
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I reala termer s har kopparpriset i stort sett halverats sedan mitten av 1970-talet. Den stora olje-
krisen dr 1979 var starkt bidragande till den prisutveckling pa koppar som da vidtog, eftersom
utvecklingen pa oljemarknaden var starkt bidragande till den negativa konjunkturutvecklingen
och svaga efterfragan som f6ljde pé oljekrisen. Prospektering och eventuell exploatering av metal-
ler dr en lingsiktig process dir stora riskkapital maste placeras under tio och kanske tjugo ér i
osikra prospekteringsprojekt utan garantier for ndgon avkastning. Med de prisnivaer pa koppar
som radde pa 1950-talet och fram till mitten av 1970-talet s hade gruvbolagen tycke sig kunna se
optimistiskt pa framtiden och investerade dirfor i olika gruvprojeke. Till stor del kom dessa projekt
succesivt i drift d4 efterfrigan hade brutits pa grund av den daliga konjunkturutveckling som kom
i sparen pa oljekrisen dren 1979-80. En bidragande orsak till de forsimrade kopparpriserna var
ocksd att manga linder, inte minst u-linder inte sig nagra mojligheter att anpassa sin produktion
till den vikande efterfragan.

Som framgitt av lagertabellen ovan si vidtog en mycket kraftig lageruppbyggnad under aren
1997, 1998 och 1999 vilket dven gav ett kraftigt tryck nerat pd kopparpriserna. En underliggande
pristrend uppat i de [opande priserna kom att brytas ganska si abrupt. Kopparpriset noterade en
historisk topp under ar 1995 med priser pa 6ver 3 000 USD per ton, en prisnivd som under de
foljande aren snabbt urholkades och resulterade i de relativt laga eller mattliga prisnivéer pa runt
1500 USD per ton som varit ridande sedan slutet av 1990-talet. En del av forklaringen till prisfallet
och lageruppbyggnaden under nimnda dr ligger pa efterfrigesidan, rationaliseringar med mindre
kopparintensivanvindning, miniatyrisering inom elektronikbranschen, ersittning av koppar med
aluminium i kraftledningar samt de optiska kablarnas utveckling vid telekommunikation f6rkla-
rar en del av 6verutbudet. Men den troligen stérsta anledningen till lageruppbyggnaden dessa ar
lag nog pa utbudssidan. Efter att bland de f.d. "vistlinderna” ha legat pa i storleksordningen 7,5
miljoner ton forsta halvan av 1990-talet, s ckade mot slutet av decenniet gruvproduktionen pa
nagra ar till ca 11 miljoner ton ar 1999.
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49  Utbud och efterfragan aren 20002005

En lang foljd av ar med stigande gruvproduktion av koppar brots dr 2002. Mot bakgrund av
de liga kopparpriserna och som man da sig det, osiker efterfrageutveckling pa koppar och en
tveksam konjunkturutveckling éver huvudtaget, si vidtog flera av de stora gruvproducenterna
medvetna och planerade nedskirningar i gruvproduktionen. De mer eller mindre samordnade
nedskirningar gav resultat och ar 2002 minskade darfér gruvproduktionen av koppar med i
storleksordningen 1,5 procent till totalt drygt 11 miljoner ton. Infér de kommande aren har
optimismen om forbittringar i virldsekonomin dterkommit och man kan nu se tecken pé att de
stora gruvproducenterna borjar dterga till att uppnd maximal produktionskapacitet. I sjilva verket
rader det f.n. brist pa kopparslig pd marknaden. Handeln med slig och blisterkoppar mellan de
f.d. ”6stlinderna” (hir sirskilt Kina) har visat underskott under en senare ar (dvs. “vistlinderna”
har exporterat) och tendensen i ar har varit en tydlig 6kning av underskottet, vilket 4r en f6ljd
bl.a. av de neddragningar som gjordes ar 2002. Som framgir av tabellen nedan beriknas exporten
till 76st” av slig och blisterkoppar att 6ka de ndrmaste tvd aren, fran beriknat 323 000 ton i 4r till
455 000 och 468 000 ton ir 2004 respektive ar 2005.

49.1 Global utbuds- och efterfragebalans 2000-2005

Utbuds- och efterfragebalans m.m. for koppar aren 2000-2005 (p)

(tusen ton) 2000 2001 2002 2003 (p) _ 2004(p) 2005 (p)
Gruvproduktion 10913 11207 11049 11434 12 057 12 805
Slig och blisterkoppar, nettohandel med f.d. "6st” -307 -435 -323 -418 -455 -468
Produktion av primar raffinerad koppar’ 10255 10827 10593 10769 11386 11950
Sekundar metallproduktion (skrot) 1353 1312 1220 1175 1265 1350
Totalt producerad kopparmetall fran raffinaderierna’ 11608 12139 11813 11944 12651 13300
Import av kopparmetall fran f.d. "6st” 1239 973 948 850 820 820
TOTALT UTBUD AV KOPPARMETALL 12 847 13112 12761 12794 13471 14120
Total konsumtion 12713 11740 11702 12213 12 860 13300
Export till f.d. "6st” 649 758 839 900 950 900
TOTAL EFTERFRAGAN 13 362 12498 12541 13113 13810 14 200
Nettodndring i kopparlager -515 614 220 -319 -339 -80
LAGER AV KOPPAR (totalt inkl. producentlager) 949 1493 1670 1351 1012 932
Kopparlagren uttryckt i antal veckokonsumtioner 3,9 6,6 7,4 5,8 4,1 31

“inklusive SX-EW

Kdlla: Metal Bulletin Research, "Base Metals Monthly”*

nov 2003 (avs. 2002-2005), mars 2003 (avs.2001), aug 2002 (avs. 2000)

Enligt en prognos frin november i dr av Metall Bulletin Research (MBR) kommer en kraftig
reduktion av kopparlagren att ha gt rum vid utgéngen av innevarande dr, kopparlagren beriknas
under ar 2003 ha minskat med 319 000 ton till ca 1,4 miljoner ton vid utgangen av aret. De fore-
giende drens Sverskott pa koppar kommer séledes i ar att ha vints till ett underskott, det totala
utbudet av kopparmetall beriknas bli 12 794 tusen ton samtidigt som den totala efterfrigan i ar
kommerattbli 13 113 tusen ton. Enligt MBR kommer underskottet pA marknaden att bestd under
de tvd kommande aren och i slutet av dr 2005 tros kopparlagren ha minskat frin 7,4 veckokon-
sumtioner ar 2002 till 3,1.

6 Utbuds- och efterfrdgebalansen ovan dr sammanstdlld av Metall Bulletin Research. Vad gdiller exakta siffror pd t.ex. gruvproduktion sd kan
uppgifterna i detalj skilja sig ndgot frdn andra killor vi redovisat, eftersom det alltid finns ett inslag av bercdkningar i denna typ av svdrfangade
globala tidsserier.
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International Copper Study Group (ICSG) uppgav i ett pressmeddelande den 10 november
att man preliminirt beriknar ett underskott vad giller dven raffinerad kopparmetall for januari
—augusti i ar pd 256 000 ton, vilket kan jimforas med ett produktionséverskott pa 127 000 ton
samma period forra ret. Produktionen av raffinerad koppar minskade med 2,1 procent i ar t.o.m.
augusti. Kopparrafhinaderiernas kapacitetsutnyttjande sjonk till under 80 procent i augusti som en
foljd av ligre produktion och expanderande kapacitet. Diremot sd 6kade gruvproduktionen under
perioden januari — augusti med 2,2 procent jimfort med samma period ar 2002.

Enligt ICSG s har under de forsta dtta manaderna i ar konsumtionen av raffinerad koppar okat
med 1,7 procent jimfért med samma period dr 2002. Konsumtionsokningen ligger dock huvud-
sakligen hos de Asiatiska linderna, medan Europa och USA uppvisar konsumtionsminskningar
vad giller raffinerad koppar. Kapacitetsutnyttjandet vid gruvorna ligger traditionellt pd en klart
hégre niva dn vid raffinaderierna, men under augusti sjonk kapacitetsutnyttjandet vid gruvorna
till Iaga 84,3 procent.

Nya projekt

Kopparindustrin har haft ndgra "magra 4r” om man ser till prisnivderna, men investeringsviljan ar
trots allt inda relativt stor, vilket speglar en optimism inf6r den framtida marknadsutvecklingen.
Sammanstillningen av nya projekt nedan gor inte ansprak pa att vara fullstindig, men innehaller
nagra av de storre projekt som planeras.

Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) planerar ett koppargruveprojekt kallat Sossego i Bra-
silien dimensionerat f6r 700 000 ton malm per ar. Gruvan planeras komma i drift under 4r 2004
och beriknas producera 150 000 ton koppar i slig per ir. En mindre SX-EW gruva (118) med en
kapacitet pa 50 000 ton per ar kommer direfter att utvecklas. En guld/kopparfyndighet kallad
Igarape-Bahia som ligger norr om den stora Alemaofyndigheten planeras komma i drift till ar
2005. Denna fyndighet beriknas ha en kort livslingd och producera 30—40 000 ton koppar i slig.
Detta projekt ingér som ett led i forberedelserna for utvecklandet av det storre Alemaoprojekeet,
ddr produktionen ir beriknad att bli 150 000 ton koppar i slig nir projektet dr i drift ungefir
2005 —2006. Ett annat projekt med samma storleksordning som Gvervigs dr Cristalino.

Nya projekt i Chile 4r inte alls av samma omfattning som under 1990-talet, men hir kan i
varje fall nimnas Spence projektet i BHP Billiton’s regi. Spence ir ett renodlat SX-projeke dir
oxid- respektive sulfidmalmer ska lakas parallellt. Spence projektet har erhillit miljotillstind och
planerad kapacitet r 200 000 ton koppar per r. Potentialen f6r expansion av befintliga gruvor ir
i Chile storre 4n vad giller nya gruvor. En utbyggnad (fas IV) av Escondida beslutades forra dret
och utbyggnad till den nya kapaciteten pd 1,3 miljoner ton koppar (metallinnehéll) pigir. BHP
overviger tillsammans med Codelco dven ett projekt i skalan 200 000 ton per &r vid Mansa Mina
i ndrheten av Chuquicamata.

Codelco’s storre expansionsprojekt pagar vid El Teniente, dir ytterligare 300 000 ton i drska-
pacitet for nirvarande byggs och kommer att foljas upp med en utbyggnad med 140 000 ton per
ar vid Andina.

I Nordamerika verkar inte finnas nagra storre kopparprojekt f6r narvarande. Utveckling av
Voisey’s Bay i Kanada 4r mera inriktat p& nickel, men beriknas dven ge uppemot 50 000 ton
koppar per ar. - Rio Tinto’s projekt Resolution i Arizona kan pa lingre sikt bli ett av de storre och
viktigare projekten, men inga detaljer har innu kommit ut.

I Europa avser RTB Bor avser att utdka driften vid sin koppargruva i Serbien. Under en tre-
drsperiod planeras en produktionsokning frin nuvarande 50 000 édrston till 130 000 ton per ar. I
Spanien pagar tillstindsprocessen f6r Las Cruses, ett SX-EW projekt planerat f6r 60 000 ton.
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4.9.2  Sveriges forsorjning av koppar

Sverige dr inte sjilvforsorjande vad giller kopparmetall. Detta i bemirkelsen att vi inom landet
fran vira gruvor arligen producerar kopparmalm med ett metallinnehall som klart understiger var
konsumtion av raffinerad koppar. Ar 2002 producerades frin de svenska gruvorna malm och slig
med ett kopparinnehall pi 72 131 ton medan vi totalt konsumerade 169 489 ton kopparmetall
(raffinerad koppar), dvs. vi hade ett underskott pa nastan 100 000 ton (97 358 ton). Underskottet
av kopparmetall kan sigas ha lindrats av att vi inom landet kunde atervinna 37 418 ton koppar-
skrot, varfor den egentliga "bristen” uppgick till ca 60 000 ton. Ett annat synsitt kan vara att peka
pa att vi inom landet drligen mer 4n vil producerar den kopparmetall som vi behover, nimligen
pa sa vis att vi exempelvis ar 2002 producerade 224 402 ton raffinerad koppar vilket da dversteg
var konsumtion med 54 913 ton. Samma ar kunde Sverige exportera nistan 92 000 ton kop-
par, formodligen genom att utdver produktionsdverskottet dven ta frin befintliga lager, fir man
vil anta. Produktionséverskottet pd raflinerad koppar astadkoms genom att vi importerar bade
kopparslig och skrot. Importen av kopparslig har £.6. 6kat mycket kraftigt under senare ar, frin
i storleksordningen 50—60 000 ton fram t.o.m. ar 1999 till hela 349 000 ton r 2002. Som fram-
gar av tabellen s har den totala gruvproduktionen av koppar i Sverige legat timligen oférindrad
sedan ar 1990, eller pi ungefir 75 000 ton metallinnehill. Det kan 4ven noteras att av vért totala
konsumtionsbehov av koppar pd 169 418 ton ar 2002, sa ticktes 22 procent (37 418 ton) genom

tillforsel av skrot vid produktionen av raffinerad koppar.

Sveriges kopparforsorjning (exklusive produktion av halvfabrikat) 1990-2002

1990 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton
OBEARBETAT
Produktion
Malm och slig (kopparinnehall) 73459 88809 79834 83603 71660 86640 73685 71220 77765 74269 72131
Blister och anodkoppar (totalt) 108 000 99100 102700 106 500 124 967 126 985 116 204 105605 133 063 219 806 224 368
varav fran
Malm 76385 76298 79262 80662 92600 93493 81642 76023 105033 182933 186 950
Skrot 31615 22802 23438 25838 32367 33492 34562 29582 28030 36873 37418
Raffinerad koppar 97278 98786 103011 111050 126 379 28414 125355 113960 133 118 216 237 224 402
Import
Malm och slig (kopparinnehall) 51084 37502 38107 47387 85258 70505 53966 67539 152426 324 398 349 409
Blister och anodkoppar (totalt) 1 2 - 1 1412 1429 9151 8 356 55 29 36
Raffinerad koppar 62607 54613 53140 64445 43890 51795 61531 76899 82430 49088 26976
Obearb. kopparlegeringar 4772 3129 4511 3022 4626 5035 4140 4818 3638 3573 4 359
Skrot koppar och legerad koppar| 15074 21633 24289 33671 29024 34924 41339 35529 34120 31373 43544
Export
Malm och slig (kopparinnehall) 92750 102013 68270 58039 42151 66851 15783 29437 27758 14829 -
Blister och anodkoppar (totalt) 5 5092 1299 6 085 - - - 1 - 3 598 2
Raffinerad koppar 39580 14378 12783 9746 26642 21646 19739 13290 12232 70682 91869
Obearb. kopparlegeringar 4911 4 375 5187 4 827 5911 11966 8 800 7910 8 681 8476 6 462
Skrot koppar och kopparleger 2955 23924 19975 18042 17998 19192 14254 18448 31160 29680 34747
Konsumtion
Raffinerad koppar 117 200 139021 143 368 142800 143958 158 149 167 147 176 610 203 316 194 640 169 489
HALVFABRIKAT
Produktion i. u. i.u. i. u. i.u. i. u. i.u. i.u. i. u. i.u. i. u. i. u.
Import
Koppar halvfabrikat 24418 24332 32923 34352 31939 30674 32288 35774 39358 35498 29349
Legerat koppar halvfabrikat 11865 12389 14481 16888 14102 15419 15356 14574 14495 13071 11731
Export
Koppar halvfabrikat 73553 85857 95906 122448 120944 122956 133691 150940 144 614 126 750 126 571
Legerat koppar halvfabrikat 16288 18343 19141 20269 16123 18218 20841 18277 19058 19031 19234
Kélla: SGU, SCB och WBMS
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PRISER PA VISSA VALUTOR, OLJA OCH ADELMETALLER VECKA 49 2002 - VECKA 48 2003 (veckomedeltal)

VALUTOR OLJA BRENT GULD SILVER PLATINA PALLADIUM RODIUM
uUsD/  SEK/ usD/ SEK/ USD/  SEK/ usD/ SEK/ usD/ SEK/ | USD/  SEK/
AR V| USD EURO GBP 100JPY fat kbm tr oz kg tr oz kg tr oz kg troz kg tr oz kg
2002 49 9,05 9,05 14,18 7,26 | 2533 1442 | 321,29 93464 4,5200 1315 593,00 172508 255,00 74185 685 192743
50/ 899 9,10 14,18 7,32 26,03 1472 | 326,21 94 277 4,6445 1342 597,80 172773 242,00 69943 640 178917
51/ 8,86 9,09 14,17 7,34 2821 1572 | 339,32 96713 4,6860 1336 599,00 170731 23560 67150 581 160177
2002 52 885 915 14,14 7,37 29,83 1663 | 346,63 98 669 4,6367 1322 591,88 168486 229,00 65179 515 142030
2003 01 8,75 9,11 14,02 7,34 29,10 1602 | 345,17 97 151 4,7275 1331 603,00 169723 236,33 66519 489 133066
02| 870 9,10 13,97 7,27 2858 1565 | 351,18 98291 4,8395 1355 612,60 171458 251,00 70251 546 147791
03| 866 9,17 13,93 7,34 30,056 1637 | 353,19 98 378 4,7930 1335 619,40 172529 252,00 70192 648 174 580
04/ 860 922 13,90 7,28 30,39 1643 | 359,77 99450 4,8000 1327 640,40 177 028 264,40 73091 624 166842
05 8,53 9,21 14,01 717 30,69 1647 | 368,38 101038 4,8425 1328 65520 179715 261,40 71693 620 164477
06| 851 9,21 13,97 7,09 30,99 1659 | 37544 102778 4,8215 1320 689,80 188843 260,40 71292 620 164 163
07| 848 9,13 13,73 7,01 32,03 1708 | 359,57 98 029 4,5680 1245 686,60 187 166/ 252,80 68912 620 163475
08| 848 9,11 13,51 712 3212 1712 | 348,19 94882 4,5715 1246 673,60 183568 252,00 68673 620 163416
09| 847 9,12 13,37 7,20 3287 1751 352,68 96 053 4,6485 1266 678,40 184766 247,60 67433 610 160686
10| 8,40 9,20 13,38 7,16 32,28 1706 | 351,66 95033 4,6485 1256 690,20 186521 238,20 64373 594 155272
11| 845 926 13,55 7,20 32,14 1708 | 343,79 93443 4,6240 1257 696,40 189304 236,90 64392 578 151962
12| 866 9,19 13,56 724 2667 1452 | 336,93 93781 4,4655 1243 678,00 188712 231,00 64296 570 153454
13| 862 9,23 13,55 719 2587 1403 | 330,96 91766 4,3890 1217 642,00 178016 198,00 54905 558 149 650
14| 854 923 13,42 717 | 2540 1364 | 329,20 90 404 4,4105 1211 630,40 173118 176,70 48524 546 145029
15| 855 9,15 13,33 712 2469 1328 | 322,81 88 747 4,4430 1221 620,40 170559 170,30 46821 534 142009
16| 8,45 9,15 13,31 7,04 2523 1340 | 325,63 88463 4,4888 1219 625,00 169792 156,25 42454 508 133 363
17| 830 9,12 13,17 6,88 2454 1281 333,79 89109 4,5831 1224 635,75 169723 153,50 40980 468 120718
18| 8,23 9,12 13,13 6,88 2355 1217 | 336,49 88932 4,6390 1226 608,20 160766 152,20 40225 468 119597
19| 8,00 9,11 12,85 6,82 24,38 1225 | 344,76 88 557 4,7650 1224 634,25 162915 158,50 40713 546 135697
200 7,97 9,17 12,89 6,85 2562 1284 | 352,86 90400 4,8190 1235 661,40 169446 158,20 40530 582 144 217
21 7,84 9,17 12,83 6,70 2594 1278 | 366,64 92425 4,7600 1199 666,80 168013 173,00 43586 565 137697
22| 7,76 9,17 12,72 6,60 @ 26,07 1272 | 363,85 90751 4,6106 1150 659,75 164 551 185,00 46 141 551 132986
23 7,77 912 1277 6,57 26,83 1312 364,74 91152 4,5090 1127 657,40 164288 185,60 46384 518 125216
24) 7,75 9,10 12,89 6,58 27,32 1332 | 35531 88574 4,5035 1123 654,40 163131 17580 43821 500 120554
25/ 7,73 9,08 12,99 6,54 26,58 1294 | 359,29 89429 4,5705 1138 667,60 166 174 178,40 44402 500 120373
26/ 797 9,16 13,24 6,71 27,11 1359 | 348,14 89230 4,5260 1160 664,20 170242 178,20 45676 500 123 958
27 798 9,19 13,28 6,72 28,04 1408 | 349,68 89764 4,5830 1176 672,20 172556 184,00 47233 500 124 144
28/ 8,08 9,16 13,22 6,85 28,42 1444 | 34532 89714 4,7330 1230 670,50 174195 17450 45336 496 124 636
29/ 818 9,19 13,09 6,92 28,75 1479 | 345,16 90783 4,7170 1241 683,40 179755 170,20 44759 490 124660
30/ 8,09 924 13,00 6,81 28,06 1428 | 355,41 92442 4,8780 1269 689,80 179432 16530 42997 490 123285
31 8,09 921 13,08 6,75 28,57 1455 | 358,79 93350 5,0800 1322 688,60 179166 175,00 45554 500 125846
32| 812 922 13,08 6,77 29,62 1512 | 350,69 91505 4,9860 1301 680,00 177433 176,00 45925 540 136273
33 817 923 13,12 6,87 2912 1497 361,20 94941 49770 1308 693,00 182154 173,60 45631 524 133213
34| 836 925 13,27 7,06 29,08 1529 | 361,28 97 099 4,9490 1330 698,40 187710 180,80 48602 500 129 980
35 846 923 13,33 7,20 29,47 1567 | 369,29 100 357 5,0350 1368 702,50 190919 201,13 54669 500 131439
36/ 838 9,14 13,19 719 27,58 1453 | 375,06 101033, 5,0510 1361 711,20 191582 202,60 54560 500 130273
37/ 815 9,11 12,99 6,99 26,95 1382 | 378,29 99123 5,1960 1 361 70490 184713 218,60 57283 500 126720
38/ 8,06 9,08 12,96 6,96 2577 1306 | 376,08 97 403 5,1960 1346 699,80 181251 210,20 54440 500 125256
39 7,80 896 12,92 6,98 26,23 1287 | 38570 96 777 5,2605 1320 705,40 176996 213,20 53494 500 121347
40| 7,72 8,98 12,85 6,97 2760 1340 | 383,98 95321 5,1040 1267 712,00 176750 210,40 52231 500 120055
41, 7,63 897 12,71 6,97 2897 1390 @ 373,11 91537 4,8470 1189 723,40 177 473 206,40 50638 500 118648
42, 769 897 12,85 7,04 2987 1445 372,32 92075 4,9120 1215 726,40 179642 19550 48348 500 119597
43| 7,70 9,04 12,98 7,03 2855 1382 | 381,90 94 493 5,0570 1251 737,60 182512 19560 48398 500 119665
44, 7,74 9,04 13,13 712 27,73 1349 @ 385,71 95950 5,1375 1278 752,20 187 116/ 200,60 49901 500 120302
45 7,87 9,02 13,19 715 27,84 1379 | 379,82 96 164 4,9840 1262 750,70 190068 205,40 52005 500 122442
46 7,72 897 12,94 7,09 29,09 1412 | 390,58 96 893 5,1570 1279 76420 189592 197,40 48978 502 120459
47 7,55 897 12,83 6,94 2964 1407 | 394,51 95764 52820 1282 764,80 185647 19530 47409 510 119739
2003 48 7,58 9,01 12,95 6,93 2828 1348 | 394,69 96 197 5,2880 1289 760,80 185429 188,90 46042 508 119760

Valutakurser: Crosskurser kl 16
Olja Brent: London International Petrolium Exchange, slutkurs 2 man.

Guld, platina och palladium: London Bullion Market, eftermiddagskurs
Silver: London Bullion Market, spot
Rodium: Johnson Matthey baspris, Europa
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PRISER OCH LAGERSTALLNING FOR BASMETALLER VID LME VECKA 49 2002 — VECKA 48 2003
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)

KOPPAR BLY ZINK ALUMINIUM NICKEL TENN

USD/ SEK/ Lager |USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager

AR V  ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton
2002 49 1635 14788 868400 463 4186 178625 809 7317 646425 1377 12456 1253275 7376 66731 20778 4325 39125 26435
50 1600 14384 861125 442 3975 178975 810 7279 645000 1382 12423 1238500 7162 64370 20418 4217 37900 26320
51 1579 13999 857400 437 3870 182100 796 7059 645800 1376 12193 1249850 7052 62508 21774 4183 37074 25875
2002 52 1576 14019 855775 431 3829 183750 778 6920 649650 1372 12200 1250250 7218 64196 21918 4210 37446 25780
2003 01 1556 13623 856275 429 3754 183725 759 6646 650975 1351 11824 1238225 7241 63383 21948 4254 37237 25565
02 1614 14052 853750 433 3769 183250 770 6704 650700 1348 11735 1232575 7694 66971 20874 4374 38069 25280
03 1647 14267 854875 437 3789 184925 780 6753 667900 1363 11808 1233525 7978 69107 20520 4448 38527 25020
04 1682 14463 848450 459 3946 184650 799 6868 672725 1394 11986 1217150 8420 72385 22614 4506 38735 24710
05 1677 14309 836025 455 3883 183150 784 6691 678725 1419 12106 1202800 8289 70701 22434 4458 38024 23830
06 1702 14488 843900 465 3962 182425 796 6774 677700 1419 12079 1203750 8362 71193 21936 4427 37692 23580
07 1673 14183 831575 476 4039 179525 779 6601 674300 1419 12027 1191200 8513 72173 20436 4494 38094 19975
08 1646 13947 824900 480 4071 179500 766 6494 672550 1404 11898 1239125 8634 73169 16200 4622 39167 19730
09 1714 14514 820950 480 4061 178375 799 6766 673600 1447 12260 1228600 8984 76091 13212 4729 40050 19690
10 1683 14149 845900 460 3867 176000 798 6707 669650 1413 11880 1238975 8853 74406 14046 4703 39527 19170
11 1651 13959 835300 467 3950 173300 802 6777 663200 1405 11876 1260800 8461 71520 17778 4513 38151 25730
12 1672 14473 827425 454 3927 1715000 790 6839 663350 1379 11937 1265400 8224 71189 20358 4599 39808 26980
13 1642 14164 815700 448 3862 181400 778 6713 665075 1366 11778 1256375 8068 69573 24384 4611 39759 25860
14 1577 13466 807275 439 3750 1821000 757 6467 675475 1330 11362 1249050 7860 67128 23490 4556 38913 25890
15 1579 13505 798550 433 3702 180325 750 6412 670275 1319 11275 1232775 7855 67166 20982 4537 38789 25375
16 1606 13570 787250 441 3728 177250 761 6429 673700 1337 11294 1213250 8069 68173 20946 4554 38474 24265
17 1588 13184 776900 433 3593 175250 748 6213 679600 1340 11126 1197725 7885 65467 20832 4572 37958 24845
18 1594 13100 771850 449 3690 175175 761 6253 684000 1351 11105 1191100 7986 65638 22908 4626 38025 24305
19 1605 12825 790375 464 3706 175275 757 6043 689625 1378 11006 1178425 8146 65071 24666 4708 37606 24155
20 1651 13156 778225 469 3736 174500 782 6233 691250 1403 11176 1160900 8198 65313 25680 4744 37798 23715
21 1670 13084 765100 458 3588 173600 788 6171 694900 1412 11065 1143250 8396 65788 26238 4759 37294 23165
22 1684 13062 744600 463 3594 172850 779 6045 694575 1416 10986 1132650 8763 67972 26742 4743 36788 22550
23 1707 13269 7195000 470 3653 174000 799 6212 692650 1435 11156 1126825 9359 72735 25650 4755 36957 22255
24 1682 13037 695800 463 3589 173575 786 6093 701175 1402 10866 1117750 9141 70873 24534 4705 36473 21745
25 1692 13097 682700 468 3622 173875 792 6130 699300 1410 10918 1134775 8658 67021 22542 4674 36179 21835
26 1673 13332 668650 467 3720 173200 786 6263 696750 1396 11132 1136325 8439 67271 23958 4642 37000 20690
27 1648 13158 656775 487 3886 170850 792 6325 696850 1394 11127 1154300 8387 66958 23658 4645 37084 20140
28 1689 13650 652150 515 4157 167275 815 6582 693235 1429 11549 1180675 8676 70095 22530 4757 38435 19540
29 1725 14114 639825 523 4280 166300 832 6802 690950 1440 11779 1287700 8817 72120 22656 4731 38693 19020
30 1713 13855 625425 519 4195 165025 842 6812 694850 1441 11654 1294450 8856 71636 21876 4744 38372 18390
31 1783 14427 612425 525 4250 164475 854 6909 693900 1474 11933 1304450 9279 75096 19848 4804 38878 17920
32 1785 14485 607925 521 4225 163250 851 6909 686750 1475 11969 1313200 9204 74686 18264 4820 39114 16815
33 1746 14272 630550 485 3964 162400 816 6670 687 150 1441 11783 1327400 9157 74851 17376 4763 38936 16510
34 1751 14640 629400 482 4026 162200 794 6636 689175 1458 12183 1337675 9607 80303 16704 4851 40545 16240
35 1740 14712 621050 489 4136 161500 795 6723 692500 1438 12158 1347750 9456 79945 18828 4851 41002 15845
36 1778 14898 614450 509 4263 158575 815 6825 695850 1437 12039 1346725 9795 82063 25812 4894 41001 15570
37 1789 14582 604900 516 4204 157025 813 6629 699600 1402 11426 1360925 9815 79975 35814 4862 39621 15500
38 1782 14350 592475 516 4156 158950 809 6518 698625 1402 11295 1366525 9921 79905 35718 4877 39280 15210
39 1807 14103 585100, 536 4181 156700 830 6479 696925 1425 11116 1360250 10252 80000 35622 4963 38727 14950
40 1796 13864 576425 547 4219 153150 833 6433 696425 1415 10926 1368875 10328 79734 32370 5039 38899 14765
41 1842 14056 559925 563 4297 152500 875 6672 695575 1457 11113 1371525 10759 82087 32244 5163 39390 14170
42 1925 14808 545350 590 4541 153375 907 6973 699525 1482 11397 1370350 11124 85550 32574 5303 40786 14070
43 1975 15200 531400 600 4619 151550, 921 7088 701025 1493 11487 1372250 11219 86328 32454 5274 40583 13970
44 2005 15514 519300 614 4753 150450, 924 7150 702750 1498 11591 1371050 11435 88464 320525299 40992 13510
45 2080 16375 511075 622 4901 147625 917 7223 699450 1504 11839 1370825 11987 94387 32460 5262 41428 13375
46 2087 16099 497650 621 4789 147800 917 7075 715050 1510 11650 1377800 12170 93891 35124 5301 40895 15435
47 2032 15343 482950 609 4595 138800 910 6867 707000 1506 11369 1394150 12094 91304 34938 5374 40566 15080
2003 48 2022 15324 466900, 635 4813 133875 916 6944 723100 1515 11486 1395700 12116 91839 34602 5501 41694 14765
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Forkortningar och enheter

Valutor, vikter och matt

dollar
AUD
CAD
DEM
ECU
GEP
JPY
SEK
uUsD
ZAR

bbl

c/lb

c/u

dit
dwt

Fe
Fe-unit
kton

Ib

It
Mton
0z

ppm
st

ton
troz

wmt

USA-dollar om ej annat anges
Australiska dollar
Kanada-dollar

Tyska mark

European Currency Unit
Brittiska pund

Japanska yen

Svenska kronor

USA-dollar

Sydafrikanska rand

ej tillgangligt eller alltfor osdkert for att
redovisa

barrel (fat, 1 bbl = 159 liter = 0,136 ton
approximativt)

US cent

omvandling till USD/ton; multiplicera ¢/Ib
med 22,046

US cents per Fe-unit, t.ex. 30 ¢/u fér malm
med 60 viktsprocent Fe (metr. ton)

=30x 60 =18,00 USD/ton

dry long ton "torrvikt”

dead weight ton

kemisk beteckning for jarn

motsvarar varje 10 kg jarninnehall i malm
tusen ton

libra=pound=0,4536 kilogram

long ton (engelskt ton) = 1 016,05 kilogram
1 miljon ton (metriska)

ounce = 28,35 gram (i denna publikation
anvands oz = tr 0z)

miljondel

short ton (amerikanskt ton) = 907,19 kilo-
gram

1 metricton=1000 kg =2204,62Ib

troy ounce = 31,1035 gram (i denna publi-
kation anvands oz for tr oz)

unit (enhet)

wet metric ton "fuktvikt”

Forkortningar, ekonomiska och tekniska begrepp

m.m.

APMA

ATPC
BGS
BHP

BNP
cis

Comex
CPM
CRU
CVRD

EU
fob
FSU
GATT
GFMS
GFSA
IBA
ICA
1CSG
1Sl
ILZSG
IMF
INCO
INSG
IPAI
LKAB
LME
MB
MBR
M)
MMRS

Mw
NIC
OECD

OPEC

0ss

PGM
SCB

SGU
SNIM
SX-EW
UNCTAD

USBM
WBMS

American Precious Metals Advisory Consul-
tancy Organization

Association of Tin Producing Countries
British Geological Survey

The Broken Hill Pty Ltd (australiensiskt gruv-
foretag)

Bruttonationalprodukt

Commonwealth of Independent States (se
aven 0OSS)

Commodity Exchange (metallbérs i Chicago)
CPM-group (New York-baserat analysféretag)
Commodity Research Unit

Companhia Vale do Rio Doce (brasilianskt
gruvforetag)

Europeiska Unionen

free on board (=transportklausul)

Former Soviet Union (f.d. Sovjetunionen)
General Agreement on Tariffs and Trade
Gold Fields Mineral Services Ltd

Godl Fields of South Africa

International Bauxite Association
International Copper Association
International Copper Study Group
International Iron and Steel Institute
International Lead and Zinc Study Group
International Monetary Fund
International Nickel Company
International Nickel Study Group
International Primary Aluminium Institute
Luossavaara-Kiirunavaara AB

London Metal Exchange (metallbors)
Metal Bulletin

Metal Bulletin Research

Mining Journal

Metals and Minerals Research Services
Limited

Metals Weekly

Newly Industrialized Countries
Organization for Economic Co-operation and
Development

Organization of Petroleum Exporting
Countries

Oberoende Staters Samvalde, del av f.d.
Sovjetunionen

Platinagruppens metaller

Statistiska Centralbyran

Sveriges geologiska undersokning

Société Nationale de Mauretanie

Solvent Extraction — Electrowinning
United Nations Conference on Trade and
Development

United States Bureau of Mines

World Bureau of Metal Statistics
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Bergverksstatistik 1995

Grus, sand och industrimineral. Produktion och
tillgdngar 1995
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Jirnmalmsrevy 1995

Mineralmarknaden, januari 1997 (Tema Guld)
Bergverksstatistik 1996
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tillgingar 1996

Jirnmalmsrevy 1996

Bergverksstatistik 1997

Grus, sand och krossberg. Produktion och

tillgdngar 1997

Jirnmalmsrevy 1997
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Bergverksstatistik 1998

Mineralmarknaden, juni 1999 (Tema Titan)

Grus, sand och krossberg. Produktion och

tillgdngar 1998.

Mineralmarknaden, december 1999 (Tema Silver)
Bergverksstatistik 1999

Naturgrus eller morin

Grus, sand och krossberg. Produktion och

tillgdngar 1999

Mineralmarknaden, december 2000 (Tema Magnesium)
Bergverksstatistik 2000

Mineralmarknaden, juni 2001 (Tema Platinametallerna)
Grus, sand och krossberg. Produktion och

tillgdngar 2000
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Mineralmarknaden, april 2002 (Tema Jirnmalm)
Bergverksstatistik 2001

Grus, sand och krossberg. Produktion och

tillgdngar 2001.

Mineralmarknaden, november 2002 (Tema Stil)
Bergverksstatistik 2002

Mineralmarknaden, juni 2003 (Tema Indium, gallium
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Grus, sand och krossberg. Produktion och

tillgdngar 2002.
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