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FORORD

Detta dr SGUs trettiosjunde rapport om mineralmarknaderna, vari ett urval metaller och
mineralprodukter som har ekonomisk betydelse for Sverige finns representerade. De beror landet i
egenskap av savil ravaruproducent som ravarukonsument Rapporten riktar sig frimst till myndig-
heter, foretag, organisationer, studerande och enskilda som har ett intresse av att dversikdligt folja
utvecklingen pa mineralmarknaderna. Oversikten ir ett led i SGUs uppgift att bl.a. folja mineral-
hanteringen och utgér dirvid en del av informationsutbytet mellan SGU och dess omvirld.
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1 KORT OM KONJUNKTURLAGET

Det har varit relativt stora kursrérelser pa valutamarknaden under de senaste manaderna. Kursen
pa USA-dollar har pressats ner ordentligt gentemot ménga valutor och mot slutet av november
tenderade dollarkursen att réra sig mot sin ligsta kurs nigonsin gentemot euron, da kursen pa
USA-dollar noterades till cirka 1,32 jimfért med euro. Jimfort med den svenska kronan lag kursen
sd ligt som 6,71 SEK per dollar (siljkurs). Kronkursen har inte varit s pass stark sedan december
1996. USA har ett stort underskott i bytesbalansen och i budgeten, vilket skapar oro for hur USA
ska kunna klara sina finanser och i sin tur bidrar till att pressa dollarkursen. Andra orsaker till
dollarfallet har varit signaler om att Ryssland kan komma att 6ka andelen euro i sin valutareserv
samt en allmin oro dver hur det hoga oljepriset kan komma att paverka virldsekonomin. Eftersom
metallpriserna noteras i USA-dollar har den svaga dollarkursen bidragit till att driva upp priserna
pa manga metaller den senaste tiden, inte minst giller detta ddelmetallerna men dven basmetaller
som koppar och zink. Vad giller guld och silver kan prisuppgangarna dir sdgas vara av "nominell”
karakedr, dir prisuppgingen i dollar riknat egentligen till stor del “bara” 4r en kompensation for
att dollarn sjunkit i virde. Uttrycke i exempelvis svenska kronor har guldpriset sedan 3,5 dr legat
timligen stabilt pd den relativt héga nivan 95 000 till 100 000 kr per kilo. Den 6:e december pres-
sades dollarkursen dterigen ner till en bottennotering mot euron, utlésande orsak di var negativa
arbetsloshetssiffror frin USA. Det hoga priset pa raolja har lett till att ménga prognoser over virlds-
ekonomins utveckling nu har justerats ner en aning, men grundtonen ir anda ganska optimistisk.
Forsta veckan i december sjonk emellertid priserna pé raolja timligen kraftigt. I New York f6ll
priset pa Brentolja for leverans i januari med 3,21 USD till 42,30 USD per fat. Ny statistik visade
da att USAs lager av destillerade oljor hade 6kat kraftigt under veckan.

BNP-TILLVAXT OCH INFLATION
Kdlla: Nordea, "Ekonomiska Utsikter”, september 2004

BNP andring, % Inflation dndring, %

2002 2003 2004p 2005p 2006p 2002 2003 2004p 2005p 2006p
G3Y 1,1 2,0 3,5 2,7 2,2 1,4 1,8 2,0 1,8 1,7
USA 1,9 3,0 4,3 3,3 2,7 1,6 2,3 2,6 2,2 2,0
Japan -0,3 2,5 4,2 1,7 1,0 -0,9 -0,2 -0,1 0,1 0,4
Euroomradet 0,9 0,5 2,0 2,4 2,2 2,3 2,1 2,2 2,2 2,1
Tyskland 0,2 -0,1 1,5 2,2 2,0 1,3 1,1 1,6 1,5 1,7
Frankrike 1,1 0,5 2,5 2,7 2,5 1,9 2,2 2,4 2,2 2,0
Italien 0,4 0,4 1,1 1,9 1,8 2,6 2,8 2,3 2,3 2,2
Spanien 2,0 2,4 3,0 3,4 2,8 3,6 3,1 3,2 3,3 2,9
Holland 0,2 -0,7 1,3 2,1 2,1 3,9 2,3 1,5 1,9 1,8
Belgien 0,7 1,1 2,4 2,5 2,2 1,6 1,5 1,7 1,8 1,7
Osterrike 1,4 0,7 1,6 2,3 1,8 1,7 1,3 1,9 2,0 1,8
Portugal 0,4 -1,2 1,2 2,0 1,7 3,7 3,3 2,8 2,7 2,5
Grekland 3,9 4,3 4,5 3,7 3,5 3,9 3,5 3,2 3,4 3,2
Finland 2,3 2,0 3,2 3,5 3,0 2,0 1,3 0,3 1,6 1,8
Irland 6,1 3,7 4,5 5,0 4,5 4,7 4,0 2,3 3,2 3,0
Danmark 1,0 0,5 2,5 2,4 1,8 2,4 2,1 1,3 1,9 2,1
Sverige 2,1 1,6 3,4 3,2 2,5 2,4 2,0 0,6 1,4 2,1
Norge 1,7 0,6 3,1 3,0 2,3 1,3 2,5 0,6 1,6 2,0
Storbritannien 1,8 2,2 3,4 2,5 2,2 1,3 1,4 1,7 2,1 1,9
Schweiz 0,2 -0,5 1,9 2,0 1,7 0,6 0,7 0,6 1,3 1,5
Ryssland 4,7 7,3 6,7 5,8 5,0 15,8 13,7 10,7 9,0 6,5
Polen 1,4 3,7 5,8 5,5 5,0 2,0 0,8 3,4 3,0 2,5
Tjeckien 1,5 3,1 3,2 3,9 3,5 1,4 -0,1 3,3 3,1 3,0
Ungern 3,5 2,9 4,1 4.4 4,3 4,8 5,7 6,7 4,5 4,0
Estland 7,2 51 5,5 6,2 5,7 3,6 1,4 3,0 3,4 3,2
Lettland 6,4 7,5 7,0 6,4 6,0 2,0 29 5,0 4,0 3,5
Litauen 6,8 9,0 7,0 6,6 5,9 0,3 -1,2 1,3 2,6 3,3
Kina 8,0 9,1 8,8 8,3 8,0 -0,9 1,2 3,7 3,0 2,8
Asien-72 6,4 6,2 6,6 6,3 6,0 2,3 2,5 3,9 4,2 4,5
Latinamerika? 1,3 2,2 4,1 4,0 3,6 12,8 13,6 5,4 5,0 5,2

D'USA, Japan och EU12, ? Kina, Indien, Indonesien, Malaysia, Filippinerna, Sydkorea och Thailand, ¥ Argentina, Brasilien och Mexiko

p = progrnos
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INDEX FOR PRISUTVECKLING PA VISSA METALLER AREN 1985-2004
(SEK, nominella viirden drsmedeltal)
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2 METALLMARKNADEN OVERSIKTLIGT
2.1 Platinametallerna
Platina

Priset pé platina holl sig under september i intervallet 825-850 USD per oz och har under oktober
fortsatt i samma intervall. I mitten pa november 6kade priset till 877 USD per oz, men har sedan
sjunkit ndgot till intervallet 850-870 USD per oz. Detta innebir en 6kning sedan september. Men
eftersom dollarn har sjunkit kraftigt i virde gentemot kronan, sirskilt under november, har priset
i svensk valuta visat en annan bild. I bérjan av oktober lig platinapriset omkring 200 000 kronor
per kg, men det sjonk successivt under manaden till omkring 190 000 kr per kg. Under november
har priset stigit till 195 080 kronor per kg i mitten av manaden och lig vid utgingen av november
pa 187 113 kronor per kg. Sa medan platinapriset i dollar steg med ca 4 procent under november
sjonk priset med ca 1,5 procent i kronor.

PRISUTVECKLING FOR PLATINA
(veckomedeltal London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
1000 250000
900 220000

—— USD/tr oz

800 A
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700 Aj,"
600 " "\V“ 130 000
500 .NJJAVJ, \/ v\“/\\\“w/\/m"‘\ "A\,/'\rf*’"\.][n ﬂufv‘lu‘ \W\J 100 000
400 +—f—kt A | o 1 70 000
V% R AT

300 40 000
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

rl\\ " - 190 000
| /‘\fh 160 000

PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA PLATINA 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel [2004-12-06
USD/troy oz 377,02 544,10 528,93 539,24 691,18 767,00 936,00 845,88 870,00
SEK/kg 100 218 161079 175200 167932 179152 | 185489 230556 201006 185489

Marknadsbalansen f6r platina har varit negativ de senaste dren. Under 2001 togs 11,5 ton frin
lager, f6r 2002 var motsvarande virde 15,6 ton och 2003 var det 6,8 ton for att under 2004 stanna
vid ca en ton. Den frimsta orsaken till att det nistan blir balans under 2004 4r att produktionen
har okat med drygt 10 ton i Sydafrika. Det motsvarar 6ver 7 procent i okning. Efterfragan har
samtidigt inte dndrats mycket under de tre senaste dren. Under 2004 har bilindustrin képt ungefir
sju ton mer dn under féregiende dr. Under samma tid har guldsmedsindustrin anvint drygt sju
ton mindre platina 4an under 2003. Det beror pd att priset har varit s& hogt att firre har haft rad
att kopa platinasmycken.

SGU/Mineralmarknaden december 2004



TILLFORSEL AV PLATINA | VARLDEN (ton)

2001 2002 2003 2004
Sydafrika 127,5 138,4 1440 154,9
Ryssland 40,4 30,5 32,7 26,4
Nordamerika 11,2 12,1 9,2 11,2
Ovriga 3,1 4,7 7,0 7,5
Total tillforsel 182,3 185,7 192,8 200,0
EFTERFRAGAN AV PLATINA | VARLDEN (ton)
2001 2002 2003 2004
Bilkatalysatorer (brutto) 78,3 80,6 99,8 106,7
Bilkatalysatorer (3tervinning) -16,5 -17,6 -20,1 -21,6
Kemisk industri 9,0 10,1 9,8 10,9
Elektrisk industri 12,0 9,8 8,1 8,7
Glasindustrin 9,0 7,8 51 7,5
Investering 2,8 2,5 0,5 0,2
Guldsmedsindustrin 80,6 87,7 75,9 68,4
Petroleumindustrin 4,0 4,0 4,7 4,7
Ovrigt 14,5 16,8 15,9 15,9
Total efterfragan 193,8 201,2 199,7 201,2
Lagerandringar -11,5 -15,6 -6,8 -1,2

Kdlla: Johnson Matthey

Palladium

Palladiumpriset har sedan sommaren héllitsig i intervallet 210-230 USD per ton. Under oktober
och november har det endast rortsig i den undre halvan av intervallet. Medelvirdet f6r november
ardrygt 213 USD per oz. Priset verkar med andra ord stabilt. Under de forsta dagarna i december
har priset fortsatt att sjunka till 205 USD per ton. Eftersom dollarn har sjunkit i virde gentemot
kronan har prisutvecklingen i svensk valuta blivit ndgot annorlunda. Under oktober var priset

inledningsvis omkring 52 000 kronor per kg. Det steg till 55 000 kronor per kg efter en vecka,

PRISUTVECKLING FOR PALLADIUM
(veckomedeltal London Bullion Market)
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men sjonk sé till knappt 49 000 kronor per kg vid slutet av manaden. Under november fortsatte sa
priset att sjunka till 45 322 kronor per kg vid manadens slut. Priset i dollar steg med 0,5 procent
och priset i kronor sjonk med 5 procent. Priset i kronor 61l vidare under bérjan pa december till

43 707 kronor per ton.

PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA PALLADIUM 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel |2004-12-06
USD/troy oz 358,18 680,31 603,74 337,53 200,52 | 192,00 333,00 232,97 205,00
SEK/kg 95219 201923 198137 106168 52272 43707 82141 55466 43707

TILLFORSEL AV PALLADIUM | VARLDEN (ton)

2001 2002 2003 2004
Sydafrika 62,5 67,2 72,2 79,9
Ryssland 135,0 60,0 91,6 102,6
Nordamerika 26,4 30,8 29,4 31,9
Ovriga 3,7 5,3 7,6 8,2
Total tillférsel 227,7 163,3 200,9 222,7

EFTERFRAGAN AV PALLADIUM | VARLDEN (ton)

2001 2002 2003 2004
Bilkatalysatorer (brutto) 158,3 94,9 107,6 113,5
Bilkatalysatorer (3tervinning) -8,7 -11,5 -12,8 -16,3
Kemisk industri 7,8 79 79 8,7
Tandlakarindustrin 22,5 24,4 25,7 26,1
Elektronisk industri 20,8 23,6 27,8 28,5
Guldsmedsindustrin 7,2 8,1 8,1 23,0
Ovrigt 2,0 2,8 4,2 7,5
Total efterfragan 209,9 150,2 168,3 191,0
Lagerandringar 17,7 13,1 32,7 31,7

Kdlla: Johnson Matthey

For palladium kan konstateras att marknaden har haft ett 6verskott under de fyra senaste aren. For
2004 forvintas dverskottet bli av samma storleksordning som under 2003 eller dver 30 ton. Aven
om efterfragan har 6kat markant med 15 ton for smyckestillverkning har den totala 6kningen stan-
nat vid 23 ton. Tillforseln har under samma tid 6kat med 22 ton, beroende pa dkningar i alla de
storre producentlinderna. I Sydafrika dr 6kningen nira 11 procent, i Ryssland 4dr den 12 procent
och i Nordamerika drygt 8 procent. Fér anvindningen i smyckestillverkningen ar 6kningen unge-
far dubbelt si stor som minskningen i platinaanvindningen for samma dndamal.

Rodium

Sedan sommaren héjdes rodiumpriset kraftigt till 1 525 USD per oz i augusti, men det sjonk
ddrefter till 1 100 USD per oz i mitten pa september och steg ddrpa till 1 300 USD per oz i slutet
pa manaden och in i oktober. Priset har direfter hallit sig nara 1 300 USD per oz under oktober
och november. I svensk valuta har priset sjunkit frin 293 938 kronor per kg i borjan av oktober
till 271 362 kronor per kg i slutet av november. Priset i USD per oz var i bada fallen 1 300. Det dr
siledes valutaférindringarna som star for det sjunkande rodiumpriset.
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PRISUTVECKLING FOR RODIUM
(veckomedeltal frdn Johnson Matthey, Baspris Europa)

USD/tr oz SEK/kg
3000 800 000
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2250 A 600 000
1500 q 400 000
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0 0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA RODIUM 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel |2004-12-06
USD/troy oz 892 1941 1573 838 530 500 1525 959 1345
SEK/kg 237072 572273 519266 255108 133526 | 110508 356418 220066 277 359

Marknaden for rodium férvintas bli nira balans under 2004. En bidragande orsak till detta 4r att
produktionen i jimforelse med 2003 minskat med nira ett ton, varav Ryssland har minskat med
tvd ton medan Sydafrika har 6kat med 0,6 ton. P4 efterfrigesidan har nettoanvindningen okat
med ett ton inom bilindustrin och med ett halvt ton inom glasindustrin. I 6vrigt har det inte skett

nagra stora forindringar.

TILLFORSEL AV RODIUM (ton)

2001 2002 2003 2004

Sydafrika 14,1 15,2 17,0 17,6

Ryssland 3,9 2,8 4,6 2,5

Nordamerika 0,7 0,8 0,9 0,9

Ovriga 0,1 0,3 0,5 0,5

Total tillforsel 18,8 19,1 22,7 21,5

EFTERFRAGAN AV RODIUM (ton)

2001 2002 2003 2004
Bilkatalysatorer  (brutto) 17,6 18,6 21,0 22,5
- (atervunnet) -2,7 -3,1 -3,9 -4,4
Kemisk industri 1,4 1,2 1,2 1,2
Elektrisk industri 0,2 0,2 0,2 0,2
Glasindustri 1,1 1,2 0,7 1,2
Ovrigt 0,3 0,3 0,3 0,3
Total efterfragan 18,0 18,4 19,5 21,2
Lagerandringar 0,8 0,7 3,2 0,3

Kdlla: Johnson Matthey
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Trots relativt hoga priser pa platina och rodium under senare ar har de sydafrikanska producenterna
fate simre resultat huvudsakligen beroende pé en successiv forstarkning av den sydafrikanska ran-
den gentemot dollarn. Av de tre stora producenterna i Sydafrika ir det bara den storsta, Angloplats
(f.d. Rustenburg) som ingér i en mer diversifierad koncern. De 6vriga tvé dr darfor starke expone-
rade mot marknaden for platinametallerna. Lonmin, det tredje storsta platinaféretaget, har darfor
nyligen beslutat att diversifiera verksamheten genom uppkép av andra foretag. Foretaget sillar sig
ddrmed till dem som deltar i en global konsolidering av branschen. Enligt initierade riknar Lonmin
med att kunna gora uppkép i storleksordningen 2,5 miljarder USD. Féretaget siktar pa markna-
der med fa deltagare, och som ir styrda mera av volym 4n av pris och varierande kundefterfragan.
Foretag som skulle kunna vara mal f6r uppkopsférsok kan finnas inom branscher sdsom jarnmalm,
bauxit eller titan. Nyligen har dven tantal nimnts i sammanhanget. Det australiska foretaget Sons
of Gwalia, som har ekonomiska svarigheter, producerar bl.a. tantalmalm som skulle kunna passa
in i Lonmins diversifierings-planer. Hittills har bara Tantalum Australia 6ppet visat intresse att
forvirva tantaltillgingarna inom Sons of Gwalia.

I Sydafrika har Lonmin och Impala kommit éverens om att Impala skall silja sitt 27-procenti-
ga innehav i Lonplats, Lonmins platinaverksamhet i Sydafrika. Lonmin képer 9 procent och
resterande 18 procent siljs till ett nytt bolag, Incwala Resources Ltd. Det senare skall dgas av ett
antal stammar och folk (s.k. disadvantaged entities) som skall finansiera kdpet med banklén och
lan frin Impala och Lonmin. Képet har emellertid métt motstind fran bade fackforeningarna och
gemenskaper av ursprungsbefolkning. De senare menar att avtalet sitter Incwala i en skuldfilla
som de inte kan komma ur. Fackforeningarna ser inte att affiren gynnar dem, men har dnnu inte
uttalat vad som kommer att hinda om affiren inda genomfors.

10
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2.2 Guld

Guldpriset nadde pa formiddagen mandag den 6 december det hogsta priset pa 16 4r med 455,75
USD per oz. Inte sedan juni 1988 hade priset pa guld noterats sd hogt. Prisrallyt utlgstes av att USA
meddelade en svag arbetsmarknadsstatistik. Antalet nya jobb i USA ckade i november med "bara”
112 000, vilket jimfordes med forvintade 200 000 nya jobb. Bakomliggande faktor var ocksd oro
for att dollarkursen ska komma att forsvagas ytterligare. P4 fredagen innan hade dollarkursen nétt
en ny bottennotering mot euron med 1,3461 USD for en euro. Pa valutamarknaden fanns rykten
om att USA inte kommer att g in och stodképa dollar f6rridn pd nivan 1,40 USD, samtidigt hade
siffror borjat komma in som visar att linder i Asien och vissa oljeproducerande linder har borjat
skifta Gver en del av sitt innehav av USA-dollar till euro. Férutom dollarkursens forsvagning har oro
for raoljeprisets utveckling och oro dver USAs budgetunderskott och bytesbalans starke bidragit
till ate driva upp dollarnoteringen pé guld. Tidigare i dr har kriget i Irak och en bestdende oro for
terrorattacker varit bidragande till att driva upp guldpriset. Att den kraftiga prisuppgangen pa guld
till stor del and4 har varit valutarelaterad torde framga av diagrammet nedan, dir man kan se att i
svenska kronor riknat har guldpriset i synnerhet de senaste manaderna legat relativt oférindrat pa
nivan ca 97 000 SEK per kilo. Guldet tycks f6r nirvarande bland ménga internationella investerare
ha atertagit sin roll som "en siker hamn” vid tider av oro.

PRISUTVECKLINGEN FOR GULD
(veckomedelvirde London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA GULD 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel |2004-12-06
USD/tr oz 278,55 279,09 271,05 309,68 363,36 375,00 454,20 407,27 453,05
SEK per kg 73969 82133 90112 96 573 94 232 90709 103328 96 686 96 593

De vanliga utbuds- och efterfrigeteorierna inom nationalekonomin siger bl.a. att ju hdgre priset
blir pa en vara, desto mindre blir efterfrigan. Guld brukar framforas som ett av mycket fi exem-
pel ddr det motsatta forhallandet giller, dvs. ju hogre pris desto storre efterfrigan. Enligt statistik
fran Gold Fields Mineral Services (GFMS) avseende tredje kvartalet i dr si 6kade efterfrigan pa
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guld med 5,5 procent. Vixande efterfrigan pd guld som investeringsobjekt anges som en viktig
orsak. Guldinvesteringarna steg till 185 ton under tredje kvartalet i ar, fran tvd ton under motsva-
rande kvartal ar 2003. Samma period 6kade efterfrigan pa guld f6r industriell anvindning med
5,4 procent till 813 ton. Handelsvolymerna for guld lag i slutet av september ca 34 procent hogre
jimfort med ett ar tidigare. En kraftig 6kning med 54 procent av utbudet av guld frin central-
bankerna balanserar emot efterfrigeckningarna, samtidigt som utbudet av nytt guld frin gruv-
produktionen emellertid berdknas ha sjunkit med 0,2 procent under tredje kvartalet. Huruvida
guldmarknaden uppvisar underskott eller 6verskott i balansen i ar 4r annu for tidigt att siga.

I mitten av augusti tillkinnagavs att sydafrikanska Gold Fields Limited (Gold Fields) och
kanadensiska IAMGOLD Corporation hade kommit éverens om att sammanfoéra Gold Fields
internationella tillgingar, beligna utanfér ”Southern Africa Development Community” (SADC)
med JAMGOLD; detta mot ersittning av aktier i IAMGOLD. Syftet var att skapa ett av virldens
storsta foretag vad giller gruvproduktion av guld. (I sammanhanget kan papekas att i mars manad
kopte det stora ryska gruvbolaget Norilsk Nickel 20 procent av aktierna i Gold Fields). I oktober
lade sedan virldens sjitte storsta guldproducent Harmony Gold Mining Company Ltd &verras-
kande ett "fientligt” bud pi Gold Fields. Budet virderades da till ca 7 miljarder dollar. Denna affir
skulle om den genomf6rs skapa virldens enskilt storsta gruvbolag vad giller gruvproduktion av
guld. I detta lige dgs alltsd en femtedel av aktierna i Gold Fields av den ryska gruvjitten Norilsk,
ett foretag som i sin tur kontrolleras av en av Rysslands miktigaste och rikaste oligarker Vladimir
Potanin. Denne Potanin uppges vilja bredda sin verksamhet utanfor Rysslands grinser, bl.a. bero-
ende pa ridsla for att den ryske presidenten Putin ska behandla Norilsk pa samma sitt som han
nyligen gjort med oljebolaget Yukos. Aven om Norilsk nu ir storste dgare av Gold Fields sd uppges
relationerna mellan Potanin och ledningen for Gold Fields vara mindre goda. Hur som helst sa har
Norilsk under hosten motarbetat IAMGOLDs och Gold Fields fusionsplaner och turerna kring
affiren har varit manga. I ett pressmedelande per den 6 december meddelade Harmonys VD Ber-
nard Swanepoel att mer 4n 40 procent av Gold Fields aktiedgare 4r emot Gold Fields fusion med
IAMGOLD, inklusive Gold Fields tre storsta enskilda aktiedgare. Detta meddelande kom dagen
fore aktiedgarnas slutliga omrostning om IAMGOLDs bud. Den 7 december rostade aktiedgarna
emot den egna styrelsen, vilket sannolikt limnar vigen 6ppen f6r Harmonys kop av Gold Fields.
Dirmed ser det (just nu) ut som om virldens storsta guldgruveforetag snart kommer att bildas.

DE 15 STORSTA GULDPRODUCERANDE GRUVFORETAGEN | VARLDEN AR 2003 (ton)

Nr  Foretagsnamn Land Kontrollerad Andel
produktion (t) Virlden (%)

1 Newmont Mining Corp USA 235,43 9,20
2 Anglogold Ltd South Africa 171,43 6,70
3 Barrick Gold Corp Canada 171,37 6,69
4 Gold Fields Ltd South Africa 138,68 5,42
5 Placer Dome Inc Canada 130,98 5,12
6 Harmony Gold Mining Co Ltd South Africa 126,62 4,95
7 Freeport McMoran Copper & Gold Inc USA 78,96 3,08
8 Rio Tinto plc UK 72,81 2,84
9 Navoi Mining & Metallurgical Combine Uzbekistan 61,40 2,40
10 Kinross Gold Corp Canada 52,09 2,03
11 Ashanti Goldfields Co Ltd Ghana 49,88 1,95
12 Cia de Minas Buenaventura SA Peru 47,15 1,84
13 Norilsk Nickel (MMC) JSC Russia 40,80 1,59
14 Durban Roodepoort Deep Ltd South Africa 24,84 0,97
15 Newcrest Mining Ltd Australia 23,48 0,92

Kdlla: Raw Materials Data 2004, ©Raw Materials Group, Stockholm(IAMGOLD ldg dr 2003 med 8,05 ton pd 35:e plats bland
vdrldens gruvproducenter av guld).
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2.3 Silver

Priset pa silver forefaller efter den senaste tidens utveckling ater att vara pa vig mot det hogsta
priset pd 17 &r som noterades i borjan av april. Liksom vad giller guld och en del andra metaller 4r
prisokningarna pa silver till stor del hinférliga till dollarkursens férsvagning. I samband med att
dollarkursen den 2 december sjonk till rekordldga 1,338 mot euron nidde silverpriset sin hégsta
niva sedan i véras. Efter den kraftiga neddtrekylen i april har silverpriset uppvisat en nigot dver-
raskande styrka och noteras dven i svenska kronor till héga nivéer, for nirvarande pa nivier 6ver

1 600 SEK per kg.
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA SILVER 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel |2004-12-06
USD/tr oz 5,22 4,95 4,37 4,60 4,88 5,4950 8,2900 6,6395 7,8000
SEK/kg 1387 1458 1451 1435 1264 1365 2019 1576 1663

Toronto-noterade Silver Wheaton Ltd', som égs till 75 procent av Kanadabaserade Wheaton River
Minerals Ltd, avtalade i mitten av november med Lundin Mining Corp. att kdpa allt silver som
produceras de nirmaste 25 dren vid den numera Lundinigda Zinkgruvan, beldgen ungefir 20 mil
sydvist om Stockholm. Lundin har lovat leverera minst 40 miljoner oz silver (1 244 ton) till Silver
Wheaton under en 25-arsperiod. Lundin Mining far ett forskott pa 50 miljoner dollar kontant
och 30 miljoner dollar i aktier och optioner. Képeskillingen motsvarar nistan vad Lundin Mining
betalade for Zinkgruvan. ”Visiljer 5 procent av gruvans intikter for 80 miljoner dollar och vi képte
hela gruvan f6r 100 miljoner” konstaterade styrelseordférande Lukas Lundin pa en presskonferens.
Han uppgav sig ocksd var “enormt n6jd” med affiren. Hela affiren virderas till totalt 1,9 miljarder
kronor (inklusive aktier och optioner i Silver Wheaton samt 16pande ersittning pa 3,90 USD per
oz producerat silver) varav 560 miljoner utbetalas som forskott. Det finns berdkningar pé att Zink-
gruvan érligen under de kommande 25 dren beriknas producera ungefir 2 miljoner oz silver (drygt

Y F.d. Chap Mercantile Inc som dr under namnéndring.
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62 ton), 59 000 ton zink och 32 000 ton bly under perioden. Enligt SGUs "Bergverksstatistik”
bréts &r 2003 i Zinkgruvan 67,2 ton silver, 64 637 ton zink och 32 300 ton bly. Totalt i Sverige
producerades ar 2003 drygt 340,7 ton silver, ca 185 884 ton zink och ca 50 962 ton bly. Silver
Wheaton har gjort flera liknande affirer tidigare, dir silverproduktionen i en gruva képts 6ver lang
tid. Lundin Minings kassa kommer efter affiren att ligga pa drygt 500 miljoner kronor och ovanpa
detta kan liggas aktierna i Silver Wheaton som kan virderas till ca 200 miljoner kronor. Vi tittar
pa en annan gruva i Europa” uppgav Lukas Lundin pa presskonferensen. Lundin Mining 4r dven
dgare till ungefir 37 procent av aktierna i gruv- och prospekteringsfretaget NAN med bl.a koppar-
och zinkgruvan Storliden utanfor Mald. Lundin Mining 4r ockséd den enskilt storsta innehavaren
av undersokningstillstaind i Norrbottens malmfilt i norra Sverige, med tillstind som ticker en yta

om totalt cirka 117 000 hektar, med fokus pa flera olika koppar och guldprojekt.

DE 50 STORSTA SILVERPRODUCERANDE FORETAGEN | VARLDEN AR 2003 (ton)

Nr  Foretagsnamn Land Kontrollerad

produktion
(t)
1 Industrias Penoles SA de CV Mexico 1456
2 BHP Billiton Group Australia 1286
3 KGHM Polska Miedz SA Poland 1220
4 Grupo Mexico SA de CV Mexico 592
5 Barrick Gold Corp Canada 592
6 Rio Tinto plc UK 540
7 Cia de Minas Buenaventura SA Peru 450
8 Coeur d’Alene Mines Corp USA 447
9 Xstrata plc Switzerland 402
10 Noranda Inc Canada 356
11 Volcan Cia Minera SA Peru 348
12 Teck Cominco Ltd Canada 330
13 Pan American Silver Corp Canada 309
14 Hecla Mining Co USA 305
15 Corporacion Nacional del Cobre de Chile Chile 295
16 Pasminco Ltd Australia 282
17 Boliden AB Sweden 272
18 Newmont Mining Corp USA 264
19 Anglo American plc UK 203
20 Wheaton River Minerals Ltd Canada 190
21 Empresa Minera los Quenuales SA Peru 183
22 Omnium Nord Africain Morocco 180
23 Freeport McMoran Copper & Gold Inc USA 166
24 Mauricio Hochschild & Cia Ltda SA Peru 149
25 Placer Dome Inc Canada 148
26 Cia Minera Atacocha SA Peru 147
27 Cia Minera del Sur SA Bolivia 145
28 Gubbins family Peru 139
29 Kinross Gold Corp Canada 137
30 Meridian Gold Inc USA 133
31 Cia Minera Milpo SA Peru 133
32 Agnico Eagle Mines Ltd Canada 123
33 Nippon Mining Holdings Inc Japan 106
34 Cia Minera Casapalca SA Peru 91
35 Cia Minera Ares SA Peru 80
36 Doe Run Co, The USA 78
37 State of Bolivia Bolivia 75
38 Breakwater Resources Ltd Canada 69
39 Phelps Dodge Corp USA 66
40 First Silver Reserve Inc Canada 62
41 Perilya Ltd Australia 58
42 Bema Gold Corp Canada 55
43 Cia Minera Raura SA Peru 52
44 Anglogold Ltd South Africa 50
45 Cia Minera Colquisiri SA Peru 49
46 Inco Ltd Canada 45
47 Vedanta Resources plc UK 45
48 Dowa Mining Co Ltd Japan 39
49 Mitsubishi Corp Japan 39
50 Mitsui Mining & Smelting Co Ltd Japan 33

Kdlla: "Raw Materials Data”, Raw Materials Group, Stockholm
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2.4 Koppar

Lagren av koppar har nu sjunkit till en extremt lag nivé, samtidigt har kopparpriset under de senaste
veckorna varit starkt paverkat av den sjunkande dollarkursen vilket har drivit upp kopparpriset till
nivier som inte har setts sedan ar 1995. Jimfort med bottennoteringarna mot slutet av ar 2001
runt 1300 USD per ton har kopparpriset nu okat ca 2,5 ganger till ndstan 3 300 USD per ton.
De totala kopparlagren motsvarar nu bara ett par dagars virldsforbrukning. Lagren av koppar vid
LME lag i borjan av december sé ligt som ca 60 000 ton.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR KOPPAR
(priser dr veckomedeltal LME "cash”, lager dir veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA KOPPAR 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel [2004-12-06
USD/ton 1575 1727 1577 1557 1779 2337 3287 2848 3091
SEK/kg 13023 17 209 16257 15133 14 316 16738 24 247 21038 20495

Det har under aret talats mycket om den starka efterfragan fran Kina, inte minst vad giller efter-
fragan pa koppar. En fortsatt stark efterfragan pd koppar dr dock att viinta dven under det nirmaste
dret frdn linder som Thailand, Malaysia och Indien samtidigt som en dterhimtning férvintas i
Taiwan och Sydkorea. I USA verkar det troligt att ekonomin vixer ndgot langsammare 4n vad tidi-
gare prognoser sagt och den tidigare optimismen vad giller Japan har mot bakgrund av ny statistik
skruvats ner, liksom tron pd utvecklingen i Europa. Fér nirvarande dr, som nimnts, kopparmark-
naden mycket stark, diremot kommer troligen under andra halvéret 2005 balansen att dverga till
bara ett smirre underskott pa koppar, vilket frimst beror pa att utbudet av koppar kommer att
oka. En patagligt 6kande gruvproduktion kommer att borja visa sig redan d siffrorna for fjirde
kvartalet i ar blir kiinda, detta tror GFMS Metals Consulting i sin novemberrapport.

Den globala gruvproduktionen av koppar 6kar ar 2005 till ndstan 15,5 miljoner ton och dr 2006
till ca 15,9 miljoner ton (se tabell nedan). Jimfort med ar 2003 skulle dirmed gruvproduktionen av
koppar komma att 6ka med ungefir 2,2 miljoner ton p4 tre ar eller med drygt 700 000 ton arligen
under perioden. Det kan hirvid vara intressant att notera Sveriges totala gruvproduktion, som
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ligger pa drygt 70 000 till ca 80 000 ton per ar. De storsta 6kningarna av gruvproduktionen fran
enskilda linder dr 2005 beriknas komma fran Indonesien som férvintas 6ka sin kopparproduktion
med 350 000 ton, eller med 47 procent fran 750 000 ton till 1,1 miljoner arston. Aven i Chile
kommer gruvproduktionen att 6ka kraftigt under nista ar dd produktionen tros 6ka med 255 000
ton till ndstan 5,7 miljoner ton. I sin prisprognos for ar 2005 tror GFMS att arsmedeltalet for kop-

par kommer att sjunka till 2 550 USD per ton jimfort med genomsnittet for i &r som beriknas bli
2 860 USD per ton.

GRUVPRODUKTIONEN GLOBALT AV KOPPAR 2002-2006 (tusen ton)

2002 2003 2004 2005 2006
Sydafrika 90 90 80 80 80
Zambia 330 350 400 440 460
Ovriga Afrika 65 76 94 115 125
Afrika totalt 485 516 574 635 665
Kina 573 609 625 660 660
Indonesien 1163 1004 750 1100 1150
Iran 132 142 165 185 200
Kazakstan 474 485 500 510 525
Mongoliet 134 132 135 135 135
Filippinerna 19 20 20 25 30
Ovriga Asien 213 212 241 279 309
Asien totalt 2708 2604 2436 2894 3009
Bulgarien 96 92 95 95 95
Polen 503 495 520 535 535
Portugal 100 100 100 100 100
Ryssland 510 510 510 510 510
Sverige 71 71 71 71 71
Ovriga Europa 230 203 224 234 244
Europa totalt 1510 1471 1520 1545 1555
Argentina 204 199 195 200 200
Kanada 604 558 560 580 600
Chile 4581 4904 5420 5675 5800
Mexiko 330 357 400 415 425
Peru 843 839 1000 975 985
USA 1157 1130 1170 1300 1350
Ovriga Amerika 33 30 107 167 172
Amerika totalt 7752 8017 8852 9312 9532
Australien 878 830 850 900 925
Nya Kaledonien 211 196 190 195 200
Oceanien totalt 1089 1026 1040 1095 1125
Virlden totalt 13544 13634 14422 15481 15886

Kdlla:"Base Metals Market Briefing” november 2004, (GFMS Metals Consulting Ltd)
Kommentar om Sverige: enligt SGUs "Bergverksstatistik” uppgick gruvproduktionen
av koppar i Sverige dren 2002 och 2003 till 71 991 ton respektive 83 143 ton.
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2.5 Bly

Prisutvecklingen for bly har under hésten liknat prisutvecklingen f6r bade koppar och zink, vilket
innebir att september medférde stigande priser £6ljd av en reaktion med snabbt fallande priser i
bérjan pa oktober, varefter en langsam prishojning ater har dgt rum. Prishdjningarna drevs fram
av investeringsfonders intresse i metallmarknaden. Den 7 oktober var priset pd bly 1018 USD per
ton prompt vid LME, vilket tangerade arshogsta frin 30 juli pd 1019 USD per ton. Nivan dver
1000 USD per ton testades dven vid tv4 tillfillen i november.

Lagren av bly vid LME fick ett st6rre tillskott i mitten av september dd de gick upp frin 32 425
ton den 17 september till 52 525 ton den 20 september. En lingsam lagerminskning har sedan
skett och lagren var 41 300 ton den 30 november.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR BLY
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PABLY 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel | 2004-12-06
USD/ton 503 454 476 489 515 696 1039 882 974,5
SEK/ton 4152 4169 4911 5096 4137 5226 7961 6510 6462

Av tabellen nedan framgér att gruvproduktionen av bly har minskat totalt i virlden om man jim-
for perioden januari till och med september ar 2004 med januari till och med september ar 2003.
Minskningen i vistvirlden uppgar till 3,1 procent. En betydande minskning av produktionen i
USA ligger bakom denna siffra. Gruvproduktionen i USA var 347 000 ton januari—september
dr 2003 och 309 000 ton samma period ar 2004. Den kinesiska gruvproduktionen férefaller ha
tappat sin okningstakt. Forra dret var produktionen januari—september 695 000 ton vilket ir lika
mycket som samma period i ar.

Forutsigelsen i foregiende nummer av Mineralmarknaden om den stora 6kningen av gruvpro-
duktionen pa Irland forefaller inte sl in. En aktuell bedomning ir att arsproduktionen blir cirka
60 000 ton dr 2004, eller en 6kning med 20 procent jimfort med ar 2003.
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GRUVPRODUKTIONEN AV BLY (tusen ton blyinnehall)

2000 2001 2002 2003 2003 2004 2003-2004
jan—sep Fordndring
jan—sep

Tusen ton %
Europa 360 326 247 216 162 156 -6 -3,8
Afrika 178 150 130 102 75 72 -3 - -4,0
Amerika 1053 1080 1022 1027 775 737 -38 -4,9
Asien 805 728 772 1100 804 809 5 0,6
Oceanien 650 714 658 648 497 486 -11 -2,2
Summa varlden 3 046 2998 2830 3093 2313 2260 -47 -2,0
Vastvarlden 2236 2243 2019 1974 1495 1449 -38 -3,1

Kdlla: ILZSG

Produktionen av raffinerat bly har fortsatt att 6ka nagot i virlden. Okningen uppgar till 1,1 pro-
cent om man jaimfor perioden januari till och med september ar 2004 med samma period &r 2003.
Produktionen i vistvirlden minskar ddremot med 3,9 procent. Den stora produktionsokningen
finns som tidigare i Kina. Forra dret var produktionen januari till september 1 140 000 ton och i
ar var produktionen 1 307 000 ton, en 6kning med 15 procent. De kinesiska produktionssiffrorna
har fluktuerat lite hittills under aret, men en rak prognos skulle innebira att den kinesiska blypro-
duktionen blir 1 700 000 ton detta r och att den kinesiska produktionen siledes skulle bli storre
dn den samlade europeiska produktionen.

Produktionen har minskat i ett stort antal visterlindska producentlinder, sisom USA, ned
5,3 procent, Australien, ned 15 procent, Italien, ned 18 procent och Storbritannien, ned 24 pro-
cent. Tyskland 4r ett av de fa europeiska linder som 6kat sin produktion, fran 258 000 ton till 302
000 ton, eller med 17 procent, under den aktuella perioden.

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAT BLY (tusen ton)

2000 2001 2002 2003 2003 2004 2003-2004
jan—sep Forandring
jan—sep

Tusen ton %
Europa 1884 1893 1766 1569 1189 1157 -32 -2,7
Afrika 125 125 144 138 106 84 -22 -20,8
Amerika 2216 2072 2080 2 046 1515 1472 -43 -2,8
Asien 2163 2209 2361 2624 1932 2119 187 9,7
Oceanien 270 280 311 315 242 207 -35 -24,4
Virlden totalt 6 658 6579 6663 6 692 4984 5039 55 1,1
Vastvadrlden 5102 4939 4916 4724 3542 3403 -139 -3,9

Kdlla: ILZSG

Efterfrigan pa raffinerat bly i virlden har 6kat med 2,2 procent om man jaimfor perioden januari
till och med september i ar med samma period foregiende ar. Av tabellen nedan framgér ocksa att
dven vistvirlden har haft en, om 4n svag, 6kning av efterfrigan. I Europa har efterfragan okat bade
i Tyskland (frdn 285 000 ton till 295 000 ton) och Spanien (fran 161 000 ton till 176 000 ton)
under perioden. Den kinesiska efterfragan fortsitter att 6ka. Forra aret var efterfrigan 887 000
ton under perioden januari till och med september och i ar var efterfrigan 942 000 ton samma
period. Efterfrigan i USA har minskat ndgot, fran 1 121 000 ton till 1 099 000 ton vilket motsvarar
2 procent. Efterfrigan minskade dven ar 2003, men arets minskning ér ldgre 4n foregiende érs.
Efterfragan kan séledes tinkas borja vinda i USA efter ett antal drs minskningar.
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EFTERFRAGAN AV RAFFINERAT BLY (tusen ton)

2000 2001 2002 2003 2003 2004 2003-2004

jan—sep Fordndring

jan—sep
Tusen ton %
Europa 2018 2072 2044 1931 1443 1480 37 2,6
Afrika 130 123 135 132 103 99 -4 -3,9
Amerika 2329 2194 2061 2011 1499 1484 -15 -1.0
Asien 2002 2 065 2373 2661 1981 2078 97 49
Oceanien 46 45 42 42 33 31 -2 -6,1
Varlden totalt 6525 6499 6 655 6777 5058 5171 113 2,2
Vastvarlden 5640 5457 5336 5258 3926 3951 25 0,6

Kdlla: ILZSG

Av utbuds- och efterfrigebalansen nedan framgér att blymarknaden i vistvirlden har ett under-
skott pa bly motsvarande 148 000 ton fram till och med september 2004. Anledningen forefaller
till storsta delen vara brist av koncentrat vilket leder till brist av primirt bly. Lagren av bly har
minskat sedan dr 2002 och ir framf6r allt pA LME pa en mycket lag niva. De totala lagren, det vill
siga lagren hos producenter, konsumenter och vid LME, ricker {6r nirvarande till 3,2 manaders
produktion, vilket 4r en mycket lag siffra.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR BLY | VASTVARLDEN (tusen ton)

2000 2001 2002 2003 2003 2004
jan—sep

Bly i koncentrat 2236 2243 2019 1974 1495 1449
Import/export fran f.d. "6stlander” -304 -357 -287 -369 -261 -380
Summa tillganglig for smaltning 1932 1886 1732 1606 1234 1069
Produktion av primadr metall 2000 1883 1821 1652 1254 1065
Produktion av sekundar metall 3102 3056 3095 3072 2288 2338
Summa produktion 5102 4939 4916 4724 3542 3403
Efterfragan 5640 5457 5336 5258 3926 3951
Import/export fran f.d. "6stlander” 569 540 451 480 375 356
Forséljning fran lager US-DLA 32 41 6 60 49 45
Metallbalans 63 64 37 6 40 -148
Rapporterade lager (vid periodslut) 440 436 483 386 433 322

Kdlla: ILZSG

Den internationella bly- och zinkstudiegruppen forutser att den globala efterfraigan kommer att
oka med 2 procent &r 2004 och med 2,5 procent ar 2005, huvudsakligen beroende pa okad efter-
fragan fran Kina. Efterfrigan ar 2005 forvintas vara oférindrad i Europa och USA. Studiegruppen
forutser dven ett underskott pa 118 000 ton av bly pa marknaden ar 2005. Gruvproduktionen
forvintas 6ka med 5,7 procent ar 2005 beroende pd att den nya australiensiska gruvan, Magellan
i vistra Australien, med en produktion av 62 000 ton per ar de forsta aren, kommer i drift och att
kapacitetsdkningar sker vid Broken Hill och Cannington.
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2.6 Zink

Zinkpriset har sedan bérjan av september haft en uppatgiende trend. Ett drsldgsta virde noterades
den 3 och 6 september pa 943 USD per ton, prompt vid LME. I slutet av manaden steg priset
plotsligt och gick den 24 september 6ver 1000 USD per ton. I bérjan pa oktober var priset dver
1100 USD per ton men sjonk tillbaka. Zinkpriset har stigit pd nytt under november. Under en
kort period i slutet av juli var zink den billigaste metallen pd LME, och zinkpriset var ldgre dn priset
for bly, ett férhillande som inte ratt sedan 1980.

Under hosten har en efterlingtad, ehuru liten, minskning av lagren vid LME kunnat konstate-
ras. Lagren var i slutet av september omkring 730 000 ton men har till slutet av november sjunkit
till 674 000 ton.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ZINK
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA ZINK 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel [2004-12-06
USD/ton 1077 1128 886 786 828 942 1176 1038 1060,75
SEK/ton 8 898 10331 9123 8292 6668 7072 8 587 7 663 7 697

Gruvproduktionen av zink i virlden har 6kat med 0,9 procent om man jimf6r perioden januari till
och med september ar 2004 med samma period ar 2003. Som framgar av tabellen nedan har den
visterlindska gruvproduktionen minskat med 2,6 procent under motsvarande period. Produk-
tionen av zinkkoncentrat i Kina dkade fran 1 443 000 ton under perioden januari till september
ar 2003 till 1 644 000 ton perioden januari till september i ar, vilket balanserar minskningarna
i det tvé stora producentlinderna i vistvirlden, Peru, USA och Australien. Produktionen i Peru
minskade frin 1 018 000 ton till 943 000 ton, den i USA minskade frin 581 000 ton till 540 000
ton och den australiensiska minskade frin 1 129 000 ton till 968 000 ton om man jimfér januari
till och med september ar 2004 med samma period ar 2003.

Sverige och Irland har bida 6kat sin gruvproduktion, Sverige fran 119 000 ton till 127 000 ton
och Irland fran 306 000 ton till 321 000 ton om man jaimfér de aktuella perioderna.
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Hunan Geology Minerals Survey and Development Bureau, Kina, har tillkinnagett att de har
lokaliserat en mycket stor bly-, zink- och tennfyndighet i provinsen Hunan. Zinkmalmens storlek
dr 2,18 miljoner ton och blymalmen 71 000 ton. Bly- och zinkreserverna uppskattas till 10 miljo-
ner ton vilket gor fyndigheten till en av de storsta i Kina.

GRUVPRODUKTIONEN AV ZINK (tusen ton zinkinnehall)

2000 2001 2002 2003 2003 2004 2003-2004
jan—sep Forandring
jan—sep

Tusen ton %
Europa 1063 1053 906 1017 755 754 -1 -0,3
Afrika 256 236 242 259 192 256 64 33,3
Amerika 3517 3769 3759 3795 2838 2755 -83 -2,9
Asien 2623 2400 2549 3058 2214 2460 246 11,1
Oceanien 1379 1476 1444 1447 1129 968 -161 -14,3
Virlden totalt 8839 8934 8900 9577 7127 7192 65 0,9
Vastvarlden 6323 6618 6469 6706 5052 4922 -130 -2,6

Kdlla: ILZSG

Produktionen av rafhinerad zink i virlden har 6kat med 3,4 procent om man jimfor perioden
januari till och med september ar 2004 med samma period ar 2003. Produktionen i Kina har okat
fran 1 650 000 ton till 1 845 000 ton, om man jimfér den aktuella perioden ar 2004 med samma
period dr 2003. Produktionen i vdstvirlden har dkat obetydligt. Den australiensiska produktionen
har dock minskat betydligt som framgar av tabellen. (Oceanien 4r i detta fall endast Australien.) I
absoluta tal dr 6vriga forindringar generellt sett sma. Ett undantag dr 6kningen av produktionen i
USA frdn 267 000 ton januari till och med juli &r 2003 till 283 000 ton samma period i ir. En stor
procentuell nedskirning ser man i den italienska produktionen som nu minskat fran 119 000 ton
till 77 000 ton om man jimfér de hir aktuella perioderna.

Den brasilianska metallproducenten Votorantim har nyligen kopt zinkrafhinaderiet Cajamar-
quilla i Peru av Teck Cominco och det japanska foretaget Marubeini. Votorantim har 4ven expan-
derat sitt smiltverk i Cia Minieri de Metais med en ytterligare produktionskapacitet pa 40 000 ton
per ér till sammanlagt 220 000 ton.

EnavKinasledande guldproducenter, Zijin Mining Group, planerar att bygga ett zinksmiltverk
i Inre Mongoliet, med en nominell kapacitet pa 100 000 ton per ar. Geologiska undersékningar
skall ocksé genomforas i Bayan Nur, i den sydvistra delen av Inre Mongoliet. Foretaget har en ut-
talad ambition att inte bara vara en guldproducent utan dven kunna producera andra metaller.

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

2000 2001 2002 2003 2003 2004 2003-2004
jan—sep Fordndring
jan—sep

Tusen ton %
Europa 2770 2884 2905 2742 2066 2037 -29 -1,4
Afrika 129 135 147 193 134 191 57 43,0
Amerika 1814 1717 1904 1932 1453 1498 45 3,1
Asien 3774 3936 4189 4438 3250 3499 249 77
Oceanien 494 556 567 553 427 354 -73 -17,1
Viérlden totalt 8981 9227 9712 9859 7330 7580 250 3,4
Vastvarlden 6140 6282 6661 6 663 5002 5017 15 0,3

Kdlla: ILZSG
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Efterfrigan pa raffinerad zink har 6kat bade i vistvirlden och globalt. En linjir prognos utgiende
fran siffror pa efterfragan de tre forsta kvartalen i dr ger en prognos att efterfrigan i vistvirlden kan
ga upp till 7400 000 ton r 2004, vilket 4r en 6kning med cirka 8 procent jimfért med efterfrigan
fran bottenéret 2001.

Efterfrigeskningen i Kina forefaller ha mattats av ndgot detta ar. Under arets nio forsta ma-
nader 6kade efterfragan med 169 000 ton i Kina, jimfort med samma period &r 2003. Detta kan
jamforas med okningar pa helar mellan ar 2002 och 2003 pa 405 000 ton. Under perioden har
dven efterfrigan i USA borjat oka fran 683 000 ton januari till och med september ar 2003 till
944 000 ton samma period ar 2004.

Den europeiska efterfrigeckningen ir relativt svag, endast 1,2 procent. Minskningar i efter-
fragan noteras i Tyskland frin 421 000 ton till 387 000 ton, och Ryssland, fran 140 000 ton till
128 000, om man jimfor drets nio forsta ménader med samma period forra aret. Flertalet 6vriga
europeiskalindervisardockenndgotokadefterfragan,exempelvisFrankrike, direfterfriganstigitfran
218 000 ton till 235 000 ton, Italien fran 267 000 ton till 282 000 ton, och Spanien, frin
178 000 ton till 182 000 ton.

EFTERFRAGAN AV RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

2000 2001 2002 2003 2003 2004 2003-2004
jan—sep Forandring
jan—sep

Tusen ton %
Europa 2816 2817 2766 2802 2110 2136 26 1,2
Afrika 181 176 187 174 129 138 9 7,0
Amerika 2101 1936 2028 1953 1458 1587 118 8,9
Asien 3679 3759 4151 4651 3493 3751 258 74
Oceanien 231 237 266 267 200 205 5 2,5
Virlden totalt 9008 8926 9387 9397 7390 7808 418 5,7
Vastvarlden 7153 6904 7127 7119 5351 5598 247 4,6

Kdlla: ILZSG

Utbuds- och efterfragebalansen for zink i vdstvirlden redovisas i tabellen nedan. Som framgér ra-
der en viss brist pa zink i vistvirlden efter forsta halviret 2004. Bristen beror dels pa att mingden
zinkkoncentrat som ir tillgingligt f6r smiltning har minskat, samtidigt som efterfrigan har borjat
oka. Lagren av zink har borjat minska efter nagra ars uppgang. Lageruppbyggnaden har i huvud-
sak skett vid LME. Vid ingangen till &r 2000 var lagren vid LME 279 000 ton, hos producenter
312 000 ton och hos konsumenter 128 000 ton. I september i ar var lagren vid LME 736 000 ton,
hos producenter 272 000 ton och hos konsumenter 120 000 ton. En minskning av lagren vid LME
har sedan skett under hésten. De totala lagren ticker cirka 8 veckors efterfrigan.
De fundamentala marknadsforhéllandena f6r zink behandlas vidare i del 4.4 Tema — zink.
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UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR ZINK | VASTVARLDEN (tusen ton)

2000 2001 2002 2003 2003 2004
jan—sep

Zink i koncentrat 6323 6618 6469 6706 5053 4922
Import/export fran f.d. “6stlander” 233 -505 -433 -479 -353 -314
Anvandning av zinkoxid 4 4 4 4 3 3
Summa tillganglig for smaltning 6086 6109 6032 6223 4697 4605
Produktion av primar metall 5541 5660 6033 6069 4556 4591
Produktion av sekundar metall 599 622 628 593 446 426
Summa produktion 6140 6282 6661 6663 5002 5017
Efterfragan 7153 6904 7127 7119 5351 5598
Import/export fran f.d. "6stlander” 868 850 760 669 478 331
Forsaljning fran lager US-DLA 39 23 3 7 7 26
Metallbalans -105 252 296 221 136 -225
Rapporterade lager (vid periodslut) 662 946 1095 1191 1146 1143

Kdlla: ILZSG
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2.7 Aluminium

Priset for aluminium pa LME-bérsen steg kraftigt fran slutet av september till mitten av oktober.
Hogstapriset for aluminium under perioden september—november, 1 895 USD per ton, naddes
den 9 oktober vilket var det hogsta priset for aluminium pa nio ar. Direfter sjonk priset och efter
ett par dagar gick priset ned till 1 747 USD per ton, vilket var ldgstapriset for perioden september
—november och noterades den 13 oktober. Frin senare delen av oktober och under november har
LME-priset for aluminium varit som ldgst 1 760 USD per ton och som hégst 1 854 USD per ton.
Dagsnoteringen den 6 december visade 1 813 USD per ton. Under 2004 har aluminiumlagren hos
LME som ligst legat pd ca 680 000 ton. Detta var i bérjan av oktober (da priset var som hogst).
I bérjan av december lag lagren pa knappt 710 000 ton. Aluminiumlagren hos LME har sjunkit
med drygt 47 procent jimfort med lagren i november f6r ett &r sedan.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ALUMINIUM
veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA ALUMINIUM 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel |2004-12-06
USD per ton 1362 1550 1443 1349 1432 1574 1895 1706 1813
SEK per ton 11258 14194 14882 13117 11543 11053 14 057 12 603 12018

I Kina fortsitter 6kningen i produktion av aluminium trots dtgirder frin den kinesiska regeringen
att dra ned pa tillvixten. Atgirderna har bl.a. inneburit att smiltverk med mindre in 100 000 ton
i drskapacitet och smaltverk som byggts efter april 2002 inte far importera aluminiumoxid direkt
utan regeringens tillstdnd. Siffror frin oktober 2004 visar en 25-procentig okning i aluminiumpro-
duktionen jimf6rt med samma manad 2003. Produktionen under perioden januari—oktober 2004
uppgick till knappt 5,5 miljoner ton primirt aluminium, vilket 4r en 6kning med 20,9 procent
jamfort med samma period 2003.

Ryska Rusal 6kade sin aluminiumproduktion med 4,1 procent till drygt 2 miljoner ton under
perioden januari—september 2004. Rusal har dtertagit samtal med det venezuelanska statsigda
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foretaget CVG om att bygga en fabrik for framstillning av aluminiumoxid. Arskapaciteten blir
1,4 miljoner ton AL,O,.

Brasilianska CVRD planerar att bygga ett smiltverk med en arskapacitet pa 500 000 ton pri-
mirt aluminium i Mog¢ambique. Det spekuleras dven att CVRDs deligda smiltverk f6r alumini-
umoxid, Alunorte, ska fi en nistan fordubblad drskapacitet.

Amerikanska Alcoa och kanadensiska Alcan planerar att bygga ett smiltverk for aluminiumoxid
i Guinea med beriknad produktionsstart under 2008. Arskapaciteten kommer att bli 1,4 miljoner
ton aluminiumoxid. Alcan kommer att genomf6ra en l6nsamhetsstudie f6r ett aluminiumsmalt-
verk i Port Elizabeth, Sydafrika med en planerad kapacitet pd 660 000 ton primiraluminium per
ar.

Norsk Hydro planerar att bygga ett nytt aluminiumsmiltverk i Qatar tillsammans med Qatar
Petroleum. Planerad arskapacitet kommer att vara 570 000 ton aluminium i forsta fasen.
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2.8 Tenn

Tennpriset har frin mitten av maj fram till och med november legat omkring 9000 USD per ton
prompt vid LME. Grinsen pa ett pris 6ver 10 000 USD per ton, som passerades under tvd dagar
i maj, har inte uppnatts pa nytt. Den forsta september var priset 9 305 USD per ton och under
hésten har priset fluktuerat kring denna niva. Frin slutet av oktober har priset sjunkit ned mot
kring 8 800 USD per ton.

Lagren vid LME har fortsatt att ligga pa en mycket lag niva dven om en viss lageruppbyggnad
har bérjat under andra halvaret. Den 10 juni var lagren 2 745 ton och har direfter gatt upp till som
hégst 7 110 ton den 23 november. Lagren har direfter gatt ned négot.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR TENN
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PATENN 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel | 2004-12-06
USD/ton 5402 5431 4481 3839 4893 6260 10100 8505 87875
SEK/ton 44 641 49 740 46161 40005 39370 45203 75 455 62915 58 267

Gruvproduktionen av tenn i virlden har minskat med cirka 5 procent, om man jimfér januari
till september ar 2004 med samma period ar 2003. Som tidigare ir det den indonesiska produk-
tionen som fortsitter sin kriftging. Den aktuella perioden i dr producerades i Indonesien 38 800
ton koncentrat jamfort med 51 700 ton januari till och med september ar 2003. Den kinesiska
produktionen har det sista kvartalet vint uppat och produktionen januari till september var 76 900
ton, en 6kning med 2 600 ton jimfért med samma period foregiende ar. En linjir prognos gor att
man kan anta att arets produktion av tennkoncentrat kommer att uppga till cirka 240 000 ton.

I oktober kom information frain Hunan Geology Minerals Survey and Development Bureau,
Kina, att de har lokaliserat en tennfyndighet som innehaller 700 000 ton tennmalm i Chenzou i
sydostra Hunanprovinsen.

Den malaysiska tennproducenten Malaysia Smelting Corporation har kopt det konkursade
gruvforetaget Rahman Hydraulic Tin, vars huvudsakliga verksamhet var att bryta och behandla
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tennmalm i Perak, sydvistra Malysia. Koncentratet skall levereras till MSCs smaltverk i Butter-
worth, Penang.

Produktionen av raffinerat tenn har 6kat i virlden med 1,5 procent. En stor del av produktions-
okningen kommer frin 6kningen i Kina dir produktionen var 73 200 ton januari till och med
september ar 2003 och 81 000 ton samma period i ar. Thailand 6kade sin produktion av raffinerat
tenn under samma period frin 11 200 ton till 14 500 ton.

PRODUKTION OCH EFTERFRAGAN AV TENN | VARLDEN (tusen ton)

1999 2000 2001 2002 2003 2003 2004 2003-2004
jan—sep Forandring
jan—sep
Tusenton %
Gruvproduktion 219,1 244.6 2429 249,1 253,4 194,1 183,6 -10,5 -5,4
Produktion av 246,6 263,6 270,2 268,5 280,4 206,1 209,1 3,0 15
raffinerat tenn
Efterfrdgan 249,0 275,9 280,6 280,2 307,5 228,5 2527 24,2 10,6
Kommersiella lager 32,3 38,6 52,3 48,7 38,0 37,8 279 99  -26,1
vid periodens slut)
Kdlla: WBMS

Efterfragan pa tenn i virlden har 6kat med 10 procent om man jimfor de tre forsta kvartalen i
ar med de tre forsta kvartalen forra aret. Okad efterfragan noteras fran flera asiatiska linder och
fran USA. Efterfrigan i Kina 6kade frin 33 600 ton till 37 500 ton, i Japan fran 21 300 ton till
25700 ton och i Taiwan fran 7 700 ton till 9 700 ton. Efterfrigan i USA var de tre forsta kvartalen
forra aret 35 200 jamfort med 42 100 ton samma period i dr. Efterfrigan pé tenn i Europa dr i r
nistan oférindrad jimfort med foregiende ar.

De totala kommersiella lagren av tenn har minskat sedan topparet 2001. De lager som finns vid
LME och Shanghai Metal Exchange var i slutet av oktober i ar 5 800 ton vilket méste betecknas som
en mycket lagt virde. En lagerokning pd 900 ton har skett frin september i ar. Tillginglig statistik
visar dock att i olika linder finns ytterligare kommersiella lager i storleksordningen 23 000 ton. I
USA har férsvarsmakten silt ut tenn frin sina beredskapslager i augusti och har nu 25 100 ton tenn
i lager. Konsultfirman CRU varnar i en rapport att tennlagren ar 2005 kan bli de ligsta pa 25 ar.

Tenn har under aret haft en god prisutveckling, eftersom de fundamentala férhallandena ir
goda for tenn, med god efterfragan och knapp tillging pd material. Tenn uppmirksammades
dock inte av fonderna i samband med prisrallyt pa metaller i manadsskiftet september/oktober.
Analytiker pa Roskill antar att arets underskott pa tenn blir cirka 15 000 ton och att underskottet
kommer att finnas kvar en bit in pa ar 2006. Prisnivan in i &r 2006 kan komma att ligga mellan
8000 och 9 500 USD per ton. For tenn finns det dock en osikerhet nir det giller gruvproduktio-
nen eftersom stora miangder koncentrat kan foras ut pd marknaden frin mer eller mindre laglig,
smaskalig utvinning,.
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2.9 Nickel

Under november har nickelpriset héllit sig i nirheten av 14 000 USD per ton under hela minaden
sd nir som pé de senaste dagarna i manaden dd det sjonk ner mot 13 000 USD per ton. Dessforin-
nan hade det stigit till 6ver 16 000 USD per ton under oktober och dirpa sjunkit ner till under
13 000 USD per ton. Det kan majligen vara sa att prognosen f6r 2004 frin INSG (se nista sida),
som visar pd en mycket liten brist pA marknaden, har paverkat priset sd att det stabiliserats.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR NICKEL
(veckomedeltal LME "Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2004 (t.o.m. 6 dec.) Dagspris
PA NICKEL 1999 2000 2001 2002 2003 Lagst Hogst Medel [2004-12-06
USD/ton 6 040 8637 5944 6768 9635 10525 17770 13 845 13088
SEK/ton 50016 78 854 61256 65589 77 221 80417 127091 102211 86779

Den storsta anvindningen for nickel finns i rostfritt stal. Under 2003 gick 68 procent av nicklet
till detta andamal. Det 4r emellertid inte alla rostfria stdl som innehéller nickel. Det ir bara de
austenitiska rostfria stdlen (kallas ibland serie 200 och 300) som innehéller nickel, vanligen mellan
8 och 25 procent. De innehéller dessutom omkring 18 procent krom. De ferritiska (kallas ibland
serie 400) har krom i halter om 13-17 procent och ir inte hirdbara, men ir till skillnad fran de
austenitiska magnetiska. De ferritiska rostfria stdlen utgdr ca 20 procent av marknaden for rostfritt
stal. Bland de austenitiska rostfria stilen ir serie 300 den vanligaste i Europa och Amerika. Den
innehaller minst 8,5 procent nickel for att angivna produktegenskaper sisom korrosionsmotstind
skall uppnis. Serie 200, som innehaller mindre nickel, 1-4 procent, anvinds vanligtvis i Indien,
men det férekommer i viss utstrickning dven i USA, Japan, Sydkorea, Kina och Taiwan. Den ur-
sprungliga anvindningen av denna kvalitet i Indien var for enklare koksutrustning ddr kraven pa
korrosionsmotstand inte ir si stor.

Under 2004 beriknas produktionen av rostfritt stil 6ka med omkring 7 procent medan 6k-
ningen i nickel for rostfritt vintas 6ka med drygt 4 procent.

INSG genomférde en analys av nickelmarknaden i oktober. Den visar pa ett troligt underskott
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i forsorjningen under 2004. Utvecklingen under oktober och november pekar pa ett innu mindre
underskott, som kanske kan leda till balans under 2005. Med den trenden kan det finnas anled-
ning att revidera prognosen for 2005 till nigot storre 6verskott dn vad som framgar av INSGs
prognos. Bidragande till detta dr att produktionen av rostfritt stdl i virlden inte lingre okar sa
snabbt som tidigare. En annan orsak ir att hoga nickelpriser leder till minskad nickelanvindning
och att andelen skrot okar. Det finns méjligheter till balans mellan tillférsel och efterfrigan under
de tre—fyra nirmast kommande aren. Med nuvarande kinnedom om marknaden och pagiende
trender kommer det sannolikt att kunna bli ett storre overskott i tillforseln om fem—sex ar, varefter
underskott férutses under den direfter foljande femérsperioden. Bland de projekt som med stor
sikerhet kommer till stdnd finns en trolig utbyggnad hos Norilsk i Ryssland, samt mera nickel
fran Sydafrika som biprodukt fran platinaproduktionen. Hur mycket nickel som kommer ut pa
marknaden paverkas sjilvfallet av hur priset utvecklas.

MARKNADSBALANS FOR NICKEL 2003—-2005
(tusen ton nickelinnehall)

2003 2004p 2005p
Tillforsel raffinerad nickel 1192 1254 1320
Anvandning 1232 1262 1318
Marknadsbalans -40 -8 2

Kdlla: INSG

I samband med att den kinesiska presidenten Hu Jintao besokte Kuba i slutet av november med-
delades att Kina kommer att satsa pa nickelproduktion pa Kuba. Det ir det statsidgda foretaget
Minmetals Nonferrous Metals Corp. som har tecknat avtal med kubanska Cubaniquel att starta
upp Las Camarioca-anliggningen i stra delen av Holgeinprovinsen. Den ligger i malpise sedan
Sovjetunionen upplostes. Verket byggdes upp med stod av Sovjet men togs aldrig i drift eftersom
forutsittningarna dndrades radikalt di Kuba inte lingre kunde fa billig olja frin Sovjetunionen.
Kapaciteten i anldggningen dr 22 500 ton (nickelinnehall) per ar.

Kubanerna meddelar att investeringarna beriknas uppga till mellan 400 000 och 600 000 USD
for att fa verket i stand.

Kineserna har i samband med besoket i Havanna meddelat att man r beredda att investera i fler
projekt, sirskilt i anslutning till Moa. Det har bl.a. framkommit att den kinesiska finansgruppen
China International Trust & Investment Corp. (Citic) har skrivit avtal med Empresa Mineral del
Este om att gemensamt exploatera San Felipekoncessionen i 6stra Kuba (Camagueyprovinsen).
Kubanerna kommer att d4ga 51 procent och kineserna de resterande 49 procenten.

Cubaniquel meddelar att man skrivit avtal med kineserna om att leverera 4 000 ton nickel-
oxidsinter arligen fram till 2009.

Det storsta nickelforetaget i Kina, Jinchuan Nonferrous Metals Corp., har tillsammans med
Kinas storsta stdlforetag Baosteel Group fran Shanghai visat intresse for att bilda ett joint venture
med Philnico Nickel Refinery p Filippinerna. Det sistnimnda foretaget har ett nickelraffinaderi
pa Nonocon i Mindanao i sédra Filippinerna som stingdes 1986 pa grund av héga lokala rintor.
Tanken ir nu att studera om det finns forutsiteningar att dter starta driften i raffinaderiet

I Spanien kommer den nya nickelgruvan Aguablanca att tas i drift under december. Den ligger
i sydvistra delen av landet och 4gs av Rio Narcea. Produktionen planeras bli drygt 8 000 ton nickel
i slig per ar. Darutover kommer den att ge nira 5 000 ton koppar och drygt 600 kg platinametaller
per ar. Produktionen kommer att siljas till Glencore International, enligt ett kontrakt som giller
till 2010. Foretaget satsar parallellt med brytningen ocksa pa fortsatt prospektering i omradet dir
det finns anledning att tro att ytterligare nickelmineraliseringar kan fsrekomma i anslutning till en
storskalig ultramafisk intrusion som férmodas ligga under det aktuella omradet och utgora killa
till flera fyndigheter i omradet.
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2.10 Jarnmalm

Jirnmalmsmarknaden ir fortfarande stark. Det ir Asien och framforallt Kina, dir den stora
efterfrigan av jirnmalm finns, som bidrar till detta. Kinas importav jirnmalm for perioden januari
—september 2004 uppgick till 151 miljoner ton, vilket var 55 procent hdgre 4n samma period
dret innan. Virldshandeln med sjéburen jirnmalm uppgick till 537 miljoner ton fér 2003, mot-
svarande en 6kning med 10,6 procent, i jimforelse med 480 miljoner ton f6r 2002 enligt norska
sjofartsanalysfirman Fearnleys. Fér 2004 bedoms virldshandeln for sjoburen jarnmalm bli ungefir
590 miljoner ton och fér 2005 ca 640 miljoner ton.

Under de férsta nio manaderna 2004 producerade Rio Tinto 78,9 miljoner ton jirnmalm,
vilket var en 6kning med 5,7 procent jimfért med samma period 2003. Strejken hos Iron Ore
Company of Canada (I0C), vilket 4gs till 60 procent av Rio Tinto, blev drygt tio veckor lang
och upphérde i slutet av september. Dotterbolaget Hamersley Iron producerade 20,9 miljoner
ton jairnmalm under det tredje kvartalet 2004, motsvarande en okning med 7 procent jimfort
med andra kvartalet 2004. Hos dotterbolaget Robe River gick didremot produktionen ned med
4 procent jamfort med foregiende kvartal.

BHP Billiton (BHP) producerade 64,2 miljoner ton jirnmalm under de tre forsta kvartalen
2004, motsvarande en okning med 11,5 procent jimfort med samma kvartal 2003. Under andra
kvartalet 2004 producerades 22,5 miljoner ton jirnmalm, vilket var en 6kning med 6 procent
fran foregiende kvartal. BHP kommer att investera 575 miljoner USD f6r ett andra steg i kapaci-
tetshojningar vid jairnmalmsgruvorna i Pilbararegionen. Kapaciteten kommer att byggas ut med
8 miljoner ton till 118 miljoner ton jirnmalm per ar, vilket beriknas uppnis under senare delen
av 2006.

Representanter hos de australiska jirnmalmsproducenterna BHP och Rio Tinto har triffat
japanska stiltillverkare for inledande férhandlingar om jirnmalmspriser for nista ar. Brasilianska
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) kommer att i slutet av november ha inledande foérhand-
lingar med europeiska staltillverkare. Férhandlingar med ledande stdlproducenter i Kina vintas
ocksd att ske inom kort. Vissa beddmare tror att priset okar med 15-25 procent. Fér innevarande
ar hojde Rio Tinto, BHP och CVRD priserna i genomsnitt med 18,6 procent.

CVRD okade sin jarnmalmsproduktion med 10,7 procent till 160 miljoner ton under de tre
forsta kvartalen 2004. Produktionen under tredje kvartalet 6kade med 15,8 procent, jimfért med
andra kvartalet 2004, till knappt 59 miljoner ton. I mitten av november signerade CVRD och
sydkoreanska stalproducenten POSCO ett 10-arskontrakt gillande jirnmalmsleveranser om totalt
103 miljoner ton frén april 2005 till mars 2014. De f6rsta kontrakten mellan foretagen slots redan
1979. POSCO riknar med att importera omkring 7 miljoner ton jirnmalm fran Brasilien detta
ar.

LKAB producerade 16,4 (15,8) miljoner ton jirnmalm under perioden januari—september
2004, varav 10,7 (10,0) miljoner ton producerades i Kiruna och 5,8 (5,8) miljoner ton i Malm-
berget. Av den totala produktionen utgjordes 11,7 (11,2) miljoner ton av pellets, motsvarande 71
(71) procent. Leveranserna av jirnmalmsprodukter uppgick till 16,8 (16,0) miljoner ton varav
andelen pellets uppgick till 11,2 (10,6) miljoner ton motsvarande 67 (66) procent av de totala
leveransvolymerna. Av leveranserna gick 12,5 (12,0) miljoner ton motsvarande 74 (75) procent
pa export. Virdena inom parentes avser perioden januari—september 2003. Asiens stora behov av
jirnmalm innebdr att Brasilien och Australien exporterar stora mingder jirnmalm dit och dirmed
har utbudstrycket mot Europa minskat. Stilproducenterna i Europa efterfrigar mer jirnmalm in
vad LKAB klarar av att leverera. Som en del i detta investerar LKAB 2,6 miljarder kronor i ett nytt
pelletsverk i Malmberget. Produktionen beriknas att vara igdng vid drsskiftet 2006/2007. LKAB
riknar med en produktionsékning med 2 miljoner ton per ar.
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211 stal

Réjirnstillverkningen i Sverige 6kade med 4,7 procent till knappt 2,9 miljoner ton under de tre
forsta kvartalen 2004, jimfért med motsvarande period aret innan. Under tredje kvartalet 2004
okade tillverkningen med 10,9 procent jimfort med tredje kvartalet 2003. Rajarnsproduktionen
minskade med 9,2 procent sett mellan andra och tredje kvartalet 2004. Detta var inda en betydlig
minskning jimfort med motsvarande perioder for 2002 och 2003, di minskningen lig pa omkring
17,0 procent. Réstalsproduktionen i Sverige uppgick under perioden januari—september 2004 till
nistan 4,4 miljoner ton, motsvarande en 6kning med 3,4 procent i jimférelse med samma period
for 2003.

STALPRODUKTIONEN | SVERIGE JANUARI-SEPTEMBER 2004 RESPEKTIVE 2003
SAMT FOR HELARET 2003

2004 2003 2003
t.0.m. 30 sept. t.o.m. 30 sept.

Rastal, tusen ton
Produktion 4371 4227 5707
darav olegerat 1979 1915 2596
rostfritt 486 557 718
ovrigt legerat 1886 1733 2364
stal for gjutgods 20 22 29

Kdlla: Jernkontoret

Produktionen av olegerat stal 6kade med 3,3 procent under de forsta nio ménaderna 2004 jamfort
med motsvarande period 2003. Den rostfria produktionen fortsitter att minska och gick ned med
12,7 procent under de tre férsta kvartalen 2004, jimfort med samma period i fjol. Produktionen
av ovrigt legerat stal uppvisade en 6kning med 8,8 procent.

Under perioden januari—september 2004 producerades 763 miljoner ton rastal enligt IISI (In-
ternational Iron and Steel Institute), vars statistik omfattar 62 rapporterande linder och som
ticker ca 98 procent av ristélsproduktionen. Detta var en 6kning med 8,7 procent jimfort med
samma period 2003. Som vanligt bidrog Kina till detta och stod for ndstan 57 procent av den totala
okningen péd knappt 61 miljoner ton. I Asien 6kade rastalsproduktionen med 12 procent.

Rastélsproduktionen i Kina uppgick till ca 194 miljoner ton under de tre férsta kvartalen 2004,
motsvarande en 6kning med 21,6 procent jimfort med samma period 2003. Japan 6kade sin pro-
duktion med 1,7 procent till drygt 84 miljoner ton under drets forsta nio manader. I Indien dkade
produktionen med méttliga 0,8 procent till ndstan 24 miljoner ton.

Inom handelsomradet Nafta (Kanada, Mexico och USA) okade rastalsproduktionen med
6,9 procent. I USA producerades ca 73,5 miljoner ton rastal under de tre forsta kvartalen 2004,
vilket var en 6kning med 7,1 procent jimfért med motsvarande period 2003. I Ryssland var ristals-
produktionen 48 miljoner ton under perioden januari—september 2004. Detta var en 6kning med
4,5 procent sett till samma period édret innan. Ukrainas ristalsproduktion 6kade med 6,4 procent
till drygt 29 miljoner ton fér niomanadersperioden 2004.

Rastalsproduktionen inom EU-25 uppgick till 144,5 miljoner ton f6r de tre forsta kvartalen
2004 eller en 6kning med 5,5 procent jimfért med samma period 2003. Den storsta produ-
centen inom EU-25 ir Tyskland, dir produktionen uppgick till nistan 35 miljoner ton rastil,
motsvarande en 6kning med 4,2 procent. Polen fortsitter att uppvisa den stdrsta uppgangen
i procent med 18,6 procent till drygt 8,1 miljoner ton ristal. I Italien 6kade produktionen till
20,6 miljoner ton. I Frankrike och Spanien 6kade ristalsproduktionen med 6,6 procent respektive
9,0 procent. Den 25 oktober bildades Mittal Steel som blir virldens storsta staltillverkare genom
sammanslagningen mellan Ispat International/LNM Holdings och International Steel Group
(ISG). Mittal skulle ha producerat ca 49 miljoner ton rastil baserat pd 2003 ars siffror.
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3. SVERIGE
BHP Billiton och Far West Mining

BHP Billiton har beviljat Far West Mining en option att med 70 procent delta i "Projekt Pited” (the
Pitea Project) genom att slutfora 4 000 meter diamantborrning till den 30 juni 2005 samt ikldda
sig (inklusive borrning) 1,75 miljoner USD i kostnader till den 1 maj 2007.

Efter en flygburen elektromagnetisk undersékning utférd av BHP Billiton valdes 26 anomalier
(avvikelser) ut for uppféljande geokemiska undersokningar. Arbetet avgrinsade 9 geofysiska borr-
objekt med hoga halter av frimst bly och zink.

LKAB

Rérelseresultatet for LKAB under de tre forsta kvartalen 2004 blev 1 359 000 kronor, vilket var
en 0kning med 94 procent jamfort med samma kvartal 2003. Hogre jairnmalmspriser har frimst
bidragit till detta.

LKAB har, genom sin mineraldivision Minelco, inlett projektering och férberedelser f6r bryt-
ningav en olivinfyndighet pd Grénland. LKAB kommer att bygga ett nytt pelletsverk i Malmberget
med beriknad produktionsstart vid arsskiftet 2006/2007 (se vidare i avsnittet 2.11. Jirnmalm).

Lundin Mining Corporation (f.d. South Atlantic Ventures)

Produktionen vid heligda Zinkgruvan under perioden januari—september 2004 uppgick till
503 000 ton malm med genomsnittliga halter om 9,3 procent zink, 4,6 procent bly och 97 gram
silver per ton. Det resulterade i sliger med foljande metallinnehall: 43 000 ton zink, 20 000 ton
bly samt 1,2 miljoner oz silver eller motsvarande ca 37,3 ton silver. Under tredje kvartalet 2004
uppgick produktionen till sammanlagt 9 000 ton zinkmetall i slig, 7 000 ton blymetall i slig samt
0,4 miljoner oz silver eller drygt 12,4 ton silver i slig.

Den 14 november meddelades att Lundin Mining natt en principéverenskommelse om for-
siljning av hela Zinkgruvans silverproduktion till det kanadensiska bolaget Silver Wheaton. For
detta erhalls bl.a. en kontantbetalning om 50 miljoner USD, 30 miljoner aktier i Silver Wheaton
samt 30 miljoner warrants. Lundin Mining har 4dven gitt med pé att leverera minst 40 miljoner oz
silver eller ca 1 244 ton silver till Silver Wheaton under en period av 25 ir.

Lundin Minings svenska depébevis har noterats p Stockholmsbérsens O-lista med f6rsta han-
delsdag den 3 december 2004.

Den 9 december meddelades att Lundin Mining ingar i den tidigare 6verenskommelsen om
forsiljning av Zinkgruvans silverproduktion till Silver Wheaton.

Lapp Plats Plc

Efter omfattande férundersokningar har brittiska foretaget Lapp Plats Plc. ansokt om flera under-
sokningstillstind i norra och mellersta Sverige. De ans6kta och beviljade omradena har identifierats
genom att utnyttja bide MinMets geokemiska databas och information frin SGU i Mala. Lapp
Plats 4gs till 58 procent av MinMet Ple.
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Lappland Goldminers

Lappland Goldminers kinda och indikerade mineraltillgingar i Fiboliden har mer 4n f6rdubb-
lats frdn 27,3 ton till 60,1 ton guld efter genomforda och pagiende kirnborrningar. I de forsta
provborrningarna i Sandvikstrisket, som ligger ca 3 mil norr om Fiboliden, har patriffats guld.
Prov fran tva kirnborrhal har visat pa guldhalter mellan 2,24 och 2,46 gram per ton, med en bista
analys pa 13 gram per ton.

Lovisagruvan

Driften i Lovisagruvan har pabérjats i host. Hittills har malmen lagrats vid gruvan. Efterhand
kommer malm att levereras till Garpenberg dir den kommer att anrikas. Lovisagruvan har avtal
med Boliden att leverera 50 000 ton malm till Garpenberg.

Mawson Resources (f.d. Sierra Peru Pty Ltd.)

Mawson har en option att kopa 80 procent av guldfyndigheten Vargbicken frin NAN mot att
investera 12 miljoner kronor i prospekteringskostnader till mitten av 2009. I en f6rsta etapp har
tre kaxborrhal slagits som visat pa sektioner med relativt hoga guldhalter (14 meter med 19,8 g per
ton). Guldet forekommer i kvartsgingar och ir grovt samt synligt f6r 6gat.

Mawson ir f6r nirvarande det bolag som har det storsta markinnehavet av guldobjekt i Skel-
leftefiltet.

MinMet Plc.

Det irlindska foretaget MinMet (som 4ger och driver Bjérkdalsgruvan) rapporterar att produktio-
nen under det tredje kvartalet 2004 uppgick till 8 642 oz guld eller knappt 269 kg. Detta var en
okning med 22,5 procent jimfort med det andra kvartalet 2004. Totalt 305 755 ton malm anri-
kades under perioden juli—september 2004. Under de tre forsta kvartalen 2004 anrikades 903 825
ton malm innehallande totalt 22 508 oz guld eller ca 700 kg. Mingden malm som anrikades var
2,6 procent hogre in motsvarande kvartal for 2003. Produktionen av guld var dock 34,2 procent
ligre jamf6rt med samma kvartal f6r 2003.

MinMet har vid borrningar fitt indikationer pa nigot som kan visa sig vara en stor guldfyndig-
het vid Barsele Central liksom en hégvirdig guldrik massiv mineralisering vid Barsele Norra. Det
omfattande borrprogrammet har utforts av samarbetspartnern North American Gold Inc.

NAN

Mingden malm frin Storlidengruvan som anrikades i Boliden uppgick till 218 729 ton under
perioden januari—september 2004, vilket var ca 11 procent mindre in motsvarande period 2003.
Resultatet av anrikningen var 5 858 ton koppar och 15 402 ton zink i de sliger som producerades.
Under senhosten meddelade NAN att prospekteringsborrningar har inletts inom Skelleftefiltet.
Tre hogprioriterade omraden har valts f6r undersékningar under kommande méanader: Lappvatt-
nets koppar-nickel-PGM-projekt, Svartlidens (Copperstone) kopparprojekt och zink-kopparmal

omkring Storlidengruvan.

SGU/Mineralmarknaden december 2004

33



Nya Boliden

Rérelseresultatet for Boliden f6r perioden januari—september 2004 blev 1 194 miljoner kronor,
vilket var en 6kning med 900 miljoner kronor i jimforelse med samma period 2003. Fortsatt hoga
metallpriser har bidragit till detta. EU-kommissionen bétfillde ett tidigare avyttrat Boliden bolag
med 300 miljoner kr f6r deltagande i en kopparrorskartell under 4-arsperioden 1998-2001. Bo-
liden kommer att 6verklaga beslutet.

Boliden har refinansierat bolagets bankldn pa 840 miljoner euro och tecknade i slutet av okto-
ber ett nytt bankavtal med ett syndikat om 13 banker.

Ovoca Resources Plc.

Ovoca Resources ir ett irlindskt prospekteringsbolag som 4gs bl.a. av MinMet. Genom f6rvirv
av prospekteringsprojekt i Visterbotten har ocksd Ovoca gett sig in i "racet” i den s.k. Guldlinjen.
Under 2004-2005 kommer diamantborrningar i tre av Ovocas projektomriden att ske.

ScanMining

I ScanMinings guldgruva i Pahtavaara i Finland producerades 128 kg guld under september méanad
2004. Malmbrytningen sker nu uteslutande under jord och september var den férsta ménad som
guldmalmen i sin helhet kom fran underjordsgruvan. Guldhalterna dr genomsnittligt hogre i un-
derjordsmalmen 4n i dagbrottet vilket leder till en hgre guldproduktion per manad. ScanMinings
styrelse har beslutat att investera 10 miljoner kronor f6r att 6ka guldproduktionen med 20 procent
i Pahtavaaragruvan p.g.a. de hoga guldpriserna. ScanMining riknar med att produktionsékningen
kommer att vara genomford till januari 2005.

Svartliden Guld AB

Brytningen i dagbrottet startade den 5 november 2004. Till en bérjan kommer malmen att liggas
pa hogar. Dragon Mining har avbrutit kontraktet med den sydafrikanska entreprenéren MDM
vars personal skulle bygga klart anrikningsverket. Orsaken till detta har varit att MDM skickat
hem de sydafrikanska arbetarna samt att MDM krivt 2 miljoner dollar extra i betalning utéver
kontraktssumman. Svenska, finska och australiska entreprendrer kommer nu att slutfora arbetet.
Verket beriknas koras iging under januari 2005 och den forsta guldtackan beriknas kunna gjutas
i februari 2005.

Svartliden Guld AB (som ir det svenska dotterbolaget till Dragon Mining NL) har ut6kat sina
undersdkningstillstdnd i Svartlidenomradet till 220 km?. Under tredje kvartalet gjordes geoke-
miska jordprovtagningar over hela det tillstindsgivna omradet. Resultaten visar pa att de flesta av
de femton milomradena som tidigare har identifierats haller anomala halter av guld i den ovanlig-
gande morinen.

Mineraljakten 2004

Mineraljakten hélls i alla Norrlandslin med stdd av linsstyrelserna, SGU och Georange. Prissum-
man ir totalt 230 000 kronor varav Norrlandsfonden bidrar med 75 000 kronor till ett eget pris.
Tavlingen halls for att 6ka intresset f6r mineralletning och f6r att fi fram nya fynd av malmmineral,
industrimineral, bergarter samt nyttosten. Drygt 1 200 prover hade vid sista inlimningsdagen for
dret, den 30 september 2004, inkommit till provgranskningscentralen i Mala eller granskats i sam-
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band med informationsevenemang. Av dessa har cirka 200 prover analyserats kemiskt. Dirutéver
har ett tiotal mineralogiska analyser utforts.

Norrlandsfondens forstapris pd 30 000 kronor gick till Rita Orelund och Olle Gronvall frin
Delsbo som ocksé vann forstapriset pd 17 000 kronor f6r mineraljakten i Visternorrlands lin for
en sillsynt vacker fyllitskiffer som har hittats i block och haill.

Forstapristagaren i Gavleborgs lin, Elin Aslund frin Svenstavik, hittade block med goda hal-
ter av koppar, guld och palladium i norra delen av Givleborgs lin (se bild nedan). Priset var pa
12 000 kronor. Hon har fitt ett undersokningstillstind f6r en del av omradet. Da fyndet blev kint
limnades en ans6kan om undersékningstillstind in av amerikanska gruvféretaget Phelps Dodge.
De ansoker nu om tillstind att undersdka marken nirmare i ett stérre omrade omkring fyndet.

I Norrbottens lins mineraljakt gick forstapriset pa 10 000 kronor till Vesa Hiltunen fran Ju-
nosuando som hittat block med intressanta kopparhalter. Blocken har hittats i ett omrdde som
inte har nagot kint blockfynd tidigare. Hiltunen har ansokt om ett undersokningstillstand for
omrédet.

Nils Axelsson och Elisabeth Lindberg frin Storuman hittade block med goda halter av silver,
bly och zink i Visterbottens inland och fick 1:a priset pd 8 000 kronor i Visterbottens lins mine-
raljake.

1:a priset pa 10 000 kronor for mineraljakten i Jimtlands lin gick till John Svensson och Siv
Wiik fran Overturingen som hittade intressanta block med koppar i dstra Jimtland.

Forstapristagaren i Gavleborgs lins mineraljakt, Elin Aslund,
Svenstavik, vid ett av sina blockfynd. Foto Arne Sundberg.
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4 TEMA ZINK
4.1 Kort historik

Metallen zink har tidigt anvints av minniskan i form av missing, en legering bestaende av zink
och koppar. Greker och romare framstillde missing genom att upphetta en blandning av kop-
parsulfid, zinkspat och kol. Zinkspaten bildas naturligt genom oxidation och karbonatisering av
zinkblidnde. Vid upphettning av zinkmineral erhélls zinkoxid som romarna kallad nix alba, vit
snd, och som anvindes som likemedel. Metallen framstilldes i ren form sannolikt forsta gingen i
Persien omkring dr 500 varefter kunskapen om framstillning spreds till Indien under 1200-talet
och senare till Kina. Vid sin resa under 1200-talet kom Marco Polo i kontakt med framstéllning
av zink i en stad i Persien. Metallen kom att framstillas i stora miangder i Kina, genom att man
blandade den vittrade zinksulfiden med organiska féreningar i slutna deglar for att forhindra att
zinken avgick i form av oxid.

Under 1500- och 1600-talen importerades zink fran Indien. Metallen kallades i Visterlandet
for indiskt tenn eller tutanego. Namnet zink forekommer hos Paracelsus i borjan av 1500-talet.
Namnets betydelse ar okind men kan méjligen komma fran det tyska ordet Zinke, spets, tagg och
syftar pa utseendet av det vattenhaltiga sekundira zinkmineralet hemimorphit. Benimningarna
galmeja och calamin anvindes tidigare for de sekundira zinkmineralen.

Zink och missing framstilldes i sma mingder vid bergverken i Goslar i Niedersachsen pa 1600-
talet. T Goslar framstilldes zink nir bly/silvermalmen reducerade och zink avgick som 4nga. Angan
kondenserades ovanfor tapprinnan till ugnen och smiltes om. Stora mingder zink avgick dock
som zinkoxid vilken avsattes pd ugnsviggarna. Stérre miangder zink bérjade framstillas pa 1700-ta-
let bland annat i Bristol, i Schlesien och s smaningom i Belgien. Under 1800-talets borjan byggdes
ett zinkverk i Liege vilket blev bérjan till industrigruppen Société de la Vielle Montagne.

I Sverige har missing framstillts vid Skultuna Messingsbruk sedan ar 1607. Zink framstilldes i
Sverige av Anton von Swab méjligen redan ar 1738. Ar 1757 bérjade utvinning av stérre mingder
zink vid Vistra Silfbergs gruvfilt i sodra Dalarna av Sven Rinman. I Rinmans Bergverks-Lexicon
fran 1788 kan man lisa:

”Har i riket utbracktes zinken genom distillation redan ar 1738 af Herr BergsRadet von Swab,
utur den vid Bovallen uti Tuna socken vardande zinkmalmen, och 1757 inrittades vid Wastersilf-
berget av mig en stor zinkugn med sex gutne jirnretorter, ungefir pa lika sitt som vid svavelbrukets
nyttjas. Med desse retorter distillerades da zinken af en brun blende, som fanns till myckenhet uti
de sa kallade Stollgrufvorne och var beredd till galmeja af blekgul firg, genom kallrostning och
vittring samt flamning och ytterligare calcination.”

4.2 Egenskaper

I naturen finns zink som en blandning av 5 olika stabila isotoper. Ren metall ar mjuk med en blavit
glans pé en firsk yta. Metallens mekaniska egenskaper 4r litt att indra genom sma tillsatser av an-
dra metaller. De mekaniska egenskaperna ar dven beroende av temperaturen. I ett intervall mellan
100 till 150 °C kan zink valsas eller dras till trdd, medan den 6ver 200 grader blir spréd och kan
malas. Vid rumstemperatur ir metallen sprod. Smiltpunkten f6r zink dr 419,6 °C och kokpunkten
907 °C. Specifika vikten dr 7,133 kg/dm?.

Zinks placering i det periodiska systemet framgar av figuren. Zink har samma elektronkonfi-
guration som kadmium och kvicksilver, och det viktigaste oxidationstalet for de tre elementen 4r
2+. Zink och kadmium ir ganska oddla metaller, medan kvicksilver dr ungefir sa ddelt som silver.
Alla tre metaller har hog afhinitet till svavel och bildar saledes litt sulfider.
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ZINKS INPLACERING | DET PERIODISKA SYSTEMET

H He
Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al Si P S Cl Ar
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sm Sb Te I Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
Fr Ra Ac Unq Unp Unh Uns Uno Une

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
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Massiv zink angrips inte av torr luft vid rumstemperatur, men oxideras till ZnO vid upphettning
over 250 °C. I fuktig miljo bildas pa en zinkyta ett vidhiftande skikt av zinkhydroxid eller zink-
karbonat som ir olésligt i vatten och som skyddar mot vidare angrepp. Syror och alkalier angriper
late det skyddande skiktet och den rena metallen.

Utspidda syror [6ser zink under bildande av vitgas och motsvarande zinksalt. Koncentrerad sal-
petersyraangriper zink under bildande av nitrésa gaser. Zink angrips aven av alkalimetallhydroxider
under avgivande av vitgas samtidigt som zinkhydroxidkatjonen bildas. Finférdelad zink reagerar
langsamt med vatten, varvid vitgas avgar.

Zinks hoga reduktionspotential 4r grunden till dess anvindning som korrosionsskydd, i bat-
terier och som reduktionsmedel vid metallframstéllning. Metallens liga smiltpunkt gor att den dr
latt att gjuta, antingen som ren zink eller som en legering med en eller flera andra metaller.

Zink anvinds dven i ett antal kemiska foreningar, varav zinkoxid ir den viktigaste. Oxiden
anvinds exempelvis som pigment och som fyllnadsmaterial. Vissa vattenldsliga salter anvinds for
att forbittra foderstatusen hos husdjur eller som tillsatser i konstgddselmedel.

4.3 Zink i miljon

Zink ir ett av de mindre giftiga imnena bland de s.k. tungmetallerna, men ocksa ett av de allmin-
nast forekommande. Dess loslighet 4r starkt pH-beroende. Hoga halter kan ha giftverkan, men
dmnet beh6vs ocksa i mindre mingd for allt liv som bestdndsdel i olika enzym.

4.3.1  Naturliga bakgrundshalter

Ijord (ytjord eller matjord) ir totalhalterna av zink cirka 70 mg/kg med en normal variationsvidd av
20-100 mg/kg. I 361 kultur- och betesmarkjordar fran hela Sverige varierade halten zink (16slig i
stark salpetersyra) i matjords- eller mullagret mellan 4,0 och 310 mg/kg torrvikt. Medelvirdet var
59 mg/kg eller 149 kg/ha.

Halten av zink i jordskorpan ir i genomsnitt cirka 70 mg/kg med en viss variation mellan olika

bergarter:

mg/kg mg/kg
Granit 40 Lerskiffer 95
Basalt 100 Sandsten 16
Kalksten 20 Vulkaniska bergarter 70
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Zink i moran

Kartan visar syralakbar halt av zink
i moranens finfraktion (37 728
prov). Prov har analyserats med
saval kungsvatten som 7M
salpetersyra, och en del av kartan
baseras pa data fran NSGs
morangeokemiska databas.
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I ytlig mosstorv fran sédra Sverige ar zinkhalten vanligen 50-150 mg/kg torrvike, liksom i barr-
skogarnas humusticken (mar). Torvmarker som infiltrerats av zinkhaltigt vatten frin mineral-
forekomster kan ha avsevirt hogre halter. Zinkhalter 6verstigande 300 mg/kg i torv eller humus
far anses vara en foljd av fororening eller paverkan av ndgon geologisk anomali.

Bakgrundshalten i svenska sotvatten ir vanligen 0,5-5 pg/l, i forsurade vatten ofta 5-25 pg/l.
Zinkens 16slighet dr starke pH-beroende och i sura jordar innehaller markvitskan oftast 10—
200 pg/l. En del av det zink som frigors ur marken vid forsurning aterutfills pa storre markdjup.
Resten transporteras vidare till grundvattnet eller vattendragen. Denna andel varierar troligen
starkt med markfdrhillanden, hydrologi med mera. Grundvatten innehéller oftast 15-40 pg/l.

SGU har inom ramen for sitt geokemiska program provtagit och analyserat morinprover och
biogeokemiska prover fran stora delar av Sverige, se tabellen och kartorna.

Zinkhalter i olika provmedier uppmitta vid SGUs geokemiska kartering. a = totalhalt,
b = kungsvattenlakning, ¢ = 7M salpetersyra. Samtliga halter som mg/kg torrsubstans.

Provtyp P10 Median Max Antal prov
Moran <0,06 mm? 30 50 2165 25010
Morén <0,06 mm® 16 32 2197 27 851
Moran <0,06 mm¢ 13 30 945 9877
Moran <2 mm¢ 8 14 219 898
Finsediment (leror)

<2 mm¢ 18 60 151 787
Backvattenvaxter? 32 72 18 802 36 481

(Anmdrkning: P10 avser virden Idgre dn 10:e percentilen)

4.3.2 Biologiska effekter

Zink ir essentiellt f6r vixter och brist har ibland konstaterats. Metallens dtkomlighet for vixterna
minskar om jordens pH 6kar. Zink 4r antagonistiskt mot jirn och koppar. Skadeverkningar, som
uppstér till foljd av éverskott av dessa, upphivs av optimala mingder zink.

Zink ingdr i ett antal enzymsystem och ir dirfor essentiellt f6r ddggdjur. Brist pa zink ger hos
minniska upphov till bland annat f6rsenad konsutveckling, dvirgvixt och mjiltforstoring. Celler
med zinkbrist har nedsatt produktion av DNA och protein. Zink ir dven visentligt f6r reproduk-
tionen hos diggdjur.

Zink har i vissa fall en skyddande verkan mot andra metaller (antagonism). Experimentella
studier av kombinationseffekter mellan zink och andra metaller visar dock att samma kombination
av metaller kan ge synergistiska (forstirkande), additiva eller antagonistiska (motverkande) effekter
beroende pa i vilka halter imnena foreligger. Aven andra faktorer kan ha stor betydelse.

Exponering f6r hoga halter eller stora doser av zink leder till forgiftning hos djur och minni-
skor. Skillnaden mellan normaldos och giftig dos av zink i fédan 4r dock stor, ofta ca 100 ganger.
Variationen i tolerans mellan arter och till och med individer av samma art kan ofta vara betydande.
Zinkforgiftning via foda eller dricksvatten intriffar dock mycket sillan hos minniskor, men inand-
ning av zinkkloridstoft ger litt lungskador som kan leda till doden.

Hos vissa kulturvixter dr zinkbrist vanlig och maste hivas eller forebyggas genom tillforsel av
imnet. Aven hos djur och minniskor férekommer ofta zinkbrist som i kroniska fall (dock knappast
i Sverige) leder till svara utvecklings- och vitalitetsstorningar.

Enligt en svensk undersokning var genomsnittsintaget av zink 8 mg/dag. Rent vegetarisk liksom
laktovegetarisk kost gav ett intag av 11-12 mg/dag. Minimibehovet av zink hos vuxna anges till
6-8 mg/dag. Eftersom zinkabsorptionen ur fédan utgér 30-40 % skulle kosten behova innehilla
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Zink i backvattenvaxter

Kartan visar totalhalt av zink i backvattenvaxter

fran SGUs biogeokemiska kartering (36 401 prov).
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minst 15 mg. US National Research Council rekommenderar ett dagsintag av 3—5 mg f6r barn
under 1 &r, 10 mg vid 1-10 &r och 15 mg for 6vriga.

Inga indikationer finns pd att minniskor och kreatur i Sverige skulle utsittas for en alltfor
stor zinkexponering. Hos Sveriges befolkning finns snarare tecken pé att zinkintaget via fodan i
genomsnitt borde 6ka med ca 25 % for att nd upp i nivaer som betraktas som optimala f6r hilsan.
I djurfoder tillsitts storre eller mindre mingder zink i syfte att undvika skadlig zinkbrist.

SGU har i samarbete med Karolinska Institutet och Socialstyrelsen genomfort en undersokning
av orsakerna till barndiabetes med hjilp av bl.a. SGUs biogeokemiska data. Resultaten visade att
en bidragande orsak till barndiabetes kan vara liga zinkhalter i miljon.

4.3.3  Miljoeffekter

Zinkhalten i Sveriges marker, vatten, vixter och djur ligger allmint sett pa en sidan niv4, att det
inte foreligger ndgon risk for negativa effekter. Undantaget utgérs dels av vissa mindre forsurade
inlandsvatten och niromraden till de stérsta utslippskillorna for metaller i landet, dir ibland hoga
zinkhalter kan utgora risk for toxiska effekter, dels av vissa skogs- och jordbruksmarker i sédra och
mellersta Sverige, ddr pé sikt negativa effekter kan upptrida pd grund av zinkbrist. Det senare beror
pa att zink dr en essentiell metall.

Det finns inga vetenskapligt dokumenterade observationer om negativa effekter av hoga zink-
koncentrationer i mark eller vatten i Sveriges natur. Detta betyder for den skull inte att saidana
inte férekommit eller forekommer, Men dven vid forhéllandevis héga zinkhalter finns ménga
exempel pd att ingen negativ paverkan kunnat registreras. Det finns ett omfattande datamaterial
som tyder pé att det i naturliga system vanligtvis krivs hogre, eller betydligt hogre, halter av zink
for att orsaka giftverkan jimfort med de zinkhalter som visats kunna framkalla toxiska effekter i
laboratoriemil;jé.

En av orsakerna till en reducerad giftverkan i naturen ir att en rad omgivningsfaktorer reducerar
zinkens biotillginglighet och didrmed dess giftighet. En annan 4r att vixter och djur har formaga
att pd olika sitt forvirva tolerans mot zink och ddrmed efter hand tila en forhojd exponering utan
att ta skada. En erhallen tolerans mot zink leder frimst till positiva effekter.

Utsldppen av zink till luft och vatten har minskat under de senaste 10-15 dren. Det atmosfi-
riska nedfallet, summan av all tillforsel till mark- och vattenytor via luften, beriknades ar 1985
till knappt 3 000 ton f6r landet som helhet. Drygt hilften av denna mingd torde hirréra frin mer
eller mindre naturliga killor.

P4 grund av det minskade nedfallet och (sdrskilt) markférsurningen dr numera borttranspor-
ten av zink genom urlakning och virkesuttag storre 4n tillforseln genom nedfall i den sydsvenska
skogsmarken. P4 30—40 ar har forraden halverats i skinska skogsjordar och denna utveckling torde
komma att fortsitta. Pa sikt kan zinkbrist komma att bli ett problem i vissa jordar, men dnnu dr
det i huvudsak andra faktorer som begrinsar skogstillvixt och skogsvitalitet.

I neutrala vatten som exponerats for zink forvintas totala zinkhalter motsvarande tre till fem
ganger en genomsnittlig bakgrundshalt inte ge mitbara toxiska effekter. Det finns emellertid ex-
empel pa att en art- och individrik fauna kan forekomma vid betydligt hogre halter i miljer som
under lang tid exponerats for zink.

4.3.4  Kan hoga zinkhalter vara positiva?

Vattnets hardhet har en avgorande betydelse for zinkens giftighet i vattenmiljon. Detta beror dels
pa att det i hirda vatten bildas svértillgingliga zinkféreningar, dels pa att kalciumjonerna konkur-
rerar med zinkjonerna vid upptaget i vattenorganismer.
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En hog halt organisk substans, t.ex. humus i vattnet, verkar i férsta hand genom att kom-
plexbilda zink och pa sa sitt géra metallen mindre biotillginglig. Rikligt med fosfor minskar
ocksa tillgingen pa tillginglig zink dels genom kemisk bindning men framfor allt genom att 6ka
produktionen av biomassa i ekosystemet. Pi s sitt kommer metallen att "spidas ut” i en storre
mingd biomassa.

En annan orsak till minskad giftighet hos zink ér att de organismer som utsitts for en forhojd
zinkexponering efter hand kan fi en 6kad tolerans. Denna toleransokning uppnés genom att for-
mdgan att utestinga, utsdndra eller pa annat sitt omhinderta ett 6verskott pa zink 6kar, exempelvis
genom syntes av vissa “avgiftningsproteiner”, si kallade metallothioneiner. Egenskapen kan vara
hogst tillfillig, bibehallas under lang tid, eller drvas genom genetisk anpassning efter en lingre tids
exponering. I vissa zinkrika miljoer har zinktoleranta vixtarter och dven sirskilda arter utvecklats.
En erhallen tolerans for zink 6kar vanligtvis dven toleransen for hoga halter av andra metaller.

Det finns exempel pa bade forstirkande och forsvagande verkan mellan zink och andra me-
taller. Det stora flertalet registrerade interaktioner mellan zink och andra metaller 4r dock av
motverkande natur. D4 en organism exempelvis exponeras for kadmium, leder en tillsittning av
zink vanligtvis till att den negativa effekten av kadmium lindras och att upptaget av kadmium i
organismen minskar.

Denna f6rméga att lindra effekten av andra metaller, sisom de icke-essentiella kadmium, bly
och kvicksilver, beror pa att dessa metallers giftverkan i hog grad utdvas genom att ersitta zink
pa dess plats i enzymer och andra livsviktiga proteiner i organismen. Genom en 6kad férekomst
kan zink aterta sin plats eller konkurrera ut de andra metallerna redan vid upptagningsprocessen
i organismen ifriga. En rad exempel pé detta finns for framfor allt bly och kadmium i saval vixter
som djur.

Mest undersokt i vixter dr zinkens forméga att minska kadmiumbhalten i olika grodor. Godsling
med zink har tillimpats pa dkermark dir problem med hoga kadmiumhalter férekommer, och har
lett il tydliga haltminskningar av kadmium i bl.a. vete och potatis.

Det méste dock i sammanhanget piminnas om att en alltfor hog tillforsel av zink i sig kan leda
till motsvarande brist av andra essentiella metaller som koppar och jirn.

Ett uppmirksammat fenomen i vattenmiljon 4r de avvikande laga kvicksilverhalterna i fisk
utanfor flertalet sulfidmalmsgruvor, dir zink utgor den dominerande metallen. Zinkens roll i sam-
manhanget ir dock inte fullstindigt klarlagd.

4.3.5  Zink som férorening

Zink emitteras till savil luft som vatten vid manga tekniska och industriella processer. Diffusa
utslapp dr daligt kinda men torde ha ritt stor omfattning, sirskilt som zink férekommer i stérre
mingder dn de flesta andra metaller i de flesta typer av brannbart material och timligen litt for-
flyktigas vid stark upphettning eller f6rbrinning. Dessutom ir korrosion av galvaniserad plit en
killa till diffus spridning av zink till bade mark och vatten.

Trots hga zinkhalter har man i filt knappast funnit ndgot fall dar man med sikerhet har kunnat
visa att effekter i miljon orsakats av zink, enbart eller som huvudkomponent. Orsakerna till detta
kan vara flera, bland annat att zinkutsldppen vanligen sker i blandning med andra dmnen, varfor
nagra renodlade zinkeffekter sillan kan iakttas.

I flera undersokningar kring industrier med utsldpp av huvudsakligen zinkforeningar (Zinkgru-
van, Smedjebacken, Boxholm) har markbiologiska processer inte paverkats signifikant ens inom
niromradet, vid en zinkhalt av 1000-2 500 mg/kg (10-25 ginger bakgrundsvirdet) i skogsmar-
kens humusskike. Inte heller vegetationen har varit synligt pdverkad pa dessa lokaler. Inom om-
raden ddr storningar pavisats har alltid giftigare metaller eller andra stérande amnen férekommit
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tillsammans med zinken i toxiska koncentrationer, till exempel i Gusum och Rénnskir.

Det storsta hot som i dag verkar foreligga vad avser 6kad exponering for zink i svenska sjoar
och vattendrag ir forsurningen. I synnerhet maste ytterligare forsurning undvikas av de manga
metallbelastade vatten som finns pé olika héll i landet. Zinkhalter pa 15-40 pg/l och diréver bor
med ledning av dagens kunskap forvintas innebira en ekologisk risk i férsurade och andra mjuka
vatten.

I sura system, det vill siga flertalet naturjordar och manga vatten, ir zink i likhet med flera andra
metaller betydligt littl6sligare och biologiskt tillgingligare. Under ett aktivt forsurningsskede mo-
biliseras zinkjoner i lokalt férorenade omréden, och méjligen dven i bakgrundsomraden, i sidana
mingder och halter att negativa effekter pa fauna och flora inte kan uteslutas. Sker férsurning av
mark och vatten som paverkats av lokala zinkutslipp, kan mycket hoga halter av biologiske till-
gingliga zinkformer upptrida, d&tminstone under ett dvergangsskede. Oftast sker dock en samtidig
mobilisering dven av andra toxiska eller antagonistiskt verkande @mnen, varfor effekterna av zink
kan vara svara eller omojliga att sirskilja.

Den fortgiende forsurningen har atminstone i sddra Sveriges barrskogsmarker lett till en oba-
lanserad ekosystembudget med storre utflode (genom urlakning till djupare markskike, grund-
vatten och ytvatten) 4n infléde genom nedfall. Skogsjordarnas zinkf6rrad i denna landsdel har
ocksa ungefir halverats sedan 1950. Nigon omedelbar risk for zinkbrist i naturmiljon torde dock
inte finnas.

4.4 Geologi och tillgangar
44.1  Devanligaste zinkmineralen

Det zinkmineral som &r vanligast i virlden och ur ekonomisk synpunkt viktigaste ar zinkblinde,
(Zn,Fe)S. Det ir oftast brunt eller svart men kan bli vildigt ljust dd jirnhalten ir lag.

Tre andra zinkmineral som haft lokal ekonomisk betydelse, framfor allt i de for sin unika mi-
neralrikedom beromda Franklin och Sterling Hill, New Jersey, USA, ir foljande:

Franklinit, (Zn,Mn,Fe)(Fe,Mn),0,, hérande till magnetitserien i spinellgruppen,
Willemit, Zn,SiOy, skarpt fluorescerande i gult i ultraviolett ljus,
Zinkit, (Zn,Mn)O, ett rote till gult, sprote mineral.

44.2  Malmtyper

Zinkmalmer finns pa samtliga kontinenter och har bildats frin tidig arkeikum till modern tid. De
forekommer huvudsakligen i hydrotermala system i tre storre geologiska miljer. Hydrotermala
system i sedimentationsbassinger har bildat de viktigaste zink-bly-forekomsterna, inkluderande
sedimentira exhalativa (SEDEX) malmer och Mississippi Valley-typ (MVT). Andra viktiga f6re-
komster ir vulkaniskt bildade massiva sulfider (VMS och VHMS) som i stort hittas i kontinent-
obdgemiljoer, t ex Kuroko, Japan, och stora ging-aderforekomster, t.ex. i USA, Mexico och Peru.

Den stora koppar-zinkgruvan Antamina i Peru ir en porfyrkopparmalm som innehaller
1,22 procent koppar och 0,96 procent zink samt 13,7 gram silver per ton. Denna typ av malm
har nyligen behandlats i SGUs publikation Mineralmarknaden — Tema: Koppar (SGUs Periodiska
publikationer 2003:5).

Zinkfyndigheter dir mineralen ar zinkoxid eller dess vittringsprodukter har nyligen kunnat
borja exploateras, tack vare att ny teknik har utvecklats. Den mest kinda fyndigheten dr Scorpion
i Namibia.
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443  Pb-Zn-forekomster av SEDEX-typ

Sedimentira exhalativa malmer bestér av lager av zink-bly-sulfider som avsattes av submarina heta
16sningar som strommade in i bassinger fyllda med finkorniga sediment. I manga fall nadde 16s-
ningarna i sjdlva verket inte upp till havsbotten, utan fértringde och ersatte linser av sediment strax
under havsbotten, vanligen kort efter att sedimenten avsattes. De storsta kinda malmreserverna dr
av denna malmtyp, t.ex. Red Dog, McArthur River och Century.

Bly-zinkforekomster av SEDEX-typ kan hinféras till en av foljande tre typer:

Typ 1, dir sulfidmineral 4r de enda avsatta mineralen.

Typ 2, ddr forutom sulfider har avsatts kisel, siderit/ankerit, och/eller baryt.

Typ 3, som innehaller nagon eller nigra av mineralen fran Typ 1 och 2, plus rikligt med jarnoxidmi-
neral (vanligen magnetit). Typ 3 ir ofta associerad med sedimentira bergarter rika pa jarnoxid.

Av SEDEX-malmerna ir 54 % typ 1, 33 % typ 2 och 13 % typ 3. Statistiske visar det sig att:

— 63,6 procent av fyndigheterna férekommer i proterozoiska lager, och en andra topp om
16,8 procent foljer i Devon. Av de proterozoiska forekommer 83 procentav typ 3 i superkontinen-
ten Gondwanaland, medan bara 42 procent av typ 2 och 39 procent av typ 1 dr beligna i denna
stora landmassa,

— medianvirdena for halter av Pb+Zn i typerna 1 och 2 ligger mellan 9 procent och 10 procent,
och majoriteten av virdena ligger ocksa inom detta intervall. Virdena for typ 3 ddremot varierar
mellan en och tjugo procent Pb+Zn, med ett medianvirde pa 5 procent,

— medianvirdet for storleken pé férekomsterna i typ 3 dr ca 33 miljoner ton, medan motsvarande
virden for typ 1 och 2 ir cirka 7 miljoner ton respektive cirka 8 miljoner ton.

4.4.4  Fyndigheten Red Dog, Alaska

Zink-bly-silver-fyndigheten Red Dog ir beldgen i bergsomridet De Long, tillhérande den vistra
delen av bergskedjan Brooks Range i nordvistra Alaska. Red Dog har for nirvarande tillgingar
pa 143 miljoner ton med i genomsnitt 16,1 procent zink, 4,3 procent bly och 83 g/t silver. Till-
gangarna ar fordelade pa fyra strukeurellt skilda férekomster — Hilltop, Main Deposit, Aqgaluk
och den nyligen upptickta Paalaaq. Nyligen utf6rd prospektering vid forekomsterna Aqgaluk och
Paalaaq har starkt bidragit till en forstielse av omradets detaljerade strukturgeologi och dess roll
for de individuella malmkropparnas ligen.

De Long-bergen utgér ett bilte av sen-mesozoiska veck och dverskjutningar med anknytning
till en bergskedjebildning i tidsepokerna mellersta Jura och tidig Krita. Bergskedjan Brooks Range
utgor en fore detta passiv kontinentalrand som drev ivdg frin den vistra kanadensiska arkipelagen
och roterade motsols under 6ppnandet av den kanadensiska bassingen. En dldre, lingre ut liggande
havsbassing och den passiva kontinentalranden skéts ner séderut under Alaskaplattan.

Atta separata, uppstickande och veckade enheter har identifierats i vistra Brooks Range. De
bestar av multipla nordligt stupande dverskjutningsskollor med sedimentira, vulkaniska eller plu-
toniska bergarter. De utgdr avskrapade sedimentira lagerfoljder och uppressad oceanskorpa som
overskjutits norrut dé bassingen stingdes. Brooks Range 4r den nist ligsta 6verskjutningsskollan.
Den kan delas upp i tvi sekvenser, Red Dog och Key Creek varav den strukturellt ligre sekvensen
Red Dog hyser malmfyndigheten Red Dog,.
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44.5 Fyndigheterna i Mount Isa, Australien, med gruvorna Century,
Lady Loretta, George Fisher, Hilton

Virldens kanske storsta tillgingar av zink finns i Mount Isa inlier i norra Australien. Med inlier”
avses ett fonster av dldre bergarter omgivet av yngre bergarter. Zink-blymineraliseringarna i Cen-
tury, Lady Loretta, George Fisher, Hilton och Mount Isa, har tillsammans tillgingar pa 6ver 200
miljoner ton med zinkhalter 6ver 10 procent. Enbart Georg Fisher innehéller 108 miljoner ton
malm, med 11,1 procent Zn, 5,4 procent Pb och 93 gram per ton silver. Century beriknas ha
reserver pa over 78 miljoner ton med 13,2 procent Zn.

Mount Isa inlier 4r en limning av ett intrakontinentalt bassingsystem som var aktivt f6r 1 800
till 1 600 miljoner ar sedan. Fonstret bestar av tre stora strukturella bilten som stryker i nord-syd
och ir separerade av regionala férkastningar. Malmerna férekommer i det vistligaste béltet, Wes-
tern Fold Belt.

De sedimentira och vulkaniska bergarterna i fonstret omfattar fyra lagerfoljder. Var och en av
dessa avsattes under sirskilda episoder av uppsprickning, vulkanism och senare nedsinkning. De
oversta sekvenserna hyser Zn-Pb-Ag-mineraliseringarna Century och Lady Loretta i McNamara
Group, 6vriga finns i Mount Isa Group.

Fyndigheterna innehaller 10-tals mineraliserade stratigrafiska intervall som inkluderar inlagra-
de pyritforande siltstenar och bandade slamstenar med rikligt forekommande noduler parallellt
med lagringen och plana karbonatband, atskilda av tjocka, omineraliserade slamstenar. Zn-Pb-
Ag-mineraliseringarna finns i huvudsak i pyritférande siltstenar inom varje stratigrafiskt intervall
och upptrider som linser parallellt med lagringen. Fyra olika mineraliseringstyper har urskiljts vid
George Fisher-malmen. Disseminerad zinkblidnde parallellt med lagringen utgér forekomster med
laga halter, medan merparten av malmen ir lokaliserad till zinkblinde-blyglans-gangar och brec-
cior som demonstrerar en utstrackt och texturellt komplex historia for malmbildningen.

4.4.6 Svenska forekomster

Fyndigheter av metallsulfider i den svenska delen av Baltiska skolden forekommer framfor allt i
tva gruvdistrike, Bergslagen och Skelleftefiltet. Bada innehaller stora volymer av metamorfa vulka-
niska bergarter, men visar olika geologiska karaktiristika och typer av mineralforekomster.

Bergslagen har troligen utgjort ett magmatiskt omrade bakom en 6bage vid en kontinentalrand
som var vulkaniskt aktiv dirfor att plattgrinsen vidgades. Omréadet utvecklades under perioder av
intensiv magmatism, bildning av domer genom lokala virmekillor och utvidgning av jordskorpan.
Detta foljdes av minskande extension, vulkanism och nersinkning, omsvingning frin uttinj-
nings- till ihoptryckningsdeformation, regionalmetamorfos och strukturell inversion. Vulkaniska
utbrottsprodukter omfattade faser nira vulkanroret, dess flanker och randomréden, 6verlappande
varandra i tid och rum. Féga konsoliderade eller sammansvetsade utbrottsprodukter, samt deras
snabbt omsedimenterade motsvarigheter, utgor de vanligaste vulkaniska faserna. Intrusioner under
vulkaner och grunda magmaintrusioner i vulkanerna 4r ocksa vanliga. Metavulkaniterna i Bergsla-
gen ir cirka 1,89 miljarder ar gamla.

En rad olika mineralfyndigheter har brutits i Bergslagen, bestaende av Zn-Pb-Ag-(Cu-Au)-
sulfidmalmer, till exempel Garpenberg, Zinkgruvan och Falun. De flesta finns i hydrotermalt om-
vandlade metavulkaniska bergarter och associerade metakalkstenar och skarn. Malmerna bildades
under perioden med regionalt avtagande vulkanism och patriffas vid vulkanernas flanker eller
randomraden och ir associerade med ryolitisk aska och slamsten, kalksten och glasig omkristal-
liserad sandsten och breccia. Malmerna avsattes i vatten, i huvudsak under nivan fér vagornas
inverkan. Vattendjupen beriknas vara mellan 10 och 500 meter, lokalt djupare. De stérre Zn-
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Pb-Ag-(Cu-Au)-férekomsterna variatierar mellan tva typer av dndled. Det ena ir lagerformade
forekomster av aska-siltsten (kallad SAS-typ) avsatta pa havsbotten och som har likheter med vissa
Zn-Pb-Ag-malmer i sediment, sirskilt av typen Broken Hill. Hit hor Zinkgruvans tabulira och
lagrade Zn-Pb-Ag-rika och Fe- och Cu-sulfidfattiga malmer som hyses av ryolitisk ask- och siltsten
med lager av metakalksten, skarn och kiselsyrerika kemiska sediment. Liggviggen uppvisar intensiv
kaliumomvandling, forkisling och underordnat magnesiumrik omvandling.

Zinkgruvan i Narke ar en underjordsgruva dar brytning pagar pa nivaer fran 350 till
1000 meter. Foto Zinkgruvan Mining AB.

Zinkgruvan har reserver om 10,5 miljoner ton med 9,6 procent Zn, 4,7 procent Pb och 94 gram
Ag per ton samt en kopparmineralisering pa ca 3 miljoner ton med 3 procent Cu och 50 gram Ag
per ton.

Det andra dndledet ir fortringningsmalmer vilka ligger i lager som bildats under havsbotten i
kalksten och skarn associerade med vulkaniter (kallad SVALS-typ) som mer liknar massiva sulfid-
mineraliseringar i felsiska vulkanitiska bergarter. Dessa inkluderar oregelbundna linser och stavlik-
nande massiva och disseminerade Zn-Pb-Ag-Cu-mineraliseringar, sisom i Garpenberg, samt mera
massiva pyritrika Cu-Zn-Pb-Ag-Au-mineraliseringar sisom i Falun. Malmerna karakeiriseras av
att metakalkstenslager i felsiska metavulkaniter ar nira knutna till Mg-rika tremolit-diopsidskarn
och dolomitzoner inom metakalkstenarna samt av intensiv Mg-rik omvandling i liggviggen.

Skelleftefiltet 4r en tidig-proterozoisk (Svekofennisk), magmatisk provins med ldg- till med-
elmetamorfa bergarter. Felsiska och underordnat mafiska metavulkaniter, ca 1,90 «ill 1,87 miljar-
der ar gamla dominerar. Skelleftefiltet omfattar 6ver 85 massiva, pyritrika Zn-Cu-Au-Ag-sulfid-
forekomster, t.ex. Kristineberg, Petiknis, Maurliden och Renstréom. Den nyligen 6ppnade gruvan
i Storliden har malmreserver om 1,1 miljoner ton med 9,8 procent zink, 3,5 procent koppar,
0,3 gram guld per ton och 25,4 gram silver per ton.

De massiva sulfidfyndigheterna finns huvudsakligen inom en regional vulkanisk enhet som
hinférs till ett stadium av intensiv, extensionell 6bagevulkanism vid kontinentalranden. Troligen
var det manga spridda 6ar och grunda vatten omgivet av djupare hav. Alla stérre massiva sulfid-
malmer ir beldgna tillsammans med utbrottsprodukter som avsattes djupare 4n vigornas inverkan
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nadde. Ett senare stadium av minskad vulkanism och upplyftning resulterade i diskonformite-
ter, varefter differentierad upplyftning och nedsinkning resulterade i ett komplex av horstar och
gravsinkor. Hojning av 6bagen orsakades av att uttdjningen av jordskorpan stannade av och att
granitliknande bergarter intruderade till grunda nivaer i skorpan. En del massiva sulfidmalmer
bildades inom de basala lagren av detta andra stadium. Systemet av horstar och gravsinkor fylldes
av alltmer utvecklade deltaliknande sediment och huvudsakligen mafiska lavor. Under denna ut-
vecklingsperiod var Skelleftefiltet ett 6vergingsomrade mellan aterupptagen dbagevulkanism av
mera kontinental karakeir i norr och nedsikning och sedimentation i en bassing av slamstenar och
turbiditer i séder. Denna vulkanotektoniska cykel dgde rum under 10-15 miljoner ér.

De flesta massiva sulfidmalmer ir associerade med en enda vulkantyp, nimligen ryolitdomer,
bildade under havsytan, med grunda intrusioner och tuffvulkaner. Massiva sulfidmalmer ir loka-
liserade nira toppen och nira vulkanréret. Ett tydligt samband i tid och rum mellan malmerna
och denna vulkantyp indikerar ett genetiskt férhallande mellan malmerna och den magmatiska
utvecklingen av vulkanerna. Méinga av de massiva sulfidmalmerna 4r knutna till hastigt avsatta
vulkaniska lager och tros ha bildats genom infiltration och fértringning av dessa. En del av mal-
merna har karaktir av bide marina massiva sulfider och ytliga hydrotermala mineraliseringar. Det
forefaller dirfor troligt att Skelleftefiltets massiva sulfider bildats i sivil djupa vatten pa havsbotten,
delvis som fortringningar under havsbotten, som i grunda vatten och méjligen ocksi som ytliga
fortringningar av vulkaniskt material. Typiskt lige f6r en malm dr inom en tjock vulkanisk svit av
bergarter, men nira till inlagrade eller palagrade sedimentira enheter med morka slamstenar.

Insikten om att flera basmetall- och guldmalmer i Skelleftefdltet och Bergslagen bildades som
fortringningsmalmer under havsbotten samtidigt med den stora vulkaniska fasen eller vid proces-
ser nira jordytan, nagra tiotals miljoner ar efter bildningen av de vulkaniska avsittningarna, har
betydelse for prospektering efter basmetaller och ddelmetaller i dessa tva distrike.

4.4.7  Tillgangar och reserver

Siffror for malmproduktion och reserver saknas for Kina och vissa 6stlinder nir det giller enskilda
forekomster, varfor vissa tabeller inte dr helt kompletta. Identifierade zinktillgingar i virlden be-
riknas vara 1,9 miljarder ton i januari 2004.

PRODUKTION SAMT KANDA TILLGANGAR AV ZINK | VARLDEN AR 2004 (tusen ton zinkmetall).

Land Gruvproduktion Reserver Reservbas
2002 2003

USA 780 770 30000 90000
Australien 1150 1600 33000 80000
Canada 894 1000 11000 31000
Kina 1550 1700 33000 92000
Kazakstan 390 350 30000 35000
Mexico 475 500 8000 25000
Peru 1100 1250 16 000 20000
Ovriga 2020 1300 59000 87000
varav Sverige 149 186 2690 3220
Vérlden totalt 8360 8500 220 000 460 000

Kdlla: USGS, Boliden, NAN
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4.5 Produktionsteknik

4.5.1  Brytning och anrikning

Zinkmalm bryts vanligtvis i underjordsgruvor och det sker med konventionella metoder som

borrning, springning, lastning och transport. Det ir vanligt att igensittningsmetoder anvinds.

Igensittningsbrytning innebir att brytningen sker i rum som efter hand fylls igen sa att endast

tillrickligt utrymme finns for att komma at att fortsitta brytningen. Genom att fylla igen efter sig
blir det aldrig nagra storre rum 6ppna och berget blir stabilare, vilket medfor att det blir lattare att
komma 4t all malm. Det blir ocksa littare att f6lja malmkroppen och undvika att bryta ofyndigt

berg.

Malmen fraktas upp ur gruvan och krossas och mals sedan for
att fa limplig partikelstorlek for anrikning. Malning sker i stora ro-
terande rorliknande kvarnar. I kvarnarna férs krossad malm in till-
sammans med malkroppar, som kan bestd av jirnkulor, stalstinger
eller stérre malmstenar. De néter ner malmen till en storlek som fin
sand. Malmen bestar av korn av olika mineral som man vill skilja at
sd att man kan tillvarata malmmineral, dvs. de mineral som ir virde-
fulla. Malning ir en process som sker for att frildgga olika mineral.

Processen att skilja ut virdefulla mineral frin ovriga kallas anrik-
ning. D4 man anrikar zinkblinde (ZnS) anvinds vanligtvis flota-
tion som anrikningsmetod. I denna metod fors den malda malmen
uppblandad i vatten in i stora plitburkar dir det f6rs in luftbubblor.
Luftbubblorna slas sénder och fordelas jamnt i suspensionen av en
propeller i bottnen pé varje burk sa att det sker en stindig omréring
och att de suspenderade mineralpartiklarna kommer i kontakt med
luftbubblorna. Till suspensionen sitts nagon fet olja (exempelvis
tallolja) och sma mingder av andra kemikalier. Avsikten med detta
dratt fa ytan pd det mineral som man vill ta tillvara vattenavsttande
(hydrofobt). Dessa mineralpartiklar dras da till luftbubblorna som
finns overallt i suspensionen och foljer bubblorna till ytan dir de
bildar ett skum. Detta rinner av i separata rinnor och skiljs frin
den aterstdende suspensionen som fors vidare i flera steg sd att olika
mineral kan flotera (flyta upp) var for sig. Aterstoden som huvud-
sakligen bestdr av ofyndigt berg fors ut i sandmagasin dir materialet
deponeras och vattnet renas och i stor utstrickning kan anvindas pa
nytt i processen. Det material som floterar sent i processen kriver
ofta en extra malning for att fi renare mineralpartiklar och dirmed
en renare slig. Slig 4r det koncentrat av mineral som utgor produk-
ten vid anrikningsprocessen. Den vanligaste zinksligen i virlden och
den enda i Sverige bestér av zinkblinde och zinksulfid.
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4.5.2  Framstillning av raffinerad zink

Efter anrikningen avvattnas sligen i filter och torkas varefter den transporteras till ett smiltverk.
Vid smaltverket skall metall utvinnas. Det kan ske pa tva principiellt olika sitt: genom elekerolys
eller smiltning. Fore dessa processer rostas sligen i ett forsta steg for att ta bort svavlet. Rostningen
sker i luft sa att det bildas zinkoxid och svavlet oxideras till svaveldioxid som sedan anvinds for att
tillverka svavelsyra. Temperaturen kan vara mellan 700 och 1400 °C. Det ligre temperaturomridet
rader da rostningen sker med materialet i finfordelad form for att anvindas i elektrolytiska proces-
ser. De hogre temperaturerna tillimpas da sintring sker vid rostningen. Det gors for att det rostade
materialet skall bli i klumpform sé att det kan anvindas i en smaltprocess, exempelvis en schaktugn
utan att den sidtts igen.. Vid vissa verk sdsom i Bolidens verk i Karleby (Kokkola), anvinds svavelsyra
for att 16sa upp en del av zinksligen som siledes inte behver rostas. Dir anvinds ungefir hilften
rostat material och hilften slig som lakas med svavelsyra sd att zink tillsammans med négra andra
metaller gar i l6sning. Lésningen maste renas fran dvriga metaller innan den kan gi dill elektrolys.
Det sker i ett reningssteg dir metallerna fills ut en efter en sé att bara zink aterstér i 16sning.

Elektrolysen dger rum i en vattenlosning med utspadd svavelsyra och zinksulfat. Processen dger
rum vid ca 40 °C, men den tillférda elenergin medfor viss virmeutveckling i vitskan som darfor
maste kylas. Zink med stor renhet (6ver 99,995 procent) avsitts pd katoderna som utgors av alumi-
niumplétar. Det tar mellan ett och tvd dygn innan en plat blir klar och méste bytas. Zinken lossas
fran aluminiumpliten och smilts dérpa for att gjutas till tackor.

Vid pyrometallurgisk framstillning av zink finns olika smiltmetoder beroende pa ugnarnas
utformning. Hir tas smiltning i schaktugn som exempel. Dir anvinds rostad sinter som ragods. I
ugnen tillfors energi i form av elektricitet, kol eller naturgas. Detta medfor att det bildas koldioxid
da smiltning sker vid omkring 1 200 °C och zinkmetallen reagerar under avkylning med koldioxid
och bildar zinkoxid pé nytt. For att reducera denna oxidbildning sprayas zinken med smailt bly
medan den fortfarande ir het. Vid 550 °C 18ser blyet zinken och den férs till en annan kammare
dir det kyls till 440 °C. Vid denna temperatur frigdrs zinken ur 16sningen med blyet, som sedan
renas och kan anvindas pa nytt i processen.

Det har tidigare gillt som tumregel att sliger med hégre zinkhalt 4n 40 procent foradlas pa
pyrometallurgisk vig medan sliger med ligre halter lakas och behandlas elektrolytiskt.

4.6 Utbud

Det moderna samhillet anvinder stora mingder zink. Tillgdngen pa zink dr god och produktionen
fran gruvor och smiltverk har de senaste aren overskridit efterfragan. Néigra kapacitetsproblem
ndr det giller produktion av zink kan inte férutses fér narvarande. Den internationella bly- och
zinkstudiegruppen (ILZSG) sammanstiller och ger ut statistik och marknadséversikter for bly och
zink. Det mesta av den information som redovisas nedan har studiegruppen som killa.

4.6.1  Gruvproduktionen av zink

Den totala gruvproduktionen i virlden var 9 116 000 ton ar 2003, uttrycke som zinkinnehall i
slig. Gruvproduktionen har trefaldigats om man jimf6r nuvarande produktion med produktionen
ar 1960, som framgar av figuren. Ar 1998 var gruvproduktionen 7 621 000 ton vilket innebir att
produktionen okat med 16 procent de senast 5 dren.
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VARLDENS GRUVPRODUKTION AV ZINK AR 1960-2003.
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Lander som har haft en kraftig 6kning av gruvproduktionen av zink under de senaste fem éren 4r
i forsta hand Kina med en uppgang pa 32 procent, eller i absoluta tal med 413 000 ton, och Aus-
tralien med en uppgang pa 421 000 ton. Stora procentuella 6kningar har dven Irland haft med en
uppging pa 131 procent, Kazakstan 75 procent, Peru, 58 procent och Indien, 47 procent.

Minskningar i gruvproduktionen kan man notera bland annat i Kanada, en minskning med
273 000 ton eller 26 procent, och i Spanien dir gruvproduktionen av zink i stor sett haller pa att
upphora.

I tabellen 6ver gruvproduktionens utveckling mellan dren 1983 och 2003 visas hur de storsta
producentlinderna har foérindrat sin produktion under den akrtuella tidsperioden. Ryssland har
dven medtagits for att tillsammans med Kazakstan ge en jaimforelse till produktionen i det forna
Sovjetunionen. De langsiktiga tendenserna ir att gruvproduktionen har 6kat kraftigt i Peru, Kina
och Australien och minskat i Kanada. Sovjetunionens sammanbrott innebar att marknaden gick
miste om cirka 700 000 ton zink i slig, men en aterhimtning av gruvproduktionen sker frimst i
Kazakstan men 4ven i Ryssland.

De tre storst zinkgruvorna ir Red Dog i Alaska, Century i Australien och Antamina i Peru. De
geologiska forhéllandena vid dessa gruvor har behandlats i avsnittet om geologi.

De kinesiska gruvorna ir genomgiende sma. Ar 2002 rapporterade TLZSG att det endast
fanns tva gruvor i Kina med en kapacitet storre an 50 000 ton per dr, nimligen Fankuo i provinsen
Guangdong, vilken producerade nigot 6ver 80 000 ton per ar, och Huize i provinsen Yunnan som
producerade 55 000 ton per ar. Den kinesiska gruvproduktionen halls siledes uppe av ett mycket
stort antal sma gruvor.

Trots att priset p4 zink har varit ligt de senaste dren 6ppnas stindigt nya gruvor. Ar 2004 upp-
skattas att gruvkapaciteten kommer att 6ka med 320 000 ton, en siffra i samma storleksordning
som den genomsnittliga 6kningen de senaste 25 dren. Mer 4n hilften av denna 6kning hirrér frin
Skorpiongruvan i Namibia som ir ett helt nytt gruvprojeke, ett sa kallat “greenfield projekt”. Detta
beskrivs nirmare nedan.

Under de nirmaste aren férutser ILZSG att ytterligare 500 000 ton kapacitet kan tillforas
marknaden bland annat genom att gruvan Pend Oreille i USA kan 6ppnas pa nytt.
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ZINKGRUVOR | VARLDEN MED EN PRODUKTION OVER 100 000 TON ZINK I SLIG AR 2003.

1998 1999 2000 2001 2002 2003
Europa Bulgarien 17,5 10,6 10 11 25,8 31,1
Finland 30,7 19,6 16,2 20,1 34,1 38,9
Georgien 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
Grekland 29,1 19,1 16,9 31,7 33 30,4
Irland 181 226,1 262,9 302,4 252,7 419
Italien 5
Makedonien 14,1 7,9 12,2 6,3 2,1
Polen 157,9 160,1 156,9 152,7 152,2 152,3
Rumanien 25,6 28,1 27,5 28,8 25,4 23,5
Ryssland 114 132 136 157 174 162,7
Spanien 128,1 154 201,3 164,9 69,9 15,1
Sverige 164,7 174,6 176,8 156,3 148,6 185,9
Jugoslavien 15 5,2 8,6 6,4 3,4 2,2
Summa 885 939,8 1027,6 1041 923,7 1063,6
Afrika Algeriet 3,2 3,7 5,5 5,6 4,5 1,5
Kongo (DRC) 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Marocko 112,3 112,6 104,9 90,9 92,8 70,9
Namibia 39,8 35,8 37,9 35,5 38,8 58,1
Sydafrika 69,6 69,7 62,6 60,6 63,8 45,6
Tunisien 31,4 45 41,3 40,4 39,1 37,7
Summa 257,6 288 253,4 234,2 240,2 2149
Asien Kina 1273,2 1476 1780,3 1693,2 1624,1 1686,6
Indien 190,3 161,1 190,1 2111 2343 279,6
Iran 97,4 60 80 88 80 78,4
Japan 67,7 64,3 63,6 44,5 429 47,8
Kazakstan 225,6 288,3 322,1 345 392,8 393,2
Laos 10,6 0,4
Myanmar 0,5 0,7 1,2 1,4 0,6 0,6
Nordkorea 44 37 37 37 37 37
Sydkorea 10,5 9,8 11,5 9,8 0,1
Thailand 19,6 18,6 27,3 24,3 24,5 25,9
Turkiet 57,7 57 26 25,3 33,1 34,8
Vietnam 26 26 26 26,1 26,1 26,1
Summa 2012,4 2198,8 2565,1 2518,7 2496,1 2609,9
Amerika Argentina 35,6 34,2 34,9 39,7 37,3 40,7
Bolivia 150,7 144,7 149,1 142 141,7 144,8
Brasilien 87,5 96,5 100,3 1114 133,3 134,3
Canada 1061,6 1006,8 1002,2 1064,7 916,2 788,3
Chile 16,1 32,3 31,4 32,8 36,1 33
Honduras 36,6 41 43,1 485 46,3 43,8
Mexico 395,4 353,5 357,2 413,5 450,7 426,8
Nicaragua 0,2 0,2 0,2
Peru 868,8 899,5 910,3 1056,6 1221,8 1368,6
U.S.A. 755 843 828,6 796,5 787,2 767,2
Summa 3407,3 3453,5 3457 3706 3700,9 3747,8
Oceanien Australien 1059 1163 1420 1518 1469,3 1480
Varlden totalt 7621,3 8023,1 8723,1 9017,9 8900,3 9116,2

Kdlla: WBMS
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Oversikt 6ver Antaminagruvan i Peru. Gruvan ligger i Anderna pa drygt 4000 m 6.h och langt fran narmaste
storre stad. Nedanfor grabergsupplagen syns den by som byggts upp for de flera hundra personer som jobbar i
gruvan. Dagbrottet ligger t.v. skymt av upplagen och bergskammen. Foto Par Weihed.

ZINKGRUVOR | VARLDEN MED EN PRODUKTION OVER 100 000 TON ZINK I SLIG AR 2003.

Namn Land Produktion  Agare
2003 (kton)
Red Dog USA 579,3  Teck Cominco
Century Australien 502,9 Zinifex
Antamina Peru 362,7 BHP Billiton Gr, Noranda,
Teck Cominco, Mitsubishi
Brunswick Canada 286,5 Noranda
Rampura-Agucha Indien 275,0  Vedanta
Tara Mines Irland 188,4 Outokumpu
McArthur River Australien 173,3 Xstrata, Nippon Mg Hold,
Marubeni, Mitsui &Co
Mt Isa Zn/Pb Australien 169,4 Xstrata
Lisheen Irland 169,3 Anglo American
Broken Hill Mines Australien 167,6 Perilya
Pillara Australen 160,0 Teck Cominco
Iscaycruz Peru 148,8 Quenuales
Cerro de Pasco Peru 124,2 Volcan
Vazante Brasilien 110,0 Votorantim
Bell Allard Canada 109,7 Noranda
Uchalinsk JSC Ryssland 106,9 Ryska staten, Glencore

Kdlla: Raw Materials Group
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Nationer med gruvproduktion av zink ar 2003. Kalla: Raw Materials Data.

54

SGU/Mineralmarknaden december 2004



4.6.1.2 Exploatering av zinkoxidfyndigheter

Det finns idag fi kinda icke-sulfidiska zinkfyndigheter (som oegentligt kallas zinkoxid-fyndighe-
ter). Den mest kiinda 4r Skorpionmalmen i sédra Namibia. Tack vare ny teknik inom hydrometal-
lurgin har prospekteringen efter zink frin “zinkoxider” okat pa senare ar. Den nya tekniken bygger
pa att ett nytt organiske 18sningsmedel har utvecklats specifike for zink vid vitskeextraktionen i
processen Solvent Extraction Electrowinning (SX/EW, vitskeextraktion—elektrolys pd svenska).
Denna process har anvints i mer 4n 30 ar for hydrometallurgisk framstillning av koppar. SX/EW-
processen medfor minskade produktionskostnader f6r kopparframstillning med ungefir 30 pro-
cent i jimf6relse med pyrometallurgisk framstillning. Liknande kostnadsminskningar har pavisats
for hydrometallurgisk zinkframstéllning.

SX/EW-processen for zink bestar av tre olika steg. Forsta steget borjar med att malmen lakas
med svavelsyra och en zinkrik (laddad) laklosning erhalles. Andra steget gir ut pa att extrahera
(6verfora) zinken frin den laddade laklosningen till en organisk extraktionslosning med hjilp av
ett organiskt zinkkomplex-reagens. Sista steget innebir en extrahering av zinken fran den organiska
extraktionslosningen till en elektrolytlosning. Sistnimnda 16sning gar sedan vidare till elekerolys
(electrowinning) for produktion av zinkkatoder innehéllande 99,995 procent zink, s.k. SHG-zink
(special high-grade zink).

Den forsta anliggningen som byggts for denna typ av SX/EW-process for primira zinkoxid-
malmer 4r Anglo Americans Skorpiongruva i sddra Namibia. Anlidggningen invigdes officiellt
den 12 september ar 2003. I april samma ar producerades for forsta gangen zink-metall genom
SX/EW-processen for zink. Verket producerar omkring 150 000 ton SHG-zink per &r och gruvan
har en beriknad livslingd pd minst 15 ar. Skorpion-malmen bestar av zink-silikater och zink-kar-
bonater.

Icke-sulfidiska zinkmineraliseringar finns 6ver hela virlden. Det prospekteras efter primira
zinkoxidmalmer p& manga stillen i virlden. Mexico, Kazakstan, Jemen och Canada ir exempel pé
nagra linder dir sadan prospektering bedrivs.

Skorpiongruvan i Namibia. Foto Anglo American.
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4.6.2 Utbud av raffinerad zink

Den totala kapaciteten f6r framstéllning av primir zink i virlden beriknas vara cirka 11 miljoner
ton per 4r. Ar 2003 producerades 9 859 000 ton zink vilket visar att det finns en Gverkapacitet pa
produktionssidan. I ILZSGs forteckning dver smaltverk upptas i 2003 ars upplaga 154 smiltverk
varav 115 dr inriktade pé framstillning av zink fran primért material och 39 pa smiltning av sekun-
ddrt material. Med primiart material avses zinkkoncentrat fran gruvproduktion. Ett smaltverk kan
i allminhet behandla olika typer av material och grinsdragningen mellan primira och sekundira
smiltverk 4r inte knivskarp.

{’I:ZOD)UKTIONEN AV RAFFINERAD ZINK | DE STORSTA PRODUCENTLANDERNA DE SENAST 20 AREN
ton

1983 1988 1993 1998 2003
Tyskland 356 352 381 361 388
Spanien 198 256 342 385 536
Sovjetunionen 1060 1035
Ryska federationen 203 197 253
Kazakstan 224 240 279
Canada 617 703 670 745 761
Mexico 175 191 209 229 319
U.S.A. 305 330 383 368 353
Kina 234 425 857 1486 2290
Japan 701 678 696 608 651
Korea 106 224 270 390 645
Australien 303 302 317 311 553
Totalt i Varlden 6381 7284 7195 8021 9859

Kdlla: ILZSG

4.6.3  Atervinning av zink

I vistvirlden uppskattas mingden zink som ateranvinds till cirka 2,1 miljoner ton, vilket kan jam-
foras med en total konsumtion i véstvirlden pé cirka 7,1 miljoner ton. Hela virldskonsumtionen
(inklusive Kina) var &r 2003 cirka 9,7 miljoner ton. Om man antar att tillgingen pé zinkskrot ar
begrinsad i Kina, kan man uppskatta dteranvindningen av zink i virlden till nagot 6ver 20 procent.
Det senaste arens kraftiga industriella utveckling i Kina, med 6kad efterfrigan pa zink, har lett till
en minskad dtervinningsgrad. Ar 1990 uppskattades dtervinningen av zink till cirka 29 procent.
Killorna till recirkulerad zink redovisas i figuren. Som framgar ir missing en viktig kalla till dter-
vunnen zink. Anledningen till detta 4r den héga andelen koppar i missing och det héga priset pa
koppar som gor det intressant att tervinna bdde missningen i sig och att raffinera missingen och
dtervinna zink och koppar var for sig. I vistvirlden anvinds cirka 25 procent av zinken till fram-
stillning av missing, medan cirka 45 procent av zinken anvinds till galvanisering.

Eftersom bade zink och stél 4r virdefulla 4r det ekonomiskt l6nsamt att dtervinna dessa. Livs-
lingden f6r produkter som innehaller zink uppskattas i snitt till 30 ar.

I samband med en skrotbaserad stilframstillning kan zink atervinnas. Processen innebir att det
galvaniserade stilet smilts i en ljusbdgsugn och zinken avgar som ett zinkhaltigt stoft som samlas
upp i dammfilter. Zink kan sedan renframstillas i den sa kallade Waelz-processen. Arbete pagar
for ndrvarande pa att ta fram alternativa processer for att exempelvis direkt kunna l6sa ut zink ur
stalskrot.
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KALLOR FOR ZINKATERVINNING
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Ur energisynpunkt dr det synnerligen fordelakrigt att atervinna zink. Framstillning av zink ur
malmer har lag energiférbrukning jimfért med méinga andra metaller men for att dtervinna zink
ur zinkprodukter dtgér bara fyra till fem procent av den energi som behovs for att framstilla zink
ur malm.

Jarn och zink har bada egenskaper som gor dem lite speciella ur dtervinningssynpunkt eftersom
de ldtt oxideras under vanliga atmosfiriska férhallanden till mer eller mindre vattenldsliga f6ren-
ingar som fors tillbaka till naturen. Det torde siledes inte vara mojligt att helt sluta kretsloppet i
teknosfiren for dessa tva metaller.

4.7 Efterfragan

Zink ir, som tidigare konstaterats, en metall av allra storsta betydelse for det moderna samhillet.
Det viktigaste enskilda anvindningsomridet dr som korrosionsskydd for stdlprodukter. Genom
att forhindra korrosion av stilprodukter bidrar zink till 6kad livslingd for olika investeringar i
samhillets infrastruktur. Ur naturen utvunnet jirn kan pa detta sitta anvindas lingre, samtidigt
som en mindre del har korroderat och kommit in i det naturliga kretsloppet. Eftersom zink 4r ett
essentiellt element dr metallen, inom vissa grinser, ett miljovinligt korrosionsskydd.

Efterfragan pi zink har dkat de senaste tjugo dren med 2,7 procent per ar i snitt. Ar 1983 var
efterfrigan i virlden 6 830 000 ton och &r 2003 var efterfrigan 9 847 000 ton. Efterfragan i Europa
och USA har minskat de senaste 10 ar men denna minskning har motverkats av 6kad efterfragan
fran Asien, framf6r allt en kraftig 6kning i Kina de senaste aren.

47.1 Beskrivning av anvandningsomradena for zink

Nedan beskrivs de stora anvindningsomradena for zink. Beskrivningen foljer i huvuddrag en rap-
port fran ILZSG ”The market for zink — Present and future drivers for change”.

4.7.1.1 Galvanisering

Det finns tva huvudprocesser f6r galvanisering av stal med zink, nimligen varmforzinkning och
elektrolytisk forzinkning. Varmforzinkningen anvinds i huvudsak for att korrosionsskydda valsade
stalprodukter som har sin slutanvindning exempelvis som takplat, plat for fasadbeklidnad eller
inom bilindustrin. Processen innebir att den produke som skall behandlas doppas i ett bad av smilt
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zink varvid en zink/jirnlegering forst bildas pa ytan f6ljt av ett heltickande zinkskikt. Numera
finns ett antal varianter, varav en innebir att den belagda platen passerar genom en ugn direkt efter
behandlingen i zinkbadet vilket gor att zink diffunderar in i det underliggande jirnet sa att ytans
sammansittning motsvarar cirka 90 procent zink och 10 procent jirn. Ytan blir pd detta sdtt hird,
men maste malas for att forhindra rostflackar frin jirnet. Andra varianter innebir att zinkbadet 4r
uppblandat med aluminium, exempelvis i Galvalume med 55 procent aluminium och 45 procent
zink och Galfan med 95 procent zink och 5 procent aluminium.

Vid den elektrolytiska galvaniseringen ldggs ett tunt skike av zink i ett elektrolytiskt bad pa
stalet med hjilp av en elektrisk strém. Varefter zinkjonerna i badet forbrukas frigors zink frin en
anod. Fordelen med denna metod ir att skikttjockleken kan kontrolleras mycket noga och man
kan blanda olika typer av skikt och endast behandla en sida av en plat om sé skulle behovas.

Inom detta omrade pagir ett stort utvecklingsarbete nir det giller att kombinera olika ytbe-
handlingar, exempelvis kombination av lackering och galvanisering. En ny utveckling ir en kon-
tinuerlig dubbel varmf6rzinkning dir det forsta badet ér ren zink och det andra badet innehéller
en zink/aluminiumlegering.

Slutanvindarna av galvaniserat stal finns i huvudsak inom byggnadsindustrin och bilindustrin.
En berikning frin ar 2000 visar att 3,4 miljoner ton zink anvindes i vistvirlden till konstruktions-
industrin och ytterligare 630 000 ton anvindes till samhillets infrastrukeur, sésom gatlyktor, mas-
ter for kraftledningar och krockskydd lings vigar. P4 norra halvklotet har anvindningen av vigsalt
lett till stora korrosionsproblem for stilkonstruktioner i broar, bade i fackverket och i armeringen
till betongen. Anvindning av galvaniserat stal minskar detta problem.

Aven i tropikerna har problem med korrosion under fuktiga forhallanden kunnat minskas
genom att man anvinder galvaniserat stal. Fér konstruktion av hus ir det dven en fordel att mot-
standskraften mot rota och insektsangrepp okar samtidigt som materialet kan recirkuleras.

Bilindustrins behov av att anvinda littare och mindre mingd material har bland annat lett till
att biltillverkare har minskat tjockleken pa den plit som anvinds i karossen och bérjat anvinda en
zinkbehandlad plat for att fd ett fullgott korrosionsskydd. Under 1990-talet startades nagra projeke
i syfte att ta fram litta bilkarosser, sisom Galvauto och Ultra Light Steel Auto Body (ULSAB) som
bida kom att anvinda galvaniserad stilplat for att uppna sina uppsatta mal nir det gillde viktre-
duktion. Bidde SSAB och Rautarukki deltar i detta arbete.

4.7.1.2 Madssing

Missing 4r en kopparlegering som innehéller mellan 5 och 42 procent zink. Missingen kan de-
las upp i tva kategorier, alfa-missing, eller missing for kallformning, med en zinkhalt upp till
37 procent, och alfa-betamissing eller missing fér varmformning, med en halt frin 38 till
42 procent zink. Genom att sitta till andra metaller kan missingens egenskaper férindras. Tillsats
av bly forbattrar bearbetningsegenskaperna (skdrbarheten). Hallfasthet och slitstyrka kan forbate-
ras genom tillsats av aluminium, mangan eller jirn.

Missing anvinds i ett stort antal produkter och speciellt missingens goda egenskaper vid ski-
rande bearbetning (borrning, svarvning och frisning) leder till hoga skiarhastigheter och litet slitage
pa verktygen, vilket ger en god totalekonomi vid den mekaniska framstillningen.

4.7.1.3 Zinklegeringar

Zinklegeringar brukar i allminhet ha en zinkhalt 6verstigande 90 procent. Zinklegeringar anvinds
i huvudsak for formgjutning dir den smilta metallen antingen hills eller trycks in i en stilform
som sedan kan ppnas och den gjutna produkten tas ut. Fore oljekrisen var denna typ av gjutna
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delar mycket vanliga inom bilindustrin, men i och med att biltillverkarna bérjade jaga vikt blev
gjutna detaljer i aluminium eller plastdelar vanligare. Inom gjuteribranschen har en intensiv pro-
cessutveckling dgt rum for att forbéttra den traditionella gjuteritekniken vilket gjort att avancerade
former i tunnare material kan gjutas med mycket sniv tolerans.

For en dldre generation ar zinkgjutgods forknippat med gjutna lek-
saksbilar. Bilen pd bilden &r fran den engelska tillverkaren Lesney
och gjord pa 1950-talet.

Andra exempel pé férdelar med zinkpressgjutning 4r att det ir méjligt att hilla en hég produktions-
take, att flera arbetsmoment kan goras i ett, att verktygen for pressgjutning har en ling livslingd
och att energiférbrukningen ir lig pa grund av zinks laga smiltpunkt.

ZAMAK-legeringen, dir forkortningen star for zink, aluminium, magnesium, koppar, 4r den
legering som anvinds i 90 procent av zinkgjutgods. Den anvinds for att gjuta delar till bilar,
motorcyklar, elektriska komponenter liksom till olika hushallsprodukter. En annan legering dr
ZA-legeringen som innehaller mellan 8 och 27 procent aluminium och upp till 2,5 procent koppar.
Denna legering har bittre mekaniska egenskaper in ZAMAK.

4.7.1.4 Kemikalier

Den mest anvinda zinkkemikalien ir zinkoxid, som ar ett vitt pulver vars optiska, termiska, elek-
troniska och kemiska egenskaper gor att materialet har funnit en vidstrick anvindning i det mo-
derna samhillet. Zinkoxid sldpper inte igenom ultravioletta stralar vilket gor att det kan anvindas
som ett vitt pigment som skyddar organiska foreningar i plast, farger eller gummi. I gummi verkar
zinkoxid sa att det minskar den uppbyggnad som kan forekomma av virme, exempelvis friktions-
virme i ett ddck. Zinkoxid anvinds i ménga elektroniska applikationer som halvledare. Zinkoxid r
16slig i bade syror och alkali. Foreningen ir reaktiv och kan bilda ett antal oorganiska och organiska
foreningar.

Gummi och dick har traditionellt varit det stérsta anvindningsomradet for zinkoxid. I Europa
gar cirka 40 procent av anvindningen till gummi och dick. Zinkoxid verkar som en katalysator
i vulkaniseringsprocessen som i princip innebar att man med svavelbryggor sammanlinkar kol-
vitekedjorna i rigummit. Zinkoxiden forbattrar dven gummits termiska och mekaniska egenska-
per samtidigt som den skyddar mot ultraviolett ljus.

Zinkoxid har linge anvints till tillverkning av glas och inom den keramiska industrin. Oxiden
har dven funnit viss anvindning inom den elektroniska industrin bland annat i termistorer till
dskavledare. Zinkoxid i glas gor att glasets virmeexpansionskoefficient minskar, okar glasets bril-
jans och forbittrar glasets stabilitet mot deformation.
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ANVANDNING AV ZINKOXID FOR OLIKA ANDAMAL (PROCENT).
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Ett antal kosmetiska och medicinska beredningar innehaller zinkoxid, exempelvis solkrimer och
sarsalvor ddr man utnyttjar absorptionsférmagan for ultraviolett ljus eller oxidens egenskap att
neutralisera syra. Zinkoxid har ocksa en svagt antibakteriell effekt. Zinkoxid anvinds ofta som
pigment i utomhusfirg for att dels absorbera ultraviolett ljus och dels motverka tillvixt av alger och
mogel. Zinkoxid anvinds dven som kosttillskott och som tillskott till zinkfattiga jordar.

Det finns tva viktiga processer for att framstilla zinkoxid. Den franska processen, eller den
indirekta, innebar att metalliskt zink oxideras. Vid denna process kan renhet, partikelstorlek och
partikelform kontrolleras pa ett bittre sitt 4n i den andra processen, den amerikanska eller direkta.
I denna process blandas oxiderad zinkmalm eller ett koncentrat av rostad sulfid med kol och smilts
i en rotationsugn. Vid den amerikanska processen finns svavel tillsammans med zinkoxid vilket dr
en fordel om zinkoxiden skall anvindas vid tillverkning av gummiprodukter. Ungefir 60 procent
av den zinkoxid som framstills kommer frin den franska processen och 40 procent frin den ame-
rikanska processen.

Den totala produktionskapaciteten for zinkoxid i virlden uppskattades ar 2003 vara cirka
1 427 000 ton. Den storsta produktionskapaciteten finns i Asien med 681 000 ton. Produktions-
kapaciteten dr nistan lika stor i Europa, med 366 000 ton, och i Amerika, med 357 000 ton.
75 procent av den amerikanska kapaciteten finns i Nordamerika. De storsta enskilda foretagen som
producerar zinkoxid dr Liuzhou Zink Products i Kina, med en kapacitet pi 75 000 ton per ar, och
Zinc Corporation of America med en kapacitet pA 78 000 ton. I Europa dr den storsta producenten
Umicore Oxide i Ejsden, Holland med en arskapacitet pa 50 000 ton.

4.7.1.5 Halvfabrikat av zink

Huvuddelen av zinken siljs som zinkplat pa rulle. Zink 4r litt att forma och dess goda korrosions-
egenskaper gor att den av tradition har anvints som takplé, till hingrinnor och stuprér i manga
linder.

4.7.1.6 Zinkpulver

Zinkpulver framstills genom att kondensera zink under syrefria forhéllanden f6r att férhindra
oxidation. I allmidnhet anvinds sekundir zink for att framstilla zinkpulver. Zinkpulver anvinds i
zinkrika firger och inom den kemiska processindustrin som ett reduktionsmedel.
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4.7.2

Efterfragan utgiende fran anvdandningsomraden

De stora anvindningsomradena for zink i vistvirlden framgar av figuren nedan, dir de viktigaste
anvindningsomradena r 1985 och ar 2003 askadliggors. Den totala mingden zink som anvin-
des dr 2002 var 7500 000 ton varav 3 640 000 ton anvindes for galvanisering, 1 265 000 ton till
zinkbaserade legeringar och 1 350 000 ton till missing och brons. Ovriga anvindningsomriden

dr som framgar av figuren visentligt mindre.

Forindringarna i konsumtionsmonstret mellan ar 1985 och 2000 ir inte stora. Man kan dock

ana en forskjutning mot 6kad anvindning av zink till galvanisering pa bekostnad av 6vriga anvind-

ningsomraden. Bilden indikerar att zink 4r en metall som har anvints linge och dir nya innovatio-

ner eller produktutvecklingar inte i ndgon hogre grad har paverkat konsumtionsméonstret.

FORDELNING AV ZINK PA OLIKA ANVANDNINGSOMRADEN AREN 1985 OCH 2002
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zink dgt rum i virlden i och med att den europeiska och nordamerikanska ekonomin har stagnerat
samtidigt som Kina har haft en kraftfull ekonomisk utveckling. Visteuropa ir fortfarande den

EFTERFRAGAN AV RAFFINERAD ZINK | DE STORSTA KONSUMENTLANDERNA DE SENAST 20 AREN

(tusen ton).

1983 1988 1993 1998 2003
Belgien 166 175 211 260 350
Frankrike 271 290 219 286 291
Tyskland 405 446 495 573 539
Italien 208 250 300 371 348
Sovjetunionen 1050 1080
Ryssland 164 111 189
USA 934 1089 1124 1307 1154
Kina 322 385 530 920 2155
Indien 125 142 155 232 332
Japan 771 774 719 659 619
Korea 109 173 301 318 482
Taiwan 57 74 171 241 330
Australien 83 90 142 192 254
Totalt i Virlden 6380 7198 6613 7914 9847

Kdlla: ILZSG
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storsta konsumenten av zink, huvudsakligen for galvanisering, men om den kinesiska efterfrigan
fortsitter att 6ka i samma takt som for narvarande, kan Kina komma att passera Visteuropa inom
tva dr. Den totala efterfragan ar 2003 hos de nuvarande EU-linderna var 2 404 000 ton och den
total efterfrigan i Kina var 2 155 000 ton.

474 Anvandning av zink i Sverige

Den svenska forbrukningen av zink till olika anvindningsomraden ar 2002 var 19 900 ton till
galvanisering av plit och stinger, 12 000 ton till galvanisering av andra stalprodukter, 5 800 ton
till missing, 700 kg till elektrolytisk beliggning och 500 ton till halvfabrikat av zink.

I ILZSGs statistik for Sverige finns inte uppgifter om forbrukningen av zink till zinkbaserade
legeringar for gjutning. I Sverige finns cirka 150 gjuterier varav ett mindre antal arbetar med zink-
gjutning. Enligt en uppgift fran 1999 framstills i Sverige cirka 4 000 ton zinkgjutgods, huvudsak-
ligen i form av pressgjutgods. Omkring 35 procent av zinkgjutgodset anvinds inom bilindustrin.

Den stora anvindaren av zink dr SSAB Tunnplit, Borlinge, som tillverkar en galvaniserad
tunnplat som siljs under handelsnamnet Dogal. Férbrukningen av zink vid SSAB uppskattas till
14 600 ton per ar.

4.8 Handel

De storsta exportorerna av zinkkoncentrat var ar 2003: Australien, som exporterade 1 007 000
ton, Kanada som exporterade 788 000 ton, och Peru som exporterade 900 000 ton. De stora
importlinderna finns i Asien dir Korea framstir som en gigant med en import av 1 232 000 ton
koncentrat tillsammans med Japan som importerade 1 060 000 ton och Kina med 746 000 ton.
Importsiffrorna avser bide koncentrat och malm och redovisas som total vikt.

De stora handelsstrommarna av zinkmertall f6r de senaste aren redovisas i tabellen nedan. For
ar 2004 visas siffrorna for arets forsta tta manader och som jaimforelse dven siffrorna for den mot-
svarande perioden ar 2003.

HANDEL MED ZINKMETALL (tusen ton)

2000 2001 2002 2003 2003 2004
jan—aug jan—aug
Export
Finland 174,6 175,4 186,8 212,1 136,7 155,6
Nedeldanderna 306,1 253 187,4 2773 181,1 141,7
Spanien 85,8 93,7 79,3 245,7 140,6 188,9
Kina 574,6 543,9 472,8 451 271,7 141,2
Kanada 603,4 4954 598,3 590,6 400,9 402,8
Import
Belgien 233,2 233,3 237 244,1 163,3 144,6
Tyskland 251,2 261,5 231,5 253,9 175 158,7
Italien 212,9 175,5 201,9 226,2 131 157,3
Taiwan 294,1 276,5 303,6 331,7 223,4 232,7
USA 920 916,6 1042,6 862,6 595,1 523,4
Kélla:WBMS
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Den svenska exporten av zinkkoncentrat uppgick ar 2003 till 150 000 ton. Produktionen vid
Zinkgruvan i Nirke exporteras till Balen i Belgien och Bolidens produktion gar till Odda i Norge
och Kokkola i Finland. Den svenska importen av zinkmetall var ar 2003 cirka 22 000 ton.

4.9 Priser och lager

Den historiska prisutvecklingen for zink framgér av diagrammet nedan. Man kan notera tvé top-
par i priskurvan, den ena i samband med den forsta oljekrisen ar 1974, den andra ar 1989 nir ett
systemet med producentprissittning dvergavs for en efterfragestyrd prissittning.

ZINKPRISETS UTVECKLING MELLAN AREN 1960 OCH 2004
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Priset utsitts for stora cykliska variationer, dir tillging och efterfrigan naturligtvis 4r de stora
drivkrafterna. Efterfragan ir rent generellt beroende pd industrikonjunkturen medan utbudet £6l-
jer investeringstrender. Nedskirningar i utbud kan géras snabbt medan 6kningar ofta har lingre
startstricka, framfor allt nir det giller att starta en helt ny gruvverksamhet. Efterfragan driver i
allminhet priset medan tillgdingen kommer att ligga efter priset i en cykel som varierar omkring
ett jaimvikeslige.

I en studie som genomférts av Bloomsbury Mineral Economics studerades fyra faktorer som
bedémdes betydelsefulla f6r zinkpriset, nimligen lagren vid LME, USA-dollarns relativa styrka
och den globala industriproduktionens arliga tillvixt. Resultatet blev att de tre faktorerna var for
sig hade dalig korrelation till zinkpriset men om de kombinerades kunde man gora en timligen
god modell for zinkprisets variation.

Det spot-pris pd zink som dagligen noteras pA LME anvinds som utgingspunkt for ett antal
affirer dir zink eller zinkmalm byter dgare. Manga affirer gors upp med terminskontrake, oftast
med en tremanadstermin. En anvindare av zink kan vara intresserad av att sikerstilla att han i
framtiden har tillging till zink. Han gor ett avtal med en producent om leverans och betalning
av zink om tre ménader. Priset sitts utgdende fran dagspriset med ett tilligg, som siljaren vill ha
eftersom han har finansiella kostnader, lagerkostnader och forsikringskostnader for det fysiska
materialet i tre manader. Priset om tre ménader blir sdledes hogre dn dagspriset och man siger att
priset 4r i contango. Motsatt situation kan uppstd, och priset sigs vara i backwardation om trema-
naderspriset 4r ldgre dn dagspriset. En sddan situation uppstar nir siljaren bedémer att spot-priset
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kommer att sjunka i framtiden och han ar beredd att betala de kostnader som han har {6r zinken,
for att veta att han blir av med sitt parti.

For den som koper zink tillkommer det normalt en premie pd metallen, beroende pa var den
skall levereras. For speciella kvaliteter tillkommer dven en premie. P4 den europeiska marknaden dr
premien for nirvarande cirka 80 USD per ton. Analytiker tror for narvarande att premien kommer
att stiga med 5 USD/ton &r 2005 och kanske till 10-15 USD per ton ar 2006.

Zink kan finnas i lager hos fem olika aktorer, eller typer av aktorer: hos zinkproducenter, zink-
konsumenter, metallhandlare, i lager vid LME och i beredskapslager, varav det amerikanska for-
svaret (US-DLA) ir det som beaktas i detta sammanhang. I figuren visas hur stora de olika lagren
var vid utgdngen av september manad ar 2004.

ZINKLAGER HOS DE OLIKA AKTORERNA | SEPTEMBER 2004 (TUSEN TON)
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LME har sina lager pd ett antal stillen i virlden. De stora lagren for zink finns i Singapore, Dubai
och New Oirleans. I Europa finns de storsta lagren f6r nirvarande i Trieste i Italien, Vlissingen i
Holland och i Helsingborg. Generellt kan man siga att lagren hos producenter och konsumenter
uppvisar mindre variationer i tid, medan lagren vid LME fungerar som en buffert mellan produ-
centerna och konsumenterna. Férindringar i lagren vid LME far dirfor betydelse for zinkpriset.
Lagren av zink vid LME ir for nirvarande stora, sett i ett lingre tidsperspektiv, vilket framgér av
figuren &ver pris- och lagerutveckling i avsnitt 2.6 Zink.

De amerikanska beredskapslagren av zink har minskat sedan bérjan av 1990-talet. 1992 var
lagren 341 000 ton, en siffra som varit oférindrad sedan 1984. Det amerikanska forsvaret har sedan
kontinuerligt, pa anbud, silt ut storre delen av sitt innehav, som i september i ar var 78 000 ton.

410 Utbud och efterfragan —tendenser

Allmint kan man konstatera att zink har goda framtidsutsikter eftersom dess anvindning for
korrosionsskydd kommer att 6ka som ett resultat av infrastruktursatsningar bland annat i Kina
och bilindustrins 6nskemél om produkter med bittre rostskydd. Den tekniska utvecklingen som
innebir att tunnare zinklager kan liggas pa plit antas fa mindre betydelse f6r den totala efterfri-
gan. Nir det giller gjutgods, framf6r allt till bilindustrin, dr aluminium, magnesium och delvis
plast konkurrerande material. Tekniska framsteg nir det giller zink/luft-batterier kan 6ppna ett
helt nytt anvindningsomrade for metallen. Det faktum att zink ir ett essentiellt element gor att

64

SGU/Mineralmarknaden december 2004



anvindningen sannolikt inte kommer att drabbas av hirda begrinsningar av anvindningen, med
hinsyn till miljon.

Den internationella bly- och zinkstudiegruppen brukar i samband med sina méten redovisa de
stora tendenserna nir det giller utbud och efterfrigan for savil zink som bly. Vid sitt 49:e motet i
Wien i oktober i ar gjorde ILZSG f6ljande bedomningar om zinkmarknaden.

Den globala efterfragan pd raffinerad zink kommer att 6ka med 4,8 procent ar 2004 till
10,3 miljoner ton och med ytterligare 4,3 procent till 10,8 miljoner ton ar 2005. Okningen beror
i huvudsak pa okad anvindning av galvaniserade produkter i Kina dir infrastruktursatsningar i
vigar, jirnvigar och kraftledningssystem men dven produktionsokningar inom den privata kon-
sumtionen sasom byggsektorn, fordonstillverkning och vitvarusektorn kommer att oka kraftigt.
Efterfragan kommer att 6ka med 10,4 procent i Kina ar 2004 och 11,3 procent ar 2005.

Efterfrigan pa galvaniserat stil i USA kommer att leda till okad efterfrigan med 6,8 pro-
cent. Efterfragan blir dock oférindrad nista ar i USA. I Europa kommer efterfragan att 6ka med
2,2 procent ar 2004 och 1,1 procent ar 2005.

Den globala gruvproduktionen kommer att 6ka med 2,1 procent dr 2004 och 5,1 procent dr
2005 till 9,8 miljoner ton respektive 10,3 miljoner ton. Minskad produktion i Australien och Peru
kommer att mer 4dn kompenseras av 6kad produktion bland annat i Kanada, Kina, Sverige och
framfor allt i Namibia. Den kinesiska gruvproduktionen kommer att 6ka med 6,8 procent i och
med att Lanping i provinsen Yunnan tas i bruk. Detta ar ett f6r kinesiska forhallanden stort projekt
med en nominell kapacitet pa 100 000 ton per ér.

Den globala produktionen av raffinerad zink forutses 6ka med 3,1 procent till 10,1 miljoner
ton dr 2004 och med 4,9 procent till 10,6 miljoner ton ar 2005. Ar 2005 forvintas storre produk-
tions6kningar i framfér allt Kina och Kazakstan ddr det nya smiltverket i Balkash di bor ha natt
sin fulla kapacitet pa 100 000 ton per ér.

Den kinesiska exporten av zink férvintas halveras detta ar jimfort med ar 2003. Trenden f6r-
vintas fortsitta dven ar 2005 eftersom den inhemska efterfragan okar. Studiegruppen antar att det
i vastvirlden kommer att finnas ett underskott pa zink pa 157 000 ton ar 2004 och 101 000 ton
ar 2005.

I tabellen nedan redovisas en utbuds- och efterfrigebalans f6r zink frin aren 2001 till 2000.
Siffrorna for aren 2004 till 2006 4r samtliga prognoser.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR ZINK | VASTVARLDEN

2001 2002 2003 2004 2005 2006
Zink i koncentrat 6618 6469 6730 6579 6858 6985
Export/Import fran fd "éstlander” -505 -433 -596 -510 -775 -800
Anvandning av zinkoxid 4 4 4 4 4 4
Summa tillgangligt fér smaltning 6109 6032 6130 6 065 6079 6181
Produktion av primdr metall 5660 6033 6070 6077 6140 6200
Produktion av sekundar metall 622 628 593 591 645 720
Summa produktion 6282 6661 6663 6668 6785 6920
Efterfragan 6 896 7117 7127 7534 7 682 7 820
Export/Import fran fd “6stldnder” 850 760 654 470 573 710
Forsaljning fran lager US-DLA 23 3 7 20 10 10
Metallbalans 259 307 197 -376 -314 -180
Snittpris (USD/ton) 894 777 828 1038 1058 950

Kdllor: ILZSG och MBR
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Som framgir av tabellen férutses ett underskott av zink de kommande tre ren, beroende pé att
efterfrigan av zink 6kar, framfor allt till framstillning av galvaniserat stal. Den 6kade méingden av
koncentrat i vistvirlden de kommande dren kommer att exporteras till Kina.

ILZSG gor inte forutsidgningar kring priser. De prognosticerade snittpriserna i tabellen dr fran
Metal Bulletin Research.

De fundamentala forhallandena for zink karakeiriseras av en 6kande efterfragan av zink som en
foljd av en forbittrad konjunkeur i USA och asiatiska linder. Samtidigt har ett antal visterlindska
smiltverks stingts och Kina blivit en nettoimportér av zink. Prisutvecklingen f6r zink har emel-
lertid inte varit lysande detta ar. Detta beror delvis pa att koppar ir en form av "bench-mark” for
ovriga metaller. Ett annat skil 4r de storalagren vid LME. Kina bedoms ofta vara en joker i leken nir
det giller zink. Den kinesiska zinkproduktionen har stor nominell kapacitet, men problem med
energileveranser till kinesiska smiltverk kan innebira att produktionen blir mindre 4n beriknat.
MBR ir en av de analytiker som tror pa ett 6kande zinkpris som framgir av tabellen ovan.
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Forkortningar och enheter

Valutor, vikter och méatt

dollar
AUD
CAD
DEM
ECU
GEP
JPY
SEK
uUsD
ZAR

bbl

C
c/lb

c/u

dit
dwt

Fe
Fe-unit
kton

Ib

It
Mton
0z

ppm
st

ton
troz

wmt

USA-dollar om ej annat anges
Australiska dollar
Kanada-dollar

Tyska mark

European Currency Unit
Brittiska pund

Japanska yen

Svenska kronor

USA-dollar

Sydafrikanska rand

ej tillgangligt eller alltfor osdkert for att
redovisa

barrel (fat, 1 bbl = 159 liter = 0,136 ton
approximativt)

US cent

omvandling till USD/ton; multiplicera c¢/Ib
med 22,046

US cents per Fe-unit, t.ex. 30 ¢/u fér malm
med 60 viktsprocent Fe (metr. ton)

=30x 60 =18,00 USD/ton

dry long ton "torrvikt”

dead weight ton

kemisk beteckning for jarn

motsvarar varje 10 kg jarninnehall i malm
tusen ton

libra=pound=0,4536 kilogram

long ton (engelskt ton) = 1 016,05 kilogram
1 miljon ton (metriska)

ounce = 28,35 gram (i denna publikation
anvands oz = tr 0z)

miljondel

short ton (amerikanskt ton) = 907,19 kilo-
gram

1 metricton =1 000 kg = 2 204,62 Ib

troy ounce = 31,1035 gram (i denna publi-
kation anvands oz for tr oz)

unit (enhet)

wet metric ton "fuktvikt”

Forkortningar, ekonomiska och tekniska begrepp m.m.

APMA

ATPC
BGS
BHP

BNP
cis

Comex
CPM
CRU
CVRD

EU
fob
FSU
GATT
GFMS
GFSA
IBA
ICA
1CSG
11S1
ILZSG
IMF
INCO
INSG
IPAI
LKAB
LME
MB
MBR
M)
MMRS

Mw
NIC
OECD

OPEC

0ss

PGM
SCB

SGU
SNIM
SX-EW
UNCTAD

USBM
WBMS
WTO

American Precious Metals Advisory Consul-
tancy Organization

Association of Tin Producing Countries
British Geological Survey

The Broken Hill Pty Ltd (australiensiskt gruv-
foretag)

Bruttonationalprodukt

Commonwealth of Independent States (se
aven 0SS)

Commodity Exchange (metallbors i Chicago)
CPM-group (New York-baserat analysforetag)
Commodity Research Unit

Companhia Vale do Rio Doce (brasilianskt
gruvforetag)

Europeiska Unionen

free on board (=transportklausul)

Former Soviet Union (f.d. Sovjetunionen)
General Agreement on Tariffs and Trade
Gold Fields Mineral Services Ltd

Godl Fields of South Africa

International Bauxite Association
International Copper Association
International Copper Study Group
International Iron and Steel Institute
International Lead and Zinc Study Group
International Monetary Fund
International Nickel Company
International Nickel Study Group
International Primary Aluminium Institute
Luossavaara-Kiirunavaara AB

London Metal Exchange (metallbors)
Metal Bulletin

Metal Bulletin Research

Mining Journal

Metals and Minerals Research Services
Limited

Metals Weekly

Newly Industrialized Countries
Organization for Economic Co-operation and
Development

Organization of Petroleum Exporting
Countries

Oberoende Staters Samvalde, del av f.d.
Sovjetunionen

Platinagruppens metaller

Statistiska Centralbyran

Sveriges geologiska undersokning

Société Nationale de Mauretanie

Solvent Extraction — Electrowinning
United Nations Conference on Trade and
Development

United States Bureau of Mines

World Bureau of Metal Statistics

World Trade Organisation
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PRISER PA VISSA VALUTOR, OLJA OCH ADELMETALLER VECKA 50 2003 -- VECKA 49 2004 (veckomedeltal)

VALUTOR OLJA BRENT GULD SILVER PLATINA PALLADIUM RODIUM
Usb/ SEK/ = USD/ SEK/ uUsD/ SEK/ | USD/ SEK/ Usb/ SEK/ USD/ SEK/
AR V' USD EURO GBP 100JPY fat kbm @ troz kg troz kg troz kg troz kg troz kg
50 737 896 12,79 6,82 | 29,24 1356 | 404,77 95945 55139 1307 | 797,67 189064 199,97 47390 500 114639
51 732 9,04 12,88 6,80 | 30,33 1396 | 408,20 96 073 56420 1328 | 830,80 195534 199,30 46907 500 113820
2003 52 7,32 9,08 12,90 6,82 | 29,03 1336 @ 409,85 96429 57100 1344 | 799,00 187989 197,25 46410 500 113824
2004 1 7,24 9,07 12,89 6,77 | 29,56 1346 | 414,50 96448 59300 1380 | 815,50 189758 19533 45455 500 112573
02 715 9,13 13,07 6,73 | 30,70 1381 | 422,22 97083 6,1830 1422 | 84580 194479 199,40 45849 500 111198
03| 7,24 9,16 13,26 6,81 | 30,49 1387 | 418,23 97282 6,4660 1504 | 856,20 199187 213,00 49553 510 114779
04| 7,27 9,14 13,23 6,81 | 30,95 1415 @ 408,34 95469 6,3260 1479 | 862,40 201627 227,35 53125 518 117143
05 7,32 9,16 13,34 6,92 | 29,75 1370 | 406,07 95613 6,3570 1497 | 849,60 200042 233,00 54862 510 116154
06/ 7,30 9,18 13,41 6,92 | 29,14 1338 | 400,57 94039 6,1390 1441 | 828,60 194530 234,20 54981 542 123054
07 7,16 9,13 13,44 6,79 | 29,84 1344 | 409,57 94334 6,4335 1482 | 841,90 193913 237,45 54691 544 121190
08 7,20 9,19 13,64 6,76 | 30,70 1391 @ 411,15 95229 6,6440 1539 | 856,60 198408 238,90 55329 568 127262
09 7,36 921 13,76 6,76 | 31,40 1453 | 398,22 94203 6,5460 1549 | 858,20 203041 229,60 54313 636 145595
100 7,50 9,23 13,82 6,81 | 3245 1530 | 395,50 95330 6,7600 1629 | 886,40 213668 240,50 57970 843 196641
11 7,47 9,19 13,58 6,71 | 31,87 1497 | 399,61 95955/ 7,0620 1696 | 903,20 216894 265,60 63795 850 197377
12| 752 925 1367 695 | 3308 1565 | 40522 97975 72150 1744 902,10 218126 277,95 67206 820 191773
13 7,56 9,25 13,84 7,11 | 32,59 1550 | 417,35 101476 7,5790 1843 | 907,40 220639 285,20 69348 764 179655
14| 7,57 925 13,88 7,23 | 31,41 1495 | 422,24 102748 7,8670 1914 900,00 219011 291,20 70862 763 179589
15/ 760 9,18 13,93 7,21 | 31,78 1519 | 418,68 102328 8,1438 1990 | 889,25 217343 314,75 76922 793 187325
16/ 769 918 1381 7,12 | 33,45 1617 | 401,19 99161 7,2463 1791 | 924,00 228389 317,00 78353 825 197234
17, 7,70 9,16 13,72 7,07 | 33,10 1603 | 39590 97992 6,6120 1636 | 890,40 220375 291,90 72242 830 198710
18 766 912 13,65 6,99 | 34,21 1648 | 392,80 96754/ 6,0500 1490 | 820,80 202190 264,00 65037 818 194877
19 7,58 912 13,56 6,89 | 36,16 1719 @ 388,03 94331 59838 1455 808,25 196495 254,75 61935 815 191643
200 7,73 9,16 13,65 6,79 | 37,02 1799 | 376,82 93599| 55820 1387 785,80 195185 237,40 58968 815 195805
21 7,61 9,13 13,53 6,72 | 37,31 1785 | 381,24 93248| 57930 1417 808,60 197779 243,20 59484 815 192808
22| 7,50 9,09 13,63 6,72 | 37,10 1751 | 389,88 94024| 6,0420 1457 834,30 201203 250,90 60512 819 191039
23| 7,46 9,13 13,72 6,75 | 36,78 1725 | 392,68 94143| 59600 1429 833,63 199859 24825 59517 834 193338
24/ 7,51 9,13 13,74 6,84 | 3553 1679 | 388,52 93836| 57705 1394 815,20 196861 229,20 55334 840 196247
25/ 7,59 9,16 13,87 690 |3563 1700 | 387,61 94569| 57290 1398 787,00 192013 221,20 53969 856 202001
26| 7,57 9,17 13,81 697 | 3521 1675 | 397,28 96617 59290 1442 808,80 196701 22560 54866 898 211224
27| 7,53 9,16 13,69 6,94 | 3470 1643 | 397,40 96160| 59475 1439 784,60 189851 216,80 52457 960 224683
28| 7,44 9,18 13,74 6,86 | 36,73 1718 | 400,85 95860 6,1590 1473 794,60 190019 219,80 52561 938 216970
29| 7,43 9,20 13,82 6,84 | 37,15 1735 | 404,10 96 506| 6,4970 1552 816,60 195016 223,45 53363 930 214820
30 7,47 920 13,83 685 | 3767 1771 | 398,82 95842| 6,4810 1557 827,10 198775 224,60 53976 992 230627
31 764 922 1393 6,87 | 39,09 1879 | 389,32 95652| 6,2930 1546 811,40 199353 216,30 53141 1042 247633
32, 764 920 1394 6,88 39,67 1907 | 392,76 96503| 6,6160 1626 828,10 203470 21520 52877 1158 275158
33 7,51 920 13,76 6,77 | 41,37 1954 | 396,65 95775| 6,6080 1596 842,20 203367 213,70 51599 1455 339771
34 7,47 9,23 13,68 6,79 | 43,32 2034 | 404,49 97129| 6,7440 1619 867,30 208265 217,20 52155 1315 305425
35, 755 9,17 1361 6,88 41,40 1965 | 406,79 98707| 6,6530 1614 851,00 206503 216,00 52410 1250 293370
36, 7,53 9,13 13,48 6,87 | 40,91 1935 | 405,54 98071| 6,7356 1629 866,75 209607 213,19 51556 1250 292378
37 7,52 9,11 13,38 6,85 | 40,59 1919 | 399,21 96474 6,3010 1523 837,50 202403 207,00 50028 1224 286131
38 746 9,10 13,37 6,79 | 41,10 1929 @ 403,62 96877 6,2795 1507 | 839,60 201520 208,40 50020 1118 259525
39| 739 9,05 1326 6,70 | 4434 2060 | 407,50 96820  6,3190 1501 84580 200955 210,65 50045 1168 268409
40/ 7,32 9,05 1322 661 @ 46,13 2125 | 413,52  97381| 66030 1555 859,40 202391 221,15 52083 1264 287872
41 735 9,04 13,11 6,62 47,32 2186 | 417,25 98547 6,9990 1653 840,20 198443 224,40 52998 1300 296975
42| 734 9,07 13,17 6,70 49,50 2285 | 416,68  98316| 7,0200 1656 838,90 197940 21820 51483 1289 294194
43 722 9,09 13,10 6,68 50,03 2273 | 421,47  97898| 7,1540 1662 843,80 195997 214,60 49848 1244 279494
44| 7,09 9,04 13,01 6,66 @ 49,83 2221 | 42693  97282| 7,2580 1654 838,70 191108 214,60 48900 1235 272187
45 7,08 9,07 13,05 6,68 @ 46,47 2071 | 427,66 ~ 97420 7,2190 1644 = 837,20 190710 210,80 48020 1286 283341
46/ 7,01 9,05 12,97 660 @ 44,89 1979 | 433,56  97712| 7,4550 1680 852,80 192189 212,90 47983 1330 289922
47/ 6,90 897 12,79 660 43,16 1872 | 441,61 97950 7,5925 1684 86560 191998 217,60 48265 1314 281900
48 6,80 894 12,76 6,61 4458 1906 | 449,34 98238 7,6200 1666 858,20 187622 214,60 46920 1300 274902
2004 49 6,71 894 12,88 6,554 | 42,92 1811 | 452,07 97551 7,7980 1683 870,00 187734 210,40 45401| 1324 276329

Valutakurser: Crosskurser kl 16

Olja Brent: London International Petrolium Exchange, slutkurs 2 man.
Guld, silver, platina och palladium: London Bullion Market, eftermiddagskurs
Rodium: Johnson Matthey baspris, Europa
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PRISER OCH LAGERSTALLNING FOR BASMETALLER VID LME VECKA 50 2003 -- VECKA 49 2004

(veckomedeltal LME "Cash" respektive veckoslutsnoteringar)

KOPPAR BLY ZINK ALUMINIUM NICKEL TENN
USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager | USD/ SEK/ Lager (USD/ SEK/ Lager
AR V ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton
50| 2164 15951 460425 678 4998 126800, 969 7143 7384251548 11416 139702512895 95049 31080| 5804 42788 14365
51| 2209 16167 447175 694 5079 119275 981 7179 740700 1558 11402 1420225|14501 106137 24792| 6174 45193 14505
2003 52| 2237 16378 437550 699 5117 114800| 984 7202 738425 1560 11420 141917515412 112814 22650 6269 45890 14565
2004 1 | 2310 16720 430525| 739 5351 108975/1005 7279 739800 1586 11481 142322516625 120354 24072 6533 47295 14475
02| 2376 16987 417000 744 5317 105125 1019 7288 7420251593 11391 1423100|16451 117634 23526| 6492 46422 14320
03| 2405 17400 402225 750 5423 99700 1018 7362 756050 1600 11578 1434050| 14860 107470 21330| 6595 47711 14070
04| 2450 17811 384900 763 5545 93675 1017 7393 7596751615 11743 1453125|14845 107937 16374| 6435 46789 16050
05| 2478 18144 363600 777 5694 89075/ 1013 7420 758275/1613 11810 1447250|14880 108973 15684| 6383 46749 15775
06| 2565 18728 345175 830 6060 85275/ 1049 7660 7487501646 12015 1426625| 15179 110838 14460| 6471 47244 15315
07| 2655 19016 323225 874 6261 81950 1071 7671 7408251677 12014 1406775| 15454 110694 15384| 6583 47155 14775
08| 2872 20692 303325 922 6642 79350 1110 7993 7302751724 12420 1396425| 15525 111827 14550| 6751 48630 13350
09| 2944 21658 285100 926 6812 76775/ 1119 8236 7225501704 12536 1396975| 14423 106138 13368| 6869 50535 12895
101 2993 22439 267575 932 6983 75475/1117 8377 714950 1680 12592 1372750| 14116 105819 13890 7045 52816 12525
11 2889 21579 247725 885 6611 743251095 8181 7081501643 12270 1337200 13120 97966 14316 7085 52914 12070
12 3053 22956 223800 902 6781 73575/1118 8406 696125/ 1652 12422 1304250 13408 100822 16674 7676 57718 11520
13| 3047 23041 201975 855 6465 74500/1099 8310 713950 1638 12384 1265075| 14098 106597 15558/ 8144 61590 9240
14| 3097 23441 184925 839 6352 73550/1103 8346 715550 1698 12847 1223400 14109 106772 146828709 65898 6820
15/ 2996 22770 173550 793 6032 73350/1045 7940 771575/ 1732 13165 1195800| 14124 107361 14406 9014 68525 6975
16| 2943 22625 159900 730 5608 73175/1010 7760 783475 1765 13570 1169750 13073 100493 14550 8953 68823 6570
17| 2992 23033 158250 729 5610 72250/1013 7798 774850 1755 13509 1158675|12536 96497 14790 8854 68154 6120
18| 2793 21399 152625 728 5576 70425/1025 7853 760525 1674 12822 1152325/11339 86861 15630/ 8915 68293 5315
19| 2807 21221 148500 768 5807 691501036 7835 754850 1660 12550 113617511121 84081 148629209 69633 4330
20/ 2704 20888 145625 763 5893 684001001 7731 746150 1588 12270 111755010680 82504 13926/ 9160 70761 3865
21| 2653 20180 141450 797 6059 62675/1016 7730 736225 1605 12209 1089950 10870 82675 128769497 72243 3500
22| 2782 20868 133775 898 6735 595501060 7950 728725 1647 12352 106212511804 88533 11844/ 9877 74069 3390
231 2815 20985 128300 891 6645 56875/1088 8115 724075 1672 12465 1040100| 12384 92339 11124/ 9769 72841 3155
24| 2701 20284 120950 852 6396 53875/1059 7954 715800 1645 12356 1003100| 12339 92703 973219346 70193 3960
25/ 2616 19852 114275 853 6475 50525/1002 7602 72545011663 12618 982250 13439 101960 84849023 68459 6345
26/ 2644 19995 105875 878 6638 47300 980 7413 734225|/1713 12957 952275 14945 113034 8634 8888 67220 6005
27| 2687 20223 100275 885 6663 44700 966 7272 7294251704 12822 936150 14946 112476 8310 8969 67495 5365
28/ 2763 20554 98300 918 6830 42625 993 7389 723800 1737 12919 928125 15768 117 277 7896 9073 67481 5240
29/ 2854 21200 94450 916 6806 41300 999 7421 713800 1731 12858 914800| 15209 112963 9720 9130 67812 5025
30 2828 21133 91525/ 934 6982 39275| 977 7300 704700 1699 12697 889200 14867 111107 10224 8987 67164 5660
31 2825 21590 884501007 7698 37175 992 7582 706050 1674 12788 869700 14231 108733 10158 8941 68320 5330
32/ 2878 21995 84025 948 7244 40125/1011 7729 728050 1681 12846 829875 13781 105309 105908835 67514 4270
33/ 2841 21336 80725 914 6867 39825 963 7231 736875|/1677 12593 798 625 13522 101541 8886|8936 67107 4045
34| 2866 21402 110450 910 6793 38175| 974 7271 7368751716 12812 775450 14071 105081 9342 9237 68982 4510
35/ 2796 21100 107825 911 6876 36525 957 7222 737600 1696 12799 762575| 13430 101345 10470 9038 68200 4535
36/ 2813 21156 110375 895 6732 34150 951 7156 733075 /1677 12614 74510012738 95802 11946 9083 68313 6045
37 2790 20969 106675 919 6905 33575| 951 7150 725700 1652 12416 71892512285 92336 13674 8852 66526 6230
38| 2844 21227 102850 942 7029 32425 969 7232 718325/1696 12658 69850012790 95483 13344 9068 67686 5995
39/ 2959 21865 98350 946 6989 53025 981 7251 7346751784 13184 692350 13912 102768 13470 9054 66904 5130
40|/ 3083 22577 91800, 972 7116 53075/1038 7600 736450 1813 13279 680825 14926 109306 14322 9029 66125 4940
41| 3156 23184 92000 991 7279 51425 1125 8261 726400 1859 13655 680575 16097 118235 157809136 67104 4685
42| 3074 22554 87875 952 6988 50700 1085 7966 718400 1816 13326 701625/ 14618 107265 153489035 66299 4810
43| 2908 21003 82975 889 6420 49650 1028 7423 7114251815 13113 715025/ 13423 96961 151508919 64429 5180
44| 2887 20458 78850 886 6278 49600 1014 7184 7056751786 12659 713325/ 13239 93820 141429043 64084 5605
45| 2986 21157 74000 914 6476 48325 1035 7334 698800 1836 13007 71780013802 97773 146169213 65272 5850
46| 3089 21648 68525 965 6767 47050 1068 7484 6890251798 12602 709100 13996 98094 153789097 63759 6130
47| 3139 21656 64025 988 6816 45275/ 1119 7720 681300 1798 12402 72485014262 98380 161709080 62632 7105
48| 3216 21867 59450 993 6749 42525 1135 7720 6762251807 12288 734000 14067 95632 166268946 60828 6070
2004 49| 3227 21653 57000 989 6635 42550/1159 7777 665675 1837 12328 70912513895 93247 176948833 59274 6055
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