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FORORD

Denna rapport har utarbetats vid Sveriges geologiska undersokning (SGU). Rapporten bygger
frimst pa de uppgifter som samlats in via Svenska miljorapporteringsportalen (SMP) med stod
av 6 § Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2006:9) om miljorapport. SMP forvaltas av lins-
styrelserna i samarbete med Naturvardsverket och inmatningen av produktionsuppgifter sker
i samband med miljorapporteringen. Rapporten innehéller en samlad statistik éver landets
leveranser av naturgrus, morin och krossat bergmaterial. Produktionsstatistiken 4r viktig for att
identifiera trender och utvecklingsbehov och utgor ett verktyg for uppfoljning av miljokvalitets-
malet Grundvatten av god kvalitet. Rapporten har utarbetats av Lars Norlin och Mattias Géransson.
I arets upplaga har en ny tabell om industrimineral och natursten tillkommit. Den 4dr himtad
fran SGUs publikation Bergverksstatistik dir ocksd uppgifter om Sveriges malmproduktion aterfinns.

Lena Soderberg
Generaldirektor

Mugdim Islamovic
Enhetschef Georesurser






INNEHALL

SAMMANTALENING e 4
Produktionsuppgifter frin entreprenadberg dr ofullstAndiga ........ccccooieuiiiiiiiiiiiiiiie 4
Fortsatt liga leveranser av naturgrus, medan krossat berg och morin SKar........c.covveveceinnieconnecinnecccnneeeens 4
Mindre mingd naturgrus till vigandamal...........ccccooiiiiiiiiii s 4
SUMIMGAIY ... 5
Ballast i VAr VAPAAg ..o 6
Need for aggregates

Statistikinsamling av grus, sand och krossat berg (ballast) ... 9
Statistics of sand, gravel and crushed bedrocks (aggregates)

Antalet tikter och StorleKsgrupper ..........cciiiiiiiiiiii e 12
Leveranser av Dergmaterial.......c.c.ciovieieiiiiniiiiiciiee ettt ettt 13
Leveranser @V Dallast ........eieieiiiieiieiesieeteieste ettt ettt sttt et e sttt n e et n e et e et e ae s et e be et etensensentanseneeneaneas 16
Ballast Per IVANALE. .. c.evuiiriiiititetit ettt b ettt bbbt b ettt a s 16
Leveranser av ballast per anvAndningSomrade ........ccccovirieiininiiiiiniccectecc ettt 17
Nationellt NATUrGIUSIMAl ... 21
Environmental objective for sand and gravel from natural deposits

Leveranser av naturgrus fortsatter att MINSKa .......o.oeeriiiiieuiiiinieccieece et 21
SaNd fran 1and 0Ch NAVEL ... ... 24
Sand from land and sea

Produktionsstallen och Kartor ... 27

Production sites and maps

Grus, sand och krossberg 2016

3



Sammanfattning

Leveranser av grus, sand, morin och krossat berg, si
kallad ballast, har sedan 2015 6kat med 2 miljoner ton
till 86 miljoner ton 2016. Ballast dr den stérsta ravaran
som utvinns i landet, eftersom den utgér huvudkom-
ponenten i asfalt och betong, och dven anvinds som
jarnvigsmakadam och fyllnadsmaterial.

PRODUKTIONSUPPGIFTER FRAN
ENTREPRENADBERG AR OFULLSTANDIGA
Produktionsstatistiken baseras sedan ar 2011 p4 till-
standsgivna tikters rapportering via Svenska Miljo-
rapporteringsportalen (SMP), dir produktionsuppgifter
om levererad mingd och anvindningsomraden limnas i
samband med miljorapporteringen. Tidigare baserades
produktionsstatistiken pa linsstyrelsernas inhimening
av uppgifter. Ar 2010 anviindes bide det gamla och det
nya systemet, och eftersom uppgifterna darfor var
ofullstindiga sammanstillde SGU inte statistiken frin
det dret. Det som framst skiljer de tva systemen ir att
rapporteringen i SMP inte omfattar separata krossar,
tillfilliga anliggningar i samband med infrastrukeur-
byggen, utan endast tillstaindgivna tikeer. I de senaste
drens statistik har dirfor uppgifter om sa kallat entre-
prenadberg saknats. Nytt frin 2015 ir att entreprenad-
berg som levereras in till tikt kan rapporteras i SMP,
men uppgiften ir frivillig. Bara etc fatal tikeer (35 av
cirka 1 900) har rapporterat entreprenadberg separat
(tabell 6), och ddrfor har entreprenadberg inte riknats
in i statistiken. For att jimf6relser ska kunna goras dver
tid har den ildre statistiken riknats om sé att inget
entreprenadberg finns med.

FORTSATT LAGA LEVERANSER

AV NATURGRUS, MEDAN

KROSSAT BERG OCH MORAN OKAR
Leveranserna av naturgrus uppgick ar 2016 till cirka
10,3 miljoner ton, en minskning frin 2015 dd mingden
var 10,8 miljoner ton. Under perioden minskade ocksa
andelen naturgrus frin 13 procent av de totala ballast-
leveranserna ar 2015 till 12 procent r 2016. Leveran-
serna av naturgrus har sedan ar 1985 minskat fran drygt
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65 miljoner ton érligen, vilket da var cirka 76 procent
av de totala leveranserna. Ar 2016 utgjorde krossat berg
86 procent av de totala leveranserna. Leveranserna fran
bergtikeer 6kade frin 70,9 miljoner ton &r 2015, till
74,2 miljoner ton 2016, det vill siga med ca 5 procent.
Ungefir 2,3 miljoner ton morin levererades fran tike-
verksamhet, vilket ir detsamma som f6r 2015.

Det som utmirker de senaste 30 arens utveckling 4r
att antalet tikeer blivit firre, men producerar mer. Ar
2000 levererade 3 440 tikeer i snitt ca 20 000 ton per
tike; r 2016 var antalet tikter 1 256 och snittet cirka
68 000 ton per tikt. Frimst minskar antalet naturgrus-
takter som sedan 2012 ir firre dn antalet bergtikter.

Ballast for vigbyggen och vigunderhall uppgick
2016 till omkring 48 miljoner ton (56 procent av den
totala ballastproduktionen och ungefir samma andel
som under 2015). Andelen ballast till betongproduktion
minskade nagot, fran 14 procent 2015 till 13 procent
2016.

MINDRE MANGD NATURGRUS
TILL VAGANDAMAL
Anvindningen av naturgrus till vigbyggnad, dir mate-
rialet kan och bor ersittas med krossat berg, har minskat
patagligt sedan dr 2000. Av andelen naturgrus som
levererades gick d& 40 procent till vig, medan andelen
2016 var nere pd 12 procent. Under samma period 6kade
andelen naturgrus som levererades till betong fran 24
procent till 52 procent. I absoluta tal har leveranser av
naturgrus till betong minskat ndgot sedan ar 2000, frin
cirka 5,9 miljoner ton till cirka 5,3 miljoner ton ar 2016.
Sett per invénare varierar anvindningen av naturgrus
kraftigt mellan linen, men i genomsnite f6r landet
anvindes 1,0 ton naturgrus per invinare 2016, nigot
mindre dn f6r 2015 da det var 1,1 ton per invanare.

Att verka for att bevara vira naturgrusavlagringar
ir en del i SGUs uppdrag som ansvarig myndighet
for miljokvalitetsmilet Grundvatten av god kvaliter.
Produktionsstatistiken ir en viktig indikator for upp-
foljning av miljomalen och ett underlag f6r ace foresla
dtgirder for att malen inom miljéarbetet ska uppnis.



Summary

The total deliveries of construction aggregates in Sweden
during 2016 increased with 2 million tonnes, to 86 million
tonnes, compared to the previous year. Since 2011 the
statistics is retrieved from the Swedish Environmental
Reporting Portal (SMP). Previous production numbers
were based on statistics gathered by the County Admin-
istrative Boards (/ansstyrelserna). A main difference
between statistics reports after 2011 and before 2010 is
that the production from mobile crushers, temporary
extraction associated with infrastructure construction,
was no longer included. New from 2015 is that numbers
for construction aggregates from mobile crushes are
delivered from quarries (presented in Table 6). How-
ever, it is voluntary for companies to report these pro-
duction numbers, which leaves a gap in the statistics.
For 2016 only 35 (out of 1 900) quarries reported pro-
duction numbers, giving a total of 1.7 million tonnes. All
historic values in this report have been recalculated to
facilitate comparisons over time.

The deliveries of glaciofluvial sand and gravel were
10,3 million tonnes in 2016, a decrease of 0,5 million
tonnes compared to 2015. The share of glaciofluvial
sand and gravel (calculated as a percentage of the total
deliveries) decreased from 13 per cent in 2015, to 12 per
cent in 2016. The deliveries of sand and gravel from
natural deposits have decreased since 1985, from more
than 65 million tonnes a year, which at that time corre-
sponded to 76 per cent of the total deliveries. In 2016
the deliveries from crushed rock quarries (74.2 million
tonnes) corresponded to 86 per cent of the total delive-
ries. In 2016 a total of about 2.3 million tonnes of till
were delivered from licensed pits, almost the same as for
2015.

In 2016, there were 1 256 quarries in Sweden primarily
intended for aggregate production, with an average
production of about 68 000 tonnes each. In 2000, there
were 3 440 licensed quarries that delivered on average
20 000 tons each.

The use of aggregates for road construction increased
in 2016, from 47 million tonnes in 2015 to 48 million
tonnes in 2016. Since 2000 the share of sand and gravel
delivered as filling in construction has decreased from
21 per cent to 7 per cent in 2016. During the same period
the share of sand and gravel delivered to concrete increased
from 24 per cent to 52 per cent, corresponding to 5.9
million tonnes in 2000 and 5.3 million tonnes in 2016.

The per capita consumption of sand and gravel from
natural deposits varies considerably between the counties.
In 2016 the average use in Sweden was 1.0 tonnes per
capita, a decrease since 2015 when the average was 1.1
tonnes per capita.

The Geological Survey of Sweden (SGU) is respon-
sible for one of the Government’s environmental
objectives — Good quality groundwater. Preservation
of natural deposits of importance for extraction of
drinking water, geothermal storage or the natural and
cultural landscape is one of the tasks related to this
environmental objective. Two ways of contributing to
increased resource efficiency and a sustainable supply
of aggregates are to develop a sustainable construction
aggregates management planning, and to make better
use of left over crushed rock from infrastructure con-
struction sites etc. The production statistics presented in
this report is an important indicator for monitoring the
environmental goals, but also a foundation for proposing
measures to achieve these goals.
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Ballast i var vardag
Need for aggregates

For att bygga en normalstor villa gir det &t uppskatt-
ningsvis 100 ton ballast, och det gar at cirka 64 000

ton for att bygga en kilometer motorvig. Ballast pro-
duceras i tikter, antingen av krossat berg, morin eller
naturgrus, men dven av berg som blivit ver vid vig- och
tunnelbyggen (entreprenadberg) eller vid gruvbrytning
(graberg). Materialet utgdr en huvudkomponent i asfalt
och betong, samt anvinds som jirnvigsmakadam och
fyllnadsmaterial.

Ballast 4r den storsta rdvaran som utvinns i landet,
undantaget vatten. I figur 2 jimfors produktionen av
ballast med produktionen av malm, industrimineral,
torv och natursten. Sammanlagt producerades 2016

==

cirka 123 miljoner ton metaller, mineral och energitorv
till ett sammanlagt virde av 40 miljarder kronor. Det
storsta ekonomiska virdet stir produktionen av jirn fér,
med basmetallerna koppar, zink och bly som tvaa och
ballast som trea. Sett till volymen tar ballastproduktio-
nen fran krossat berg forsta platsen med 86 miljoner ton.
Den geografiska fordelningen (figur 3) visar att produk-
tionen av mineral sett till virdet ir storst i Norrbottens
lin, med dess dominans av jirn och koppar. I sédra
Sverige, inte minst i de titbefolkade storstadsregionerna,
domineras produktionen bade till virde och volym av
ballastmaterial. Pa Gotland star industrimineralet kalk
for den absoluta merparten av produktionsvirdet.
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Figur 1. Ballast finns 6verallt. Har &r nagra exempel pa hur vi andvéander ballast i var vardag.
Illustration: Norges geologiska undersokning.

Aggregates can be found everywhere. Here are some examples of how we use aggregates in our
daily life. lllustration: Geological survey of Norway.
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[ Natursten
I Energitorv
[ ] Adelmetaller
[ Basmetaller

Sveriges storstadsregioner ir Europas snabbast [ sarnmalm
vixande omriden. Enbart i Stockholm uppskattas B ndustrimineral
befolkningen 6ka med en halv miljon fram il 4r B sattast
2030 (SCB). Denna samhillsomvandling kan bli en
enorm utmaning for miljon nir alle byggmaterial
— mer dn hundra miljoner ton sten, sand och grus
per ar — ska brytas, lastas, lagras och transporteras
fram till vira byggplatser. Idag dr uppskattningsvis
var fjirde lastbil i Stockholms lin en ballasttran-
sport. I takt med att de svenska tikterna placeras
mer avligset i forhallande till byggplatserna kom-
mer transporterna av ballastmaterial att 6ka. For att
inte kraftigt 6ka transportstrickorna krivs det att
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Figur 2. Arlig produktion av svenska naturresurser raknat i Figur 3. Vardet av den svenska produktionen av naturresurser
miljoner ton (2016). raknat i miljoner kronor, lénsvis (2016).
Annual production of Sweden’s nature resources in million The value of Sweden’s production of nature resources in million SEK
tonnes (2016). (2016).
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fler bergtikter placeras pé ur transportsynpunkt gynn-
samma platser samt att det skapas fler upplagsplatser i
tdtortsregionerna.

Produktionen av ballast 6kade kraftigt nir miljon-
programmets storskaliga bostadsbyggande inleddes pa

1960-talet. I figur 4 syns detta tydligt i den stora skillna-
den mellan berikningen som gjordes 1955 och den som

gjordes 1970, en 6kning med fyra ganger. Efter 1970-
talet sjonk ballastproduktionen, en trend som holl i sig
inda fram till mitten av 1990-talet. Bottennoteringen
var 1997, med produktion av endast cirka 60 miljoner
ton ballast. Direfter har produktionen ater stigit, med
undantag fr den dipp som intriffade efter finanskrisen
2009 och som man 2016 dterhimtat sig fullt ut fran.

[ Uppskattning fére 1984
[ Inrapporterad kvantitet

[ uppskattad ej redovisad
[ uppskattad méngd
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Figur 4. Leveranser av ballast aren 1930-2016 (miljoner ton).
Deliveries of aggregates 1930-2016 (million tonnes).
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Statistikinsamling av grus, sand och krossat berg (ballast)
Statistics of sand, gravel and crushed bedrocks (aggregates)

SGUs statistik bygger pa tikternas uppgifter om leve-
rerad mingd och vilka anvindningsomraden som
mingderna levereras till. Dessa uppgifter ingar i tikt-
rapporten som SGU himtar frin Svenska Miljorappor-
teringsportalen (SMP).

Publikationen Grus, sand och krossberg 2016 baseras
for sjdtte dret i rad pa produktionsuppgifter inmatade
via SMP. For produktionsdret 2010 finns ingen
statistik framtagen. Den ildre statistiken baseras pa
produktionsrapporter som begirdes in av respektive
linsstyrelse och sedan skickades till SGU. Den stora
skillnaden mellan dessa tva rapporteringssystem ir
act leveranser av entreprenadberg saknas i den nya
statistiken. Med entreprenadberg menas bergmate-
rial som inte brutits i en tike, utan som produceras
med mobila krossar, exempelvis frin skirningar eller
tunnlar vid vigbyggen, och som sedan anvinds som
ballast. Fran och med 2015 kan entreprenadberg som
levereras till tikter rapporteras i SMP, dock r upp-
giften frivillig. Entreprenadbergsrapporteringen finns
i tabell 8. For att jimf6relser ska kunna goras mellan

dren har entreprenadberget riknas bort frin den
gamla statistiken.

Det bér papekas att det ar forst frin och med ar 1984
som arliga sammanstillningar av ballastmaterial bérjade
goras. Uppgifterna om leveransernas omfattning dess-
forinnan ir baserade pa erfarenheten av materialicging
vid nybyggnation och underhill av vigar. Man stude-
rade dven cementétgingen for husbyggen (SIND 1980:1).
I figur 5 redovisas den totala ballastproduktionen sedan
1988 inklusive entreprenadberget. Orange firg i figuren
visar storlek av entreprenadberget. Ar 2009 var entre-
prenadbergets omfattning cirka 10,3 miljoner ton. I tabell
1 jamfors ldnsvis totale bruten mingd frin tikeer inklu-
sive industrimineral och natursten med levererad mingd
ballast. Ballast definieras som bergmaterial for byggande
och infrastruktur (vigar, jirnvigar). Industrimineral
och natursten har helt andra anvindningsomraden och
riknas dirfor inte som ballast. I den levererade méng-
den ingdr inte industrimineral och natursten, didremot
restmaterial frin dessa tikter. Levererade mingder av
ballast ger ett matt pa anvindningen i samhillet under
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Figur 5. Leveranser av ballast, antal takter och medelleverans per takt.
Deliveries of aggregates, the number of quarries and average delivery per quarry.
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Tabell 1. Brutna mangder jamfort med levererade mangder bergmaterial 2016, i ton.

Quarried tonnes and delivered tonnes in 2016.

Lan Brutna mangder* (ton) Levererade mangder** (ton) Diff. bruta/

Berg Naturgrus Morén Totalt Berg Naturgrus Morédn Totalt levererade

maéngder (ton)
Stockholms lan 6567602 1011788 3221 7582611 | 8638234 1150663 1931 9790827 | 2208216
Uppsalalan 2924331 880965 62072 3867368 | 2733819 1197388 56806 3988013 -120 645
Sodermanlandslan 1419513 640008 2059521 | 1820471 563 500 2383971 -324 450
Ostergodtlands ldn 3737276 130179 6973 3874428 | 3545860 137 148 2812 3685820 188 608
Jonkopings lan 2974292 934314 19 047 3927651 | 3336503 915161 15188 4266851 | -339200
Kronobergs lan 2204045 95 769 122574 2422388 | 2094739 93748 119331 2307818 114 570
Kalmar lan 2465213 208 389 185333 2858934 | 2348974 272410 172144 2793527 65 407
Gotlands lan 2263373 69 801 2333174 472 498 73540 546038 | 1787136
Blekinge lan 1223618 20 705 202 1244525 | 1144745 18679 202 1163626 80899
Skane lan 8081587 1055218 134741 9271545 | 8479035 1011288 181669 9671991 | -400446
Hallands lan 2458964 562442 30310 3051716 | 2831342 564 861 33575 3429778 | -378062
V. Gétalands lan 15330328 1401136 16908 16748372 |14332185 1414123 16908 15763216 985156
Varmlands lan 3367414 251184 6862 3625459 | 2811820 237 470 6862 3056151 569 308
Orebro ldn 3601240 337490 3938730 | 3432892 325896 3758787 179943
Vastmanlandslan 1610981 323510 27 557 1962048 | 1603937 300748 557 1905242 56 806
Dalarnas lan 2361056 156 943 99114 2617113 | 2144737 410560 233119 2788416 -171 303
Gavleborgs lan 2 455 640 339979 185760 2981379 | 2367245 374520 160220 2901985 79 394
Vasternorrlands lan 2 567 460 116162 30989 2714610 | 2870566 138699 37144 3046408 -331798
Jamtlands lan 1759651 363 887 127 004 2250541 | 1610939 357 625 76663 2045227 205 314
Vasterbottenslan 3499110 374780 1005170 4879059 | 3100125 338903 979548 4418573 460486
Norrbottens lan 2 847 692 389125 200084 3436899 | 2533610 355722 200084 3089414 347 485
Hela landet 75720385 9663775 2263919 87648078 74254276 10252651 2294762 86801679 846 399

*Brutna méangder inkluderar dven industrimineral- och naturstensprodukter.
**1den levererade méangden ingar inte industrimineral och natursten, ddremot restmaterial fran dessa takter.

Tabell 2. Levererade mangder av industirimineral, natursten och ballast.
Deliveries of industrial minerals, dimension stones and ballast.

Ldn Industrimineral Natursten Ballast Totalt, bergmaterial
Stockholm, Uppsala, Sodermanland, 596 526 12312 23579387 24188225
Ostergdtlands, Jonkopings lan

Kronobergs, Kalmar lan 362197 24949 5101 345 5488491
Gotlands lan 5306220 7801 546 038 5860 059
Blekinge, Skane lan 359469 54441 10835617 11249 527
Hallands lan 13005 3429778 3442783
Vastra Gotalands lan 913558 47 763 15642 868 16 604189
Virmlands, Orebro, Norrbottens lan 476 304 1701 9904 352 10 382 357
Vastmanlands, Dalarnas lan 464771 4693 658 5158429
Gavleborgs lan 2901985 2901985
Vasternorrlands lan 3046408 3046408
Jamtlands, Vasterbottens lan 2930 6463 800 6466 730
Hela landet 8479 045 164 902 86145 236 94789 183

det gingna aret. Leveranserna vigs i tikterna vilket ger
en korrekt statistik och kontinuiteten sedan 1988 gor

ocksa att jimforbarheten blir stor.

Mingden levererad natursten och industrimineral
visas i tabell 2. Denna tabell har en del sammanslagna

Grus, sand och krossberg 2016

virden pd linsniva eftersom det annars ibland 4r for
fa foretag i ett lin for att bibehélla affirssekretessen. I

statistiken for materialslag ingér ndgra tikter som bry-

ter naturgrus for industriella andamal. I statistiken f6r
anvindningsomriden for ballast ingdr inte dessa tikeer.
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ANTALET TAKTER OCH STORLEKSGRUPPER
Tabell 3 visar tikter som producerar ballast. Det finns
tre huvudgrupper av ballasttikter: berg, naturgrus och
morin. Det bor noteras att det ibland kan vara svarc ace
klassificera en tike eftersom sa kallade kombinationstik-
ter forekommer (en tikt kan till exempel producera
naturgrus, berg och morin samtidigt). En langsiktig
trend dr act allt firre naturgrustikter far tillstdnd att
fortsdtta ta ut naturgrus. De senaste fem aren har antalet
tillstandsgivna naturgrustikter halverats. Ar 2016
utgjorde andelen naturgrustikter 29 procent (figur 6).
Den genomsnittliga tikten levererade cirka 68 587
ton ar 2016 (tabell 4). Det kan jamf{6ras med ar 2000
di genomsnittet var knappt 20 000 ton. De minsta tik-
terna har minskat i antal genom 4ren. Ar 2000 fanns 614
produktionsstillen redovisade i stotleksgruppen 1-2 500
drston, medan antalet i denna grupp ar 2016 hade mins-
kat till 216. I de tre storsta storleksgrupperna, med pro-
duktion 6ver 300 000 ton, fanns det 27 tikter i drift ar
2000; ar 2016 hade antalet 6kat till 65 tikter. Produktio-
nen har mer in dubblats for tikter med produktion &ver
300 000 ton, fran 16 miljoner ton till 34,2 miljoner ton
for samma storleksgrupp och period. Att utvecklingen
gar mot firre och storre tikter dr knappast forvinande
eftersom uttagsmojligheterna av naturgrus i liten skala
blir alltmer begrinsade, samtidigt som marknaden styrs
over till stérre konsumtion av krossat berg (figur 7).

Kombinerad grus,
berg, eller moran

)Y

Naturgrus
29 %

Figur 6. Andelen tillstandsgivna takter 2016 fordelat pa
naturgrus-, berg- och morantakter respektive kombinations-
takter, i procent.

Percentage of the number of licensed quarries in 2016
distributed on type of quarry.

Tabell 4. Antal tikter och levererat tonnage ar 2000 respektive ar 2016, i olika storleksklasser.

Number of pits and deliveries in 2000 and 2016, by class.

Storleksgrupp Ar2000 Ar2016

Antal  Andel Levererat Andel Medeltal | Antal Andel Levererat Andel Medeltal

(%) (ton) (%) (ton) (%) (ton) (%) (ton)

Noll eller blank 1356 39 507 29
1-2500 614 18 628 258 1 1023 216 12 226 652 1049
2501-10000 539 16 2971905 4 5514 275 16 1604223 5834
10001-50000 611 18 14611780 22 23915 371 21 9595927 11 25865
50001100000 172 5 12338588 19 71736 155 9 11214420 13 72351
100001-300000 121 4 19838310 30 163953 174 10 29279423 34 168273
300001-500000 16 0 6453001 10 403313 40 15271483 18 381787
500001-1000000 9 0 6791580 10 754620 20 12785134 15 639257
1000000— 2 0 2545212 4 1272606 5 6167 986 7 1233597
Summa totalt 3440 100 66178634 100 19 238 1763 100 86145249 100 48 863
Summa och medel fran enbart tikter med leverans: 1256 71 86145249 100 68587
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Figur 7. Antal tillstandsgivna takter dren 1992-2016, férdelat pa typ av takt.
Number of licensed quarries in 1992-2016, distributed on types of quarries.

LEVERANSER AV BERGMATERIAL

Ar 2016 var 86 procent av det bergmaterial som levere-
rades i Sverige krossat berg, totalt 74,2 miljoner ton. Det
var en okning med 3 procent sedan 2015. Naturgruset
stod for 12 procent (10,3 miljoner ton) och morin for
2,7 procent (2,3 miljoner ton) (tabell 5). Andelen berg-
material frin naturgrus minskade med 5 procent sedan
2015, medan andelen bergmaterial frin morin har varit
oforandrat sedan féregiende ar.

Utvecklingen de senaste aren foljer en ling trend av
minskade naturgrusuttag. 1985 stod naturgruset for 76
procent av den totala ballastleveransen och krossat berg
for 22 procent. I absoluta tal har leveranser av naturgrus
minskat med omkring 60 miljoner ton sedan 1985, men
minskningen har planat ut de senaste aren. Leveranser
av krossat berg har ddremot dkat med omkring 56 mil-

joner ton sedan 1985 (figur 8 och 9). Leveranserna av
morin dr smd jimfért med krossat berg och naturgrus
drygt 2 miljoner ton per ar.

Sedan 2014 samlar SGU in uppgifter om graberg
fran gruvor i samband med sammanstillningen av
Bergverksstatistik. En stor del av det griberg som uppstar
vid gruvbrytning hamnar pd deponi inom gruvomradet,
ca 24 miljoner ton fér 2016. An mer, omkring 33 miljo-
ner ton, anvinds till terfyllnad. Endast 977 000 ton
har gétt till forsiljning med okidnt anvindningsomride
(tabell 6).

Redovisning av entreprenadberg borjade ater 2015.
Totalt 40 tikter har redovisat leverans av entreprenad-
berg till tikt (tabell 6). Eftersom uppgiften ir frivillig
att limna, dr statistiken ofullstindig.

Grus, sand och krossberg 2016
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Tabell 5. Totala leveranser av bergmaterial ar 2016 per materialslag och lan (ton).

Total deliveries of aggregates in 2016 distributed on types of material and county (tonnes).

Lan Berg (ton) Naturgrus (ton) Morin (ton) Totalt (ton)
Stockholms lan 8638234 1150663 1931 9790827
Uppsala lan 2733819 1197 388 56 806 3988013
Sodermanlands lan 1820471 563 500 2383971
Ostergétlands lan 3545 860 137 148 2812 3685820
Jonkopings lan 3336503 915161 15188 4266 851
Kronobergs lan 2094739 93748 119331 2307 818
Kalmar lan 2348974 272410 172 144 2793527
Gotlands lan 472 498 73540 546 038
Blekinge lan 1144745 18679 202 1163626
Skane lan 8479 035 1011288 181669 9671991
Hallands lan 2831342 564 861 33575 3429778
Vastra Gotalands lan 14332185 1414123 16908 15763 216
Varmlands lan 2811820 237470 6862 3056151
Orebro lan 3432892 325896 3758787
Vastmanlands léan 1603937 300748 557 1905 242
Dalarnas lan 2144737 410560 233119 2788416
Gavleborgs lan 2367 245 374520 160 220 2901985
Vasternorrlands lan 2870566 138699 37144 3046408
Jamtlands lan 1610939 357 625 76 663 2 045 227
Vasterbottens lan 3100125 338903 979548 4418573
Norrbottens lan 2533610 355722 200084 3089414
Hela landet 74 254 276 10252 651 2294762 86 801679

Tabell 6. Leveranser (ton) av bergmaterial med annat ursprung &n takt.

Deliveries of aggregates with other origin than quarry (tonnes).

Lén Graberg fran gruva (ton) Fran entreprenadberg (ton) till takt
Forsdljning Aterfylinad Deponi Levererad mingd
Stockholm 1443223
Uppsala 46 315
Sédermanland 7913
Ostergotland 1215
Kalmar 25249
Gotland 6000
Blekinge 600
Halland 238
Vastra gotaland 61451
Varmland 30500
Orebro 35 259050 224978 11872
Dalarna 394132 69 883 214
Gavleborg 14596
Jamtland 1800
Vasterbotten 1057 822 286 859 30100
Norrbotten 976 756 30953555 23544861 16663
Totalt 976 791 32664 559 24126581 1697949
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Figur 8. Leveranser av ballast aren 1985-2016 per materialtyp, i miljoner ton.
Deliveries of aggregates 1985-2016 distributed on types of material, in million tonnes.
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Figur 9. Naturgrusandelens utveckling aren 1985-2016, i procent.
Share of sand and gravel from natural deposits in 1985-2016, percentages.
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LEVERANSER AV BALLAST

Leveransen av ballast frin tikter var 87 miljoner ton ar
2016, undantaget produktion fran entreprenadberg. Det
ir en liten okning fran 2015, d4 leveranserna uppgick
till 84 miljoner ton. Produktionen ligger nira topparen
2007-2008 (tabell 7). Fordelningen av 6kningen édr
jimn over hela landet, med undantag for vissa lin som
sjunker lite frin tidigare ar.

Leveranser av ballast per materialslag utvecklas mot
okad anvindning av krossat berg, med en dkning pé
1-2 procent per ar (tabell 8). Leveranser av ballast i
Sveriges kommuner finns i slutet av rapporten (tabell
12). Dir det har varit for fa foretag i en kommun har
statistiken for dessa kommuner aggregerats. Minst tre
olika foretag ska finnas i en kommun f6r att kommun-
vis redovisning ska ske.

BALLAST PER INVANARE
Ar 2016 forbrukades i Sverige totalt 8,5 ton ballast frin
takter per invanare (tabell 9). Hur mycket som levereras

per invdnare varierar kraftigt mellan linen. Till exempel
var medelvirdet f6r naturgrusleveranser ar 2016 som
ldgst per invanare i Blekinge lin (0,1 ton per invanare).
Hogst dr medelvirdet i Uppsala lin (3,4 ton per invé-
nare), trots kraftiga minskningar de senaste aren. I
genomsnitt for landet anvindes 1,0 ton naturgrus per
invanare, ssamma mingd som for 2015.

Linens behov av olika finkorniga material av viss
kvalitet varierar beroende pa den industriella strukturen
i respektive ldn och vilka projekt som pagar. Det bor
noteras att sammanstillningen i tabell 9 visar leveranser
per invénare. Siffrorna behover inte vara ett uctryck for
forbrukningen i linet, utan bergmaterial exporteras och
importeras 6ver linsgrinserna. Det dr tiktens lige och
inte var materialet anvinds, som avgor till vilket lin
leveransen riknas. Dessutom bryter tikter ibland stora
mingder som liggs pd upplag till kommande ar. Dessa
mingder hamnar i statistiken for det ar leveransen sker,
trots att brytningen skett ett annat ar.

Tabell 7. Totala leveranser av ballast i miljoner ton ar 2006—-2016 per ldn.

Total deliveries of aggregates in 2006—2016 by county.

Lan 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Stockholm 7,5 8,9 7,6 6,2 6,8 73 7,5 9,0 9,5 9,8
Uppsala lan 3,9 4,1 4,1 3,2 3,5 3,4 5 3,7 3,9 4,0
Soédermanland 2,2 2 2,2 1,8 1,8 1,8 2 1,9 2,2 2,4
Ostergotland 2,8 3,3 4,3 31 3,9 4,3 4 4,0 3,7 3,7
Jonkoping 3,6 3,7 4,1 3,2 3,5 4,1 4,2 4,0 3,8 3,7
Kronoberg 2 2,1 2,1 1,9 1,9 1,9 2 2,2 2,2 2,3
Kalmar [an 2 2,4 2,6 2,8 2,7 2,9 2,8 3,0 3,2 2,8
Gotland 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,3 0,5
Blekinge 2,9 3,1 2,9 1,9 1,6 1,4 1,5 i3 1,0 1,2
Skane 9,6 11,1 10,3 10 9,3 9,2 7,8 8,2 9,4 9,7
Halland 2,8 3,2 3,2 2,7 3,1 3 2,6 2,8 34 3,4
Vastra Gotaland 11,7 14,7 15,4 12,4 13,8 15,1 13 13,4 14,4 15,6
Varmland 2,9 3 2,7 2,6 2,5 2,7 2,7 2,6 2,9 31
Orebro 2,4 2,9 2,5 2,3 2,4 1,9 2,3 2,3 31 3,8
Vastmanland 2,3 1,9 2,4 1,8 1,9 1,6 1,6 1,5 1,8 1,9
Dalarna 3,2 2,6 3,3 2,8 2,7 2,5 2,1 2,1 2,5 2,8
Gavleborg 2,4 2,6 3 2,6 34 3,6 2,7 2,6 3,5 2,9
Vasternorrland 3,8 43 3,4 2,9 2,7 3,2 39 2,7 3,2 3,0
Jamtland 2 3 2,6 2 2 1,8 1,8 1,8 1,6 2,0
Vasterbotten 5,4 4.4 58 4.5 4 3,5 3 3,7 4,8 4.4
Norrbotten 3 3,6 2,9 3 3,1 3,1 3,6 4,0 3,6 3,1
Hela landet 78,8 87,3 87,9 74,2 77,2 78,7 76,4 77,0 84,0 86,1

Entreprenadberget har raknats bort ur statistiken fore 2011.
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LEVERANSER AV BALLAST

PER ANVANDNINGSOMRADE

Statistiken over leveranser per anvindningsomréide blir
mer fullstindig nir rapporteringen skett via SMP, efter-
som svaren for anvindningsomriden ir obligatoriska.
Svarsprocenten har blivit nistan 100 procent. Tidigare
ar baserade sig uppgifterna pa uppskattade leveranser
och svarsandelen var dé endast cirka 60 procent.

Ar 2016 var den totala anvindningen av ballast
fordelad enligt foljande: 56 procent pa vigbyggen, 13 pro-
cent pa betongframstillning, 15 procent pa fyllnads-
indamal samt 16 procent pé Gvriga anvindnings-
omraden (till exempel fallsand, spackel, murbruk och
jarnvigsmakadam), figur 10 och tabell 10.

Av ballast till vigbyggen stod krossat berg for den
storsta leveransen, cirka 46 miljoner ton; som jaimforelse
var leveranserna fran naturgrus cirka 1 miljon ton. Leve-
ranser av ballast fér betongframstillning bestar ungefir
lika mycket av naturgrus och krossberg, 48 procent
naturgrus och 52 procent krossat berg. 5,3 miljoner ton

Figur 10. Leveranser av ballast ar 2016 férdelat pa anvand-

Fyllnad
15%

ningsomraden, i procent.

Deliveries of aggregates 2016, by consumption area.

Tabell 8. Leveranser av ballast aren 2013-2016 fordelat per lan och pa materialslag i procent.

Deliveries of aggregates in 2012-2015 by county and type of material as percentage.

Lan Naturgrus (%) ‘ Morin (%) ‘ Krossat berg (%)
2013 2014 2015 ‘ 2016 2013 2014 2015 ‘ 2016 2013 2014 2015 2016

Stockholm 23 20 16 12 0 0 0 0 77 80 84 88
Uppsala 54 38 30 30 2 1 2 1 44 61 67 69
Sodermanland 34 29 25 24 1 0 0 0 66 71 75 76
Ostergotland 5 5 4 4 1 0 0 0 95 95 96 96
Jonkoping 22 22 24 21 0 0 0 0 78 77 76 78
Kronoberg 8 6 5 4 1 3 2 5 91 92 92 91
Kalmar 9 9 12 10 1 2 7 6 90 89 81 84
Gotland 16 22 30 13 0 0 0 0 84 78 70 87
Blekinge 3 2 2 2 0 0 0 0 97 98 97 98
Skane 11 12 11 10 1 2 1 2 88 87 88 88
Halland 22 18 17 16 3 4 3 1 76 78 80 83
Vastra Gotaland 11 11 9 9 0 0 0 0 89 89 91 91
Varmland 10 8 10 8 0 0 0 0 90 92 90 92
Orebro 7 7 9 9 0 0 0 0 93 93 91 91
Vastmanland 2 6 11 16 0 0 1 0 97 94 88 84
Dalarna 23 20 16 15 5 5 7 8 72 75 77 77
Gavleborg 13 11 11 13 6 3 4 6 81 86 85 82
Vasternorrland 7 9 8 5 0 0 1 1 93 90 91 94
Jamtland 15 14 11 17 3 6 5 4 82 80 84 79
Vasterbotten 13 13 10 8 6 4 19 22 82 83 71 70
Norrbotten 11 9 11 12 1 1 9 6 87 90 80 82
Hela landet 16 14 13 12 1 1 3 3 83 85 84 86
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naturgrus och 5,6 miljoner ton krossat berg anvindes dalsregionen, Skine och Géteborg 4r anvindningen av
till betong 2016. Det ir f6rsta gdngen betong produceras  betong hdgre dn i glesbygdsomriden dir ballast till vig
fran stdrre andel krossberg dn naturgrus. I detta samman-  4r det dominerande. (Tabell 11.)

hang kan konstateras att i tillvixtregioner som Milar-

Tabell 11. Anvéndningsomraden fér ballast dren 2014-2016 per lan, i procentandelar.

Consumption areas as percentages per county 2014—-2016.

Lan Vag (%) Betong (%) Fyllnad (%) Ovrigt (%) Ballast totalt (Mton)
2013 2014 2015 (2013 2014 2015 2013 2014 2015 |2013 2014 2015 |2013 2014 2015
Stockholm 40 44 39 28 17 15 16 16 22 17 24 24 9,0 9,5 9,8
Uppsala 54 59 50 29 22 23 5 4 11 13 15 16 3,7 3,9 4,0
Sodermanland 40 42 44 27 33 31 4 5 5 29 20 21 1,9 2,2 2,4
Ostergétland 69 73 68 6 7 7 16 17 19 9 3 5 40 3,7 3,7
Jonkoping 49 54 59 8 8 9 12 16 18 31 22 14 4,0 3,8 3,7
Kronoberg 54 51 52 9 9 8 24 20 16 12 20 24 2,2 2,2 2,3
Kalmar lan 46 55 50 22 12 11 7 9 13 24 24 26 3,0 3,2 2,8
Gotland 35 32 26 10 7 4 31 32 45 22 30 26 0,4 0,3 0,5
Blekinge 58 68 62 5 5 5 9 11 14 28 16 19 1,3 1,0 1,2
Skane 63 58 60 17 18 17 6 9 10 13 15 13 8,3 9,4 9,7
Halland 60 58 60 19 22 22 3 4 4 17 16 15 2,8 3,4 3,4
V:a Gotaland 46 49 52 13 12 13 23 23 21 18 16 14 13,4 14,4 15,6
Varmland 59 57 61 7 6 5 14 24 22 20 12 11 2,6 2,9 3,1
Orebro 62 53 60 9 10 11 5 7 7 25 29 22 2,3 3,1 3,8
Vastmanland 68 58 50 14 17 25 6 7 7 13 17 18 1,5 1,8 1,9
Dalarna 67 63 67 7 8 7 17 11 17 9 19 10 2,1 2,5 2,8
Gavleborg 70 72 66 6 7 7 12 12 15 11 9 11 2,6 3,5 2,9
Vasternorrland 71 71 68 11 8 8 6 12 15 12 8 8 2,7 3,2 3,0
Jamtland 63 68 64 7 9 7 22 15 16 8 7 13 1,8 1,6 2,0
Vasterbotten 70 61 57 6 6 5 14 13 7 7 20 31 3,7 4,8 4,4
Norrbotten 74 65 64 4 5 5 13 18 18 9 12 13 4,0 3,6 3,1
Hela landet 56 56 55 14 14 13 13 14 15 16 17 16 77,0 84,0 86,1
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Nationellt naturgrusmal

Environmental objective for sand and gravel from natural deposits

Naturgrus ska endast anvindas till de indamal dir
materialet dr oersittligt star det i miljobalken (9 kap. 6f

§ 1 MB). Anledningen till att vi vill spara pa naturgruset

i Sverige dr att de viktiga vattenreservoarerna finns i grus-
forekomsterna. Om vi anvinder allt grus forsvinner de
viktigaste magasinen for dricksvattnet i Sverige. Lagen
syftar till att bevara de naturgrusavlagringar som ar
betydelsefulla f6r antingen dricksvattenforsorjningen,
energilagringen eller natur- och kulturlandskapet. I
miljobalken (9 kap. 6f § MB) uttrycks det pa foljande
sdtt: en naturgrustike far inte komma till staind om:

1. det med hinsyn till det avsedda anvindningsomradet

ir tekniske mojligt och ekonomiske rimligt att
anvinda ett annat macterial.

70

2. naturgrusforekomsten dr av betydelse for nuvarande
eller framtida dricksvattenférsorjning och tikten
kan medféra en férsimrad vattenforsérjning.

eller om

3. naturgrusforekomsten utgor en virdefull natur- eller
kulturmiljo.

LEVERANSER AV NATURGRUS
FORTSATTER ATT MINSKA
Ar 2016 levererades den minsta mingden naturgrus
nagonsin i Sverige: 10,3 miljoner ton. Utvecklingen
for naturgrusuttaget har linge gace i rite riktning och
minskar framfor allt som andel av de totala uttagen av
ballastmaterial (figur 11).

Det stdrsta anvindningsomradet av naturgrus i Sverige

60
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o

Miljoner ton
I
o

20

1985
1987
1989
1993
1995
1997
1999

1991

Figur 11. Leveranser av naturgrus 1985-2016, i miljoner ton.
Deliveries of natural sand and gravel 1985-2016, in million tonnes.
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ar like tidigare dr andamalet betong (figur 12). Konsum-
tionen av naturgrus fortsitter att minska andelsmissigt
och utgjorde 2016 endast 12 procent. Andelen naturgrus
som konsumeras i Sverige sjunker i de flesta av vara ldn.
I och med att byggandet av hus var rekordstor 2016, ca
67 000 paborjade bostider, kan man anta att en del av
de svenska upplagen av betonggrus har anvints upp.
Byggkonjunkturen fortsitter dven under detta ar och
forvintas 2017 na ca 72 000 paborjade bostider. Om
konjunkturen haller i sig eller 6kar finns risk for sti-
gande efterfragan pd betonggrus (naturgrus 0/8 mm)
under 2017.

En av orsakerna till att naturgrus fortsitter att
anvindas till betong dr att de recept som anvinds ir
anpassade for det rundade naturmarterialet. At bara
byta naturgrus mot krossat berg, utan att anpassa recep-
tet i ovrigt, ar vanskligt eftersom ett krossat berg-
material ir mer skarpkantat, innehaller mer finmacerial
och dr mer mineralogiskt ensartat 4n gruset. Vanligen
mdste dven vatten- och cementhalten justeras for att
betongen ska bli bra. Genom att minimera cement- och

vatteninnehallet undviker man att betongen utsitts for
krympning. P4 grund av att det krossade bergmaterialet
r mer skarpkantat in den rundade natursanden ir det
extra svart att minimera vatteninnehéllet dd man
anvinder en sidan ballast.

Krossberg stod ar 2016 f6r 51 procent av bergmateria-
let till betong. Det ir forsta gingen som krossberg ar
storre dn naturgrus (figur 13). Ar 2011 stod krossberg for
35 procent av bergmaterialet till betong. Det skiljer sig
dt mellan linen, dir Uppsala lin har en hég andel natur-
grus till betong (figur 14).

Ar 2016 gick i Sverige 11 procent av det levererade
naturgruset till vigbyggen, 52 procent till betongpro-
duktion, 6 procent till fyllnadsindamal och 31 procent
till 6vrig anvindning. For att uppnd en hallbar material-
forsorjning, som i forsta hand 4r baserad pé krossat berg
i stillet for pé naturgrus, krivs bade bittre kunskap
om — och en teknikutveckling av — framstillningen av
ersitcningsmaterial. Olika anvindningsomriden behd-
ver olika materialegenskaper varfor svirigheterna att
ersitta naturgruset skiljer sig at.

B Ovrigt
= 18 23 25 @ Fyllnad
2
27 27 28 31 6 B Vig
] Beton
21 20 g
6
14 10 1 7 9 -
10 12
" [] =
5 o
31
55 55
52 52 52
a4 49
31
24
2000 2004 2009 20N 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 12. Leveranser av naturgrus aren 2000, 2004, 2009-2016, i procent per anvandningsomrade.
Deliveries of natural sand and gravel the years 2000, 2004, 20092016, by percentages per consumption area.
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Figur 13. Takters leverans av ballast fordelat pa krossat berg och naturgrus 2011-2016.
Deliveries of aggregates to concrete production 2016, from rock quarries and gravel pits.
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B Naturgrus till betong
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1500
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Figur 14. Forandringarna de senaste aren ar tydliga —andelen naturgrus minskar i betongproduktionen. Den grova fraktionen i de flesta
betongblandningar utgdrs idag till storsta delen av krossat berg, medan den finare fraktionen, betonggrus 0/8 mm, alltjamt mestadels
utgors av naturgrus.

The changes in recent years are obvious —the use of natural gravel decreases in the concrete production. Today, the coarse fraction in most
concrete mixtures mainly consists of crushed rock, while the finer fraction, 0/8 mm, still is natural gravel.
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23



24

Sand fran land och havet
Sand from land and sea

Den storsta delen av vérldens ballastmaterial utgors av
sand och naturgrus. Totalt uppskattas naturgrus utgora
den storsta ravaran for byggande i virlden. Sarskilt i
linderna i Asien, som till exempel Kina och Indien,
anvinds naturgrus flitigt for byggande. Dessa linder
star tillsammans f6r ca 40 procent av vérldsutvinningen
av olika ballastmaterial. Totalt uppskattas att ca 40 pro-
cent av de ballastmaterial som konsumerades i Europa
for byggandet utgérs av sand och naturgrus, vilket mot-
svarar den svindlande siffran pa 1 miljard ton (World
Mineral Production 2011-2015). Sverige har 4 andra
sidan en foérhillandevis lig konsumtion av naturgrus

90 %

jamforc med flera andra linder. Mindre dn 15 procent
av de svenska ballastprodukterna ir naturgrus (figur 15).
Anvindningen av till exempel krossat berg héller pa att
ersitta det tidigare anvinda naturgruset inom fler och
fler anvindningsomraden.

Vad virlden insett dr att natursanden 4r dndlig och
att man bér forindra konsumtionsménstret av ballast-
material. Sdrskilt de landbaserade sandférekomsterna
forsoker man att spara for framtidens generationer. I
Kina stingde man nyligen ett storre antal grustikter
eftersom de var beligna inom naturreservat i provin-
serna Qinghai och Guangxi. I hég utstrickning bérjar

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30%

20 %

Andelen naturgrus av den totala ballastproduktionen

Figur 15. Andelen naturgrus av den totala ballastproduktionen i Europas lander 2015. Konsumtionen av naturgrus &r i Sverige mycket lag
jamfort med den i vara grannldnder. Endast Iander med mer &an 5 miljoner ton ballastutvinning &r medtagna (UEPG statistik 2015).

The ratio of natural gravel to the total aggregate production in the European countries 2015. The consumption of natural gravel is very
low in Sweden compared to our neighbouring countries. Only countries with an aggregate extraction of more than 5 million tonnes are

included (UEPG Statistics 2015).
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man mer och mer att hitta ersittningsmaterial till
naturgruset, frimst frin krossat berg och atervunna
material. I flera sammanhang dr det dock svart att fa
naturgrusets eftertraktade egenskaper som rundnings-
grad, sortering eller mineralogi. Av detta skl dr det
svart att bygga samhillet helt utan naturgruset.

Aven till havs finns naturligt sorterade sandférekom-
ster. Sa kallad havssand utvinns 6ver hela virlden, inte
minst i Asien. Aven i Europa utvinns havssand i flera
linder sdsom Storbritannien, Nederlinderna, Danmark,
Frankrike och Belgien (rapport frin The Working Group
on the Effects of Extraction of Marine Sediments on the
Marine Ecosystem (WGEXT), 2016). Det idr givetvis
framst linder med storre kuststrickor som satsar pa
havssandsutvinning. Storbritannien har speciella forut-
sattningar. Det 4r ett areellt litet kustland med méinga
invanare dir en hel del av berggrunden pa land ar
olimplig for byggindamal. Utvinningen av havssand
gors foretradelsevis pa tvé sitt, med sticksugningsteknik
eller slipsugningsteknik. Den senare metoden ir att
foredra da den péaverkar erosionsbenigenheten och
bottenfaunan i mindre grad. I férsta hand bor man
utvinna sand frdn omriden med ackumulation och
stark sedimentdynamik eftersom sanden i ett sdidant
omride stindigt fylls pa. Utvinningen ska ske kontrol-
lerat och inte paverka det marina livet negativt. Den
sand man utvinner bor ocksa ha de ritta egenskaperna.
Om sanden till exempel ska anvindas for betonginda-
mail ska den inte innehalla reaktiva sandpartiklar och
sandpartiklarna bor ungefir motsvara storleken pé vart
ordinira betonggrus, 0/8 mm, och alltsd inte vara allcfor
finkorniga. Den stérsta delen av det naturgrus som
anvinds till betong har kornstorlekar i intervallet
0—4 mm. Materialet som anvinds till de grovre fraktio-
nerna av betongballasten utgors oftast av krossat berg.
Generellt sett utgors betongen av ca 80 procent ballast
och den finkornigare fraktionen utgér i sin tur hilften
av det totala ballastmaterialet. Marin sand ir ofta rela-
tivt finkornig och skulle dirmed limpa sig till finandelen
(kornstorlekar < 4 mm) av ballasten i betong. Detta for-
utsdtter dock att inga reaktiva mineral ingér. I andra
linder dir marin sand och grus utgor en viktig del i
materialforsorjningen dr anvindningen av havssand
som ballast i betong omfattande.

Vid tillverkning av betongtakpannor anvinds till
exempel natursand f6r fraktionen 0—4 mm. Ersittning

med krossat bergmaterial ger simre hallfasthet och
ytfinish samt hogt slitage pa valsverk och knivar. Marin
sand och grus ir tinkbara som ersittning till naturgrus,
under forutsittning att det inte forekommer négra
kalkinlagringar.

Till infiltrationsbaddar f6r rening av avloppsvatten
anvinds ofta naturgrus i dimensionen 0—8 mm. Havs-
sand skulle kunna vara ett ersittningsmaterial om inte
andelen filler (det allra finaste materialet) ir for hog,
eftersom det forsimrar genomslippligheten.

Sjalvutjimnande golv (avjimningssand) ir ett
anvindningsomride som kriver en betongmassa med
goda flytegenskaper. Den marina sanden ir rundkornig
och har goda flytegenskaper men partiklarna ir alltfor
jimnkorniga, vilket medfér en simre packningsgrad.
Detta kan avhjilpas genom att tillsdtta kalkfiller. Det-
samma giller om marin sand anvinds som bruk, till
exempel spackel. Den marina sanden kan di behova
tvittas for att avlidgsna odnskade salter. Marin sand med
hég kvartshalt kan anvindas som révara till glastillverk-
ning om den inte innehéller jirnoxider.

Ballastmaterial dr idag en exportprodukt till de lin-
der dir ordinira ballastprodukter saknas. I Qatar ar
bristen pé vanlig krossad sten si stor att spotpriset for
ordinir ballast 4r 3 till 5 gdnger hogre 4n for vanlig
cement, vilket ir motsatsen till prisforhallandena i
Sverige. Sverige ir en tydligt exportberoende nation,
men trots detta ir exporten av till exempel ballastmate-
rial mycket liten (figur 16). Virt grannland Norge har
till exempel en export av ballastmaterial som ar 20
ginger storre dn Sveriges. Norge har anlagt flera storre
tikter i nira anslutning till fjordlandskapet. Exporten
av ballast gir bland annat till de baltiska staterna, norra
Tyskland och norra Polen. Dessa linder har mycket
begrinsade materialresurser varfér import av ballastma-
terial dr ett méste f6r ate underhilla byggindustrin.
Aven Skottland har en storre kustnira bergtike. I Glen-
sanda utvinns materialet pa insidan av kustremsan, utan
insyn fran havet, och transporteras via ett tunnelsystem
ut till den nirliggande hamnen. I framtiden kan en
kombination av ett sparsamt anvindande av naturgrus-
resurserna pd land och till havs 6ppna for nya transport
sdtt av ballastmaterial. Pa sikt kan battransporter av bal-
lastmaterial komma att behévas dven i Sverige eftersom
storstadsregionernas mark blir svarare att anvinda for
lokalisering av tikter. Dessutom skapar strategiska

Grus, sand och krossberg 2016

25



26

hamnar och béttransporter av ballastmaterial méjlighe-
ter for en god export; stora delar av Europa saknar ett
bra ramaterial for sitt byggande medan Sveriges berg-
grund bade dr av god kvalitet och utgdr en stor reserv.
Intressant att notera ir att den svenska kusten ir den

lingsta i Europa, varfor kustnira tikter i kombination
med strategiska hamnar och intermodala transportsys-
tem, kan vara en 18sning pd storstidernas problemfyllda
materialforsorjning och dven minska transporternas

koldioxidavtryck.

25
20
j =
S 15
=
(9]
c
2
s
10
5
0
> N > > v o < @ v X
TS L I T EFT L8 ¢ F&F L & o TV o TS5
@ TSP 0 @ @ & L5 3¢ Ly o aos ¥ T X
~ 5\‘_21")0\0%00\, °§ RSN &S ot g O¢§ <
~ S
L

Figur 16: Export av ballast fran EU-lander samt Norge 2016. De flesta lander i Europa, inklusive Sverige, saknar alternativ till lastbilstran-

sport, varfor de ocksa har en 1ag till mycket 1ag export av ballastp
kusten (European Mineral Statistics 2010-1014, British Geological

rodukter. Flera av de lander som har en stor export av ballast ligger vid
Survey 2016).

Export of aggregates from the EU countries and Norway in 2016. Most countries in Europe, including Sweden, lack alternatives to trans-
ports by trucks, therefore, they have a low to a very low export of construction aggregates. Several of the countries with a large aggregate
export are located at the seaside (European Mineral Statistics 2010-1014, British Geological Survey 2016).
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Produktionsstallen och kartor
Production sites and maps

P4 foljande sidor finns tre dversikeliga Sverigekartor
med produktionsstillen for naturgrus, morin och kros-
sat berg (figur 17-19). Kartorna i den hir rapporten kan
ge en dversiktlig bild av lige och utbredning for ballast-
produktionen i Sverige. Man kan till exempel se att
produktionen av krossat berg och naturgrus ar storst i
de mest titbefolkade regionerna.

Pa SGUs webbplats finns interaktiva karttjinster,
s kallade kartvisare. En av dessa visar relevant infor-
mation om ballast. Utgéngsliget for kartvisaren ir en
oversiktlig Sverigekarta dir man kan vilja att visa olika
kartlager. Dir finns lager for férekomster av naturgrus,
morin, bergkvalitet samt for produktionsstillen for bal-
last, industrimineral och natursten. En stor férdel med
karttjinsten dr att man kan vilja valfritt omride och
storlek pd omréde for att dven i detalj kunna studera var
respektive produktionsstillen ligger. Produktionsstil-
lena anges med symboler f6r typ av tike, till exempel
naturgrus, krossat berg, morin eller natursten och i
forekommande fall industrimineral. Man far dven en
indikation pa hur stor arsproduktion tikten har, efter-
som tikterna har delats in i tre olika storleksklasser
baserat pa drsproduktionen. Genom att klicka pa nigot

produktionsstille kan man dven fa upp vissa tiktspeci-
fika data som exempelvis tiktnamn, vilket material som
producerats, kommuntillhérighet och linsstyrelsens
dossiernummer f6r tikten. Det finns ocksa lager som
visar bergets limplighet f6r vigmaterial respektive for
betong och jirnvig.

Ett exempel pd hur ett omrade kan se ut i kartvisaren
presenteras i figur 20. For den valda tikeen vid Enks-
ping kan man alltsd direkt pa sin datorskdrm se tiktens
namn, att denna tikt producerar krossat berg. Man ser
dven att tillstAndshavaren NCC Roads AB uppger att
produktionen uppgir till mer an 100 000 ton krossat
berg (de exakta uppgifterna finns lagrade hos SGU, men
offentliggérs inte pd grund av sekretesskil, liksom inte
heller uppgifter om enskilda tillstindshavare). I omra-
den f6r vilka SGU har tagit fram bergkvalitetskartor
visas bergets limplighet som betongballast. I det hir
exemplet har berget klassats som bergkvalitetsklass 1
for betong, vilket innebir att materialet limpar sig for
de flesta betonganvindningsomrdden. Hir finns dven
tekniska analyser av bergkvaliteten samt mitvirden som
visar bergets strilning, si kallat aktivitetsindex.
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Krossbergproducenter
Crushed bedrock producers

InrapJJorterade och
koordinatsatta bergtakter

Produktion (ton) ar 2016
« <50000
@ 50000-100 000

. >100 000
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Figur17. Bergtakter.
Crushed bedrock producers.
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Figur 19. Mordntakter.
Till producers.
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Figur 20. Exempel frdn SGUs kartvisare Ballast. Utsnittet visar ett omrade séder om Knivsta. | detta exempel &r Stockholms lan installt
pa bergkvalitet jarnvég (rodlila nyanser) och Uppsala lan visar bergkvalitet vag (grona nyanser).

Example from SGU’s map veiwer Ballast.
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Tabell 12. Leveranser av ballast i ton per kommun. De kommuner som har farre dn tre féretag som levererar ballast har blivit

sammansatta med andra kommuner for att bibehalla sekretess.

Deliveries of aggregates in tonnes per municipality.

Tékter pa kommunniva

Ballast (ton)

Takter pa kommunniva

Ballast (ton)

Stockholms lan

Osterdker

Botkyrka

Sodertalje

Norrtilje

Sigtuna

Upplands Vasby, Vallentuna
Varmdo, Huddinge, Nacka

Upplands-Bro, Nykvarn, Nynashamn

Uppsala ldn

Heby

Tierp

Uppsala

Enkoping

Habo, Knivsta
Alvkarleby, Osthammar
Sodermanlands lén
Vingdker

Nykoping
Katrineholm
Eskilstuna

Gnesta, Trosa

Flen, Strangnas
Ostergétlands lin
Ydre

Kinda

Boxholm

Finspang

Linkoping
Norrkdping
Soderkoping
Motala

Atvidaberg, Valdemarsvik
Vadstena, Mjolby
Jonkopings lan
Gnosjo

Gislaved

Vaggeryd
Jonkoping

Nassjo

Varnamo

Savsjo

Vetlanda

Eksjo

Tranas

Aneby, Mullsjo, Habo

Grus, sand och krossberg 2016

9790 827
596 988
611106

1351838

1581331

1075714

2391154

1299905
882791

3988013
886 044
391980
819754
638013
934 838
317 384

2383971
259530
360109
335899
731874
225775
470784

3685 820

33341
88882
269 873
259020

1118288

1098800
231676
372764
174 438

38737

3730756
139222
252128
207 175
978 515
471232
357 965
356 402
252527
218356
307521
189713

Kronobergs lan
Uppvidinge

Tingsryd

Almhult

Vaxjo

Ljungby

Lessebo, Alvesta, Markaryd
Kalmar lan

Hogsby

Hultsfred

Emmaboda

Kalmar

Oskarshamn
Vastervik

Vimmerby

Borgholm
Morbylanga, Monsterds, Nybro
Gotlands lan

Gotland

Blekinge lan

Ronneby

Olofstrom, Sélvesborg
Karlskrona, Karlshamn
Skane lan

Ostra Goinge

Sjobo

Klippan

Lund

Kristianstad
Angelholm
Hassleholm

Skurup, Hoor
Bromolla, Osby

Ystad, Simrishamn
Perstorp, Astorp, Bastad
Hallands lan

Hylte

Halmstad

Laholm

Falkenberg

Varberg

Kungsbacka

Vastra Gotalands lan
Harryda

Munkedal

Tanum

2307 818
145 364
258 227
364 533

1042484
289098
208112

2793527

31713
212 097
45336

1197481
315617
380102
144502

48 507
418172
546 038
546 038

1163626
450248

10907
702471

9671991
141928
789 052
878 349

3395907

1379505
778 885
420121
717181
527774

65940
577 348

3429778
191004

1098757
442 017
387536

1218670

91794

15642 868
818 825
192 546
146982



Fortsattning, tabell 12.

Takter pa kommunniva

Ballast (ton)

Takter pa kommunniva

Ballast (ton)

Dals-Ed

Ale

Vargarda
Karlsborg
Bengtsfors

Lilla Edet

Mark

Svenljunga

Vara

Gotene

Tibro

Kungalv

Uddevalla
Stromstad
Vanersborg
Alingsas

Boras

Ulricehamn
Mariestad
Lidkoping

Skovde

Tidaholm
Falkoping
Stenungsund, Tjorn
Sotenas, Lysekil
Fargelanda, Grastorp, Trollhdttan
Bollebygd, Tranemo
Mellerud, Amal
Herrljunga, Skara
Toreboda, Hjo
Goteborg, Molndal
Varmlands lan
Torsby

Storfors

Arjang

Sunne

Karlstad
Kristinehamn
Hagfors

Arvika

Saffle

Eda,Grums
Munkfors, Forshaga, Filipstad
Orebro lin
Hallsberg
Hallefors

Orebro

Askersund

69 297
629 862
245448

70046
188 307
370904
266 224
372655
127 349
153298
172178
501867
869 615
170473
448253

1030031

579338
386112
628078
560 226
484201
193 824
343503
821994
158 147
226128
135053
349403
118608
246 207

3567 886
3056151
248974

50268
130890
246 357

1197 345
234103
131005
248914
175290
150028
242977

3758787
672096

26 894

1540744
354587

Nora
Lindesberg

Lekeberg, Degerfors, Karlskoga

Vastmanlands ldn
Vasteras

Kungsor, Sala, Koping

Norberg, Fagersta
Dalarnas lan
Malung-Salen
Gagnef

Leksand

Rattvik

Orsa

Alvdalen
Smedjebacken
Mora

Falun

Borlange

Sater

Vansbro, Ludvika
Hedemora, Ludvika
Gavleborgs lan
Ockelbo

Hofors
Ovanaker
Nordanstig
Ljusdal

Gavle

Sandviken
Soderhamn
Bollnas
Hudiksvall

Visternorrlands lan

Ange

Timra
Harndsand
Sundsvall
Kramfors
Solleftea
Ornskoldsvik
Jamtlands lan
Ragunda
Bracke
Krokom
Stromsund
Are

Berg
Harjedalen

92 647
446 671
625148

1905 242
893413
727 392
284 437

2788416

393478
180847
177673

38847

92997
182569

85081
280115
291095
454 802
172 415

88820
349676

2901985
133540
111984
140614

86879
205458
738042
382898
196948
431230
474 392

3046 408
148 525
446 350
201315
988 354
245524
292 052
724288

2045 227
183379
100497
297510
233483
365599
171797
256 803

Grus, sand och krossberg 2016
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Fortsattning, tabell 12.

Takter pa kommunniva

Ballast (ton)

Takter pa kommunniva

Ballast (ton)

Ostersund
Vésterbottens lan
Nordmaling
Bjurholm
Vindeln
Robertsfors
Storuman
Sorsele
Dorotea
Vannas
Vilhelmina
Asele

Umea
Lycksele
Skelleftea
Norsjo, Mala

Grus, sand och krossberg 2016

436158

4418573

59171
115385
126 992
104084
238466

25415

38165
257 537
340082
243418
925014
167 787

1657750
119307

Norrbottens lan
Arvidsjaur
Arjeplog
Overkalix

Kalix

Pajala

Gallivare
Alvsbyn

Lulead

Pited

Boden
Haparanda
Kiruna
Jokkmokk, Overtorned
Hela landet

3089414
349683
84061
46243
250062
101969
102 500
181166
775617
600403
374 880
63 805
40968
118 057
86 145 248




SGUs periodiska publikationer

1987:1
1987:2
1987:3
1987:5
1988:1
1988:2
1988:3
1988:4
1988:5
1989:1
1989:2
1989:3
1989:4
1989:5
1990:1
1990:2
1990:3
1990:4
1990:5
1990:6
1991:1
1991:2
1991:3
1991:4
1991:5
1991:6
1992:1
1992:2
1992:3
1992:4
1992:5
1992:6
1993:1
1993:2
1993:3
1994:1
1994:2
1994:3
1994:4
1994:5
1994:6
1994:7
1994:8
1995:1
1995:2
1995:3
1995:4
1995:5
1995:6
1996:1
1996:2
1996:3
1996:4
1996:5
1997:1
1997:2
1997:3
1997:4
1998:1
1998:2
1998:3

Grus och sand m m. Produktion och tillgingar 1985
Bergverksstatisk 1978-1984

Berg och malm i Orebro lin

Grus och sand m m. Produktion och tillgingar 1986
Jirnmalmsrevy 1987

Mineralmarknaden, maj 1988

Bergverksstatistik 1986

Mineralmarknaden, september 1988

Grus och sand m m. Produktion och tillgingar 1987
Mineralmarknaden, januari 1989 (Tema Platina)
Bergverksstatistik 1987

Jarnmalmsrevy 1988

Mineralmarknaden, maj 1989 (Tema Diamanter)
Mineralmarknaden, september 1989 (Tema Volfram)

Grus och sand m m. Produktion och tillgingar 1988
Mineralmarknaden, februari 1990 (Tema Sillsynta Jordartsmetaller)
Mineralmarknaden, juni 1990 (Tema Litium)

Bergverksstatistik 1988 och 1989

Grus och sand m m. Produktion och tillgingar 1989
Mineralmarknaden, november 1990 (Tema: Irak/Kuwait; Kina)
Mineralmarknaden, februari 1991 (Tema Krom)
Mineralmarknaden, juni 1991 (Tema Kvicksilver)
Bergverksstatistik 1990

Jarnmalmsrevy 1989-1990

Mineralmarknaden, september 1991 (Tema Tenn)

Grus och sand m m. Produktion och tillgingar 1990
Mineralmarknaden, februari 1992 (Tema Kobolt)
Jirnmalmsrevy 1991

Mineralmarknaden, juni 1992 (Tema Mangan)
Bergverksstatistik 1991

Grus, sand och industrimineral. Produktion och tillgangar 1991
Mineralmarknaden, december 1992 (Tema Industrimineral)
Mineralmarknaden, maj 1993 (Tema Zink)

Jirnmalmsrevy 1992

Mineralmarknaden, november 1993 (Tema Nickel)
Mineralmarknaden, mars 1994 (Tema Molybden)
Jirnmalmsrevy 1993

Bergverksstatistik 1992

Mineralmarknaden, juni 1994 (Tema Koppar)

Grus, sand och industrimineral. Produktion och tillgangar 1992
Bergverksstatistik 1993

Grus, sand och industrimineral. Produktion och tillgingar 1993
Mineralmarknaden, december 1994 (Tema Aluminium)
Mineralmarknaden, mars 1995 (Tema Zirkonium)
Bergverksstatistik 1994

Jirnmalmsrevy 1994

Grus, sand och industrimineral. Produktion och tillgangar 1994
Mineralmarknaden, oktober 1995 (Tema Bly)
Mineralmarknaden, december 1995 (Tema Selen och Tellur)
Mineralmarknaden, mars 1996 (Tema Diamanter)
Bergverksstatistik 1995

Grus, sand och industrimineral. Produktion och tillgangar 1995
Mineralmarknaden, juni 1996 (Tema Diamanter del II)
Jarnmalmsrevy 1995

Mineralmarknaden, januari 1997 (Tema Guld)
Bergverksstatistik 1996

Grus, sand och industrimineral. Produktion och tillgingar 1996
Jirnmalmsrevy 1996

Bergverksstatistik 1997

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgangar 1997
Jirnmalmsrevy 1997

1998:4
1999:1
1999:2
1999:3
1999:4
2000:1
2000:2
2000:3
2000:4
2001:1
2001:2
2001:3
2001:4
2002:1
2002:2
2002:3
2002:4
2003:1
2003:2
2003:3
2003:4
2003:5
2004:1
2004:2
2004:3
2004:4
2004:5
2005:1
2005:2
2005:3
2005:4
2006:1
2006:2
2006:3
20006:4
2007:1
2007:2
2008:1
2008:2
2008:3
2008:4
2009:1
2009:2
2009:3
2009:4
2010:1
2010:2
2011:1
2011:2
2012:2
2013:1
2013:2
2014:1
2014:2
2014:3
2015:1
2015:2
2016:1
2016:2
2017:1

Industriella mineral och bergarter — en branschutredning
Bergverksstatistik 1998

Mineralmarknaden, juni 1999 (Tema Titan)

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdngar 1998.
Mineralmarknaden, december 1999 (Tema Silver)
Bergverksstatistik 1999

Naturgrus eller morin

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgangar 1999
Mineralmarknaden, december 2000 (Tema Magnesium)
Bergverksstatistik 2000

Mineralmarknaden, juni 2001 (Tema Platinametallerna)
Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdingar 2000
Mineralmarknaden, december 2001

Mineralmarknaden, april 2002 (Tema Jirnmalm)
Bergverksstatistik 2001

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdngar 2001.
Mineralmarknaden, november 2002 (Tema Stal)
Bergverksstatistik 2002

Mineralmarknaden, juni 2003 (Tema Indium, gallium & germanium)
Mineralmarknaden, september 2003 (Tema Uran)

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdingar 2002
Mineralmarknaden, december 2003 (Tema Koppar)
Bergverksstatistik 2003

Mineralmarknaden, juni 2004

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdngar 2003
Mineralmarknaden, oktober 2004

Mineralmarknaden, december 2004 (Tema Zink)
Mineralmarknaden, april 2005 (Tema Aluminium)
Bergverksstatistik 2004

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdngar 2004
Mineralmarknaden, oktober 2005 (Tema Arsenik)
Mineralmarknaden, maj 2006 (Tema Bly)
Bergverksstatistik 2005

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgangar 2005
Mineralmarknaden, dec 2006 (Tema Niob och tantal)
Mineralmarknaden, april 2007 (Tema Nickel)
Bergverksstatistik 2006

Mineralmarknaden, mars 2008 (Tema Wolfram)
Bergverksstatistik 2007

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgangar 2007
Mineralmarknaden, december 2008 (Tema: Molybden)
Bergverksstatistik 2008

Mineralmarknaden, juni 2009 (Tema Litium)

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgangar 2008
Mineralmarknaden, december 2009 (Tema: Guld)
Bergverksstatistik 2009

Grus, sand och krossberg 2009

Mineralmarknaden, april 2011 (Tema: Specialmetaller)
Bergverksstatistik 2010

Bergverksstatistik 2011

Grus, sand och krossberg 2011

Bergverksstatistik 2012

Grus, sand och krossberg 2012

Bergverksstatistik 2013

Grus, sand och krossberg 2013

Bergverksstatistik 2014

Grus, sand och krossberg 2014

Bergverksstatistik 2015

Mineralmarknaden 2015 (Tema: Energimetaller)
Bergverksstatistik 2016

SGUs periodiska publikationer kan fis frin SGUs kundtjinst, tel: 018-1792 00.



Sveriges geologiska undersokning
www.sgu.se

Villavdgen 18
Box 670

751 28 Uppsala
018-17 90 00



