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UPPDRAGET

SGUs grunduppdrag ir att tillhandahalla geologisk information f6r samhillets behov pa kort och
lang sikt. Myndigheten ska i detta syfte bedriva en behovsstyrd insamling av grundliggande geo-
logisk information, och férvalta och utveckla insamlad information i syfte att géra den tillginglig
och litt att anvanda. Informationsforsorjningen ska vara av god kvalitet, rikstickande, langsiktig,
stabil och siker. Anvindningen av den grundliggande geologiska information som Sveriges geo-
logiska undersékning (SGU) tillhandahéller pa kort och lang sikt ska 6ka och komma till nytta
hos fler anvindare och inom fler anvindningsomraden.

SGU fick hosten 2017 ett uppdrag att under 2018—-2020 férfina och utéka kartligening och
karaktirisering av grundvattenresurser 1 sirskilt utsatta omraden. Varje ar ska en redovisning
gOras som omfattar en beskrivning av insatser, dess resultat samt eventuella forbattringsforslag
inom omradena tredimensionell modellering, forbattrat geologiskt underlag vid ras- och skred-
problematik, identifierade potentiella grundvattentillgingar samt utvecklade mitningar betrif-
fande grundvattnets kvantitet, kvalitet och prognostisering. Satsningen foregicks av en sommar
med rekordlaga grundvattennivéer varvid samhillets behov av bittre information om vara vatten-
resurser blivit allt tydligare. Den satsning som aviserades avsag en forstarkt finansiering om

26 miljoner 2018, 30 miljoner 2019 och 36 miljoner 2020. Satsningen blev emellertid inte sa stor
som fOrst aviserats utan har stannat vid en finansiering om 26 miljoner per ér, samtliga tre ar.

SGUs samlade insatser inom ramen for detta uppdrag beskrivs vidare i denna rapport som
”orundvattensatsningen”.

GENOMFORANDE AV GRUNDVATTENSATSNINGEN

SGU bedriver ett 16pande arbete for att 6ka insamlingen och tillhandahalla mer hydrogeologisk
information for samhillets behov. Arbetet har intensifierats kraftigt genom grundvattensatsningen.
Satsningen har gjort det maojligt f6r SGU att utdka sitt arbete f6r en héllbar vattenférsorjning och
under perioden 2018-2020 kommer myndigheten att bygga upp ett betydligt bittre underlag f6r
att kunna bidra till att sikra framtida vattenforsorjning, ge bittre scenarier for grundvattenniva-
ernas forandringar samt bedéma grundvattnets kvalitet. Grundvattensatsningens genomférande
delas upp i fem huvuddelar. I bilaga 1 finns en mer utforlig beskrivning av vad som dr genomfort
hittills och vad SGU planerar att utféra under 2020.

¢ Identifiering och karaktirisering av grundvattentillgingar
Helikopterburna TEM-undersékningar har hittills utforts framfér allt pa Gotland, pa Oland,
och i Skiane samt inom delar av Blekinge, Halland, Ostergétland, Viistergotland och Orebro
lin. Ytterligare undersokningar ér planerade. Kartliggningen av grundvattentillgangar med
traditionell metod har utférts och pagar inom manga grundvattenmagasin i Blekinge, Sma-
land, Bohuslin, Ostergétland, Sédermanland, Uppland, Angermanland och Stockholm. Den
pagaende satsningen har redan gett goda resultat och lett till att SGU har kunnat peka ut ett
flertal potentiella grundvattentillgangar. Dirmed har kommunerna kunnat fa igaing bade
detaljprospektering och nya vattentakter.
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e Tredimensionell modellering (3D)
Sambhillet gar 1 snabb takt mot 6kad anvindning av geodata i 3D. SGUs rutiner f6r inlagring,
torvaltning och tillhandahallande av geodata anpassas darfor till att hantera underlag i tre
dimensioner. Under grundvattensatsningen kommer dven ett tjugotal 3D-modeller av grund-
vattenmagasin att tas fram. Modellerna kommer att finnas tillgingliga for visualisering och
nerladdning med tillh6rande rapport pa SGUs webbplats via 3D-visare.

¢ Grundvattnets kvalitet
Inriktningen pa utékad kunskap om grundvattnets kemiska sammansattning har fokuserat pa
redovisning av grundvattenkemiska uppgifter samt att stirka upp underlaget f6r 6vervakning
genom inventering och provtagning av grundvatten inom grundvattenmagasin dar det rader
brist pa 6vervakningspunkter. SGU kommer att arbeta vidare med att utveckla kommunika-
tionen kring grundvattnets kvalitet till anvindare samt att forbittra och fortydliga redovisning
av grundvattenkemiska data pa SGUs webbplats.

e Utbyggnad och utveckling av nivaévervakning
Inom utbyggnaden av nivadvervakningen har arbetet fokuserat pa inventering och planering
infor fortsatt utbyggnad under 2020. Hittills har 75 nya nivastationer etablerats. Utvecklingen
av information om grundvattennivaer fokuserar pa forbattrad nivimodellering. Detta kom-
mer att utgdra grunden for att senare veckovis producera kartor f6r nuldget och scenarier
framover. Tillsammans med miétningar kommer nivimodelleringen att redovisas 1 en upp-
daterad kartvisare for nivastationer pa SGUs webbplats.

e Datahantering, digitalisering och utveckling av databaser
Grundvattensatsningen genererar stora datamangder och 6kade datafléden. Som ett led i att
mota behoven av en effektiv och siker datahantering har SGU slagit samman ett flertal av
myndighetens befintliga hydrogeologiska databaser och utvecklat en ny samlad observations-
databas. Den nya databasen kommer bland annat att ge en hégre informationskvalitet, méjlig-
gOra nya sitt att presentera data, enklare och mer effektiva datauttag och férbittrad kontroll
pa datafléden.

Fokus f6r samtliga delar inom grundvattensatsningen ar att arbetet inriktas pa bristomraden, det
vill sdga sdrskilt utsatta omraden med risk f6r att tillgang till grundvatten av god kvalitet inte upp-
fyller de behov som grundvattenanvindningen medfor. SGU gjorde i satsningens inledningsskede
en rikstickande bedomning av vilka omraden som ska anses utgora bristomraden baserat pa an-
vindning av grundvatten, grundvattenbildning, effektiv nederbord vid torrar, fordelning av effek-
tiv nederbord dver aret, scenarier om framtida férandringar i grundvattenbildning, magasinerings-
formaga samt forekomst av salt grundvatten. Resultatet av bedomningen avseende bristomraden
visas 1 figur 1.

Under 2020 planerar SGU att genomfora en bred analys av hela grundvattensatsningen. Analysen
kommer bland annat att omfatta hur SGUs nya underlag anvinds i samhillet och vilka samhalls-
nyttiga effekter det har lett till och kommer att leda till samt hur nya data kan utvirderas pa ett
nytt och bittre sitt, exempelvis inom miljémalsuppfoljning och vattenforvaltning. Analysen kom-
mer dven att omfatta vilka hydrogeologiska frigor som samhillet fortfarande har f6r lite kunskap om
och utifran det foresla vilken strategisk vig SGU behéver ta framat inom rollen f6r héllbar vatten-
forso1jning,.
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Aven om analysen av grundvattensatsningen inte ir utférd innu si kan SGU med sikerhet siga
att samhallets behov av information och scenarier for att sikra Sveriges vattenforsorjning kom-
mer fortsitta att 6ka ytterligare efter 2020. SGU beddmer att trycket pa att myndigheten ska till-
handahilla ett expert- och kunskapsstéd kommer att vara fortsatt hégt. Den kompetens som i och
med utékade undersokningar byggts upp inom myndigheten avseende insamling, bearbetning och
tolkning av data, kommer fortlopande att efterfragas av anvindare i samband med tillimpning.

Bed6mning av bristomrade for
prioriteringar inom SGUs
grundvattensatsning

Risk for bristsituation

- Mycket stor

Stor

M &ttlig

[___JEL

Figur 1. Bedomning av omraden med avseende pa risk for att tillgang till grundvatten av god kvalitet inte uppfyller de behov
som grundvattenanvandningen medfor. Kartan anvands for prioriteringar inom SGUs grundvattensatsning.
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SAMHALLETS BEHOV AV GRUNDVATTENINFORMATION

De senaste drens laga grundvattennivaer och minskad grundvattentillgang har 6kat medveten-
heten kring grundvattnets betydelse och sarbarhet. Samtidigt 4r kunskapen i samhillet om grund-
vatten fortfarande generellt lag — forhallningssittet och synen pa grundvattnets virde behéver
forindras och det férebyggande arbetet behéver utvecklas. Behovet av littillganglig, digital geo-
logisk information kommer att 6ka och tillgang till sadan information i ett tidigt skede 4r helt av-
gorande 1 samhillsplaneringen.

En rad omvirldsfaktorer gor att fragan blir allt viktigare och vi ser ocksa att flera andra aktorer

fatt upp 6gonen for detta. Den civila beredskapen och det forindrade sikerhetsliget dr en sadan
omvirldsfaktor. Urbanisering och hégre tryck och efterfragan pa hallbara VA-16sningar i omrad-
en som inte alltid har sa goda naturliga férutsittningar dr en annan. Slutligen spelar ocksa klimat-
torindringar en viktig roll nér det giller behovet av en trygg och hallbar grundvattenforsorjning.

I SGUs egna mitningar kan man se att klimatférindringarna har paverkat grundvattennivierna
sedan matningarna paborjades i slutet pa 1960-talet (se figur 2A—C). Den tydligaste férindringen
ar att grundvattenregimerna (monstret for hur grundvattennivierna brukar variera under aret) har
forindrats. En pataglig forindring ar att hojningen av grundvattennivan under varmanaderna har
andrat karaktir under de 50 ar som mitningarna har pagatt. I sédra delen av landet har snosmalt-
ningen och héjningen av grundvattennivan under mars och april avtagit och grundvattennivan
har istillet blivit hogre under vintern. Langre norrut har héjningen av grundvattennivan under
varen inte dimpats lika tydligt. En tidsforskjutning 4r dock tydligt méarkbar genom att snésmaltningen
och hojningen av grundvattennivan numera infaller tidigare jimfort med f6r ungefir 40 dr sedan. De
uppmitta férindringarna liknar de scenarier som beriknas férekomma i ett framtida klimat.
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Enligt berakningar som gjorts av grundvattenbildning i ett framtida klimat sa kommer de sydostra
delarna av landet dessutom att fa en minskad grundvattenbildning vilket understryker behovet av
att planera for framtida vattenférsérjning. Dessa forandringar dr alltsa ett faktum redan idag och
av de klimatscenarier som bland annat SMHI tar fram férvintas de trender vi redan nu ser fort-
sitta. Klimatférindringarna kommer sdledes att paverka grundvattenresurserna i hela landet.

Sambhillet befinner sig 1 inledningen pa en férindring dir den hydrogeologiska informationen
kommer att behéva spela en betydligt storre roll 1 beslutsunderlag f6r kommuner, myndigheter,
foretag, domstolar och andra samhillsaktérer. SGU behover fortsitta att stotta samhillet 1 att
torstd, forutse, skydda och hallbart nyttja landets grundvattenresurser. Det kan handla om exem-
pelvis vilka omraden som ar extra skyddsvirda och hur de kan nyttjas, var det finns mojligheter
till stora uttag av grundvatten, var man pa konstgjord vag kan infiltrera ytvatten i sand- och grus-
formationer sd att vattnet pa naturlig vag blir rent, grundvattnets kvalitet, hur vattnet ror sig i
marken och hur grundvattennivaerna varierar under aret. Tabell 1 visar en Gversiktlig samman-
stillning av olika omraden dir tillgang till utékad grundvatteninformation ar avgérande for sam-
hillets planering och beredskap.

Tabell 1. En Gversiktlig sammanstallning av olika omraden dar tillgang till utékad grundvatteninformation ar avgoérande for
samhallets planering och beredskap.

Omrade Effekt av utokad grundvatteninformation

Samhallsplanering Forbattrad forstaelse och beslutsmassighet inom samhallsbyggnadsprocessen, exempelvis
vid 6versiktsplanering, klimatanpassning, vattenférsorjning, materialforsorjning och
infrastrukturprojekt.

Information ar sarskilt viktigt i bristomraden dar det kan uppsta en konflikt mellan vatten-
forsorjning och annan markanvandning.

Klimatanpassning Battre beredskap for en dndrad tillgang pa grundvatten av en god kvalitet och battre
mojlighet att planera for en klimatférandring i form av bade 6kad vattenbrist,
oversvamningsrisker och kvalitetsférandringar.

Kommunal Battre mojligheter att tillhandahalla ett sakert dricksvatten genom:

vattenforsorjning ) o
e  Relevanta kommunala och regionala vattenforsorjningsplaner

e  Hallbara VA-I6sningar

e  Upprattande av vattenskyddsomraden

e  Riskbaserad overvakning for att forebygga férorening av grundvatten, exempelvis for
att undvika en ny PFAS-skandal

e Nya dricksvattentakter i bristomraden

e Redundans i vattenforsorjningen.

Enskild vattenforsorjning Oversiktlig riskbeddmning av miangd och kvalitet fér planering av nya bostadsomraden,
fritidsomraden och andra verksamheter exempelvis jordbruk ger battre majligheter att
tillhandahalla ett sdkert dricksvatten och kan dven bidra till en férenklad bygglovsprocess.

Bostader/Byggande For en saker framtida utbyggnad av saval vara storre stader som fortatning pa landsbygden
behovs kunskap om grundvattenforhallanden sa att byggandet sker dar det ar mest
lampligt och pa ratt satt. Mer heltdckande underlag for kommunernas markplanering
exempelvis underlag for planering av enskilda avlopp, dagvattenhantering och éversvam-
ningsrisker gor att exploateringen styrs till omraden dar forutsattningar for en hallbar
vattenforsorjning finns.

Jordbruk och skogsbruk Lantbruk och jordbruksféretag ar i mycket stor utstrackning beroende av grundvatten for
bevattning och djurhallning. Information om grundvattentillgdng och scenarier for grund-
vattennivdernas forandring mojliggoér en god planering vid vattenbrist och torka.

Kunskap om grundvattennivaer bidrar till att kérskador eller markpackning kan undvikas
och underlattar dven planering av markavvattning.

Naringsliv Kunskap om grundvattenforhallanden skapar forutsagbarhet for den som vill satsa nytt och
bidrar darfor till hallbara investeringar. Detta skapar i sin tur forutsattning for ett hallbart
naringsliv som bland annat framjar ett konkurrenskraftigt foretagande.
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Omrade Effekt av utékad grundvatteninformation

Industri Industrins behov av langsiktig tillgang till vatten av ratt kvalitet styr etableringen, exempel-
vis ar livsmedels- och lakemedelsindustri sarskilt beroende av grundvatten med dricks-
vattenkvalitet.

Geoenergi Battre mojligheter for planering av geoenergianlaggningar. Detta ar en relativt outnyttjad
energikalla som i storre utstrackning skulle kunna bidra i omstallningen till ett fossilfritt
Sverige.

Turism Turistnaringen kan fortsatta utvecklas i vattenbristomraden genom att tillgang till dricks-

vatten kan tillgodoses dven under turistperioder. Exempelvis vid 6kad turism i Salen pa
vintern och pa Gotland pa sommaren.
Okad forst3else och medvetenhet om geologiska bevarande- och naturvérden.

Kris- och beredskap Battre beslutsstdd vid brist- och krissituationer genom utpekande av beredskapsvatten-
takter (befintliga brunnar, naturliga kallor) och dess vattenkvalitet.

Grundvattenberoende Ekosystem som &r beroende av grundvatten (i ytvatten eller pa land) skyddas genom att

ekosystem ratt mangd och kvalitet av grundvatten uppratthalls. Biologisk mangfald.

Forskning Det finns en stor potential i att utvardera och vidareutveckla de stora mangder av data om

grundvattnet som finns och tillférs SGUs databaser. Geofysiska och geologiska radata som
produceras inom grundvattensatsningen ar exempel pa viktiga komplement. Det finns ett
stort behov och betydande potential for forskning dar grundvatten kan inga, nagot som
dven forskningsrad uppmarksammat nationellt. Skapar forutsattningar for utékade
internationell samverkan. Detta kan i sin tur leda till battre tekniska Idsningar och regler.

FRAN AR 2021 OCH FRAMAT

Vi har under de senaste aren sett historiskt laga grundvattennivder och det star f6r méanga alltmer
klart att vi inte kan ta vatten for givet. Regeringens historiska satsning pa grundvatten har givit
oss som nation ett battre kunskapsunderlag att fatta beslut utifran nér var dricksvattenforsorjning
ska klimatanpassas, foretag etableras eller expandera och manniskors och féretags méjligheter att
verka pa landsbygden ska sikras. For att virdet av satsningen ska bestd dven bortom 2020 maste
resultaten emellertid forvaltas, och vi ser att en fortsatt utveckling av satsningen kommer att
generera stora samhallsvirden.

Sambhillets vattenférsorjning behover klimatanpassas. Vi behoéver ha en battre beredskap for en
andrad tillgang pa grundvatten av god kvalitet och battre mojlighet att planera for en klimatfor-
indring 1 form av bade 6kad vattenbrist, Gversvimningsrisker och kvalitetsférandringar. Informa-
tion 4r fortsatt sdrskilt viktigt i bristomraden dar det kan uppstd en konflikt mellan vattenforsorj-
ning och annan markanvindning.

Vattenforsorjning ar 4ven en forutsiattning for ett konkurrenskraftigt niringsliv. Kunskap om
grundvattenférhillanden skapar férutsigbarhet f6r den som vill satsa nytt och kan bidra till hall-
bara investeringar. Detta skapar i sin tur forutsittning for ett hallbart naringsliv. Industrins behov
av langsiktig tillgang till vatten av ratt kvalitet styr etableringar, exempelvis dr livsmedels- och
likemedelsindustri sirskilt beroende av grundvatten med dricksvattenkvalitet. Lantbruk dr i
mycket stor utstrickning beroende av grundvatten f6r bevattning och djurhallning. Négra av vira
mest jordbruksintensiva och bordiga omraden finns pa platser dir konkurrensen om vattnet ar
hird. Aven inom skogsbruket ir information om grundvattennivéer avgérande for att kunna und-
vika koérskador och planera markavvattning. Information om grundvattentillgdng och scenarier
tor grundvattennivaernas férindring mojligeér en god planering, sirskilt vid vattenbrist och
torka, men ocksa vid skyfall och mycket nederbordsrika perioder.

De flesta minniskor i glesbygdsomraden tar sitt vatten fran egen brunn. Den enskilda vatten-
forsorjningen dr central £6r en levande landsbygd, f6r boende och f6r niringsidkare, exempelvis
inom jordbruket och turistniringen. Den killa till information som finns om Sveriges enskilda
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vattenforsorjning dr SGUs brunnsarkiv och data fran de analyser som SGU samlar in i samverkan
med enskilda brunnsigare och de storre laboratorierna. For att sakra vattenforsorjningen i om-
raden utan kommunalt VA behéver kunskapen om grundvattentillgangar 1 dessa omraden fortsatt
torbattras. Detta dr nddvindigt bade f6r att klimatsakra befintliga bostider och verksamheter
men ocksa fOr att styra exploatering till omraden dir forutsittningar f6r en hallbar vattenforsorj-
ning finns.

For att mota samhaillets behov ndr det giller klimatanpassning, naringsliv och levande landsbygd
toreslar SGU foljande dtgirder.

Tillhandahalla samhdllet informationen pa ratt satt

Inom ramen for grundvattensatsningen har stora mangder data tagits fram. For att data ska
komma till anvindning och generera ett virde i samhaillet behéver SGU vidareutveckla och
sikerstilla en siker och effektiv hantering av de 6kade informationsmingderna. Drift och
underhill av de 6kade informationsmingderna dr en férutsittning for att den gjorda satsningen
ska ha ett fortsatt virde. SGU behover ocksa utoka arbetet med att utvirdera, analysera och
sammanstilla grundvattendata for att gora den insamlade informationen mer anvindbar och
littillganglig for anvindare. Kommunerna har ett stort ansvar ndr det giller vattenforsorjning
med ett huvudansvar f6r den allmédnna dricksvattenférsorjningen och ett generellt planerings-
ansvar. Kommunernas kapacitet och kompetens varierar dock mycket och vi ser att manga
anvindare behover ett mer anpassat tillhandahallande, ett arbete som intensifierats 1 och med
satsningen pa nivaévervakning och geodata i 3D. Vi foreslar darfor en fortsatt utveckling av
ytterligare digitala tjanster. Som ett led i detta arbete behover SGU ocksa forstirka kompetensen
inom samhallsekonomi och kommunikation.

Fortsatt insamling av hydrogeologisk information

For att minska sarbarheten infér kommande perioder av vattenbrist och laga grundvattennivaer
behovs en fortsatt kartliggning och 6vervakning av grundvattnets kvalitet och kvantitet, insam-
ling av data om enskilda brunnar och en fortsatt utveckling av insamling av data fran andra. Da
satsningen pa grundvatten inte blivit sa stor som forst aviserades har SGU tvingats prioritera ner
vissa insatser. Vi kommer efter 2020 inte att ha levererat underlag fran helikopterburna TEM-
undersokningar i den omfattning som vi forst planerade och uppnar inte heller den planerade
tordubblingen av nivadvervakningsstationer. Dessa insatser foreslas darfor utforas under 2021.
Aven direfter foreslas insamlingsinsatserna fortsitta pa en hogre niva 4n tidigare for att méta
samhillsbehoven som beskrivits ovan: en behovsstyrd grundvattenkartligening i syfte att identi-
fiera grundvattenresurser, en fortsatt utbyggnad av 6vervakningen av grundvattnets kvalitet och
kvantitet samt en 6kad insamling av data om enskilda brunnar f6r boende och niringsidkare 1

glesbygd.

Regeringen har gjort en historisk satsning pa grundvatten. Satsningen blev emellertid inte sd stor
som forst aviserats och SGU har dirfor behovt prioritera ner omfattningen av insatserna. Sam-
manlagt minskades satsningen med 10 miljoner kronor. De insatser som prioriterats bort ar allt-
jamt mycket viktiga och SGU foreslar darfor att 10 miljoner tillférs SGU 2021.

For att mota samhillets behov av information, kunskapsstéd och kommunikationsinsatser
bedémer SGU att det beh6vs en permanent hojning av anslaget med 13 miljoner.

De atgirder som foreslas berdknas saledes kosta 23 miljoner ar 2021 och darefter 13 miljoner per ar.
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BILAGA 1

Identifiering och karakterisering av grundvattentillgangar

SGU kartlagger grundvattentillgangar dels genom traditionell kartering och dels genom helikop-
terburna transienta elektromagnetiska mitningar (TEM).

Den pagaende satsningen av fortiatad kartliggning av grundvattentillgangar, som maojliggor analys
och utpekande av potentiella nya grundvattentikter, har redan gett goda resultat. Kombinationen
av helikopterburen TEM-undersékning och traditionell kartliggning har lett till att SGU har kun-
nat peka ut ett flertal potentiella grundvattentillgangar. Dirmed har kommunerna kunnat fa iging
béide detaljprospektering och nya vattentikter.

Helikopterburna TEM-undersékningar

Den geofysiska, helikopterburna undersékningsmetod (ATEM) som SGU har anvint under
senare ar har visat sig vara effektiv for att kartligga jordlager och berggrund pa djupet samt for
att identifiera grundvattentillgangar. ATEM ir dven ett effektivt verktyg eftersom det pa kort tid
mojliggdr insamling av stora mingder geologisk och hydrogeologisk information, utan mark-
intrang och till en férhallandevis lag kostnad. Undersokningarna resulterar 1 forbattrade underlag
avseende jorddjup, jordlagerfoljder, berggrund och grundvattenmagasinens utbredning och egen-
skaper 1 tre dimensioner. Informationen ar framfor allt tinkt att anvindas for regional och kom-
munal vattenférsorjningsplanering och i tidiga skeden 1 kommunal 6versiktsplanering. Andra
mojliga tillimpningar dr regional och kommunal materialférsérjning, framtagande av vatten-
skyddsomriden samt som underlag for storre infrastrukturprojekt och for geologisk och hydro-
geologisk forskning.

SGU har, inom grundvattensatsningen, valt att avsitta betydande resurser for att mojliggéra
helikopterburna TEM-undersokningar 6ver sa stor andel av utpekade bristomraden som méjligt,
dir metoden bedomts fungera. Unders6kningsomridena priglas generellt av ett hogt befolknings-
tryck och stora grundvattenuttag f6r savil kommunal som enskild dricksvattenforsorjning, industti
samt jordbruk, med aterkommande problem med vattentillgang och saltvattenintringning.

Helikopterburna TEM-undersékningar har hittills utforts piA Gotland (2013 och 2015), pa Oland
(2016), i Halland (2017), Ostergétland, Vistergotland och Orebro lin (2018) samt under 2019 i
stora delar av Skdne och Blekinge. Totalt har drygt 6 000 km* undersokts varav ca 4 500 km®
genom grundvattensatsningen.

Under 2019 firdigtolkades och redovisades undersékningarna i Halland i rapportform
(Helikopterburna TEM-mditningar i Halland. Geologiska tolfningar och hydrogeologisk tillampning. Rapporter
och meddelanden 147). Diskussioner kring praktisk tillimpning for vattenforsérjningsandamal fors
l6pande med kommunala VA-bolag i omradena. Data fran 2018 ars ATEM-undersékningar i
Ostergotland, Vistergétland och Orebro lin bearbetas under hésten 2019 av SGUs geofysiker
samtidigt som geologisk och hydrogeologisk tolkning av data och 3D-modellering inletts. Under
2019 har helikopterburna TEM-unders6kningar utférts 6ver totalt cirka 2 000 km® i Blekinge och
Skane. I samband med undersokningar i Blekinge och Skane har avtal tecknats med ett flertal
kommuner for fortitade undersdkningar i utpekade intresseomraden for dricksvattenforsorining.
Vidare pagar diskussioner med savil universitet, hdgskolor och stérre VA-organisationer om
ytterligare samarbeten och tillimpningar. Undersokningarna har ockséa genererat intresse hos
lokala privata aktorer (konsulter) for tillimpning i férhallande till stérre infrastrukturprojekt.
Under 2020 kommer data fran undersékningarna i Ostergétland, Vistergétland och Orebro lin
att fardigtolkas och redovisas. SGU kommer under nista ar dven att paborja bearbetning och
tolkning av data insamlat under 2019. Detta arbete innefattar bland annat geofysisk kvalitets-
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kontroll och verifierande markburna mitningar. For utpekade prioriterade delomraden ska
geologisk och hydrogeologisk tolkning ha paborjats alternativt slutforts. En del av detta arbete
bedrivs 1 samarbete med kommuner och universitet.

Ytterligare undersokningar édr planerade for 2020 6ver Kristianstadslitten, ett grundvattenmagasin
som dr utsatt for ett hogt tryck med manga stora vattenuttag och intensiv jordbruksverksamhet
inom tillrinningsomradet. Undersékningar planeras ocksa i nordvistra Skiane och mellan tidigare
undersokta omraden pa Gotland.

Under 2020 kommer informationen fran de helikopterburna TEM-mitningarna att redovisas i tva
kartvisare, dels 1 SGUs 3D-visare och dels i en mer projektbaserad f6r mer ingdende analyser.
Kartvisarna ska redogora for samtliga undersokta omraden och tillgingliggora slutprodukter i
form av rapporter, 3D-modeller och tolkade geofysiska, geologiska och hydrogeologiska profiler.
Undersokningarna har skapat ett stort intresse bland allmédnhet, media, linsstyrelser och kom-
muner och i samband med lanseringen av kartvisaren kommer SGU att 6ka antalet riktade infor-
mationskampanjer mot anvindare sisom andra myndigheter (Lansstyrelsen, Trafikverket), kom-
muner och privat niringsliv. Insatser kommer dven att goras for att uppmuntra universitet och
forskningsinstitut att nyttja data fran dessa undersokningar inom sin forskning

Helikopterburna TEM-undersokningar genererar extremt stora dataméngder som tar mycket tid
och resurser 1 ansprak for kvalitetssikring, bearbetning och tolkning. Mot bakgrund av bredden
péd anvindningsomraden skulle insamlad data realistiskt kunna sysselsitta resurser vid SGU och
andra myndigheter, privat niringsliv och universitet och hégskolor under manga ar framéver i
friga om tillimpning inom vattenforvaltning, samhillsbyggande och geologisk och hydrogeo-
logisk forskning.

Kartldggning med traditionella metoder

SGUs traditionella kartliggning av grundvattentillgangar syftar till att beskriva tillgéngliga grund-
vattentillgangar, framfor allt i jord, och ge en 6versiktlig bild av bland annat grundvattenmaga-
sinens utbredning, hydrauliska egenskaper, tillrinningsomraden, anslutande ytvattensystem, fore-
komst av titande lager, vattendelare och grundvattnets strémningsriktning. Magasinen klassifi-
ceras ocksa efter bedomd uttagsmoijlighet, det vill sdga hur mycket grundvatten som man bedo-
mer kan utvinnas langsiktigt frin magasinen. Det framtagna underlaget fran kartliggningen kan
anvindas av kommuner och linsstyrelser i den kommunala och regionala planeringen. Kartunder-
laget ir till exempel tinkt att kunna anvindas i bade regionala och kommunala vattenforsorj-
ningsplaner dir viktiga vattenresurser pekas ut och i vattenmyndigheternas arbete med f6rvalt-
ning av grundvatten. Vid kommunal planering och utbyggnad av omraden dir kommunal vatten-
torsorjning saknas eller inte dr mojlig kan underlag som visar mojliga uttag utan att riskera salt-
vattenintringning eller bristsituationer utgora ett viktigt beslutsstod. Underlaget kan dven
anvindas som planeringsunderlag av konsulter och myndigheter som till exempel Trafikverket,
Vattenmyndigheterna och Jordbruksverket. Underlaget kan dven komma att anvindas av lantbruk
for smaskalig vattenforsorjning for bevattning eller djurhallning samt av enskilda medborgare.

I grundvattensatsningen ligger fokus pa omraden dir grundvattentillgangarna dr begrinsade och
det bedoms vara en risk for brist pa grundvatten. Kartliggning 1 form av filtundersékningar
(borrning, geofysik, brunns- och killinventering) har under 2019 utférts inom flera grundvatten-
magasin i Blekinge, Smaland, Ostergétland, Sédermanland, Uppland och Angermanland. Inom
projektet har under 2019 information om sju mindre grundvattenmagasin i Torsds kommun och
ett magasin i Varmdo kommun levererats in i SGUs databaser. Utover det kommer underlag att
levereras nista ar for ett flertal mindre grundvattenmagasin beligna i omraden dir grundvatten-
tillgdngarna dr sma och man kan befara eller det redan 4r kint att resurserna dr begrinsade.
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Forutom faltundersokningar har insamling utforts av uppgifter fran befintliga utredningar och
andra undersokningar dir grundvattengeologisk information kan finnas, bade f6r de magasin som
undersokts under 2019 men dven f6r de magasin dir kartliggning och sammanstillning kommer
att utféras under 2020.

Inom grundvattensatsningen kommer en heltickande nationell kartvisare 6ver bedémning av
grundvattentillgangen att tas fram under 2020. Kartvisaren ska i férsta hand beskriva hur mycket
grundvatten som finns att tillga 1 de delar av landet dar tillgangarna i jordlagren ér begrinsade.
Under 2019 presenterades sadan data for ett pilotomrade (Uppsala lin) i en rapport. Rapporten
omfattar en bedémning av grundvattentillgdngen f6r enskild vattenférsorjning i Uppsala lin.
Syftet var bland annat att testa en delvis ny metod for att identifiera och beskriva sirskilt utsatta
grundvattenresurser for ett lin inom ramen for grundvattensatsningen. Den primira malgruppen
tor rapporten ir handliggare pa kommuner och linsstyrelser som arbetar med vattenférsorjnings-
fragor. SGU bedomer att resultaten kan anvindas for 6versiktlig riskbedomning och planering
med avseende pa enskild vattenférsorjning. Delar av rapporten riktar sig dven till handlidggare
som arbetar med férhandsbesked och bygglov. Resultaten ska daremot inte anvindas for att
bedoma risken for specifika fastigheter.

Tredimensionell modellering

Moijligheterna att skapa ett underlag i tre dimensioner, 3D, forbattrar bade forstaelse och besluts-
missighet inom samhallsbyggnad — frimst avseende infrastruktur, klimatanpassning, vatten-
torsorjning och miljoskydd. Samhillet gar 1 snabb takt mot 6kad anvindning av geodata i 3D och
den typen av underlag ir en forutsittning for att kunna leverera relevanta planerings- och besluts-
underlag. Detta férekommer exempelvis vid skydd och nyttjande av grundvattenresurser, som
underlag for planering i tidiga skeden av byggprojekt, infrastruktur, utbyggnad, klimatanpassning,
skredriskbedomning, bygegbarhet, undermarkens nyttjande, hallbart nyttjande av malmer och
andra geologiska resurser.

Grundvattensatsningen inom 3D utfors enligt geodatastrategin och handlar om att anpassa SGUs
information och vara tjanster till samhillets behov inom omradet. Arbetet utférs i samarbete med
flera andra linders geologiska undersékningar — England, Danmark och Finland — och hégskolor
och universitet som SLU, KTH och Aarhus universitet.

En viktig del av projektet dr att skapa enhetliga rutiner for inlagring, férvaltning och tillhanda-
héllande. Projektet omfattar dven att ta fram modeller av grundvattenmagasin i dsar, storre sand-
och grusavlagringar samt vattenférande sedimentir berggrund. Under grundvattensatsningens tre
ar kommer ett tjugotal 3D-modeller att levereras, bland annat i flera omraden dir helikopterburna
TEM-undersokningar har genomforts. Modeller har hittills tagits fram fér Oland och Gotland
och arbete pagar med delar av Ostergétland, Nirke och Skine.

Flera av SGUs 3D-modeller anvinds redan f6r planering av grundvattnets nyttjande och for att
skydda grundvattnet mot féroreningar, till exempel i Uppsala kommun och pa Gotland. Model-
lerna kommer att finnas tillgdngliga for visualisering och nerladdning med tillh6rande rapport pa
SGUs webbplats via en 3D-visare. I 3D-visaren tillgingliggors forutom modeller dven tvirsek-
tioner, flygmitningslinjer med resistivitetsdata, seismiska profiler, sprickzoner och modeller av
malm och mineraler et cetera. Inom satsningen utférs dven en pilotstudie av hur geologiska 3D-
modeller ska kunna anvindas som underlag f6r grundvattenmodellering. Resultatet av studien
kommer att tillgingliggoras i en rapport under 2020. Efter avslutat projekt ska rutiner och arbets-
sitt vara implementerade pa SGU och fortsatt arbete med 3D ska vara en del i det 16pande
ordinarie arbetet.
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Grundvattnets kvalitet

Kunskapen om grundvattnets kemiska sammansittning, som bade beror av naturliga processer
och manskliga féroreningar, dr avgorande for all minsklig anvindning samt for grundvatten-
beroende ekosystem. Miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet preciseras bland annat pa
foljande sitt: ”Grundvattnet 4r med fa undantag av sidan kvalitet att det inte begriansar anvind-
ningen av grundvatten for allmin eller enskild dricksvattenforsorjning”. Inom vattenforvalt-
ningen rader stor brist pa underlagsdata vad giller grundvattnets kvalitet och antal 6vervaknings-
stationer av bra kvalitet ér fa.

Forutom sambhillets behov av mer 6vervakning av grundvattennivier finns ocksa en ¢kad efter-
frigan pa information om grundvattnets kvalitet inom bade den kommunala och enskilda vatten-
forsorjningen. Klimatférindringar med till exempel 6kad frekvens av perioder med torka paverk-
ar bade grundvattnets nivaer och vattenkvaliteten. En mer sammanhillen 6vervakning av grund-
vattnets kemiska sammansittning, dir SGU tar en betydligt storre roll, kan férvintas leverera mer
heltickande underlag f6r kommunernas markplanering, genomforandet av vattenforvaltningen
och 1 miljomalsuppfdljning.

Grundvattensatsningen har maojliggjort f6r SGU bygga ut stationsnitet f6r kemisk grundvatten-
overvakning och ta en storre roll inom kartliggning och 6vervakning av grundvattnets kemiska
sammansittning. De underlag, redovisningar och beskrivningar om grundvattnets kvalitet som
kommer att tas fram utgor viktiga underlag i planeringen av vattenanvindningen. Férh6jd med-
vetenhet om grundvattnet kommer bland annat att innebdra att storre hinsyn tas till viktiga
platser for att 6vervaka grundvattnet, dir tydliga utstromningsomraden och killor utgor en
sarstallning.

Grundvattensatsningens inriktning pa utékad kunskap om grundvattnets kemiska
sammansittning har fokuserat pa tva delar under 2019:

1. Att ta fram en bra arbetsmodell £6r redovisning av grundvattenkemiska uppgifter inom ramen
for den ordinarie traditionella kartliggningen av grundvatten vid SGU samt for andra geogra-
fiska omraden av stort virde for utvirdering av grundvattnets kvalitet. Modellen anvinds fran
och med hosten 2019 i alla de textbeskrivningar som tas fram for enskilda grundvattenmaga-
sin. Dessutom har tre omraden valts ut i bristomraden f6r separata utvirderingar av grund-
vattnets kvalitet tillsammans med grundvattentillgang med publicering under 2020. Grund-
vattenkemiska data fran enskilda vattentakter har inlagrats i SGUs databaser under 2019 vilket
markant forbéttrat moéjligheterna till kartliggning av grundvattnets kvalitet.

2. Starka upp underlaget for 6vervakning genom att inventera och provta grundvatten inom
grundvattenmagasin dar det rader brist pa 6vervakningspunkter. Fokus har varit pa naturliga
killor inom vattenforvaltningens grundvattenférekomster. Under hosten 2019 har ett drygt
40-tal kallor 1 G6taland och Svealand provtagits och analysresultat fran dessa finns tillgingliga
efter arsskiftet. Redovisning sker under 2020. Underlaget ska frimst fungera som stod till
tidigare utférd och kommande kartering av grundvattnets kvalitet i viktiga grundvattenmaga-
sin samt underlag for férbittrad bedomning av grundvattnets risk och status for grundvatten-
férekomster inom vattenférvaltningen. Dessutom bidrar de nya provtagningsstationerna till
att utdka basen for urval av lokaler f6r nationell grundvattenévervakning.

Insatserna under 2019 banar vig for fler och bittre beskrivningar och analyser av grundvattnets
kvalitet 1 viktiga samt utsatta omraden. Erfarenheterna fran provtagningen av killor och behov av
information fran bra 6vervakningspunkter kommer att tillvaratas och resultera i ett forslag pa ef-
fektivare och mera kvalitetssikrad grundvattenovervakning i landet. Betydelsen av att skydda vik-
tiga provtagningsplatser, som ocksa kan ha héga naturvirden sisom naturliga killor, kommer att
klargoras. Ett tillkommande moment under 2020 ir att utveckla kommunikationen kring grund-
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vattnets kvalitet till anvindare, samt att forbittra och fortydliga redovisning av grundvatten-
kemiska data pa SGUs webbplats (i dialog med Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndig-
heten). Planerad lansering av uppdaterade Bedommningsgrunder for grundpatten pa SGUs webbplats
torvintas betydligt underlitta anvindningen av grundvattenkemiska data.

Utbyggnad och utveckling av nivadévervakning

SGU bedriver sedan 1960-talet grundvattennivadvervakning. I bérjan av 2018 omfattade niva-
overvakningen knappt 300 mitstationer 1 drygt 80 omraden. Av dessa var cirka 100 utrustade
med automatisk 6vervakning som dagligen skickar nivadata till SGU. I 6vriga stationer mittes
nivin manuellt tvd gangar per manad. I korthet redovisade SGU grundvattensituationen natio-
nellt en gang per manad med kartor som togs fram via en halvmanuell process. Uppmiitta nivaer
tor enskilda mitstationer redovisades ocksa via en kartvisare. Bedémningen gjordes att denna
overvakning och redovisning av nivaer inte utgjorde ett fullgott underlag f6r beslut inom samhil-
Isplaneringen. Det beslutades darfor att nivaévervakningen skulle byggas ut och utvecklas under
2018-2020 for att battre mota sambhillets behov av data och scenarier gallande grundvattennivaer.

Det ursprungliga huvudmalet f6r utbyggnaden var att férdubbla niviévervakningen genom att
installera cirka 300 automatiska nivagivare i cirka 110 nya omraden. En forutsittning for att na
detta mal dr att minst hilften av nivagivarna kan installeras i redan befintliga grundvattenror och
brunnar. SGU har under 2018 och 2019 s6kt efter sidana i samverkan med manga aktérer som
kommuner, konsulter och Trafikverket dir nivaiévervakningen bor fortitas. Dock har det visat sig
vara mycket svart att hitta befintliga grundvattenror och brunnar i tillricklig omfattning som
moéter de grundliggande kraven. Prognosen f6r utbyggnaden dr dirfor nu att cirka 250 nya niva-
stationer etableras. Men 4 andra sidan blir det troligen i fler omraden 4n i det ursprungliga malet.
Under 2019 beslutades ocksa ersitta merparten av de manuella métningarna med automatiska
nivagivare samt att ett tiotal automatiska nivagivare av en annan éldre typ skulle ersittas sa att
driften av systemet kan férenklas framéver. Férutom utbyggnad i omraden som bedéms viktiga
for dricksvattenforsorjning kommer ocksa utbyggnad ske i stadsnidra omraden och ras- och
skredomraden for att tillgodose samhallets behov av langsiktiga nivimatningar f6r samhills-
byggande och infrastruktursatsningar

Huvudmalen foér utveckling av nividvervakningen ar att forbattra informationen avseende nuvar-
ande, historiska och framtida grundvattennivier med automatisk uppdatering veckovis. For att
mojliggdra detta och utbyggnaden av nivaévervakningen krivs ett stort matt av digitalisering i
projektet. En central del av utvecklingen ar ett simuleringsverktyg for grundvattennivaer som
ocksa ska ga att anvinda for olika scenarier.

Under 2019 har utbygegnaden av nivaévervakningen fortsatt. Inventering av limpliga mitplatser
har utforts eller pagar for samtliga planerade omraden. Allteftersom nya mitplatser identifierats
installeras nivagivare. Hittills har 75 nya nivastationer etablerats. Dessutom har 32 befintliga sta-
tioner utrustats med automatiska nivagivare samt ett tiotal nivagivare av aldre typ bytts ut. En
forutsittning for genomférandet dr externa personella resurser. Under 2019 gjordes dirfor en
ramavtalsupphandling av konsulter inom projektet som nu anvinds for avrop. Inom utbyggnaden
sker ocksa en samverkan med Statens geotekniska institut som avser nya stationer i ras- och
skredomraden. SGU samverkar ocksa med linsstyrelserna for att underlitta deras egen utbyggnad
av nivadvervakning och framtida datahantering. Linsstyrelserna har sedan 2018 etablerat atta nya
automatiska nivastationer.

En mycket viktig del av arbetet under 2019 har varit utveckling av nivasimulering. Efter analys av
behov och tillgingliga programvaror beslutades att SGU skulle anvinda SMHIs modell S-HYPE
men vidareutveckla den f6r en bittre anpassning till grundvattennivaer. SGU och SMHI har un-

der aret tecknat ett avtal om langsiktig samverkan. I korthet innebdr det att SGU far tillgang till
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SMHIs IT-struktur (inklusive datakraft) och viderdata f6r beridkning av grundvattennivaer vilket
bedémdes som mycket mer samhaillsekonomiskt an att SGU skulle etablera en egen, fristaende
IT-struktur for detta.

Under 2020 kommer den pagiaende utbyggnaden och utvecklingen av nivaévervakningen att slut-
foras. Nya nivastationer kommer, liksom tidigare, att tillgangligeéras kontinuerligt vartefter de
etableras. Automatiskt framstallda veckovisa kartor 6ver grundvattensituationen for nulige och
ett antal manader framover kommer troligtvis att visas publikt under tredje kvartalet 2020. Likasa
kommer en uppdaterad kartvisare for mitningar och simuleringar av nivéer for stationer att pub-
liceras under samma tidsperiod.

Arbetet med nivaovervakning, nivasimulering och information till samhallet om detta fortsitter
givetvis efter 2020 men da gar det in i en mer normal driftsfas. En av malsittningarna med ut-
vecklingen av nivadvervakningen dr att den normala driften av systemen ska underlittas i stOrsta
mojliga man. Trots det kommer drift av ett mycket storre system f6r métning och information till
samhallet att kriva resurser. Exempelvis kommer det, f6r de nya stationer som nu placeras ut, att
inom nagra ar finnas tillrickligt mycket data for att de ska kunna férbittra simuleringen av grund-
vattennivaer och dirmed ge underlag till scenarier et cetera. Implementeringen av dessa nya sta-
tioner i simuleringarna kommer att kriva en del extra resurser den nirmsta femarsperioden. Aven
om nivamatningarna i fortsittningen till storsta del sker automatiskt framéver krivs det anda
manuella kontrollmatningar och underhall med viss regelbundenhet for att sikerstélla god funk-
tion av nivastationerna vilket ocksa kriaver vissa resurser. Om antalet nivastationer inte ska min-
ska med tiden krivs viss férnyelse. Nivastationer kan behéva tas ur bruk pa grund av byggnation,
pakérning av terringfordon etc. Aven nivégivare aldras och kan med tiden ga sonder vilket d4
kraver nyinkop eller service.

Datahantering, digitalisering och utveckling av databaser

Grundvattensatsningen genererar stora datamangder och 6kade datafléden. Datahantering och
utveckling av databaser ir ett arbete som kriver betydande resurser, ett arbete som ofta inte syns
utit men som ir en férutsittning for att informationen som samlas in ska vara kvalitetssakrad
och tillginglig f6r SGUs anvindare.

Som ett led i att mota behoven av en effektiv och siker datahantering har SGU slagit samman ett
flertal av myndighetens befintliga hydrogeologiska databaser och utvecklat en ny samlad observa-
tionsdatabas (GtvO). I databasen GrvO samlas information fran bland annat Brunnsarkivet,
miljoovervakningen, kartliggningen av grundvattenresurser, Killarkivet, Vattentiktsarkivet och
grundvattnets kemiska sammansittning 1 enskilda brunnar. Dessutom har nya applikationer som
hanterar exempelvis inmatning, datauttag, webbtjanster, vyer, script och dataéverforingar utveck-
lats till databasen. Den samlade observationsdatabasen kommer bland annat att ge en hogre in-
formationskvalitet, mojliggbra nya sitt att presentera data, enklare och mer effektiva datauttag
och forbittrad kontroll pa datafléden.

For att kunna sikerstilla en siker och effektiv hantering av de 6kade informationsméngderna
dven efter satsningens slut kommer resurser att krivas. Det finns ocksa ett stort behov av att
jobba vidare med att genom digitalisering utveckla och skapa nya maoijligheter for att tillging-
liggbra information, automatisera processer och méjliggora nya arbetssitt.
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