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Rapportering av regeringsuppdrag betriffande behov av utveckling och

innovation

Inledning

Sveriges geologiska undersskning (SGU) har fitt i uppdrag av regeringen att efter
samrdd med Verket f6r innovationssystem (Vinnova) och Konkurrensverket,
analysera hur och inom vilka delar av sitt verksamhetsomride det finns behov av
utveckling och innovation. Vidare ska myndigheten identifiera méjliga vigar att losa
dessa behov, genom exempelvis innovationsupphandling. Uppdraget ska redovisas till
Regeringskansliet (Naringsdepartementet) senast den 16 februari 2015.

SGU ir férvaltningsmyndighet f6r frigor om berg, jord och grundvatten i Sverige
och har till uppgift att tillhandahélla geologisk information for samhillets behov pa
kort och lang sikt. SGU har idven ansvaret for det nationella miljkvalitetsmélet
Grundvatten av god kvalitet som dven omfattar minskad anvindning av naturgrus
samt bidrar till arbetet med miljokvalitetsmalet Giftfri miljé genom att inventera,
utreda och dtgirda férorenade omréden. Ett flertal av de identifierade behoven av
utveckling och innovation inom detta regeringsuppdrag har direkt biring pa nigon
av de sju av EU-kommissionen utpekade utmaningsomridena.

— Hiilsa, demografiska forindringar och vilbefinnande

— Livsmedelstrygghet, héllbar jord- och skogsbruk, marin-, maritim-, samt

insjoforskning och bioekonomi

—  Siker, ren och effektiv energi

— Smarta, grona och integrerade transporter

— Klimatitgirder, miljs, resurseffektivitet och révaror

Behov har identifierats inom SGUs alla verksamhetsomrdden och beskrivs
avdelningsvis inom verksamhetsfilten; mineralesurser, samhillsplanering, mark- och

grundvatten samt geodata.

SGU har deltagit i méten/workshops anordnade av Konkurrensverket och Vinnova
med anledning av regeringsuppdraget. SGU har 4ven tillsammans med Statens
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geotekniska institut (SGI) och Naturvérdsverket beviljats medel av Vinnova for
forstudie Efterbehandling av fororenade omriden — upphandling av innovation som
slutrapporterades till VINNOVA 2014-09-19.

Identifierade innovationsomraden inom avdelningen Mineralresurser

Den intensiva och stindigt stigande konsumeringen och anvindningen av de flesta
mineral och relaterade metaller, p& grund av 6kande global befolkning, storre
utbredning pa vilfirdssamhillen och hoga tillvixten av BRIC ekonomier, dvs. de fyra
stora, snabbt vixande tillvixtmarkaderna som utgors av Brasilen, Ryssland, Indien
och Kina (China), och som har 6kat rimaterialbehovet och kraven pa sikerstilld
resurspotential och resurseffektivitet i Europa och globalt. Samtidigt finns det tydliga
Europeiska krav till ihallande miljétillsyn, miljéskydd och minskning av miljérisker i
forhéllande till gruvverksamhet. EU-kommissionen lyfter ocksé fram frigan om
hallbar avfallshantering vilken huvudsakligen avser utnyttjande av avfallsmaterial till
sekundir resurs for dtervinning av mineral och metaller. Oftast ir det frigan om
kritiska rimaterial, kallade ocksa hogteknologiska eller miljoteknologiska metaller,
som det rdder brist p i Europa. De anvinds inom miljteknologin for utveckling,
produktion och tillimpning av «grénare», effektivare och renare energikillor.
Exempel pd sddana metaller 4r kobolt (Co), litium (Li), niob (Nb), platinagruppen
(PGM), sillsynta jordartsmetaller (Rare Earth Element, REE) och indium (In), som
fortfarande, till storsta del, levereras genom brytning av primira mineralresurser.
Aven om dagens itervinningsgrad av dessa metaller ir ligre 4n en procent, s bor

potentiell majlighet till dtervinning utgéra en langsiktig framtidsstrategi.

SGU har under de senaste dren, i samarbete med svensk gruvniring och akademi,
identifierat en rad omraden dir forskning och innovation krivs for ett héllbart
nyttjande av landets mineralresurser. Arbetet har resulterat i en gemensam forskning
och innovationsagenda Strategic research and innovation agenda for the Swedish mining
and metal producing industry' (STRIM) och formandet av ett strategiskt
innovationsprogram for niringen’. Programmet ir en del av Vinnovas, Statens

energimyndighet (Energimyndigheten) och Forskningsridet f6r miljs, areella

" hetp://www.sipstrim.se/wp-content/uploads/2014/06/Agenda-STRIM-LTU-Vinnova.pdf
* heep:/ /www.sipstrim.se/
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niringar och samhillsbyggande (Formas) satsning pd Strategiska
innovationsomraden’. SGU har idven inom ramen for ERA-MIN* (Network on the
industrial handling of raw materials for European industries), ett 4-rigt europeiskt
ERA-NET for forskning och innovation inom omrédet industriell hantering av
mineraliska rdvaror, deltagit i arbetet med att ta fram en europeisk forskningsagenda’.
Dessa arbeten tillsammans med SGU:s samverkan med Eurogeosurveys som ir ett
samarbetsorgan for de geologiska undersskningarna i Europa, , har foranlett
identifieringen av foljande omridden med forskningsbehov och innovation med

biring i SGUs verksamhet:

— Innovativ metodutveckling for lokalisering av djupa mineraliseringar och
uppbyggnad av 3D/4D-modeller av kiinda mineraliserade omraden (i
huvudsak nedlagda gruvomraden), men 4ven nya malmintressanta omriden.
Det innefattar korrelation av befintligt material med ny mer detaljerad
information genom kartering av strukturella foreteelser, stratigrafiska
relationer, mineralogiska och geokemiska variationer, men ocks
djuppenetrerande geofysiska mitningar som sammanstillt kan leda till
omtolkning av malmgenetiska processer och omtolkning av malmpotential.

— Eventuell omtolkning av gillande metallogenetiska modeller med fokus pa
utbredning av ytterligare mineral och metaller som kan patriffas i
paragenetiskt forhallande till tidigare kiinda mineralférekomster, speciellt i
frigan om kritiska rimaterial. Mer kunskap om dessa kan féranleda att partier
som tidigare betraktats som subekonomiska kan tillriknas ekonomiskt
brytbara.

— Informationsinsamling och tillimpad malmgeologisk undersékning av
kritiska mineral och metaller. Det finns ett behov av att studera och definiera
de malmgeologiska processer som rider, att forstd bittre hur dessa mineral
och metaller transporteras, koncentreras och finns associerade till vissa och
vilka primira malmtyper, exempelvis REE med jirn- och manganoxidmalmer

och indium med olika typer av zink- och blysulfidmalmer. Frigor som giller

? http://www.vinnova.se/sv/Var-verksamhet/Gransoverskridande-samverkan/Samverkansprogram/Strategiska-
innovationsomraden/

* http://www.era-min-eu.org/

> http://www.era-min-eu.org/documents-page/era-min-documents/roadmap-16122013/detail
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malmgeologisk undersskning och miljovinlig utvinning och dtervinning av
kritiska mineral och metaller bér prioriteras. Information och kunskap om
detta ir idag i stora drag bristande.

— Inférande av "nytt” tankesitt f6r mineral- och gruvavfallshantering, s kallad
cirkulir ekonomi istillet for det linjira tankesitt som rider idag. Det innebir
att den ena gruvverksamhetens avfall kan bli produktionsdrivande resurs for
en annan. Férutom att ett flertal miljé/hégteknologiska metaller kan
dtervinnas fran olika avfallstyper, s& kan det leda till sanering av omriden dir

forekomsten av tunga metaller stindigt kan utgora en fororeningsrisk for

omgivande vatten och mark. Kartliggning av atervinningspotentiella mineral
och metaller frin olika killor (primira och sekundira) dr dirf6r av stor vike
och ett inledande arbete har utf6rts inom regeringsuppdraget “uppdrag att
utfora en kartliggning och analys av utvinning- och tervinningspotential for
svenska metall- och mineraltillgingar”. Det finns ett behov av ett liknande
system med reserver och tillgdngar som prospekteringsindustrin anvinder for
att bedoma mingder och ekonomi i gruvavfall, deponier och urban mining.
— Uppdatering, komplettering, harmonisering och standardisering av mineral,
malm, och restmaterial (gruvavfall) i form av databaser pé nationell nivd och
vidare nitverkande pa regional och europeisk nivd. Nir det giller insamling
av uppgifter om restmaterial krivs ett utékat samarbete med industrin.
Vildokumenterade databaser kan utgora grunden for planering f6r limplig
anvindning av landomraden, inklusive skyddandet av malmpotentiella

mineralférekomster. Databaserna ska vara 6ppet tillgingliga.
En sddan mineralundersokningsinnovationsstrategi kommer att bidra till,

— Virdeskning genom en bredare resursbas och okad resurseffektivitet.

—  Okning av prospekteringsintresse och lockande av nya investeringar.

—  Utveckling av innovationsférméga i bide datahantering och
prospekteringsteknologier.

— Hallbar tillvixt genom ihallande tillging av mineral och metaller som ir

nédvindiga inom innovativa miljoteknologier och produkter.

® hetp://resource.sgu.se/ produkter/regeringsrapporter/utvinnings-och-atervinningspotential-metaller-mineral-
p g p geringsrapp g gsp

2014.pdf
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— Tillimpning och etablering av miljévinlig gruvverksamhet vilket forbéttrar

gruvindustrins profil infor allminheten.

SGU avser att tillsammans med industri och akademi i ett internationellt konsortium
soka medel inom Horisont 2020 for projekt inom Samhilliga utmaningar inom
omrédet klimatatgirder, miljo, resurseffektivitet och ravaror (Societal challenges 5),
for att mota behovet av 3D/4D modeller 6ver malmpotentiella omraden, utveckla
metoder for prospektering av mineraliseringar pa djupare nivder, 6ka kunskapen om
metallogenetiska modeller och uppbyggnaden av kunskapsbas och databas 6ver EUs

ravarutillgdngar.

SGU deltar sedan tidigare i ett flertal samarbeten och forskningsprojekt, bland annat
"EURARE”” med huvudsakliga mélet att undersska och dokumentera forekomster
sillsynta jordartsmetaller (REE) i EU och som samtidigt har delar som arbetar med
utvinningsmetoder samt skapandet av ett nitverk av experter. SGU ingdr i ett
gemensamt databasprojekt, "Fennoscandian Ore Deposit Database”, mellan de
geologiska undersokningarna i Finland, Norge, Ryssland och Sverige. SGU deltar
ocks3 i projektet "Minerals4EU”® som syftar till att integrera EU-lindernas
mineralinformation avseende malmresurser, produktion, handelsfldden och
prognoser. Det nyligen startade projektet ProSUM har som mal att inventera
sekundira rivaror i EU, inkluderande elektroniskt skrot och deponier for restmaterial
frin gruvdrift. Bilaga 1 listar de samarbetsprojekt som ir av vikt for utférandet av de

identifierade behoven.

Identifierade innovationsomraden inom avdelningen
samhallsplanering

Inom avdelningen Sambhillsplanering finns framférallt tva viktiga omriden som
delvis dr kopplade till varandra, men innefattar olika omriden av innovationer.

1. Bottenunderskningar i kustzonen

7 http://www.eurare.eu/home.html
% http://www.mineralsdeu.eu/
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2. Spridning av miljégifter frin férorenade sediment
Bottenundersékningar i kustzonen

Sammanfattningsvis finns ett stort behov av savil tekniska- savil som
tjansteinnovationer vid undersékningar av grunda omraden férkommande i
kustzonen. Dessa underskningar dr angeligna di de ger viktig information om
havsbotten vid problematik av sdvil stranderosion, utsatthet vid miljoolyckor,
infrastrukeur, sjotransporter, livsbetingelser for savil figel, fisk och bottenlevande
organismer, spridning av miljdgifter frin kustindustrier och samhillen. SGU har vid
flertalet tillfillen uppvaktats av representanter frin kommuner och linsstyrelser
gillande undersskningar av sediment i sjoar, ndgot vi inte har utfort tidigare med
undantag av Milaren. Befintlig teknik #r dyr sdvil som tidskrivande och kriver en
hég grad av expertkunskap vilket 4r en hog troskel att verkomma for alla aktsrer och
dd inte minst for den privata sektorn. Hir bir det offentliga ett stort ansvar att g i
brischen och utveckla undersokningsmetoder sdvil som att producera resultat som
pavisar nya samhillsbehov av information och kunskap som kan fora branschen
framit.

SGU har lett eller deltagit i flera innovationsprojekt i Sveriges kustzon de senaste
aren.

— 2010 inleddes ett samarbetsprojekt med Visternorrlands lin for
metodutveckling av undersékningsteknik for att hitta och kartligga
fiberhaltiga sediment. SGU upphandlade ett flerstraleekolod och en
interferometrisk sonar for att kartligga formen och hirdheten av sediment
med hogt innehdll av fibrer frin pappersmassatillverkning. Metoden kommer
att fortsitta utvecklas 2015 och 2016 vid ett samarbetsprojekt med
Givleborgs lin som huvudman dir de mest sannolika omrédena med
fiberbankar lings hela norrlandskusten kommer att undersokas av SGU.

— 2012 till 2014 underséktes hela Skdnes kustzon och hela dess strand i ett
SGU lett projekt dir de flesta av Skdnes kommuner deltog och dir sdvil
Sjofartsverket (SjoV), SGI och Myndighetens f6r samhillskydd och
beredskap (MSB) och andra organisationer deltagit i en referensgrupp.
Motiveringen till undersékningen har frimst varit att kartldgga kustens
sarbarhet f6r erosion. Kustens strinder har ocksa klassats mot MSB:s kriterier
for utsatthet vid miljoskadliga utsldpp. Vid undersokningen har en ny
generation av utrustning som avbildar havsbottens topografi med hjilp av
lasermitningar utprovats (Lidar).
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— 2014 inleddes ett projekt med SjoV som huvudman for att utvirdera nya
metoder for att sjomita grunda vatten i kustzonen. I studien utvirderas Lidar
och interferometrisk sonar som alternativ till traditionell sjomitning som
anvinder flerstrdleckolod. Flerstraleekolod dr mycket tidkrivande pa grunda
vatten.

Férutom traditionella undersokningsmetoder samt Lidar undersokningar skulle dven
information fran satelliter och flygundersékningar kunna vara av virde. SGU skulle
kunna gora innovationsupphandling av sidan information for att utvirdera dess
anvindning.

Spridning av miljégifter fran férorenade sediment

Spridningsvigar frén killor till marina sediment 4r ett omrade dir det historisk gjorts
mycket forskning och kartliggningar. Linge var uppfattningen att det som lagrats i
sediment kapslades in och stannade kvar. Sedan kom en period nir det framkom att
den marina floran och faunan péverkades av miljogifter och vi har nu flera
rekommendationer att t.ex. inte 4ta mer 4n en vis mingd Ostersjofisk per ar. Det har
ocksd kommit lagstiftning som reglerar utslipp av miljogifter frimst for
tillverkningsindustrin. De senaste drens larm att havsdrnarnas nativitet dter igen
minskar efter en ling dterhimtningsperiod pavisar att det pagar processer som ir
okinda eller mycket lite kiinda. Behovet att kartligga hur miljogifter sprids frin
marina sediment, vilka aktioner som startar eller accelererar spridningen samt vilka
miljogifter som faktiske frislipps ur sedimenten ir helt avgorande for att skydda
samhillet. Samhillet har hir ett stort behov av innovation av teknik och gjinster for
att pa effektivas mojliga site hantera de férorenade sedimenten. Prov av sediment tas
nu upp frin havsbotten och skickas till labb f6r analys vilket kriver, oftast, dyra
provtagningsplattformar och instrument ir tidskridvande och kriver en hég grad av
expertkunskap. SGU ser med bakgrund av det ett behov av analysmetoder dir
detektionen av miljogifter kan goras direkt pa plats utan behov att extrahera proven
och vinta pd analysresultaten.

—  SGU deltar 2015 i ett forskningsprojekt, TREASURE, med flera svenska
universitet, SGI och andra organisationer som ska underséka bland annat
stabiliteten och utsattheten for fiberbankar i Angermanlven.

— SGU skulle t.ex. kunna gora innovationsupphandlingar av s.k. passiva
provtagare som reagerar med miljogifter vid kontake.
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— Multispektral analys av borrkirnor frén bergsborrningar anvinds for att visa
pa férekomst av brytningsvirda mineral och grundimnen. Det gér inte, om
inte en utvirdering gors, att utesluta att metoden dven skulle kunna vara
framgangsrik for att detektera kemiska féreningar i sedimentprov. Sidan
sedimentskanningsutrustning ir dyr men skulle kunna utvirderas i en
innovationsupphandling.

Identifierade innovationsomraden inom avdelningen Mark och
grundvatten

Ett av Sveriges nationella miljokvalitetsmal 4r Giftfri miljo. SGU har en aktiv roll i
arbetet for att uppnd miljokvalitetsmélet genom att som huvudman genomfora
undersdkningar och dtgirder av férorenade omriden dir ansvar enligt miljobalken
saknas helt eller delvis, dvs. arbeten som finansieras av Linsstyrelserna med bidrag
frin Naturvardverket. I arbetet med att dtgirda férorenade omraden har
innovationsbehov identifieras med avseende p& nya metoder, bdde underssknings-
och efterbehandlingsmetoder, for att det évergripande miljomalet ska kunna uppnés
till ligre kostnader och i en snabbare takt utan att inskrinka pd den nédvindiga
riskreduktionen avseende milj6 och hilsa.

For att minska pa efterbehandlingskostnaderna finns ett starkt behov av att utveckla
de allmint vedertagna principerna for sanering av férorenade jordmassor.
Efterbehandlingitgirder sker i nuliget efter tv grundliggande principer:

— De fororenade massorna schaktas upp, transporteras ivig och ersitts med
jungfruliga massor.

—  Forsiktighetsprincipen, dvs. ett konservativt synsitt vad giller miljo- och
hilsoriskerna som fororeningarna innebir.

Den forsta punkten innebir ett tillvigagdngssitt som dr mycket kostsamt och som
innebir en hdg belastning pd naturresurserna, forutom att de orsakar buller och
luftutsldpp vid transportarbetet. Dirutéver lider tillvigagdngssittet av att man
egentligen forflyttar ett fororeningsproblem frin ett stille till ett annat. Den andra
punkten innebir t.ex. att jordprover oftast analyseras med avseende pé totalhalter av
de ingdende komponenterna, utan att ta hinsyn till vilken form den férorenade
komponenten foreligger kemiskt. Den féreliggande formen har ibland en stor
inverkan pa hur upptaget sker i naturen (biotillginglighet), samt dven hur
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spridningen sker. Det finns ocksd andra delar i riskbedomningen som fér olika platser
och forutsittningar kan innebira att risker ibland 6verskattas.

Det finns i nuliget ett starkt behov av att utveckla de vedertagna principerna for
sanering av jordmassor. Detta skulle kunna goras genom grundliggande analyser av
hur de férorenade komponenterna tas upp i kroppen, och genom att i storre
utstrickning 4n i dag, betrakta de férorenade massorna som behandlingsbara pa
platsen. For att vidare undersska mojligheten att genomfora upphandling av
innovation inom omridet har SGU tillsammans med SGI och Naturvirdsverket
ansokt och beviljats medel av Vinnova {6r f6rstudie Efterbehandling av fororenade
omrdden — upphandling av innovation. Forstudien ir nu avslutad och
slutrapporterades till Vinnova 2014-09-19. Projektet hade som 6vergripande mal att
SGU ska genomféra flera upphandlingar av innovation for att utveckla branschens
arbete med férorenade omriden.

Arbetet med forstudien genomférdes genom totalt sex stycken olika workshops med
delvis olika deltagare. Arbetsformen upplevdes som kreativ och effektiv, och har dven
fort deltagande myndigheter nirmare varandra. Utéver innovationsbehov har dven
flera andra frigor dir myndigheterna gemensamt kan péaverka utvecklingen inom
fororenade omraden identifierats. I analysen av innovationsbehov har SGU, SGI och
Naturvardsverket tagit fasta pd behovet av att utveckla metoder for behandling av
dioxinférorenade omrdden och att fororenade sediment ir ett omrade som idag
saknar beprovade och kostnadseffektiva metoder som inte medfér stora
spridningsrisker i samband med 4tgirden. Dioxinféroreningar i Sverige kan minga
ginger kopplas till verksamheter dir klorfenoler anvints f6r skydd av trd mot
angrepp. I efterbehandlingssammanhang ir dioxinféroreningar hégt prioriterade pa
grund av fororeningens paverkan pd miljo- och hilsa, samt deras persistens och
formaga att bioackumuleras. Det problemomride som vi tycker ir extra viktigt r
”fiberbankar”. Fiberbankar bedéms ha en stor paverkan pd ekosystem i framforallc
Bottenhavet och Bottenviken. Parterna kommer dirfor att gi vidare med fororenade
fibersediment innehallande dioxin. Genom det valet ges mojlighet att genomféra
flera upphandlingar av innovation med olika inrikeningar, bide dtgirder och
undersokningar kan utféras med inriktning antingen mot sediment eller dioxin.

Som ett nista steg foreslds en identifiering av limpliga objekt att anvinda som
testplats, dvs. ett objekt dir SGU kan vara huvudman och genomféra upphandlingar
av undersékningar och dtgirder i syfte att bidra till utveckling av nya metoder vilka
sedan kan anvindas vid andra objekt. SGU riknar med att den kunskap som erhills
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vad giller dioxin i sediment kan omsittas och anvindas 4ven i jord férorenad med
dioxin.

Forstudien identifierade dven behovet av innovation for undersskningstekniker for
perflourerade imnen (PFC) i mark och vatten, t.ex sonderingsmetoder,
exotoxikologiska undersskningsmetoder, utveckling av borrmetoder i syfte att
undvika korskontaminering (jord/vatten) vid provtagning och
filtdetekteringsmetoder. For att dtgirda PFC-fororeningar anvinds ofta tekniker
baserat pd "pump-and-treat” i kombination med filtrering. Metoden ir tveksam ur
ett hallbarhetsperspektiv eftersom de kriver lang drift (energiférbrukning) samt
underhéll (filterbyten) och innovativa atgirdslosningar behovs.

Utover resultat som kan kopplas till mojligheter att upphandla innovationer inom
fororenade omraden har genomford forstudie identifierat en rad omriden och
fragestillningar som kan anvindas f6r att utveckla arbetet med fororenade omraden i
Sverige. Flera av dessa kommer SGU, SGI och Naturvardsverket diskutera vidare
inom befintlig myndighetssamverkan.

— Tillsyn pa en mer nationell nivd, dtminstone nir det giller frigor som ror
anvindandet av ny teknik. Det ir inte rimligt att en liten tillsynsmyndighet
ska kunna bedéma om forslaget dr bra, vilket riskerar att innebira att forslaget
inte blir av.

— Obligatorisk provtagning och analys av ett urval av fororeningstyper tyngre
dn vatten, sd kallade DNAPL (dense non-aqueous phase liquid) vid borrning i
berg, generellt eller sirskilt vid ett férorenat omride. Resultaten borde sedan
samlas i en databas for att bittre forstd spridningen i berg.

— Stort behov av riktade vigledningar for t.ex., riskbedomning av sediment,
dteranvindning av massor, dtgirdsmetoder, och stegvis dtgirdsutredning.

Identifierade innovationsomraden inom avdelningen Geodata

For geologiska data identifierar SGU tvd omraden som vi vill lyfta fram som bada i
huvudsak omfattar metodinnovation.

1. Overfora expertkunskap tillsammans med ppna och linkade data
2. Forvaltning av 3D-modeller
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Overfora expertkunskap tillsammans med oppna och linkade data

Hur fyller man i den kunskapslucka som bildas mellan experten och konsumenten av
the "Big data”? Geologiska data ir ofta modeller baserade pd kombinationer av olika
informationsslag och tolkningar mellan punkter med observerade och analyserade
punkter. Lét oss ta ett exempel: For att en fastighetsigare ska kunna veta hur mycket
det kommer att kosta att borra en energibrunn pa den egna tomten utnyttjas
information frin SGU om tidigare borrade brunnar i grannomradet. Det som ir
kostnadsavgorande hur ménga meter man behéver borra innan man nér fast berg.
Genom att jimfora nirliggande brunnar kan man fi reda pd hur djupt det ir till
berget just pa dessa platser. Om vi antar att bida dessa brunnar 4r borrade i morin
och omridet mellan dessa brunnar bestdr av lera s dr det troligt att den tilltinkta
energibrunnen som ligger mitt emellan dessa punkter blir betydligt dyrare att borra
dn de tvd andra. Detta beror pa att omridden med lera ofta har storre jorddjup innan
de ndr fast berg. Det 4r en kunskap som geologen besitter men som ir svir att
overfora tillsammans med den ursprungliga datamingden. SGU ser ett behov av
metodutveckling for att mirka “the big data” med expertkunskapen.

Lagring av 3D-modeller i databaser

SGU ser en férindring i hur anvindarna och vidareféridlarna av var information vill
konsumera geologisk information. SGU har en l&ng tradition av att aterge geologiska
modeller vilka naturligtvis 4r i tre dimensioner, genom att dverfora dessa till
tvddimensionella databaser. Dagens anvindare och vidareféridlare 4r mer vana att ex.
via hela spelindustrisidan konsumera information i 3D. Viss geologisk information
presenterad i 2D kan vara svir att ta till sig utan expertkunskaper. SGU har sett att
forstdelsen for geologin 6kar nir det presenteras i 3D. Geologisk information limpar
sig synnerligen vil f6r att illustreras som en volym. Det dr dirmed maijligt att se hur
grundvatten ror sig i jordlager och hur sprickor i berggrunden ser ut vid exempelvis
ett planerat tunnelbygge. Traditionellt sett s3 har SGU en lang erfarenhet av att lagra
tvddimensionella modeller i databaser pd ett mycket strukturerat sitt men saknar bra
metoder for att lagra tredimensionella modeller i strukturerade databaser. Vi ser en
potential f6r en metod- och tjinsteinnovation nir det giller lagring av geologiska 3D-
data.

SGU har lett eller deltagit i flera innovationsprojekt avseende 6ppna och linkade data
de senaste dren.
— Under 2014 har SGU med stod av Vinnova tagit fram ett ramverk for
publicering av 8ppna data. Genom att tillgingliggora data fritt och utan
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svira anvindarvillkor vill SGU bidra till innovation och pa detta sitt skapa
mervirden for anvindarna. Mélet med att publicera 6ppna data ir frimst att
bidra till en 6kad anvindning av SGUs data. Genom att publicera
datakillorna i flera standardiserade 6ppna format med en 6ppen licens kan
flera aktorer anvinda och vidareutveckla tjinster, applikationer eller
sammanstillningar pd SGUs data. Dessa kommer sedan att gagna samhillet
och slutanvindarna. Vidare kan det p4 sikt ocksé bidra till kvalitetsh6jning av
data som vi samlar in och tillhandahaller.

— Vi kan iven se indikationer pd 6kad anvindning och spridning av
grundvattendata samt ett minskat arbete med dataleveranser.

— 2015 (pagiende) kommer SGU med stdd av Vinnova att ta fram en metod
for att publicera metadata enligt DCAT-AP’ for anvindargrupper som inte
normalt anvinder standarder specifika f6r geografisk information och dirmed
forvintas mélgruppen breddas for SGUs information fér ppna data. SGUs
16sning innebir att alla anvindargrupper kan fi aktuella metadata samtidigt
som SGUs arbete med metadata effektiviseras. Inom Inspire och
Geodatasamverkan planeras arbete med mappning av metadata fran ISO
19139 till DCAT-AP, detta projeke skulle kunna utnyttja och ge input dven i
det arbetet.

— 2014 ill 2015 (pagdende). Deltar vi i det av Vinnova finansierade projektet
Liinkade geodata - att ppna upp guldgruvan av offentliga geodata for innovation
ddr Lantmiteriet 4r huvudman. Projeketet syftar till att koppla samman
oppna data med dppna terminologidata for okad forstielse av vad
informationen innehaller och kan anvindas till. SGU hoppas skapa
forutsittningar for en 6kad anvindning och tjinsteutveckling baserat pa

SGUs APIL:er och publicerade datamiingder.
Myndighetsovergripande identifierade behov

En av mélbilderna i den nationella innovationsstrategin ir innovativa och
samverkande offentliga verksamheter som ir rittssikra och effektiva med vil
utvecklad kvalitet, service och tillginglighet. Okat fokus p3 att skapa virde och
forenkla for medborgare och foretag och involvera dessa i utvecklingen av offentlig
verksamhet ir en central del i detta. En systemansats kan i dessa sammanhang
erbjuda metoder och ge nya perspektiv pd svirlosta samhillsfrigor. En systemansats
forutsitter emellertid i manga fall ocksd att utvecklingsarbetet i 6kad utstrickning

? https://joinup.ec.europa.eu/asset/dcat_application_profile/description
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bedrivs 6ver myndighets- och funktionsgrinser. P4 uppdrag av regeringen
vidareutvecklar och uppdaterar SGU just nu i samréd med Naturvardsverket och
Linsstyrelsen i Visterbottens lin den vigledningen f6r provning av gruvverksamhet
som SGU publicerade den 31 maj 2013. Vigledningen togs ursprungligen fram
tillsammans med Naturvérdsverket och har blivit vil mottagen av gruvbranschen och
andra aktdrer. Linsstyrelsen i Viisterbottens lin har parallellt haft ett uppdrag att
utifrén Innovationsriddets modell utveckla metoder, mitningar och samverkansformer
i syfte att effektivisera miljoprovningen. I arbetet med vidareutvecklingen av
vigledningen for gruvverksamhet ska de slutsatser som Linsstyrelsen i Visterbottens
lin kommit fram till vad giller att utveckla och anvinda metoder, mitningar och
samverkansformer for att frimja en effektivare miljoprovning inkluderas. I arbetet ska
dven hinsyn tas till gruvniringens erfarenheter frin nyligen provade
tillstdndsirenden. Arbetet med vigledningen ir angeliget och priglas av minga av de
tankar om innovation inom offentlig férvaltning som kommer till uttryck i den
nationella innovationsstrategin och i den s.k. innovationsutredningen. Det idr
dessutom angeliget att erfarenheterna frin projektet tas till vara inom organisationen
da vi ser att liknande ansatser skulle kunna tillimpas inom andra delar av
verksamheten, t.ex. vad giller tillsynsfrigor till havs och vattenférvaltningsfragor.

SGU ser ett behov av att mer systematiske identifiera omraden dir systemsvagheter
finns och ta fram underlag for eventuella beslut om satsningar eller styrmedel. Det
kan t.ex. réra sig om mojligheter till 6kad effektivisering av uttag av mineralresurser
vid gruvbrytning, dd metaller och mineral pd grund av bland annat anvinda
utvinningsprocesser eller liten ekonomisk vinning inte till fullo utvinns utan till del
deponeras i avfallsdammar.

Innovation inom offentlig verksamhet handlar ocksd om att hitta nya sitt att fora ut
den kunskap och information myndigheten besitter, till gagn for samhillsnyttan och
den enskilde medborgaren. Forutom insatser med vigledningar har SGU identifierat
ett behov av dialogplattformar dir tjinstemin och beslutsfattare pd kommuner,
linsstyrelser samt representanter frin andra berdrda organisationer kan méotas.
Avsikten med moten av detta slag ir att kunna informera om till exempel processen
bakom prospektering och gruvdrift, om regelverk och férutsittningar, for att sedan
kunna besvara frigor och fora en konstruktiv dialog. En utokad dialog ir en
forutsittning for en bittre forstielse (f6r alla parter) for beslutsvigar och processer.

SGU ldgger ner mycket resurser pd remisshantering. Det finns ett behov att
identifiera 16sningar som gor processerna kring denna handliggning effektivare, utan
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att vi tappar i rittssikerhet eller i vr strivan efter att nd ut med var kunskap pa bista
sitt. En metod for att hitta sidana idéer som kan forbittra triffsikerheten i vira svar
och underlitta f6r oss i remisshanteringen, ir genom en dialog med anvindarna. Vi
avser dirfor att vidta en NKI-undersokning (N6jd Kund Index) avseende remisserna
under 2015, och hoppas bl.a. att en analys av resultaten av denna undersékning ska
utgora en bra utgdngspunkt i arbetet med att hitta nya metoder och verktyg for att
effektivisera remisshanteringen.

Sammanfattning

SGU redovisar i detta uppdrag identifierade omriden f6r utveckling och innovation.
Dessa har redovisats inom SGUs verksamhetsomriden; mineralresurser,
samhillsplanering, mark & grundvatten och geodata. SGU deltar i ett flertal
samarbets- och forskningsprojekt med mélet att méta dessa utmaningar och avser
ocksa att s6ka medel inom EUs ramprogram Horisont 2020 {or delar av dessa. Inom
ett antal omrdden har behov av innovationsupphandling identifieras och inom
fororenade omraden har en férstudie om innovationsupphandling genomforts i
samarbete med SGI och Naturvirdverket med finansiering frén Vinnova.

Mineralresurser

Identifierade utvecklings- och innovationsomréden:

— Innovativ metodutveckling f6r lokalisering av djupa mineraliseringar och
uppbyggnad av 3D/4D-modeller av malmpotentiella omréden.

—  Utveckling av metallogenetiska modeller med fokus pa utbredning av
ytterligare mineral och metaller som kan pétriffas i paragenetiske férhallande
till tidigare kiinda mineralférekomster, speciellt i frigan om kritiska
rimaterial.

— Informationsinsamling och tillimpad malmgeologisk undersokning av
kritiska mineral och metaller.

— Inférande av "nytt” tankesitt f6r mineral- och gruvavfallshantering, s3 kallad
cirkuldr ekonomi, vilket kriver ny kunskap samt kartliggning av
dtervinningspotentiella mineral- och metaller frén olika killor (primira och
sekundira).

— Uppdatering, komplettering, harmonisering och standardisering av mineral,
malm, och restmaterial (gruvavfall) i form av databaser p& nationell nivd och
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vidare nitverkande pa regional och europeisk niva. Databaserna ska vara

oppet tillgingliga.

Samhéllsplanering

Identifierade utvecklings- och innovationsomréden:

Bottenundersokningar i kustzonen f6r insamling av viktig information om
exempelvis stranderosion, sjdtransporter och spridning av miljogifter frin
kustindustrier och samhiillen. Behov av tekniska- sivil som
tjansteinnovationer vid undersékningar av grunda omriden ir identifierade.
Spridning av miljogifter frin fororenade sediment med identifierat behov att
kartligga hur och vilka miljogifter som sprids samt vilka aktioner som startar
eller accelererar spridningen. Det finns ett utvecklingsbehov avseende
analysmetoder dir detektion och analysresultat av miljogifter kan géras och
erhéllas direke pé plats. En mojlig vig dr innovationsupphandling av s.k.
passiva provtagare som reagerar med miljogifter vid kontakt. Huruvida
multispektral analys gér att anvinda for att detektera kemiska foreningar i
sedimentprov bor utvirderas. Sidan sedimentskanningsutrustning 4r dyr
men skulle kunna utvirderas i en innovationsupphandling.

Mark och grundvatten

Identifierade utvecklings- och innovationsomréaden:

Behandling av dioxinférorenade omriden med fokus pa fororenade
fibersediment for att ta fram kostnadseffektiva metoder som inte medfor stora
spridningsrisker i samband med &tgirden. Val av prioriterat omride ger
mojlighet att genomfora flera upphandlingar av innovation med olika
inrikeningar dir bade atgirder och undersékningar kan utféras med
inriktning antingen mot sediment eller mot dioxin.

Behov av innovation for undersskningstekniker f6r perflourerade imnen
(PEC) i mark och vatten, t.ex. sonderingsmetoder, exotoxikologiska
undersokningsmetoder, utveckling av borrmetoder i syfte att undvika
korskontaminering (jord/vatten) vid provtagning och
filtdetekteringsmetoder.



SGU

16(17)

Sveriges geologiska undersdkning
Geological Survey of Sweden

Geodata

Identifierade utvecklings- och innovationsomraden:

Overfora expertkunskap tillsammans med ppna och linkade data. SGU ser
ett behov av metodutveckling for att mirka “the big data” med
expertkunskap.

Lagring av 3D-modeller i databaser. SGU har en lang erfarenhet av att lagra
tvddimensionella modeller i databaser, men saknar bra metoder for att lagra
tredimensionella modeller i strukturerade databaser. Vi ser en potential f6r
en metod- och tjinsteinnovation inom detta omrade.

Myndighetsbvergripande insatser

Identifierade utvecklings- och innovationsomraden:

Utveckla rittssikra och effektiva systeminsatser som forenklar for
medborgare och féretag i enlighet med pigdende insatser sisom
vigledningen for provning av gruvverksamhet

Behov av mer systematisk identifiering av omraden dir systemsvagheter finns
och ta fram underlag for eventuella beslut om satsningar eller styrmedel.
Behov av dialogplattformar dir tjanstemin och beslutsfattare pa pa
kommuner, linsstyrelser samt representanter frin andra berérda
organisationer kan métas, exempelvis inom prospekterings- och
gruvniringsfrigor.

Effektivisering av remisshantering i dialog med anvindare.

Beslut i detta drende har fattats av undertecknad generaldirektor.

I den slutliga handlidggningen av drendet har dven stabschefenPer Klingbjer,
enhetscheferna Nikolaos Arvanitidis och Kerstin Johansson, projektledaren Klas
Arnerdal, verksjurist Carin Lundberg och jurist Helena Kjellson, statsgeologerna
Bjorn Bergman och Katarina Nilsson, den senare foredragande, deltagit.

Lena Séderberg

Katarina Nilsson
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SGUs internationella samverkan inom mineralresurser

Internationell samverkan #r en viktig del av SGUs verksamhet dir erfarenhetsutbyte och
nitverk leder till nya tankesitt, 6kad effektivitet och kunskap i geologiska frigor.

SGUs internationella samverkan utgérs till storsta del av europeiska och nordiska samarbeten.

Nedan sammanfattas de arbetsgrupper, plattformar och andra initiativ dir SGU deltar
tillsammans med andra linder i gemensamma frigor som har biring pa utfoérandet av de
identifierade utvecklings- och innovationsbehoven inom imnesomridet mineralresurser.

SGU deltar i féljande arbetsgrupper, initiativ och projekt.

kpn 2015-02-24

EIP RM (European Innovation Partnership on Raw Materials)

EU-initiativet syftar till att 6ka tillgingen p& Europas mineralresurser. SGU ir
representerat i operativ-grupp 1 som gir ut pa att utveckla innovativa tekniker
och lésningar f6r en hallbar och siker rivaruforsorjning samt operativ-grupp 3
som fokuserar bl.a. p& vir kunskapsbas. SGU bistar dven Regeringskansliet
(Niringsdepartementet) i arbetet med det Europeiska innovationspartnerskapet
for ravaror.

European Technology Platform for Sustainable Mineral Resources (ETP-SMR)

Plattformens frimsta intressen ligger huvudsakligen i att sikra tillgingen pa
europeiska mineraltillgingar och stédja prospekteringen, utvecklingen av
innovativa och héllbara produktionsteknologier, implementera "best practices”,
bittre dteranvindning och utbyte samt nya produktapplikationer och att skapa
europeiskt mervirde genom RTD-baserat teknologi-ledarskap och utbildning.
Plattformen ir kopplad till EU-kommissionens direktorat f6r forskning och
utveckling. SGU deltar i plattformen sedan 2010.

Raw Materials Supply Group (RMSG) ad hoc working group on

-Review on critical raw materials

-Exchange best practices on minerals policy and legal framework, information
[framework, land-use planning and permitting

Raw Materials Supply Group bestér av representanter frin EUs medlemsstater
som diskuterar och utbyter information rérande héillbar konkurrenskraft som
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paverkar EUs icke-energi-utvinningsindustri. Ordféranden for gruppen ar
direktoratet for niringsliv och industri. SGU deltar i bida arbetsgrupperna och
rapporter utges med jimna mellanrum.

Horizon 2020, SC5, Advisory Group

En representant frin SGU ir utvald till kommissionens ridgivande grupp med
expertkompetens under omradet rdvaror. Gruppen péverkar kommande &rs
ramprogramsutlysningar inom omrédena klimatdtgirder, miljs, resurseffektivitet
och rivaror.

European Rare Earths Competency Network (ERECON)

SGU deltar i den av kommissionen tillsatta gruppen som ska arbeta fram vigar
for att sikra Europas tillging pa sillsynta jordartsmetaller, genom att forbittra

dtkomsten, minska konsumtionen och 6ka extraktionsméjligheterna i Europa.

A Nordic network of Expertise for a sustainable Mining and Mineral Industry
(NordMin)

NordMin bestér av ett expertnitverk med centrum vid Luled tekniska universitet
i Sverige. Syftet dr att utveckla den nordiska gruv- och mineralniringen pd ett
héllbart sitt for 6kad konkurrens och tillvixt. Nitverket samlar universitet,
forskningsinstitut, foretag och andra aktorer som bidrar till, eller berérs av den
nordiska gruv- och mineralniringens verksamhet. Nordiska Ministerrddet
finansierar NordMin under 2013-2016. SGU ir representerat i NordMins
ridgivande grupp.

Internationella metallstudiegrupperna

ILZSG (International Lead and Zinc Study Group)
INSG (International Nickel Study Group)

ICSG (International Copper Study Group)

Metallstudiegrupperna sammanstiller statistik och genomf6r studier kring
virldsmarknadsliget for resp. metall. Grupperna gor prognoser och informerar
kring f6r metallerna relevanta frigor (gruvproduktion, tillging och efterfrigan,
anvindning, miljo, ekonomi, internationella 6verenskommelser etc.) Syftet med
metallstudiegrupperna ir att 6ka marknadstransparensen for de aktuella
metallerna samt att utgdra en métesplats for regeringar och foretag att triffas och
diskutera. SGU bidrar aktivt vid tvd sammankomsttillfillen per r.
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Fennoscandian Ore Deposit Database (FODD)

Ett projekt som syftar till att samla information om Sveriges, Norges, Finlands
och norra Rysslands mineralférekomster. FODD innehéller information om var
fyndigheten finns, eventuell gruvhistorik, tonnage och gradering med
kommentarer om kvaliteten pd data, den geologiska miljon och &ldern for
fyndigheten, malmmineralogi, mineraliseringstyp, bildningsmodell och
killhdnvisningar till primira data. Gemensam finansiering mellan de deltagande
lindernas geologiska undersokningar.

Fennoscandian Gold Transect (FENGOT)

Projektet syftar till att bedoma guldpotentialen inom valda delar av Sverige,
Norge, Finland och Ryssland. Detaljerad information tas fram och
sammanstills.

Circum Artic Ore Deposit Project

Ett projekt som syftar till att sammanstilla en metallférekomst-karta/databas
over den arktiska hemisfiren, dir de geologiska undersokningarna eller
motsvarande, for linderna Norge, Danmark (Grénland), Finland, Ryssland,

USA, Kanada och Island deltar.

European Ore Deposits Initiative (EODI)

En intressegrupp skapad under 2011 som har till huvuduppgift att ta fram vigar
for att forstirka malmgeologisk forskning och undervisning i Europa, samt
fungera som ett nitverk i dessa frigor. Arbets- och intressegruppen, har fér
avsikt att nirma sig andra europeiska initiativ sdsom t.ex. ERA-MIN.

KIC RawMatTERS (Knowledge and Innovation Community on Raw Materials)

Ett industridrivet konsortium med 116 partners frin global industri,
virldsledande forskningsinstitut, geologiska mundigheter och universitet frin
sammanlagt 22 linder. Initiativet 4r en del av EUs arbete med att etablera
Knowledge and Innovation Communities (KIC) inom strategiska omraden for
Europa med syftet att stimulera europeisk hallbar tillvixt och
konkurrensf6rmaga genom att stirka innovationskapacitet och
innovationspdverkan. Konsortiet har en bred tickning 6ver hela virdekedjan och
betraktas som det starkaste partnerskapet som ndgonsin etablerats inom
rimaterialsektorn. SGU ingdr i konsortiet som associerad partner.
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Infrastructure for Spatial Information in Europe (INSPIRE) — arbetsgrupper inom
geologi och mineralresurser

Arbete med att genomfora EU-direktivet. Inom det europeiska arbetet deltar
SGU med att anpassa tjinsterna till direktivets genomforandebestimmelser nir
det giller dataspecifikationer inom arbetsomridena mineralresurser och geologi.

EuroGeoSurveys (EGS)

EuroGeoSurveys ir ett permanent nitverk for de geologiska undersskningarna i
Europa och driver frigor av gemensamt intresse. Inom EGS finns i nuliget ett
flertal expertgrupper och SGU ir mer eller mindre aktivt inom de flesta.
Grupperna bestir av en eller flera representanter frin europeiska geologiska
undersdkningar som bl.a. har till syfte att nidtverka och utbyta information, f6r
att dirmed skapa grund for samarbeten och samfinansiering i bl.a. EUs
ramprogram. SGU har en eller flera representanter inom EGS olika
expertgrupper, bland annat i Mineral Resource Expert Group (MREG). MREGs
fokus ligger i engagemang i de europeiska mineralresursfrégorna och initiativen.
I gruppen finns bl.a. ett antal som i4r engagerade i operationella grupper under
Innovationspartnerskapet for ravaror (EIP RM). Gruppen ir dven
konsortiebildande for EU-ans6kningar. De flesta geologiska undersékningar ir
idag med i projektet Minerals4EU (FP7-finansierat), som ska skapa ett
bestdende mineralresursnitverk, mineralresursirsbok och framtidsprognoser med
avseende pa metaller och mineraltillgingar.

EGS har dven en expertgrupp, International Cooperation and Development Task
Force (ICDTF), som arbetar med ett pilotprojeke for att stirka de afrikanska
geologiska undersokningarna, frimst inom omréidet mineralresurser, pd
uppmaning och genom ett mindre bidrag av kommissionens generaldirektorat
for utveckling och samarbete (DG DEVCO). SGU har hir en roll inom
miljofragor relaterade till gruvniring. En storre utlysning vintas, baserad pé
pilotstudien, som till stor del kommer att handla om kapacitetsuppbyggnad av
Afrikas geologiska underskningar.

Network on the industrial handling of raw materials for european industries
(ERA-MIN)

ERA-MIN ir ett sd kallat ERA-NET f6r forskning och innovation inom
omrédet industriell hantering av mineralsika rdvaror. EU-kommissionen har med
ERA-NET-initiativet skapat ett instrument f6r samverkan med
forskningsfinansiirer i andra EU-linder. Huvudmélet f6r ERA-MIN ir att
kartligga pagiende forskning och forskningsfinansiering inom malm och
mineralindustrin for att identifiera forskningsbehov, frimja samarbete inom EU
samt utlysa gemensamma forskningsprogram.
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EURARE

Projektet Development of a sustainable exploitation scheme for Europes Rare Earth
deposits (EURARE) syftar till att 6ka kunskapen om de sillsynta
jordartsmetallerna (rare earth elements, REE) och att minska EUs
importberoende av dessa strategiskt viktiga mineral. Mineralen anvinds flitigt i
modern teknik och gron teknologi. Sverige har Eurpopas viktigaste fyndigheter
av sillsynta jordartsmetaller men idag forekommer ingen utvinning i Europa.
EU ir dirfor idag helt beroende av Kina, som idag stdr f6r ungefir 95 procent av
alla sillsynta jordartsmetaller i virlden. Tanken ir att EU ska bygga upp
kunskaper och resurser for att resurseffektivt och miljovinligt trygga EUs
framtida f6rsérjning av dessa strategiskt viktiga mineral.

Minerals4EU

Projektet Minerals Intelligence Network for Europé (Minerals4EU) syftar till att
integrera EU-lindernas mineralinformation avssende malmresurser, produktion,
handelsfléden och prognoser. Det ska skapas en littillginglig kunskapsdatabas
for EUs geologiska undersokningar och andra berérda aktorer, till stéd for den
offentliga politiken, industrin, samhillet och kommunikations- och
utbildningsindamadl pé europeisk och internationell niva.

ProSum

Projektet Prospecting raw materials in the urban mine and mining waste (ProSum)
syftar till skapa ett EU-informationsnitverk fér inventering av avfallstrémmar
som killa f6r sekundira rimaterial.
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