Utredningsuppdrag 6-2014 enligt SGUs regleringsbrev 2014

TA EMOT, KVALITETSSAKRA, FORVALTA OCH
TILLGANGLIGGORA GEOLOGISK INFORMATION
SOM HAR TAGITS FRAM AV EXTERNA AKTORER

Dnr12-2277/2013

2014-12-1

SGU

Sveriges geologiska undersdkning



Omslagsbilder: Energiborrning i Fredhall. Foto: Claes Mellqvist
(till vanster). Integrering av tolkade tunneldata fran Trafikverket
och delar av byggnadsgeologiskarta dver Stockholm (mitten).
Svavelbakterier pa fiberbank vid Véasternorrlandskusten.

Foto: SGU (till hoger).

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 75128 Uppsala

tel: 018-179000

fax: 018-179210

e-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se



SAMMANFATTNING

SGU visar i denna rapport att det finns en stor
mingd geologisk information som idag samlas in
av externa aktorer inom olika projeke, inte minst
inom infrastrukturbyggande, och som idag inte
tas om hand pa ett strukturerat sitt. Detta gor
informationen oatkomlig eller svartillginglig for
andra aktdrer. Denna information bor samlas in
och forvaltas centralt for ate goras tillginglig for
framtida dteranvindning. Enkel tillgang till geo-
logisk information i ett tidigt skede av olika pro-
jekt kan vara till stor hjilp for att hantera och fore-
bygga geologiska risker, dven om de inte alltid kan
undvikas. Tillging till befintliga geologiska data
for att hjilpa till med planering av framtida under-
sokningar och projekteringar bidrar ocks3 till act
minska risken for forseningar och dverskridna
kostnader i samband med t.ex. undersokningar
och en foljande byggfas.

Vi rekommenderar att ett pilotprojekt genom-
fors dir praktiska erfarenheter frin insamling
av olika informationsslag inom ett begrinsat
geografiskc omrdde kan sammanstillas. For atc
kunna genomféra ett sidant pilotprojekt behovs
ett nira samarbete mellan SGU och externa
aktorer, i huvudsak Trafikverket, och beslut om
resurstilldelning frin bdde SGUs och de externa
aktdrernas sida.

SGU foreslar ocksa att information om
materialegenskaper samlas in frin befintliga
svenska bergtikter. Detta kan géras antingen di-
rekt genom att bergtiktsentreprendrer ombeds att
skicka de analysresultat som regelbundet tas fram
for produktions- och leverenskontroll till SGU

SGU foreslar att:

eller indirekt via de auktoriserade laboratorier som
genomfor analysarbetet for tikeerna.

SGU har inom uppdraget identifierat en
maringeologisk datamingd som det dr angeldget
att sikra. Det giller geofysisk inklusive hydro-
akustisk information, framfor allt den stora och
outnyttjade mingden gamla och nyinsamlade
backscatterdata mitta med multistraleekolod,
som finns lagrade vid Sjéfartsverket. Vi foreslar atc
SGU och Sjofartsverket far i uppdrag att gemen-
samt ta fram en l6sning som sikerstiller det lang-
siktiga omhindertagandet av denna information.
Det finns dven viktiga maringeologiska data som
samlats in av privata aktorer med tillstind enligt
kontinentalsockellagen. Dessa bor ocksa struktu-
reras och forvaltas.

Minga laboratorier har en stor mingd grund-
vattenkemisk information. Delar av denna samlas
idag in via Vattentikesarkivets verksamhet pa
SGU. For enskilda vattentikeer finns dock mycket
information som inte dverfors till SGU. Vi foreslar
att laboratorierna dliggs att skicka in all grund-
vattenkemisk information till SGU och att man
bor 6verviga en komplettering av den befintliga
lagen om uppgiftsskyldighet (SES 1975:424) eller
en ny lagstiftning for ace fa till stdind denna 6kade
informationsinsamling.

For nagra av de informationsmingder som har
identifierats, t.ex. grundvattendata och ballast-
material, har SGUs kostnader for inlagring, for-
valtning och tillhandahéllande uppskattats medan
kostnaden f6r vissa andra informationsmingder
miste utredas nirmare.

* ctt pilotprojeke for att ta hand om bergteknisk information frin infrastrukturprojeke

genomfors tillsammans med Trafikverket.
Initial kostnad ca 1,6 miljoner kronor.

* information om materialegenskaper fran befintliga tikter ska samlas in.
Initial kostnad fér omhindertagande ca 1,4 miljoner kronor.

* SGU och Sjéfartsverket gemensamt tar fram en 16sning fér omhindertagande av

backscatterdata.

Initialkostnad ca 14 miljoner kronor, irlig kostnad ca 2,6 miljoner kronor.

* vattenlaboratorier aliggs att leverera all grundvattenkemisk information till SGU.

Arlig kostnad f6r SGU ca 1,6 miljoner kronor.
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INLEDNING OCH UPPDRAG

Regeringen gav i regleringsbrevet for 2014 SGU
foljande utredningsuppdrag:

”SGU ska utreda och se 6ver mojligheterna att
i okad utstrickning kunna ta emot, kvalitetssikra,
forvalta och tillgingliggdra geologisk information
som har tagits fram av externa aktorer exempelvis
inom storre infrastrukcurprojeke eller omradet
efterbehandling av fororenad mark. Av utred-
ningen ska det framga vilken typ av informations-
slag som det dr lampligast att borja med samt nytta
och bedémd kostnad. Uppdraget ska redovisas till
Regeringskansliet (Niringsdepartementet) senast
den 15 december 2014.”

Uppdraget har utférts av en arbetsgrupp inom
SGU bestéende av Claes Mellqvist, Philip Curtis,
Jonas Gierup, Johan Nyberg, Kristina Sjodin,

Bjorn Wiberg, Mattias Géransson och Lars
Kristian Stolen med stdd av experter inom olika
omriden inom SGU. Utéver dessa har ett antal
ovriga medarbetare beretts méjlighet att lisa och
limna synpunkter pa texterna.

En visentlig del av uppdraget har varit att
kartligga vilka geologiska informationsming-
der externa aktdrer samlar in och utreda hur
SGU eventuellt kan ta hand om informationen.
Informationsmingderna beskrivs kort i huvud-
dokumentet medan mer detaljerade beskrivningar
finns i rapportens bilagor. Rapporten tar dven upp
internationella exempel som visar hur geologiska
undersokningar tar hand om material insamlat av
externa aktorer.

DATAVARDSKAP — ATT TA HAND OM EXTERNA AKTORERS GEODATA

SGU ir idag datavird for miljoévervakningsdata
inom grundvatten och sediment. Systemet med
datavirdar upprittades av Naturvardsverket for att
sikra bittre och snabbare tillgang till kvalitetssik-
rade data frin miljé6évervakningen. Datavirdarna,
som arbetar pa uppdrag av Naturvirdsverket och
Havs- och vattenmyndigheten, svarar for leverans-
kontroll, lagring och presentation av data.

Havs- och vattenmyndigheten ir bestillare for
datavirdskapet for grundvattendata medan Natur-
véardsverket dr bestillare f6r datavirdskapet for
sedimentdata. Utgdngspunkten for datavirdskapet
ar act kvalitetssikrade data ska kunna himrtas av
alla pa et sa enkelt och smidigt sitt som mojligt.
Detta ir en kostnadseffektiv 16sning som medger
att data kan lagras pa ett distribuerat sitt nira kil-
lan. Naturvérdsverket har f6ljande vision for de
nationella datavirdskapen:

* Alla data som samlas in med hjilp av skatte-
medel dr allmint tillgingliga.

* Data anvinds och kommer till nytta.

* Alla insamlade data levereras till nagon data-
vird. Med "alla” menas data frin nationell
overvakning, regional évervakning, kalkeffeke
uppfoljning, samfinansierad dvervakning (cill
exempel samordnad recipientkontroll, SRK)
samt data frin Basinventeringen och Natur-
virdsuppfoljningen i vissa fall.

* Alla data samlas in med gemensamma metoder.

* Alla dara ir cillgingliga via webben.
e Kvalitetsinformation finns for alla data.

Vad sker i var omvirld?

Flera geologiska undersékningar har som uppdrag
att samla in data frén externa aktorer. Nedan foljer
nagra exempel.

Irland

Irlands geologiska undersokning, GSI, férvaltar
statens geotekniska borrhalsdatabas som inne-
haller rapporter om borrhal, provgrivningar

och laboratorieanalyser (http://www.gsi.ie/
Publications+and+Data/). Uppgifterna ses som
mycket viktiga for planering av framtida byggpro-
jekt men dven for modellering av berggrundsgeo-
logi och som underlag f6r kartliggning av kvartira
sediment. Undersokningarna dr dyra att genom-
fora och resultaten bér inte ga forlorade.

GSI har skapat en nationell forvaringsplats for
dessa rapporter som omfattar projekt inom bade
den privata och den offentliga sektorn, sirskilt
infrastrukeurprojekt. GSI har dnnu ingen lagstif-
tad ritc act forvirva dessa rapporter och ir bero-
ende av den goda viljan hos aktorerna att leverera.
Rapporterna sparas for nirvarande bade i pappers-
form (databank) och digitalt i en Oracle-databas.
De flesta utredningarna finns i de stérsta stiderna
dir huvuddelen av undersdkningarna gors. Dess-
utom finns rapporter om undersékningar pa lands-



bygden for byggande av riksvigar samt vatten-,
avlopps- och gasledningar.

I juli 2013 fanns 7536 rapporter i databasen och
de innehoéll 82 640 enskilda undersokningar (borr-
hal, provgropar, sonderingar m.m.). Information
om jorddjup presenterad som konturkartor och
tredimensionella modeller av berggrunden har ta-
gits fram for de storre stiderna. Dessa kartor upp-
graderas kontinuerligt nir ny information liggs till
i databasen.

Databasen anvinds i stor utstrickning av
teknikkonsulter som en del av skrivbordsstudier
i samband med val av plats f6r och planering av
markundersokningar. Data kan 4ven levereras i en
mingd olika digitala format utan kostnad.

Med hjilp av en webbkartvisare kan anvin-
darna navigera mellan ytor som indikerar platser
dir undersdkningar genomforts och punkeer som
anger ligen for borrhal och provgropar. Under
ytorna och punkterna kan anvindaren sedan fa
fram loggningsprotokoll, testresultat och digita-
liserade rapporter. Malet med webbkartvisaren ir
att ge allminheten och professionella anvindare
tillgang till detaljerad information via et littan-
vint kartgrinssnitt.

Den ursprungliga datamodellen, databasen och
webbapplikationen gjordes som en del av ett stérre
projekt och kostnaden var cirka 100 000 euro ar
2002. De arliga kostnaderna f6r datainmatning
ir ungefir 40 0oo euro. Ovriga kostnader, t.ex.
underhill, ingdr i den 6vergripande databasforvalt-
ningen och har inte gitt att spira och verifiera.

Belgien

Inom den belgiska regeringen fanns en vixande
efterfrigan pa centralisering av geologiska data.
Dirfor skapades 1996 en gemensam infrastruktur
for geografisk information: Geotekniska databasen
for Flandern (Databank Ondergrond Vlaanderen,
DOV). DOV syftar till att samla in, tolka och for-
bittra samt optimera tillgdngen till geotekniska,
geologiska, hydrogeologiska och pedologiska
uppgifter. DOV har uppnatt en stabilitet avse-

ende innehll, dllforlitlighet och arkitekeur. Alla
data hanteras i samma databas. I dag finns mer én
127000 borrningar, 260000 grundvattennivimit
ningar, 54000 grundvattenkvalitetsmitningar och
flera berggrunds- och jordartskartor lagrade i DOV.
Databasmiljon tillater olika typer av datadtkomst.
Alla offentlig data ir tillgingliga pa nitet och ir
kostnadsfria (se http://dovvlaanderen.be). DOV-
webbplatsen dr 6ppen for alla och visar data i realtid.

Anvindare av DOV inom den offentliga
sektorn har ocksa tillgang till sekretessbelagda
uppgifter och har méjlighet att anvinda sirskilda
DOV-verktyg. Dessutom kan anvindarna komma
it data genom att ansluta direke till en SDE-server
och ta upp lagerfiler och webbtjinster i sina egna
GIS-program.

I Belgien har INSPIRE-direktivet tagits in i
den regionala lagstiftningen genom den belgiska
SDI férordningen (GDI-decreet 2009).

Danmark

I Danmark finns en lag som fastslar act kopior pa
alla data som samlas in vid aktiviteter under mark-
ytan i Danmark ska levereras till De Nationale
Geologiske Undersogelser for Danmark og Gren-
land (GEUS). En stor del av dessa data hamnar i
Jupiter vilket dr en nationell databas som mot en
avgift erbjuder data om grundvatten, dricksvatten,
bergtikter, miljé och geoteknik. I Jupiter ingér
bland annat borrarkivet och undergrundarkivet
vilka innehaller information frin vatten-, miljo-
och geotekniska borrningar, beskrivningar av
borrhal och jordprover, samt seismiska data.

Finland

I Helsingfors har den som ansoker om bygglov
skyldighet att limna platsundersékningsinforma-
tion till Byggnadstillsynsverket. P4 sa sicc blir alla
platsundersdkningsdokument offentliga. Informa-
tion om alla storre byggprojekt i Helsingfors lagras
i databasen HEL-geo. Det finns inget krav pa att
informationen ska levereras elektroniskt. De flesta
konsultbolag i Helsingfors som anvinder informa-
tionen tycker att leveranser av deras egna jord- och
berggrundsdata till HEL-geo dr det bista sdttet
act arkivera data for eventuell framtida anvind-
ning (htep://www.hel.fi/www/kv/en/organisation/
geotechnical-division).

Norge

SGUs norska motsvarighet Norges geologiske
undersgkelse (NGU) har varit nationell databas-
vird fér maringeologiska backscatterdata sedan ar
2005 dé det norska, nationella, marina kartligg-
ningsprogrammet MAREANO startade.

NGU sparar ocksa backscatterdata som in-
samlats fore 2005 och av ett antal externa aktorer.
Backscatterdata finns sedan mitten av 1990-talet
insamlat av myndigheter som Kartverket (Sjo-
divisjonen) och Forsvarets forskningsinstitutt
(FFI) samt konsultféretag. NGU erhaller raa



backscatterdata och processerar sjilva de back-
scatterdata som de anvinder for sammanstillning
av geologiska informationsprodukter. Denna pro-
cessering samt arbetstid och programvara inom
databasvirdskapet dr finansierat av MAREANO.

I Norge pagér utveckling av en nationell data-
bas f6r markundersokningar (Nasjonal database
for grunnundersokelser, NADAG). Databasen ska
innehélla information om borrhal (punkter) dir
markundersdkningar dr genomférda. I nuliget
finns version 1.0 tillginglig och den innehaller
enbart geotekniska data fran et litet testomrade
i Oslo. Tanken ir dock att databasen férutom
geotekniska data i framtiden dven ska innehalla
data fran grundvatten- och bergborrningar
(NGU 2013).

Tillgéng till kartdatabaser och brunnsarkiv for
Norge, liknande de databaser som idag finns till-
gingliga pA SGUs webbplats, fas via Norges geolo-
giske undersokelse (NGU).

Nya Zeeland

For ate sikerstilla att konsulter och andra profes-
sionella organisationer bidrar med data och for att
halla ordning pa dataflodet har man i Nya Zee-
land infort ett registreringskrav for anvindarna.
Efter en jordbdvning i februari 2011 fanns det ett
behov hos konsulterna att dela information f6r

att mojliggora en snabbare ombyggnad av staden
Christchurch genom att undvika dubbelarbete.
Canterburys geotekniska databas (CGD, fig. 1) ut-
vecklades dirfor for att ge tillging till geotekniska
data som ocksé kan delas mellan olika konsulter
och deras uppdragsgivare. Databasen ir tillginglig
for konsulter, olika myndigheter, landsting, veten-

skapliga och akademiska institutioner, Nya Zee-
lands jordbivningskommission samt forsikrings-
bolag (Hawkes Bay Regional Council, http://www.
hbre.govt.nz/HBRC-Documents/HBRC%20
Document%20Library/CGDUserGuide.pdf).

Svenska exempel

Brunnsarkiv

Inom SGUs grundvattendokumentation samlas
borrprotokoll in fran brunnsborrningsforetag som
enligt lag ar skyldiga att skicka in uppgifter till
SGU. Protokollen innehéller bl.a. information

om jorddjup, borrdjup, lagerfoljder och vatten-
mingder, och denna information lagras i Brunns-
arkivet. Arkivet innehéller uppgifter frin drygt
550000 brunnar och vixer med data frin ca 25000
brunnar varje ar. Ecc urval av data frin varje brunn
visas med en karttjinst pA www.sgu.se. Drift och
underhill av Brunnsarkivet medfor en arbetsinsats
pa mellan 4000 och 5000 persontimmar per ir
(kostnad ca 1,6 miljoner kronor) fér SGUs del samt
ca 250 000 kronor i externa kostnader. Brunnsar-
kivets karttjanst dr den utan jimforelse mest an-
vinda av SGUs karttjinster.

Minerallagen

Den som bedriver prospektering med stod av un-
dersokningstillstdnd enligt minerallagen 4r skyldig
(14 kap 3 § minerallagen [1991:45]) att limna Sver
en redovisning av undersokningsresultac till SGU.
Informationen forvaltas lokalt av SGUs mineral-
informationskontor i Mala och slipps normalt

frice fyra ar efter att ett undersdkningstillstind har
upphort. I dagsldget finns det inga krav pd att in-
formationen ska levereras i digital form.

Canterbury Geotechnical Database

own data in retumn.

The Canterbury Geotechnical Database has been developed for the use of professional geotechnical and
structural engineers to access geotechnical data shared by other engineers and their clients, and to share their

The database is available to professional engineering companies involved with Canterbury Recovery, the
Government, scientific and academic institutions, the Earthquake Commission, councils and insurers.

These organisations may use the registration process below to gain a user name and login.

A User Guide, Data Specification and Terms of Access are available for download once a user has logged in.

Please contact cgdhelp@cera.govt.nz for further assistance.

User name: [

Password:

Forgot password?
New user, click here to register

Figur 1. Inloggningssida
med registreringskrav for
atkomst till Nya Zeelands
geotekniska databas.



Geoteknisk sektorsportal

For att pa ett effektivt sitt omhinderta geoteknisk
(jordteknisk) information och fi en geografisk
koppling till denna i en karttjinst har en *Geotek-
nisk sektorsportal” (heep://gis.swedgeo.se/startgsp/)
utvecklats i ett samarbete mellan Statens geoteknis-
ka institut (SGI), SGU, Trafikverket, Lantmiteriet,
Sveriges kommuner och landsting (SKL) och Myn-
digheten for samhillsskydd och beredskap (MSB).

Kartvisaren f6r undersokningar ur analoga ar-
kiv innehéller idag ingen geoteknisk eller geologisk
information utan endast metadata kring projekt.
Dessa visar var undersokningar utforts, vem som
har utfort arbetet och var materialet (vanligtvis
analoga handlingar) finns rent fysiske. I allménhet
finns dven information om vilken typ av undersok-
ningar som gjorts.

Arbetet med inlagring i databasen har dill
storsta delen gjorts av SGU i samband med olika
karteringsprojekt, men @ven av nigra enstaka
kommuner som sjilva levererat GIS-skikt med en
del mer eller mindre kompletta metadata.

Diskussioner om utvecklandet av denna typ av
gjanst piborjades redan i borjan av 2000-talet men
vid den tidpunkten var méjligheterna till datadver-
foring och snabb visning pa internet langt ifran de
vi har idag varfor projektet lades pa is for att ater-
upptas ca IO 4r senare.

Den kostnadsnyttoanalys som utfordes innan
arbetet med den geotekniska sektorsportalen pi-
borjades visade att det fanns en besparingspoten-
tial pd ca 10 % av branschens undersokningskost-
nader genom att fa tillgdng till och ateranvinda
befindlig geoteknisk information.

Tillgidngligheten av data ger myndigheter,
konsulter och andra akedrer méjlighet att anvinda
information frin tidigare arbeten i samband med
nya projekt. Detta gor det mojligt fér anvindarna
att utvirdera borrinsatser, férfina designplaner,
forbattra kostnadsprognoser och dirigenom spara
pengar genom hela projektprocessen. Att fa en
bitcre forstdelse for de geotekniska forutsitening-
arna minskar kostnaderna genom att planerare
kan rikta nya undersékningar, sirskilt borrning,
mer effektivt.

Den huvudsakliga aktéren inom det hir omra-
det dr Trafikverket som med sina projekt ar bestil-
lare av omkring hilften av de geotekniska under-
sokningar som utfors i Sverige. Ovriga aktorer ir
kommuner och enskilda byggherrar.

Trafikverket har idag en fungerande geoteknisk
portal och kartvisare f6r internt bruk for planerare

10

och konsulter. Dir kan man se de enskilda borr-
halsritningarna inom varje projekt. I nuldget finns
dir lagrat allt som utforts inom bade vig- och jirn-
vigsprojekt sedan varen 2013. All ny geoteknisk
information som bestillts av Trafikverket levereras
pa et sitt sd ace det med automatik hamnar i
denna portal. Parallellt med detta inlagras dven be-
fintligt digitalt material frin genomférda projekt.

Aldre digitalt material som producerats inom
vig- och jarnvigsprojekt ar betydligt svarare att fa
tag i dd det inte tycks ha funnits ordnade funktio-
ner for att lagra detta pd ett systematiske sict. Moj-
ligen 4r data frin ddvarande Banverket mer vilord-
nade och littaitkomliga, men for information frin
davarande Vigverket dr forhéllandena simre di
informationen till storre delen ir i pappersformat.

Det digitala materialet i Trafikverkets olika
databaser Chaos, IDA och i Trafikverkets kart-
visare (se dven bilaga A, Datakillor inom Trafik-
verket) har den férdelen att det kan laddas ner och
bearbetas vilket medfér mindre kostnader och
tidsatging.

For att hantera geoteknisk information i di-
gital form har Branschens Geotekniska Arkiv
(BGA) skapats i vilket producenten sjilv kan
lagra ner projekt dir samtliga borrhal visas med
position och ritningar. Inlagring och himtning
av data gors i en speciell programvara (Vianova
Geosuite). I BGA lagras ingen geologisk tolkning
av informationen utan endast ritningar. Lik-
nande system anvinds dven av exempelvis Stock-
holms stads geoarkiv.

SGI 4r databasvird f6r BGA och data lagras pa
SGIs servrar. I dagslidget finns dock endast SGIs
egenproducerade material inlagrat sé en del arbete
dcerstar fortfarande med att marknadsfora och
etablera Geotekniska sektorsportalen och BGA for
att uppna full kostnadseffektivitet. Eftersom inlag-
ringen frin olika projekt inte ar obligatorisk si gil-
ler det att hitta andra motiv for att locka konsulter
och entreprendrer att leverera data.

Eventuella sekretesskrav
Det finns en mingd sekretessbelagda tunnlar och
bergrum runt om i landet som pa olika sdtt ar
kopplade till Forsvarsmakten. D4 bedomningen
ir act information frin denna typ av anldggningar
inte 4r tillginglig har vi valc att bortse fran dessa i
denna utredning.

Hittills har inga sekretesskrav identifierats
vad giller den geologiska information som tillhor
Trafikverkets anldggningar i berg. Sekretessen r6-



rande andra typer av berganliggningar, till exem-
pel bergrum f6r lagring av gas och olja samt tunn-
lar och bergrum som ingar i vattenkraftprojeke, dr
oklar och behéver utredas i varje enskile fall.

For maringeologisk information finns flera
lagar och forordningar som reglerar sekretess.

Detta beskrivs utforligt i bilaga C.

Tillgang till och lagring av data

Det kan innebira en stor skillnad mellan att samla
in information fran aktuella projekt och informa-
tion frn avslutade projekt. For att samla in data
fran redan avslutade projekt krivs ett nirmare
samarbete med de olika branschaktérerna. Om
man exempelvis tittar pd férutsdttningar for ace

ta del av Trafikverkets information si bor SGU fa
tillgang till Trafikverkets olika databaser och arkiv.
Tillgdng och rictigheter kan begrinsas till ett fical
anstillda pa SGU som efter utbildning kan soka
och himta relevant information. Den nédvindiga
tekniken och system for sikerstilld tillgang via
webben, som VPN, losenord och ID, finns redan

i dag hos Trafikverket och anvinds for ate tillaca
vissa konsulter att anvinda projektdatabaser och
dokumenthanteringssystem. Detta kriver dock en
viss arbetsinsats frin Trafikverkets sida som tids-
missigt inte bor underskattas.

Forvaltning av data

Alla befintliga data som beaktas i den hir utred-
ningen finns naturligtvis redan lagrad nigonstans.
Huvuduppgiften med utredningen ir att utréna
hur relevant information kan samlas, kvalitets-
sikras, paketeras och goras lite tillginglig. Inled-
ningsvis behéver man ligga utvecklingsinsatser pa
skanning av och databasutveckling for historiska
arkivdata. Detta arbete kommer bade att skydda
virdet av informationen och géra den mer till-
ginglig. Tonvikten bor dock i f6rsta hand ligga pa
att gé vidare med effektiv datainsamling och f6r-
valtning av nyframtagen information.

Tillhandahallande

En av uppgifterna for SGU kan vara att gora olika
typer av data tillgidngliga i sitt ursprungligt format
med en minimal arbetsinsats, eftersom det férvin-
tas att bygg- och anliggningsbranschen vill géra
sina egna bearbetningar av informationen. Data
och tolkningar som redan har anvints i projekte-
ringar av stora infrastrukturprojekt har vanligtvis
genomgitt flera steg av kvalitetskontroll som en
del av projekteringsprocessen. SGU bér dock gora

en viss ytterligare kontroll innan data lagras i data-
basen eller tillgingliggors.

Ett bra sitt att informera om att data finns
och att visa den geografiska tickningen av data
ir genom att utveckla SGUs befintliga webb-
baserade kartvisare. Ett forslag presenteras i figur 2.
Ramverket i bilden dr SGUs befintliga kartvisare.
Det centrala fénstret fungerar pd samma sitt
som i Eniro eller Google maps. Man har en bak-
grundskarta dver Sverige och man zoomar in till
det intressanta omrédet, i det hir exemplet cen-
trala Stockholm. I det vinstra fonstret kan man
sedan vilja ett datalager att titta p, till exempel
tunnelprojekt. Andra tinkbara lager kan vara
kirnborrning, geofysiska undersékningar, geolo-
gisk kartering osv. Det centrala fonstret kan visa
tunnelns exakta position som foreslagits i figuren,
eller en enklare polygon som bara indikerar det
ungefirliga liget. Fonstret till hoger kan innehilla
nyckelinformation om projektet och en lista dver
olika typer av tillgingliga data. Det dr tinkbart att
man ska kunna vélja en viss typ av data och fa upp
exempel eller yteerligare detaljer. Vidare borde lin-
kar finnas till ett dokumentarkiv med geografiskt
sokbara pdf-filer. Vissa typer av data skulle kunna
laddas hem direkt medan andra typer kan kriva en
bestillningsprocess.

Tekniken och ett limpligt system finns redan
idag hos SGU, men det skulle krivas utveckling
och anpassning for act inkludera soktjinster for acc
visa vilka data som finns, visningstjdnster for att
titta p& och utvirdera innehéllet i en datamingd,
och nedladdningstjinster for att fa tillging till
data att arbeta vidare med i enlighet med Geodata-
strategin och Inspiredirekrivet.

Ifall SGU samlar in och lagrar data frin ex-
terna projeke, skulle ett mervirde f6r SGU och
samhillet kunna uppstd om SGU kan anvinda
den externa informationen som underlag for att
forbactra SGUs egna produkter och for att skapa
nya produkter. Till exempel har SGU under det
senaste ret identifierat byggnadsgeologi som ett
utvecklingsomrade. Fér att ta reda pa vilken in-
formation som efterfragas i samhillet har kontak-
ter tagits med ett antal aktdrer som 4r anvindare
av byggnadsgeologisk information. Diskussioner
har forts med Trafikverket, SGI, Stockholms
stad, konsulter, entreprendrer och forskare pa
universitet och hogskolor. Ett projekt som ir rele-
vant i det hir sammanhanget dr en uppdatering
och utdkning av den befintliga byggnadsgeolo-
giska kartan 6ver Stockholm (figur 3). Efter dis-
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Figur 2. Forslag till webb-baserad kartvisare med geografisk sokbarhet och nedladding av information.
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Figur 3. Den nuvarande byggnadsgeologiska kartan éver Stockholms stad (https://iservice.stockholm.se/
open/GeoArchive/Pages/Search.aspx) har inte uppdaterats sedan kartan producerades i slutet av 1970-talet.
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kussioner med ett flertal anvindare av kartan kan
vi konstatera att:

* Den nuvarande byggnadsgeologiska kartan
over Stockholms stad dr mycket bra och har
stor anvindning i ett " forprojekterings-
stadium”.

* Kartan behover uppdateras och utvecklas med
information om svaghetszoner i berget som
patriffats i samband med flera tunneldriv-
ningsprojekt samt profiluppgifter om jorddjup,
lermiktigheter och bergytenivder. Den nya
héjdmodellen frin Lantmiteriet, som baseras
pd data fran flygburen laserskanning (Lidar),
har anvints inom SGU for att uppdatera den
existerande jordartskartan 6ver Stockholm.
Den nya uppdaterade versionen behover inte-

IDENTIFIERADE INFORMATIONSSLAG

SGU har identifierat ett antal geologiska informa-
tionsmingder, insamlade av externa akedrer, som
bedéms som relevanta for utredningsuppdraget.
Dessa sammanfattas nedan. Mer detaljerade be-
skrivningar finns i bilagorna A-E.

Berggrund
Féljande berggrundsgeologisk information har
identifierats (se bilaga A for detaljer):

* Befintlig och kommande digital information
fran ingenjorsgeologiska karteringar av tunnlar
och bergrum, loggar och tolkningar frin kirn-
borrningar, sirskilt de borrningar som under-
sokts med avancerad teknik som t.ex. BIPS och
vattenforlustmitningar.

* Markgeofysiska tolkningar och modeller.

e Geologiska karteringar av bergskdrningar och
berghillar kopplade till olika infrastrukeur-
projeke.

Jordartsgeologisk information fran
geotekniska undersékningar

Fér jordartsgeologisk information giller féljande
(se bilaga A for detaljer):

For inlagring av geoteknisk information, till
exempel ritningar, bor den befintliga Geotekniska
sektorsportalen kunna sikerstilla de behov som
finns vad giller innehall och sokbarhet. I ett fram-
tida scenario finns det troligen med den tidens
teknik storre mojligheter att bearbeta den geotek-

greras med undermarksdata i en ny byggnads-
geologisk karta.

¢ Det finns ett starkt 6nskemal att ticka in ett
storre omrade och inkludera byggnadsgeologisk
information ocksa fér Stockholms kranskom-
muner.

* Man onskar att SGU tar ansvar for utveckling
och férvaltning av den byggnadsgeologiska
kartan. Konsulter inom branschen har visat in-
tresse act stilla information till férfogande.

Arbetet med byggnadsgeologiska kartan ir ett ex-
empel pi ett, for SGU, nytt informationsslag som
kan utgora ett viktigt underlag for planering av
bade stora och smd infrastrukeurprojeke. I framiti-
den kan denna typ av tjdnst utvidgas till att om-
fatta andra storstadsregioner.

niska informationen samt att géra tolkningar och
sammanstillningar.

Ballastmaterial
Vi har identifierat ett behov av att samla in infor-

mation om kvalitet fér ballastmaterial. Se vidare
bilaga B.

Maringeologisk information

Vi har inom uppdraget identifierat foljande marin-
geologiska externa geofysiska och hydroakustiska
datamingder:

¢ backscatterdata mitta med multistraleekolod,

¢ backscatterdata mitta med sidoavsékande sonar
och interferometrisk sonar,

* datamingder frin bottenpenetrerande mit-
ningar med reflektionsseismik och sediment-
ekolod,

* datamingder frin magnetiska och gravime-
triska mitningar.

Vidare har vi identifierat geotekniska, geokemiska,
geofysiska och geologiska datamingder fran do-
kumentation och analyser av provtagningar och
borrningar samt t.ex. fotografier och filmer av
havsbottnen.

Grundvatten
Den grundvatteninformation som 4r mest ange-
ligen att ta hand om 4r grundvattennivaer och



grundvattenkemiska uppgifter, men dven uppgifter
om kallkillor 4r av intresse for SGU. Se bilaga D
for ytterligare detaljer.

Data fran undersékning och efterbehandling
av férorenade omraden

Den information som samlas in vid undersok-
ning och efterbehandling av fororenade omraden
r6r halter av fororeningar i jord, grundvatten,
ytvatten, sediment, porluft och biota. I samband

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Berggrunds- och jordartsinformation
Enkel tillging till geologisk och bergteknisk infor-
mation i ett tidigt skede av olika projekt kan vara
till stor hjilp for att hantera och forebygga geolo-
giska risker, dven om de inte alltid kan undvikas.
Tillgéng till befintliga geologiska data for att hjilpa
till med planering av framtida undersékningar och
projekteringar bidrar ocksa till att minska risken for
forseningar och overskridna kostnader i samband
med t.ex. undersdkningar och en foljande byggfas.
Vi rekommenderar att ett pilotprojekt genom-
fors dir praktiska erfarenheter fran insamling av
olika informationsslag inom ett begrinsat geogra-
fiskt omrade kan sammanstillas. Vart forslag dr
att i pilotprojekeet arbeta vidare med Stockholms-
omradet och att de olika datamingder som tas
fram gors preliminire tillgingliga. Varc val av geo-
grafiskt omride grundas pa att dir redan finns en
stor mingd information och att de flesta aktorer 4r
verksamma inom detta omrdde. Kommunikation
med potentiella anvindare bor foras kontinuerligt
for att under tiden utveckla SGUs metodik att ta
emot, forvalta och tillhandahilla geologisk infor-
mation. Ett pilotprojektet har foljande frdelar:

Det ger erfarenhet i att hantera olika dataming-
der och format.

En eller flera 6ppna webb-baserade tjinster kan
testas under hela utvecklingsfasen. Dessa kan
fungera som ett dynamiskt kommunikations-
verktyg med anvindarna.

Det optimerar kostnads- och nyttoaspekten.

Actt samla in, forvalta och tillhandahalla geologisk
information frin externa aktorer ir vil etablerat
eller under utveckling i en rad andra linder, bide i
Europa och i 6vriga virlden. I de utredningar som
vi tagit del av har utfallen varit positiva bade vad
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med de flesta undersékningar noteras ocks jord-
artslagerfoljder och jordmiktigheter. Ofta produ-
ceras ocksd geologiska, hydrologiska, geokemiska
och geotekniska data.

Den 6vervigande mingden information frin
undersékningar av férorenade omraden omfattar
laboratorieanalyser av jord och grundvatten och
kringdata kopplade till observationer i samband
med undersokningarna. Se bilaga E f6r ytterli-
gare detaljer.

giller kostnader och nytta. Genom kommunika-
tion med geologiska undersokningar i andra linder
kan SGU ta lirdom om arbetssitt och dirigenom
forhoppningsvis undvika fallgropar.

SGUs erfarenheter hittills visar att ett nira
samarbete med externa aktdrer, i huvudsak Trafik-
verket, dr absolut nddvindigt f6r insamling av geo-
logisk information frin externa aktérer, och kriver
beslut och resurstilldelning frén bide SGUs och
Trafikverkets sida.

SGUs hantering av brunnsborrningsprotokoll ir
ett bra exempel pa nir omhindertagande av extern
information fungerar. Det dr tinkbart att man
skulle kunna ha ett liknande system for leverans
till SGU av borrhélsprotokoll frin kirnborrningar
kopplade till infrascrukeurprojeke. Detta kriver
dock ny lagstiftning eller utékning av den befintli-
ga lagstiftningen. Ett annat alternativ skulle kunna
vara ett nirmare samarbete med de olika aktorerna
och att det inkluderas i framtida kontrakt att ko-
pior av alla borrhilsprotokoll ska levereras till SGU.
En utokning med den hir typen av borrningsresul-
tat i SGUs befintliga webbtjinst skulle vara oerhort
virdefullt och populirt hos branschen.

Information om ballastmaterial

SGU foresldr att en leverans gors av materialegen-
skaper fran befintliga svenska takter. Antingen

kan detta goras direkt genom att bergtikesentre-
prendrer ombeds att skicka in de analysresultat

som regelbundet tas fram f6r produktions- och
leverenskontroll ¢ill SGU eller indirekt genom att
de aukrtoriserade laboratorierna som genomf{or
analysarbetet skickar in sitt material. En sddan leve-
rans gors limpligen i samverkan med de intresse-
organisationer som ir relevanta (t.ex. Sveriges berg-
materialindustri, SBMI). En sadan insamling ligger
bra till i tiden nu d& Boverket under senare tid ge-



nomfért en marknadskontroll av svenska ballastpro-
dukters CE-mirkning och prestandadeklaration.
Den sammanlagda kostnadsbesparingen for sam-
hillet pa grund av 6kad effektivitet vid tillstdndsgiv-
ning och resursoptimering samt dteranvindning bér
kunna motsvara upp till 45 miljoner kronor.

Maringeologisk information

SGU bitrider regeringen med drendehandligg-
ning di entreprendrer ansoker om tillstand enligt
kontinentalsockellagen. Dessa tillstind giller un-
dersokningar av havsbottnen pa svensk ekonomisk
zon i syfte att nyttja havsbottnen for anliggningar
eller utvinna fasta resurser. I de fall en genomford
undersokning resulterar i en ansékan om att fa
utfdra en anlidggning eller utvinning vill SGU
sikerstilla tillgdngen till beddmningsunderlagen.
Dirfor foreslar SGU att regeringen i villkoren f6r
undersokningstillstinden regelmissigt kriver att
all insamlad geologisk, geofysisk och geoteknisk
information skall [imnas till SGU. Den omfat-
tande kommersiella undersékningsverksamhet
som de senaste dren bedrivits och som fortfarande
bedrivs inom svensk ekonomisk zon skulle pa detta
sitt resultera i ett stort infléde av data.

I sammanhanget bér beaktas att de undersok-
ningar verksamhetsutévare bekostar dr mycket
dyra och att informationen dirmed kan ha ett
stort kommersiellt virde, sirskilt for konkurerande
verksamheter. Méjlighet att begrinsa tillginglig-
heten till informationen en viss tid bér dirfor fin-
nas for de fall de som levererat den si énskar. SGU
vill infora ett tidsbegrinsat informationsskydd,
motsvarande det som finns i minerallagstifining-
en, i kontinentalsockellagen, samt act SGU och
Sjofartsverket i lag ska beredas mojlighet att i ta
del av sidan information avseende bottenmaterial
och vattendjup som verksamhetsutdvare samlar in
pa svenske territorialhav.

SGU har en maringeologisk datamingd som
det dr angeldget att sikra. Det giller geofysisk
inklusive hydroakustisk information, framfor allt
den stora och outnyttjade mingden backscatter-
data mitta med multistraleekolod, som finns
lagrad vid Sjéfartsverket. Vi féreslar att SGU och
Sjofartsverket far i uppdrag att gemensamt ta fram
en 16sning som sikerstiller det lingsiktiga omhin-
dertagandet av denna information.

Grundvatteninformation
Det finns mycket grundvattenkemisk information
sparad pa laboratorier som gor vattenanalyser. Delar
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av den information som laboratorierna har, de delar
som giller allmianna (kommunala) vattentikters ra-
vattenanalyser och delar av dricksvattenanalyserna,
samlas idag in via Vattentikesarkivets verksamhet
pa SGU. For enskilda vactentikeer finns dock myck-
et information som inte dverfors till SGU.

Vi foreslar att laboratorierna dlidggs att skicka in
grundvattenkemisk informationen till SGU. Man
kan t.ex. dverviga en komplettering av den befint-
liga lagen om uppgiftsskyldighet (SFS 1975:424)
eller en ny lagstiftning for act uppnd denna 6kade
informationsinsamling.

Information fran undersékning och
efterbehandling av fororenade omraden
Efterbehandlingsstodet (EBH-stddet) fungerar som
ett verktyg nationellt for linsstyrelsernas arbete med
fororenade omraden och kommer att pa sikt dven
goras tillgingligt for kommunerna. Man kan dé
forvinta sig att undersékningar som utforts i kom-
munal regi eller som kommit in via kommunens
tillsynsarbete lagras i stdrre utstrickning i EBH-
stddet. Samlat med lansstyrelsernas uppgifter om
fororenade omraden kommer en stor del av landets
information om férorenade omriden i framtiden att
finnas lagrat i EBH-stodet. Det bedéms darfor inte
som aktuellt att utveckla ytterligare en databas med
undersokningsrapporter fran férorenade omraden.
Diremot kan utvalda data himtas frain EBH-st6det
for inmatning av rddarta i en databas.

Behovet av att samla data om férorenad jord
bedéms inte motsvara kostnaden for att samla in
och uppdatera de data som finns. Diremot finns
behov av information om grundvattendata bade
inom vattenférvaltning och inom miljomélsupp-
foljning. Tillgdng till grundvactendata tillsam-
mans med samlad information om férorenade
sediment skulle ge ett bra nationellt verktyg for
prioriteringar av dtgirder. SGU har redan data-
baser for bade grundvatten och sediment varfor en
mojlighet skulle vara att utveckla redan befintliga
databaser. Pa vilket sitt informationen skulle
samlas in, hur dessa databaser skulle utformas
och kostnaden for detta behéver utredas nirmare.
SGU féreslir att myndigheten far i uppdrag att ta
fram ett forslag pa hur ett sidant databasprojeke
skulle kunna genomforas.

Bedomd kostnad

Forslagen kan leda till mycket stor nytta och be-
sparingar inom olika delar av samhillet. Framf6r
alle blir alle geologiskt beslutsunderlag tillgingligt



och man kan ateranvinda informationen vilket
leder till sinkta kostnader d& nyinsamlingsbehovet
reduceras. Nagra exempel redovisas nedan.

Grundvatteninformation

Information om grundvatten kan géra nytta

vid t.ex. brunnsborrning, tillstindsirenden,
bygglovsirenden, miljoévervakning etc. Ett

sitt att mita kostnad och nytta dr att jimfora
kostnaden for datahanteringen med kostnaden
for att samla in informationen i efterhand. For
brunnsuppgifter i SGUs Brunnsarkiv har grova
uppskattningar gjorts om att omhéindertagandet
(inklusive kvalitetsgranskning, koordinatsittning
m.m.) av en brunnsuppgift kostar so—100 kr och
att insamlandet av samma information i efter-
hand skulle kosta minst 10 0oo kr. Vissa delar
av informationen ir ocksa svar eller omajlig act
inhimta i efterhand.

Fér provtagning och analys kan motsvarande
grova berikning goras: att ta hand om en analys
kan kosta s—100 kr beroende pa hur komplett
och digital uppgiften ir. Kostnaden for att ana-
lysera ett prov taget i filc ir beroende pé hur
manga parametrar som ska analyseras, men en
standardanalys pé dricksvatten kostar omkring
1000 kronor. Om man dessutom ska ordna en
provtagare som tar provet s stiger kostnaden till
mer in det dubbla.

Berg- och grundvatteninformation

frdn Hallandsdstunnelprojektet

Den grundvatteninformation och bergtekniska
information som har samlats in under byggandet
av Hallandséstunneln representerar en unik infor-
mationsmingd. Aven om det inte ir sannolikt att
ytterligare infrastrukturbyggnationer kommer att
utféras i samma omrade utgdr materialet en unik,
fullstindig dokumentation av berg och grund-
vatten kring ett tunnelborrningsprojeke.
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Insamlingskostnaden for informationen upp-
skattas till ca 110 miljoner kronor. Diskussioner
fors mellan SGU och Trafikverket om och hur
SGU skulle kunna ta hand om delar av materialet.

SGUs kostnader for att ta hand om, lagra

och tillgdngliggora information

Kostnaderna for att bygga upp lagrings- och till-
handahallandeldsningar f6r SGUs geodata och
uppritthélla kompetens for detta dr stora redan
idag, och kommer inte att minska om SGU ska ta
hand om data insamlade av externa aktérer.

For de grundvattendataméingder som nimns i
rapporten uppskattar SGU de arliga kostnaderna
for att lagra in och tillhandahilla informationen
till ca 1,4-1,6 miljoner kronor. Kostnadsberik-
ningen baseras framfor allt pa de erfarenheter
SGU redan har av att ta hand om information frin
brunnsborrningar och grundvattenutredningar.

Att ta hand om berggrundsgeologisk infor-
mation fran infrastrukcurprojeke uppskattas till
liknande kostnader, men kostnaderna kan variera
mellan olika projekt och en mer exake kostnads-
bild kan faststdllas forst efter genomforande av ett
pilotprojekt. Ett sddant pilotprojekt maste utdver
att ta reda pa kostnaden for att ta hand om ny-
insamlad information dven viga in kostnader for
act arkivera data fran ildre projeke samt atc lagra
och tillhandahalla dessa.

Att etablera en lagringsstrukeur for ballast-
information uppskattas till en initial kostnad pd
ca 1,2-1,4 miljoner kronor med en avsevirt ligre
arlig kostnad nir systemet har satts i drift.

Skulle det bli aktuellt act SGU tar hand om
ett datavirdskap for backscatterdata motsvarande
det som Norges geologiska undersokning har
uppskattar SGU kostnaderna for lagring, proces-
sering och tillhandahallande till en initial kostnad
pa ca 10 miljoner kronor och en arlig kostnad pé
1,1 miljoner kronor.



BILAGA A. BERGGRUNDS- OCH JORDARTSINFORMATION

AKTORER

De storsta moderna infrascrukeurprojekeen drivs i
huvudsak av Trafikverket varfor de dr den storsta
aktéren inom omradet. De projekt som mest in-
volverar berggrunden, och som genererar de stérsta
geologiskt relaterade datamingderna, ir stora tun-
nelprojekt. Under de senare aren har Arlandaba-
nan och Norra och Sédra linken byggts. Projekeet
Citybanan pagar och byggnationen inom projektet
Forbifart Stockholm ir i uppstartsfasen. Det finns
ocksa andra stora projekt bdde inom och utanfor
andra titorter, till exempel tunneln genom Hal-
landsas och Botniabanan.

Samtliga projekt med t.ex. Trafikverket, Stor-
stockholms lokaltrafik (SL), kommuner m.fl.

BESKRIVNING AV DATAMANGDEN

Trafikverket

Stora tunnelprojekt berdr vanligtvis titorter och ir
allmint viktiga for samhillet. Dirfér bedéms den
geologiskt relaterade information som genereras
vid dessa projekt som mycket viktig. For projeke
som pdbérjades fore omkring 1990 finns det van-
ligtvis papperskopior av vissa ibland viktiga doku-
ment hos olika myndigheter, kommuner, foretag
och individer, men ingen systematisk samling eller
arkivering av geologiskt relaterad information har
genomforts. Kunskap och erfarenhet har varit
kopplad till individer och informationen har i ofta
tappats bort eller kastats nir dessa slutat eller pen-
sionerats.

Under 1990-talet och framat bérjade datorer
och digital lagring av data bli dominerande varfér
dokumentation kopplad till projektering och bygg-
teknik utvecklades och utdkades dramatiske. Men
dven om tekniken fanns har en effektiv samling,
sortering, arkivering och tillgingliggérande av in-
samlade geologiska data inte hallit samma takt.

Geologiska data kopplade till moderna avslu-
tade projekt finns i Trafikverkets olika databaser,
och mycket information finns dven hos olika
konsulter och entreprenérer. En stor mingd infor-
mation har dock gatt forlorad. Stora projekt styrs
alltid av en specifik projektgrupp och nir projektet
avslutas upploses denna varvid kontroll ver och
kunskap om den geologiska information som in-
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som bestillare har projektorganisationer som in-
kluderar en mingd konsulter och entreprendérer.
Erfarenheter har visat att dessa aktorer innehar
virdefull information som aldrig har levererats
till bestillaren eftersom detta inte har ingétt i
leveranskraven.

Svensk kiarnbrinslehantering (SKB) ansvarar
for slutforvaring av anvint kirnbrinsle och har
gjort detaljerade undersokningar av jord, berg och
grundvatten pa ett antal platser i Sverige. SKB
ir den enda aktdren som har en vil fungerande
databas och en vil utvecklad bestillningstjidnst for
sin information.

samlats under projektets ging forsvinner. Att det
finns digital information lagrad hos en aktér be-
tyder inte att den 4r allmint kiind och i praktiken
tillginglig som underlag for nya projekt. Det finns
stora miangder geologiska data som inte blivit ater-
anvinda pa grund av att deras existens och f6rva-
ringsplats varit okidnd, bedémts som kringliga act
komma &t eller inte varit kvalitetssikrade.

Datakdllor inom Trafikverket

BIS — Baninformationssystem

BIS ir Trafikverkets datasystem f6r ace lagra och
himta information om jirnvigsrelaterade anligg-
ningar och hindelser. BIS bygger pa ett referens-
system, en beskrivning av bansystemet i form av
noder och linkar och ett indelningssystem f6r
omréden och strickor. Det dr sokbart via ett gra-
fiskt anvindargrinssnitt med utgdngspunke frin
Sverigekartan. BIS har informationsutbyte med
ett flertal av Trafikverkets system och ir en cen-
tral punkt for ett stort och komplext system. Det
mesta i BIS har ingenting med geologi att gora,
men systemet tillgingliggér geologisk information
som finns i andra databaser, t.ex. IDA (se nedan).

IDA (Integrerat digitalt arkiv)

IDA lagrar bade projektinformation och forvalt-
ningsdata for jirnvigsanliggningar i Sverige som
digitala dokument och filer. Ett arbete pdgir med



syfte att flytta alla forvaltningsdata fran dagens
fem datakillor (Leverans Norra, Leverans Sodra
osv.) till en nationell datakilla, Forvalta Jirnvigs-
data. Genom att infora en nationell datakilla ska
en anvindaren enkelt kunna géra sékningar pa
dokument och datafiler, vilket inte varit mojlige
tidigare. IDA inkluderar omfattande geologiska
data, frin undersékningsfasen till slutet av byggfa-
sen, frin en mingd tunnelprojekt.

Chaos (System for distribution och lagring av
digitala handlingar)

Chaos har en liknande funktion som IDA men ir
ett system for bland annat ritningar och tekniska
beskrivningar f6r vigprojekt. I Chaos hanteras
dokument som leverantérer och bestillare kan le-
verera och himta. SGU har fice tillging till en del
av Chaos och har himtat och bearbetat geologiska
tunnelkarteringar frin projekten Norra linken

och Sédra linken (fig. 1).

‘ﬂr Vigverket

Norra lanken

Norrtull
K1
K1 Gemensamt

L0

Geologisk beskrivning - Norrtull

2008-03-08
1B140201.doc

Dokument i formaten pdf och word

Konsulter och entreprenérer (som helhet)
Det finns en stor mingd information om bland
annat bergtekniska undersokningar som ir kopp-
lade till exempelvis Trafikverkets tunnelprojeke
och omfattar kirnborrning, vattenférlustmitning,
berggrunds- och ingenjorsgeologisk kartering

(i t.ex. tunnlar och bergskirningar), geofysiska
undersékningar, samt bergspinningsmitningar.

I manga fall kan informationen hos konsulter och
entreprendrer vara mer komplett dn hos bestilla-
ren. Om data ska samlas in direkt frin konsulten
eller entreprendren krivs troligen bestillarens

godkinnande.

SKB Svensk kdrnbranslehantering AB

En stor mingd f6r SGU relevant berggrundsin-
formation finns hos Svensk kiarnbrinslehantering
(SKB). Informationen ir kvalitetssikrad och har
en mycket hdg detaljeringsgrad och teknisk niva.
Den undersokt ytan dr dock geografiskt begrinsad

Ritningar i formaten pdf, dgn, dxf, dwg, plt

Borrhal Granit Granitisk Gnejs Pegmatit Total
gnejs kérnlingd (m)
KBH1 18.6 7.7 4.7 31.0
KBH2 14.8 16.0 4.7 355
KBH3 37.8 0.3 38.1
KBH4 14.1 8.4 3.6 26.1
KBHS 12.3 2.5 14.8
KBH6 9.7 1.4 1.2 1.4 13.7
KBH7 5.7 2.1 3.6 2.4 13.8
KBHE8 16.9 1.3 18.2
KBH9 26.0 26.0
Kérnldngd 155.9 3.5 36.9 20.9 2172 m
Fordelning 71.8 1.6 17.0 9.6 100.0 %

Tabeller i formaten pdf, ascii, excel, access osv.

Figur 1. Exempel pa information som finns i databasen Chaos fran projektet Norra lanken i Stockholm.
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till omridena i Forsmark och Oskarshamn. SKB
dr den enda aktoren som har en vil fungerande

EVENTUELLA SEKRETESSKRAV

Hittills har inget sekretesskrav identifierats vad
giller geologisk information som avser Trafikver-
kets anldggningar i berg. Ddremot finns sekretess-

databas och en vil utvecklad bestillningstjinst for
sin information.

krav for tunnlar som innehéller kraftnit och ovrig
ledningsinfrastruktur.

TA EMOT, LAGRA OCH TILLHANDAHALLA DATA

En stor mingd dokument fran ildre projekt finns
bara i pappersformat. I det fall sidan information
ska skannas och inkluderas i ett digitalt arkiv av
SGU kommer troligen endast vissa dokument att
bedémas som tillricklige viktiga for att skanna in.
SGU anser att datainsamlingen ska fokusera pa
existerande digitala data.

Digitala data finns i huvudsak i tvd grupper.
Den ena gruppen inkluderar alla data i sina ur-
sprungliga format, t.ex. ascii, word, CAD, databas-
tabeller osv. Den andra gruppen omfattar data som
endast utgor pdf-dokument av det ursprungliga
formatet. Som exempel kan nimnas pdf-kopior av
word-, excel- eller CAD-dokument, tabeller och
ritningar. Bida grupperna utgor viktiga datakil-
lor. Berggrunden i ett tunnelprojeke beskrivs bast
av data i olika format sdsom datatabeller, CAD-
ritningar och dokument. Vanligtvis ar dokumenten
bara tillgingliga i pdf-format vilket kan bero pa
ursprungliga leveranskrav eller aktérens egen arki-
veringsprocess. Ofta har Trafikverket valt att ta in
pdf-filer i samlade dokument istillet f6r radata. En
meningsfull geologisk datainsamling méste inte
nddvindigtvis klara av att hantera alla olika format
men en relativt stor mingd 4r onskvird.

Lagringskapacitet

Alla stora infrastrukturprojeke 4r indelade i olika
faser. Undersokningsfasen ir fokuserad pa geo-
logisk kartering, geofysiska undersékningar och
borrning, med 4tféljande undersékningar och
mitningar, medan byggfasen ar mer fokuserad pé
ingenjorsgeologisk kartering, bergforstirkning och
injektering mot vattenintringning.

For att fa en grov uppskattning av volymen av
digitala data har projektet Arlandabanan anvints
som exempel. Ett bra och vilorganiserat projekt-
arkiv fran sent 1990-tal finns hos A-train AB i
Stockholm. Arkivet ir omfattande och det mesta ir
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i pappersformat. Den kanske viktigaste geologiska
informationen har emellertid sparats digitalt. Det
finns dock ytterligare data av intresse i pappers-
format som saknas digitalt och som skulle behéva
skannas. Utifran en grov uppskattning av hela den
geologiska projektdokumentationen for Arlandaba-
nan s handlar det om i storleksordningen 2 ooo fi-
ler och mindre 4n en gigabyte diskutrymme.

Ett mer modernt projektexempel som
Hallandsastunneln har ect GIS-arkiv pa 20 till
40 gigabyte. Lagringskapacitet bedoms silunda
inte utgora en begrinsande faktor.

Metadata

I exemplet med Arlandabanans slutdokumentation
finns metadata tillgingliga till samtliga dokument
som ingér. Vi har dock funnit act fullvirdig doku-
mentation om de koordinatsystem som anvints
saknas vilket gor att tunnelritningar och annan
georefererad information blir svir att anvinda.

Tillhandahalla
Ifall SGU ska lagra den geologiska information som
idag ligger hos Trafikverket finns idag inga uttalade
krav pd tillhandahallande fran Trafikverkets sida.
Diremot har SGU f6rslag pé hur informationen
kan lagras, forddlas och tillgingliggéras, och en dis-
kussion bor tas med Trafikverket om detta. Det ir
ocksa vikeigt att £4 klarhet i om SGU kan stilla krav
pa format och innehall av levererad information.
For att samla in data frin redan avslutade
projekt beh6vs ett nira samarbete mellan SGU
och Trafikverket. For act minimera storning hos
Trafikverket foreslas act SGU far cillganglighet cill
Trafikverkets olika databaser och arkiv. Tillgang
och rittigheter kan begrinsas till et fatal anstillda
pa SGU som efter utbildning péd Trafikverket fir
begrinsad tillging till relevanta databaser och
arkiv. Den nodvindiga tekniken och system f6r



sikerstilld tillgdng via webben (VPN, losenord
och ID) finns redan i dag hos Trafikverket och
anvinds for att tillita att externa och interna kon-
sulter ska kunna ha dckomst till olika projektdata-

PROJEKTEXEMPEL

Hallandsastunneln

Nir Projekt Hallandsis avslutas varen 2016 har
data samlats in under nirmare tre decennier. Till-
sammans beskriver dessa data tunnelbygget och
hur det paverkat det 35 km? stora influensomridet
pa markytan och volymen mark och berg dir-
under. Datamingden omfattar geologi, hydrogeo-
logi, bergteknik, hydrologi, yt- och grundvatten-
kemi och biologi. Information i form av tidsserier
finns ocksd tillginglig (se fig. 2).

I detta langvariga projekt med tre olika entre-
prenérer inblandade finns tidsserier och geologiska
data dnda fran forundersékningen i borjan av
1990-talet till karteringar och sonderingsborrning-
ar gjorda 2013. Informationen bestar av en bland-
ning av filer, databaser och dokument.

Fran forundersokningarna i bérjan av
1990-talet finns resultat fran geofysiska undersok-
ningar och sprickkarteringar samt bergmekaniska
och hydrogeologiska tester. Fran tunneldriv-

» Forundersokningar

1989 - 1990: Refraktionsseismik
Resistivitet (profilsondering)

1996-1999: Kb pa tu
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1994-95:
Kompletterande
geofysik, mellan
och soder

1990

1996-: Fastighets-
brunnar

Hb i MBZ

1994: Hammarborrning Kamborrninga
1994-95: Kompletterande Kb

1994-95: Provpumpningar

1995: Hammarborrning SRZ

1990: J/B-sondering Provpumpningar SRZ

1989-1990: Hammarborrning, hydrauliska tester, kartering
1989-1990: Karnborming
1989-1990: Provpumpningar

Figur 2. Hallandsastunnelns datatyper.
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1998: Flodeslogg, reslogg 2002: Provpumpning MBZ

baser och dokumenthanteringssystem, t.ex. Chaos
och IDA, inom Trafikverket. Ett sidan arbetssitt
kriver ind4 en arbetsinsats frin Trafikverket som
inte bor underskattas tidsmissigt.

ningen mellan 1993 och 1997 utférdes bl.a. geolo-
gisk kartering och man tog fram forstirknings-
ritningar. Fran 1997 gjordes ett lingre uppehall

i projektet men vissa kompletterande undersok-
ningar utfordes dock, bl.a. nya resistivitetsmit-
ningar (med forbittrad teknik) och ett flertal
kirnborrningar med kartering, hydrogeologiska
tester, bergmekaniska tester och sikeningar (fran
svaghetszoner). En ny geologisk prognos gjordes
ocksa. Fran tunneldrivningen, som sedan pagick
fran 2003 till 2013, finns t.ex. sonderingsrapporter
med MWD-data (measurement while drilling),
frontkarteringsrapporter, fler kirnborrningar och
geologiska tolkningar .

En liten men viktig mingd data kommer att
samlas in fortsittningsvis, &tminstone under
prévotiden som I6per t.0o.m. 2023. Denna data-
insamling omfattar bl.a. grundvattenmitningar.

Trafikverket har idag inget sitt for eller plan
pa att spara mer 4n en liten del av den totala in-

Magnetometri e T
VLF 1995 - 98: Resistivitetsmétningar (CVES)
Slingram nnelniva

1998-99: Kontrollbrunnar AA

1 Karnborringar

2003-: Kontrollbrunnar berg
2003-: Jordobsrér

hydrauliska tester

r

Aven bergmekaniska undersokningar
Forskningsprojekt och tester

Totalt 61 k&mborrhal



formationsmingden frin projektet, men projekt-
personalen ser att den hir datamingden utgor en
virdefull resurs. Dirfor anordnades under oktober
2013 en tredagars workshop f6r act diskutera ma-
terialet. Syftet med workshopen var att undersoka
anvindbarheten av informationen ur forskarnas
synvinkel. Finns det ett intresse for de produk-
tions- och omgivningsdata som samlats in under
Hallandsésprojektets livslingd? Vad borde sparas
och pa vilket sdce? Hur blir data tillgingliga och
anvindbara? Trafikverkets bakomliggande tanke
och det 6vergripande mélet var att spara s mycket
som mojligt av tre decenniers data, i samlad form
och tillginglig for olika syften.

Workshopen var uppdelad i olika fokus-
omraden: natur och vatten, vatten och berg samt
berg och produktion. Deltagarna representerade
organisationer som kan tinkas ha ett intresse for
datamingden i forskningssyfte. Aven represen-
tanter for nationell och regional miljoévervakning
deltog. Ett viktigt inslag var nidrvaron av personal
och konsulter fran Projekt Hallandsas som kunde
bidra med detaljkunskaper om de insamlade data-
mingderna. Eftersom data har samlats in {6r
ménga olika syften och finns en stor variation i
datamingdernas egenskaper. Presentationer ge-
nomférdes av personal och konsulter frin projektet.

Utifran workshopens diskussioner har det visat
sig att det dr problemactiske att hitta en limplig
och villig férvaltande mottagare av projektets
datamingd i sin helhet. Man bedémer att olika na-
tionella datavirdar som SLU, SGI, SGU och sjilva
Trafikverket har kompetens, intresse och méjligen
ansvar for forvaltning av delar av datamingden,
men ingen enskild myndighet har heltickande
expertis och ansvar. Bista l6sningen vore ett effek-
tivt samarbete mellan myndigheterna. P3 sa sitt
kan man uppna bittre resultat och mer kostnads-
effektivt utnyttjande av resurser och lingsiktig
sikerhet i forvaltandet. Om data sprids till olika
institutioner kan man dndé gora tvdrvetenskapliga
studier om det finns tydliga metadata som sparas
i samband med att data lagras. Malet kan tinkas
vara att inga data ska slingas men det dr uppenbart
att urval och avgrinsningar méste goras.

Nationell sprickdatabas

SGUs berggrundsgeologiska karteringsverksamhet
har traditionellt bedrivits med fokus pa dokumen-
tation och karakedrisering av bergarter, bergarts-
relationer och plastisk deformation, medan doku-
mentation av sproda strukeurer (sprickor) i berg-
grunden endast genomforts undantagsvis. Som
en konsekvens finns det for nirvarande ytterst lite
information om bergets sprickighet i SGUs data-
baser. Av denna anledning utreds huruvida SGU
ska utdka den geologiska berggrundskarteringen
till att omfacea dven sprickkartering.

Tillsammans med Norconsult och Stiftelsen
for bergteknisk forskning (BeFo) har SGU ocksa
initierat en forstudie till en nationell sprickdatabas
for act beakta branschspecifika intressen, BeFo
Projekt 347. Syftet med projektet dr att utreda
den bergtekniska branschens 6nskemal, krav och
forutsittningar for ate tillgingliggora information
om sprickdata frin olika platser i Sverige via en
nationell sprickdatabas i SGUs regi. Ritt utformad
bedéms de ekonomiska och kvalitetsmissiga vin-
sterna med en sddan vara betydande.

Spréda strukeurer (sprickor) i bergmassan ar
helt avgdrande {or dess stabilitet och vattengenom-
slipplighet. Sprickorna dr dirfor av central bety-
delse vid all byggnation i berg, grundliggning och
uttag av bergmaterial. Dokumentation av sprick-
karakeiristik ingér foljaktligen som en naturlig del
av plan- och byggprocessen i allt fran stora infra-
strukturprojekt till kommunala detaljplaner.

Information om bergmassans sprickighet
samlas rutinmissigt in av konsulter, privata fore-
tag, Svensk kirnbrinslehantering AB (SKB) och
i viss utstrickning Trafikverket inom ramen f6r
olika byggprojekt, men ofta utan att data fran
nirliggande projekt beaktas pa grund av brister i
tillginglighet. Bestillare ligger dirfor betydande
ekonomiska resurser pa att samla in sprickdata
som bara anvinds inom det enskilda projektet.
Den bergtekniska branschen ir traditionellt simre
pa datasamordning mellan olika projekt dn vad ex-
empelvis geoteknikbranschen ir, dven om flera av
teknikkonsultforetagen besitter bdde bergteknisk
och geoteknisk kompetens.

PRIORITERING AV IDENTIFIERADE DATAMANGDER

Berggrund
SGU foreslar att man prioriterar att lagra befintlig
och kommande digital information fran ingenjors-

geologiska karteringar av tunnlar och bergrum samt
loggar och tolkningar frin kdrnborrningar, sirskilt
de borrningar som underskts med avancerad teknik



som t.ex. BIPS och vattenférlustmitningar. Mark-
geofysiska tolkningar och modeller bor ocksé lagras
liksom geologiska karteringar av bergskdrningar och
berghillar kopplade till olika infrastrukturprojeke.

Jord

I dagsliget lagras en del jordartsgeologisk informa-
tion som har sitt ursprung i geotekniska handling-
ar i SGUs databaser. I allminhet ir denna dock
kopplad till pigdende karteringsprojeke, och det
finns idag inte nagon funkdion eller resurs som kan
ta hand om 6vrigt material som i stillet lagras i an-
dra arkiv. D4 informationsmingderna ir stora kan
man anta att merparten av den jordartsgeologiska
informationen som undersékningarna innehal-

ler aldrig kommer att omhindertas for tolkning,.
Detta giller dven den grundvatteninformation som
ofta dr en delmingd av undersokningarna.

SLUTSATSER

Enkel tillging till geologisk och bergteknisk infor-
mation i ett tidigt skede av olika projekt kan vara
till stor hjilp for att hantera och forebygga geolo-
giska risker, aven om de inte alltid kan undvikas.
Tillgéng till befintliga geologiska data for att hjilpa
till med planering av framtida undersékningar och
projekeeringar bidrar ocks3 till act minska risken for
forseningar och overskridna kostnader i samband
med t.ex. undersokningar och en f6ljande byggfas.
Vi rekommenderar att ett pilotprojekt genom-
fors ddr praktiska erfarenheter frin insamling av
olika informationsslag inom ett begrinsat geogra-
fiskt omrade kan sammanstillas. Vart forslag dr
atc i pilotprojektet arbeta vidare med Stockholms-
omradet och att de olika datamingder som tas
fram gors preliminirt tillgingliga. Vart val av geo-
grafiskt omride grundas pa att dir redan finns en
stor mingd information och att de flesta aktorer 4r
verksamma inom detta omridde. Kommunikation
med potentiella anvindare bor foras kontinuerligt
for att under tiden utveckla SGUs metodik att ta
emot, frvalta och tillhandahalla geologisk infor-
mation. Ett pilotprojektet har f6ljande fordelar:
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Om SGU ska administrera nigon form av
insamling av jordgeotekniska data bor detta ske
i samarbete med SGI och inlagringen bér ske i
Branschens geotekniska arkiv (BGA) da det vore
resurssloseri att bygga upp ett liknande system
med samma funktionalitet. For att extrahera geo-
logisk information frdn externa aktdrer bor vi i sa
fall se pa mojligheterna att ta in data med en viss
automatik. Detta kriver dock personella resurser
som di méste tillforas for att insamlingen ska bli
mojlig och insamlingen maste organiseras pd an-
nat sict in idag da den gors frimst inom ramen for
enskilda karteringsprojekt vid SGU.

For inlagring av geoteknisk information frin
undersokningar i jord, som till exempel ritningar,
bér den befindliga Geotekniska sektorsportalen (se
huvuddokument) kunna sikerstilla de behov som
finns vad giller innehall och sokbarhet.

* Det ger erfarenhet i act hantera olika dataming-
der och format.

* En eller flera 6ppna webb-baserade tjinster kan
testas under hela utvecklingsfasen. Dessa kan
fungera som ett dynamiskt kommunikations-
verktyg med anvindarna.

* Det optimerar kostnads- och nyttoaspekeen.

Att samla in, forvalta och tillhandahilla geologisk
information frin externa aktdrer ir vil etablerat
eller under utveckling i en rad andra linder, bade i
Europa och i vriga virlden. I de utredningar som
vi tagit del av har utfallen varit positiva bide vad
giller kostnader och nytta. Genom kommunika-
tion med geologiska undersokningar i andra linder
kan SGU ta lirdom om arbetssitt och dirigenom
forhoppningsvis undvika fallgropar.

SGUs erfarenheter hittills visar att ett nira
samarbete med externa aktorer, i huvudsak
Trafikverket, dr absolut nodvindigt for act data
ska kunna samlas in och kriver beslut och re-
surstilldelning frin bade SGUs och Trafikver-
kets sida.



BILAGA B. BALLASTMATERIAL

Ballastmaterial anvinds dagligen for bl.a. bygg-
nation av infrastruktur och bostider. Trots att
Sveriges totala investeringar under en ling tid legat
bland de ligsta av jimforbara linder inom OECD
ir konsumtionen av ballastmaterial i Sverige drygt
80 miljoner ton vilket motsvarar ca 8 miljarder
svenska kronor. Detta motsvarar omkring en
fjirdedel av virdet av den arliga svenska gruvpro-
duktionen av metaller.

Idag bedrivs tillstandsgiven grus- och berg-
tiktsverksamhet p& mer 4n 1400 platser i landet.
Till detta kan man tilligga att ballastmaterial
ocksa produceras i samband med infrascrukeurs-
byggen, sé kallat entreprenadberg, frin gruvverk-
sambhet, sd kallat graberg, och frin annan icke
tillstdndspliktig verksamhet.

SGUs verksamhet

SGU har sedan 1990-talet bedrivit en systematisk
karteringsverksamhet med fokus pa bergkvalitet.
Syftet med detta arbete har varit att undersoka de
geologiska forutsittningarna for ballastutvinning

i flera av de storre titortsomradena. Malsittningen
har varit att med hjilp av den oversiktliga berg-
kvalitetsinformationen underlitta for bdde bransch
och myndigheter act kunna gora goda avvigningar
vid tillstdndsgivning, prospektering, versikes-
planering och kravsittning. Detta arbete har delvis
bedrivits inom befintliga anslag, men storre delen
av aktiviteterna finansierades frimst genom tillfil-
liga miljomaélsmedel under perioden 2003—2006.

I dagslaget utgar inga dronmirkta medel for en
sddan verksamhet.

Insamling av kvalitetsinformation fran takter
SGU har idag tillgang till produktionsstatistik om
ballast frin tillstdndsgivna tikeer, vilka drligen
rapporterar in detta via Svenska miljoportalen
(SMP-systemet). De uppgifter som kommer in vid
denna rapportering ar mingd utbrutet material,
vissa anvindningsomraden samt information om
tillstdndens [6ptid och storlek, men information
om materialens kvalitet saknas.
Bergmaterialentreprenérerna har idag en myck-
et god kunskap om sina egna ravarutillgingar
och deras kvalitet. Denna kunskap dr nodvindig
for att de ska kunna silja in sina produkter pd en
allemer kvalitetsstyrd och funktionsinriktad mark-
nad. Sedan 2013 giller byggproduktférordningen
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fullt ut. Denna innebir att alla byggprodukter som
omfattas av en europastandard ska standardiseras,
sd dven ballast. Inneborden av detta ir att entrepre-
nérens kunskap om materialet méste vara god och
kunna redovisas vid behov.

Ofta ligger ett forsknings- och utvecklingsun-
derlag till grund for revideringar av gamla eller
inférandet av nya produktkrav. For act finga upp
de nationella férutsittningarna avseende berg-
grundens méjlighet att mota nya eller reviderade
produktkrav saknas idag dock en samlad, nationell
kvalitetsdatabas.

SGU f6reslar att en insamling av materialegen-
skaper gors fran befintliga svenska cikter. An-
tingen kan detta goras direkt genom att bergtikes-
entreprendrer ombeds att skicka in de analysresul-
tat som regelbundet tas fram for produktions- och
leverenskontroll till SGU eller indirekt via de auk-
toriserade laboratorier som genomfér analysarbetet
for tikterna.

En sidan insamling gors limpligen pa frivillig
vig i samverkan med de intresseorganisationer som
ir relevanta (t.ex. Sveriges bergmaterialindustri,
SBMI). En sidan insamling ligger bra till i tiden
nu da Boverket under senare tid genomfort en
marknadskontroll av svenska ballastprodukters
CE-mirkning och prestandadeklaration.

Kostnadsbesparingar av insamling av
materialegenskaper fran svenska takter
Tillstdndsgivning: Information om materialegen-
skaper fran svenska tikeer lir oka forstdelsen for
frigor om foretagens behov av materialet, behov
av specifik lokalisering m.m. i tillstindsprocessen.
Dessa fragor blir ofta konfliktytor och fordrojer
inte sillan tillstandstiden. Om denna databas ger
prospekedrer ritt information frin borjan sparar
foretaget pengar pa act undvika en ny ciktlokalise-
ring och kompletterande utredningar. I dagsliget
far ett antal myndigheter (ddribland SGU) fragor
fran omvirlden om CE-mirkning fran lokala
tikter trots att ansvaret for denna drendetyp inte
innehas av dessa. Om man lyckas sinka tillstinds-
tiden med t.ex. 5 % for alla bergtikeer berdknas
allas (foretag, linsstyrelser, kommuner, remissin-
stanser) kostnader minska med ca 5 miljoner.
Bygg-optimering: En ppen nationell databas
utgdr ett ~bista scenario” for kravsittande myn-
digheter, t.ex. Trafikverket. Om ambitionen 4r att



bygga tillrickligt bra” skapar en sidan databas
optimeringsmajligheter vid kravsittning, val av
bergmaterial osv. Hir finns troligen en besparings-
potential. Bestillare av bergmaterial, t.ex. kommu-
ner eller Trafikverket, saknar ofta en helhetsbild
av ballastproducenternas materialprodukter som
finns inom ett visst omrdde. Detta misstinks
ocks3 leda till att inofficiella band knyts mellan
leverantdrer och bestillare. Oavsett om det mate-
rial en viss leverantor kan leverera dr optimalt eller
tillrdckligt bra for indamalet upphandlas detta
foljaktligen av bestillaren eftersom “den ballasten
dr ju bra for annat”. Bieffekterna med detta kan

bli att ett 6verpris tas ut. Det 4r omgjligt att svara
pa vad detta kostar samhillet idag och vilken be-
sparingspotential som finns. Om overpriser tas ut
ror det sig sikert om mangmiljonbelopp (kankse
10 miljoner). Sveriges berg- och grustikter levererar
idag ballast arligen for ett virde av 10 miljarder.

10 miljoner ir silunda 1 promille av den samman-
lagda kostnaden.

Export: Sverige exporterar idag vildige lite
ballastmaterial (mindre dn 1 % att jimfora med
Norges exportproduktion pi mer dn 15 %). I hu-
vudsak 4r det miljolagstiftningen och inte materi-
alkvaliteterna som hindrar en storre svensk export.
Internationell kravsittning pé ballastmaterial har
likriktats genom det pagaende standardiserings-
arbetet. Det finns dock fortfarande flera interna-
tionella krav p ballastmaterial i Europa som inte
anvinds i Sverige. Om milj6lagstiftningen medger
nya tikter i det svenska kustbandet kan en databas
med materialegenskaper anvindas som mark-
nadsf6ring for den europeiska marknaden. Svensk
berggrund har med internationella mact mycket
goda bergmekaniska egenskaper, nigot som denna
informationsmingd kan sprida En ny medelstor
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exporttikt skulle generera ett forsiljningsvirde pa
mer 4n 30 miljoner kronor!

Konkurrens: Om kunskapen om aktiva pro-
ducenters produkter ir vag till obefintlig himmas
ocksi konkurrensen pa marknaden. Okad kun-
skap ger en forutsicening for “rite prissittning”.
Det ir i dagsliget svdrt att uppskatta vilket dver-
pris (alternativt underpris) som sitts pd ballast-
material i Sverige. Helt klart 4r att prisbilden
skiljer sig 4t ndr man jaimfor stad och land m.m.
ibland upp till mer 4n 30 % hogre i vissa omraden.
Bilden ir komplex eftersom transportkostnaden
ir den stora kostnaden i sammanhanget och dessa
kostnader skiljer sig dt 6ver landet.

Den sammanlagda kostnadsbesparingen f6r
sambhillet pa grund av 6kad effekeivitet vid till-
stdndsgivning och resursoptimering samt ater-
anvindning bér kunna motsvara upp till 45 miljo-
ner kronor.

Juridiska aspekter

En frivillig insamling av rena materialanalysproto-
koll kan stdta pa hinder da foretagen kan se detta
som affirshemligheter som inte ska spridas vidare.
CE-mirkningen i sig 4r ju tinkt for spridande till
kund och kontrollorgan och den bér inte vara pro-
blematisk att samla in.

En obligatorisk insamling av CE-mirkningen
kanske skulle kunna géras via Svenska Miljorap-
porteringsportalen (SMP) genom en forfacenings-
indring utférd av Naturvardsverket i samrdd med
SGU. Hir finns dock problemet med att innehéllet
betraktas som “affirshemligheter” fran bransch-
hall. Det senare bor utredas vidare eftersom det
ir denna datamingd som 4r den mest intressanta
och troligen ger upphov till stdrst optimering, dvs.
medverkar till en reell kostnadsminskning.



BILAGA C. MARINGEOLOGISK INFORMATION

Aktorer

Undersokning av svensk havsbotten (territorial-
hav och ekonomisk zon) genomfors systematiske,
reguljirt och pa nationell basis av de statliga myn-
digheterna SGU och Sjofartsverket, samt regionalt
och i mindre omfattning av Kustbevakningen,
Férsvaret, universitet, linsstyrelser och kom-
muner. Viss undersékning gors ocksé av privata
foretag vid t.ex. specifika anldggningsprojeke eller
utvinning av resurser dd mer detaljerad undersok-
ning krivs. Tva exempel pa svenska foretag som
utfér maringeologiska undersékningar ar Marin
Mitteknik samt Marin Miljdanalys.

Exempel pa projekt dir maringeologiska under-
sokningar utfors dr vid anliggning av ror, kablar,
gasledningar (t.ex. Nordstream), broar, tunnlar,
hamnar, vindkraft (t.ex Sodra Midsjobanken),
véagkraft och fiskodlingar, samt i samband med
muddring, muddertippning, hamnutbyggnader,
farledsfordjupningar, breddande av farleder, ut-
vinning av marin sand och grus, framtagande av
kommunala 6versiktsplaner, inforande av natur-
reservat och Natura 2000-omriden samt marin-
vetenskaplig forskning.

Métmetoder och resultat

Vilka datamingder som samlas in frin botten-
undersékningarna varierar beroende pa syftet
med undersokningen, men generellt bygger den
maringeologiska undersokningsverksamheten pa
hydroakustiska tekniker dir bottenyteavbildande
och bottenpenetrerande mitningar utférs. De
bottenyteavbildande mitningarna gors genom
backscattermitningar med sidoavsokande sonar,
interferometrisk sonar och multistraleekolod
tillsammans med djupmitningar frin interfero-
metrisk sonar och multistraleekolod. De botten-
penetrerande mitningarna gors med hjilp av re-
flektionsseismik och sedimentekolod. Hydroakus-
tiska mitningar utfors oftast samtidigt med alla
de instrument som man vill ha datamingder ifrin.
Resultaten kalibreras och kontrolleras senare med
hjilp av sedimentprovtagning samt fotografering,
filmning och dokumentation av havsbottnen.

De bottenyteavbildande mitningarna ger
med hjilp av backscatterdata information om
ytsedimentens (substratets) hirdhet, strukcur och
fordelning (fig. 1 och 2), och genom djupvirden
kan man skapa en terringmodell av havsbottnen
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(fig. 2b). Fran backscatterinformation kan dven
utbredningen av vegetationsklddda bottnar erhal-
las (fig. 3). De bottenpenetrerande mitningarna
ger information om hur havsbottnen ir uppbyggd,
dvs. lagerfoljder, fysiska egenskaper pa sediment,
laget f6r berggrundens Gveryta, vilka sediment
som upptrider i bottenytan etc.

SGU har utfért maringeologiska undersok-
ningar enligt de metoder som beskrivs ovan sedan
1970-talet och har byggt upp en databas med bade
dokumentation av sedimentprover och hydroakus-
tiska datamingder.

Sjofartsverket har och har haft i uppdrag frimst
act sjomita i Sverige f6r handelssjofartens behov.
Sjémitning definieras hir som uppmitning av
havsbottnens djupforhallanden. Sjofartsverket mi-
ter och har mitt djupforhillanden med multistra-
leekolod sedan mitten av 1990-talet. Vid sjomit-
ning med multistraleekolod erhalls samtidigt ock-
s& backscatterinformation. D4 Sjofartsverket inte
varit intresserat av denna backscatterinformation
finns den enbart lagrad som radata i Sjofartsver-
kets arkiv och har inte blivit sammanstilld, utvir-
derad eller tillgingliggjord.

I ett tidigare samarbetsprojekt mellan SGU
och Sjofartsverket, som finansierades av Natur-
virdsverket genom Havsmiljoanslaget, visade det
sig att de backscatterdata som hittills samlats in
och som fortfarande samlas in vid Sjofartsverkets
ordinarie sjomitning kan bearbetas och ge virde-
full information om den ytliga bottenbeskaffen-
heten och dirigenom anvindas for att framstilla
och forbittra befintliga kartor dver geologi, sub-
strat och habitat och dirigenom brukas i havs-
planering. Aven ildre amplituddata som har ligre
upplosning kan tillfora betydelsefull information
om den ytliga bottenbeskaffenheten (Oias m.fl.
2014). Féljakdligen kan tillgdng till Sjéfartsverkets
backscatterdata kombinerad med SGUs ovriga
maringeologiska information och djupférhal-
landen ge SGU en mer detaljerad bild av havs-
bottenytans beskaffenhet pa nationell basis, och
dirmed ett bitere kunskaps- och planeringsun-
derlag for havsplaneringen och havsférvaltningen.
Dessutom kan en mer detaljerad kunskap om
havsbottnen bidra i arbetet med att uppné na-
tionella miljomal, t.ex. Ingen dvergodning, Hav i
balans och Levande kust och skirgird, och uppfylla
EUs Havsmiljédirektiv (bl.a. deskriptorerna Havs-
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Ytsediment
(kartan ovan till hoger)

Tunna skikt (<50 cm)
Postglacial finsand
- Postglacial sand och grus

Huvudjordart

[ |Postglacial lera, gyttjelera och lergyttja
[ Postglacial silt

[ Postglacial finsand

[ postglacial sand och grus

[ |Glacial lera
D Morén

Ytsubstrat
(kartan till vanster)

[ sten och block
[ sand, grus och sten

[ | Finsand
[ | Mjuklera

Figur 1. Backscattermosaik (A) framtagen genom
matningar med sidoavsokande sonar av SGU. Denna
ger en bild av ytsedimentens (substratets) hardhet,
struktur och férdelning pa havsbottenytan. Med
hjalp av backscattermosaiken samt penetrerande
matningar, vilka ger information om havsbottnens
uppbyggnad och sediment i bottenytan (fargade lin-

jer), provtagningar och en terraingmodell kan en ytse-

dimentkarta (B) och en substratkarta (C) framstallas.



Figur 2. A. Backscattermosaik av havsbottenytan framtagen genom méatningar med multistraleekolod ut-
forda av SGU. Férandringar och fordelning av ytsedimentens hardhet, struktur och textur samt foreteelser
som sandvagor syns tydligt. Generellt representerar de morkare ytorna hardare, grovre eller mer osorterat
material och vice versa. B. Terrangmodell av samma havsbottenomrade som i A men denna visar enbart djup-
forhallanden. Dessa matningar ar utforda av Sjofartsverket och Marin Matteknik vid andra tillféllen och med
andra multistraleekolod &ni A.

bottnens integritet och Friammande dmnen) genom
att en 6kad kinnedom om havsbottnens beskaf-
fenhet ger en mer detaljerad bild av var bottnar
dir den slutliga ackumulationen av finpartiklar,
organiskt material, niringsimnen, froreningar
och miljégifter finns. Dessa bottnar fungerar som
ett miljdarkiv dir belastningen av niringsimnen
och miljégifter samt dven syrgasférhillanden
(forekomst av doda bottnar) kan analyseras for
dagens miljobelastning och bakat i tiden. Dess-
utom ger en mer detaljerad bild av havsbotteny-
tans beskaffenhet mojligheten att évervaka den
fysiska paverkan pa sediment, substrat och habitat
samt den sedimentdynamik som uppstér vid t.ex.
anliggningsverksamhet, befintliga anliggningar,
fartygstrafik, muddring, muddertippning, tral-
ning, sand- och grusutvinning etc.
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Resultaten frin samarbetsprojektet mellan
SGU och Sjofartsverket visar ocksd att enbart
djupdata eller enbart backscatterdata inte ir till-
rickliga for att gora tillforlitliga analyser av botten-
beskaffenhet. For att erhalla bottenbeskaffenhets-
information av god kvalitet och dirigenom fa bra
ytsediment- och substratkartor krivs samtidig
tillgdng till information om djupforhallanden och
backscatterdata samt kunskap om havsbottnens
uppbyggnad och information fran sedimentprov-
tagning. Denna information och kunskap finns
samlad i databas pa SGU, och ny information tas
fram systematiske varje ar.

SGU tar fram bl.a. kartor 6ver havsbottnens
beskaffenhet i svenskt territorialhav och ekonomisk
zon. Kartorna visar utbredningen av de sediment
och den berggrund som dominerar i den dversta



Figur 3. Backscattermosaik framtagen genom matningar med sidoavsokande sonar, som i detta fall dven ger
en bild av utbredningen av vegetationskladda bottnar, se de markerade mérkare omradena i mosaiken.

metern av havsbottnen tillsammans med de tunna
lager med en storsta miktighet pd so cm som finns
i havsbottenytan (fig. 1B och 4A). Sedimenten delas
in efter bildningsmilj6, kornstorlek och innehall av
organiskt material. Av detta kan man utlisa vissa
drag i sedimentens fysikaliska egenskaper, nuvaran-
de och tidigare sedimentdynamiska forhallanden
samt trolig lagerfoljd pa djupet. For att anvindare
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lictare ska kunna tillgodogéra sig informationen
presenteras ocksa kartor éver ytsubstratet indelat i
sju klasser enligt EUNIS-terminologin (European
nature information system, Hallberg m.fl. 2010, se
fig. 4B). SGU framstiller ocksd sedan 2011 kartor
som visar utbredningen av vegetationsklidda bott-
nar baserat pa backscatterdata fran sidoavsskande
sonar och multistrileekolod.




Bottenmaterial Ytsubstrat

(kartan ovan till vanster) (kartan ovan till hoger)
|:| Postglacial lera, gyttjelera och lergyttja - Hall

I:l Postglacial silt - Sten och block
I:l Postglacial finsand I:l Sand, grus och sten
|:| Postglacial sand och grus |:| Sand

- Postglacial grus och sten |:| Finsand

I:l Glacial lera I:l Mjuk lera

I:l Glacial silt och finsand

|:| Glacial-interstadial silt-sand
|:| Isdlvsavlagring i allmédnhet
I:l Moran

I:l Morénlera och lerig moran
|:| Glaciala—interglaciala sediment
- Sedimentar berggrund

- Kristallin berggrund

- Artificiellt substrat

Kartlaggning
(kartan till vanster)

Il P:gsende, skala 1:25 00¢
- Pagaende, skala 1:100 0C
I:l Kartlagt, skala 1:100 000
[ ] Kartlagt, skala 1:500 00C

/ EEZ yttre grans

Figur 4. A. Den maringeologiska kartan 6ver svenskt
havsomrade visar havsbottenytans beskaffenhet,
dvs. utbredningen av olika sediment och berggrund
i geologisk terminologi. B. Ytsubstratkarta produce-
rad av SGU 6ver svenskt havsomrade. Ytsubstraten
arindelade i sju klasser anpassat efter EUNIS och
framtagna genom en direktoversattning fran den
geologiska terminologin. C. Status ar 2014 pa SGUs
systematiska kartlaggning av bottenbeskaffenheten
inom svenskt havsomrade med de skalor som de
olika omradena presenteras i.
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Beskrivning av dataméangden

Hydroakustik (allmdnt) inklusive backscatter
Hydroakustiska mitningar innebir att ljudpulser
sinds ut frin et mitinstrument varvid ljudet re-
flekteras mot havsbottnen och fingas upp av en
mottagare. For att ett eko ska uppsta miste ljud-
pulsen triffa en grins mellan material som har oli-
ka ljudhastighet, t.ex. grinsen mellan vatten och
havsbotten eller mellan tvé olika sedimenttyper
eller bergarter. Ju stérre skillnad i ljudhastighet,
dvs. skillnad i densitet, mellan de bada materialen
desto starkare blir ekot.

Eftersom alla sediment pé havsbottnen ir lite
skrovliga sprids en liten del av ljudet i olika rikt-
ningar genom sa kallad diffus reflektion. Genom
denna diffusa reflektion (backscatter) kan en av-
bildning av havsbottenytan pé avstind frin fartyget
lings med dess fardrikening fis av instrument
som sidoavsokande sonar och multistraleekolod.
Backscattervirden som tas emot och mits kan for-
klaras som svarsekots energiinnehall samlat med
fasta, mycket korta tidsintervall som motsvarar ett
samplingsavstdnd pd bottenytan i sida mellan ni-
gon centimeteroch ndgon decimeter. Den direkta
reflektionen av ljudpulser ar mycket starkare dn den
diffusa. Detta innebir att de penetrerande syste-
men (t.ex. reflektionsseismik och sedimentekolod)
till storsta delen avbildar havsbottnen rake under
fartyget da ekon frin sidorna dr mycket svagare.

Det finns i huvudsak tva typer av yttickande
instrument som miter backscattervirden och det
4r sidoavstkande sonar (som enbart miter back-
scatter) och multistréleekolod (som miter samtidigt
bide djupvirden och backscatter). Bdda typerna av
instrument ger en bild av havsbottenytans strukeur
och textur lings strak pa bada sidorna om fartyget
med lingder av ca s—15 ginger vattendjupet. Multi-
straleekolodet ger ocksé detaljerad vattendjupsinfor-
mation pa bada sidor lings med mitlinjer med ling-
der av ca 4-8 ganger vattendjupet genom direkta re-
flektioner och anvinds darfor vid sjomitning. Den
resulterande redovisningen av bade backscatter och
djup kan liknas vid flygbilder 6ver havsbottnen, dir
flera 6verlappande strdkbilder finns sammanfogade
till heltickande mosaiker (fig. 1-3).

Backscatter (Sjofartsverket)

Sjofartsverkets redan insamlade back-
scatterinformation med multistrileekolod ticker
ca 66000 km? av Sveriges 165 000 km?, vilket
avser Sveriges havsomraden till grinsen f6r svensk
ekonomisk zon (EEZ) och de fyra stora insjoarna
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Vinern, Vittern, Milaren och Hjilmaren. Data-
mingden finns lagrad pa diskar (band, dvd-skivor,
USB-diskar etc.) i Sjofartsverkets arkiv utan att
nagon utvirderat och sammanstillt informationen
i en databas som skulle kunna tillgingligdras for
ovriga samhillet. D& mojligheterna till att ldsa in
gamla band och dvd-skivor férsimras ju lingre ti-
den gar uttrycker Sjofartsverket redan idag oro for
att en del av den redan insamlade informationen
om bottensediment inte kan aterskapas.

En vildig grov uppskattning av den totala in-
samlingskostnaden ir 1237 miljoner kronor med
en insamlingsmingd av ca 4 km*till en kostnad
av 75000 kr per dag. Under dren 2015-2020 kom-
mer Sjéfartsverket enligt plan att samla in ytterli-
gare ca 7000 km? per ar, vilket gor att ytterligare
42000 km? har samlats in till 2020. Den samman-
lagda ytan 2020 blir d4 108 0oo km?. Raa back-
scatterdatamingder mitta med multistraleekolod
sparas under insamlingen i olika filformat bero-
ende pa vilket instrument som anvinds. Exempel
pa filformat ir .all, xtf och .fau.

SGU har fran egna mitningar dver svensk
havsbotten redan en backscatterdatabas med data
fran side-scan sonar (sedan 1983), interferrometrisk
sonar (sedan 2010) och multistraleekolod (sedan
2011). Sjofartsverkets backscatterinformation kan
inkorporeras i denna databas om den levereras i
ett lampligt format, och Sjofartsverket foreslar
act griddata tas fram pé rda backscatter och att de
levererar backscatterdata till SGU i form av ras-
terdata (georefererat tif-format med datavirden).
Datamingden f6r redan insamlat material berik-
nas till ca 54 Gbyte med detta leveransformat.

I en nationell databas ska georefererade back-
scattermosaiker kunna lisas i en bildserver. For
att underldtta hanteringen anser SGU att back-
scatterdata bor levereras bade som radata och som
georefererade rasterbilder eller grid. Andra typer
av hydroakustiska data bér vara processerade och
georefererade.

Eventuella sekretesskrav

Reglerna kring att samla in, lagra och sprida ma-
ringeologisk information regleras bland annat av
foljande lagstiftning:

* Lag (1993:1742) om skydd for landskapsinforma-
tion.
Med landskapsinformation avses ligesbestimd
information om forhéllanden pd och under mark-
ytan samt pé och under sjo- och havsbotinen.



Foérordning (1993:1745) om skydd for landskaps-
information.

Ansvarsfordelning enligt ovanstiende lag.

Lag (2010:1767) om geografisk miljéinforma-
tion.

Infrastruktur for geografisk miljoinformation.
Sikerhetsskyddslag (1996:627),

1 verksambet dir lagen giller ska det sikerbets-
skydd finnas som behovs med héinsyn till verksam-
hetens art, omfattning och dvriga omstindigheter.
Sikerhetsskyddsférordning (1996:633).
Komplettering till sikerhetsskyddslagen.

Lag (1966:374) om Sveriges sjoterritorium.
Deﬁm’tz'on av Sveriges sjoterritorium.

Lag (1966:314) om kontinentalsockeln

Med kontinentalsockeln forstds i denna lag havs-
bottnen och dess underlag inom allmdint vatten-
omréde samt inom det havsomride utanfor Sveri-
ges territorialgrins som regeringen bestimmer.
Kontinentalsockelférordning (1966:315)

Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln dger utan-
[for territorialgrinsen tillimpning inom de havs-
omréden som anges i forordningen (1992:1226) om
Sveriges ekonomiska zon. Tillstand atr utforska
kontinentalsockeln eller att urvinna naturtillging-
ar frin denna meddelas av regeringen.

Lag (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon
Sveriges ekonomiska zon omfattar det havsomride
utanfor territorialgrinsen som regeringen foreskri-
ver.

Foérordning (1992:1226) om Sveriges ekonomiska
zon

Sveriges ekonomiska zon omfattar vissa havsomrd-
den utanfor Sveriges sjoterritorium och strécker sig
enligt foljande ...

Lag (1960:729) om upphovsrice till litterira och
konstnirliga verk

Till litteriira verk hinfors kartor, samt Gven andra
i teckning eller grafik eller i plastisk form utforda
verk av beskrivande art.

Offentlighets- och sekretesslag (2009:400)

Alla myndigheter, (varje offentligt organ som inte
dr en beslutande politisk forsamling, undantaget
Riksdagen och beslutande kommunala forsam-
lingar som enl. 2kap.2§ riknas som myndighet vid
tillimpning av denna lag) sirskilt de myndigheter
som enligt "Forordning (1993:1745) om skydd for
landskapsinformation” redan har riit att sprida
information utan krav pa ansokan om spridnings-
tillstind, mdste gora en sekretessprovning av in-
Jformation mot I5Kap. 2§ innan information kan
lamnas ut. Lagstifiningen kan dven gilla foretag/
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personer som fitt kinnedom om uppgifien enl.

2 kap. 1 och 3§.

Offentlighets- och sekretessforordning
(2009:641)

4 § forlingd sekretess till etthundrafemtio ar om
uppgifterna ror landskapsinformation om mili-
tirgeografiska forhillanden. Forordningen giller
dven foretaglpersoner som har att folja Offentlig-
hets- och sekretesslagen (2009:400).

SGU har tillstind och ling erfarenhet av att samla
in, ta emot, lagra och tillhandahalla sekretess-
belagd maringeologisk information och ser inte
nagra problem med ridande lagstiftning vad giller
datavirdskapet. SGU gér ocksd bedomningen att
en samlad siker lagringsplats for sekretessbelagd
information ir fordelaktig.

Omhdnderta och lagra data frdn
entreprendrer vid undersdkningstillstand
enligt kontinentalsockellagen

SGU bitrider regeringen med drendehandligg-
ning da entreprendrer ansdker om tillstdnd enligt
kontinentalsockellagen att utféra undersokningar
av havsbottnen inom svensk ekonomisk zon i
syfte att nyttja havsbottnen f6r anlidggningar
eller f6r att utvinna fasta resurser. For att siker-
stdlla tillgdngen till bedémningsunderlag i de
fall en genomford undersokning resulterar i en
ansdkan om att f utfora en anliggning eller ute-
vinning, foresldr SGU att regeringen i villkoren
for undersékningstillstanden, enligt kontinental-
sockellagen, regelmissigt kriver att all insamlad
geologisk, geofysisk, geokemisk och geoteknisk
information ska tillstillas SGU. Den omfattande
kommersiella undersdkningsverksamhet som de
senaste dren bedrivits och som fortfarande bedrivs
inom svensk ekonomisk zon skulle pa detta sitt
resultera i ett stort infléde av maringeologiska
datamingder. Denna informationen behéver tas
om hand och lagras pé betryggande sitt.

I sammanhanget bor beakras att de undersok-
ningar verksamhetsutovare bekostar ir mycket
dyra och att informationen dirmed kan ha ett
stort kommersiellt virde, sirskilt for konkurerande
verksamheter. Méjlighet att begrinsa tillginglig-
heten till informationen bér ddrfor finnas for de
fall de som levererat den sd 6nskar. SGU vill infora
ett tidsbegrinsat informationsskydd, motsvarande
det som finns i minerallagstiftningen, i kontinen-
talsockellagen, samt att SGU och Sjofartsverket
i lag ska beredas mojlighet att £ ta del av sadan



information avseende bottenmaterial och vatten-
djup som verksamhetsutdvare samlar in pd svenskt
territorialhav.

Uppskattad kostnad for att ta emot,

lagra och tillhandahalla

SGU gor beddmmningen att den initiala arbets-
kostnaden ir ca 5 miljoner kronor och efterfoljande
arbetskostnad ca 600 000 kronor per ér for att ta
emot data. Dessutom tillkommer en arbetskostnad
pa ca s miljoner kronor for inkorporering av de
externa datamingderna i SGUs maringeologiska
produkter och sedan 500 000 kronor per ir. Detta
ir bl.a. baserat pa den kostnad NGU har haft per
ar som datavird for backscatterdata.

Dessutom beriknar Sjofartsverket att det
behdvs en extern finansiering p& omkring 3 mil-
joner kronor per ar i fem &r for att ta hand om,
utvirdera och strukturera den redan insamlade
mingden backscatterinformation som finns vid
Sjofartsverket. Direfter behdvs en arlig extern
finansiering pé 1 miljon kronor for att ta om hand
den backscatterinformation som samlas in arligen
vid ordinarie sjdmitning. Detta kan stillas i rela-
tion till den uppskattade insamlingskostnaden pa
1237 miljoner kronor.

Nytta i forhdllande till kostnad

Med tanke pd att maringeologiska undersok-
ningar ir kostnadskrivande bor nyttan av att pa
ett stille ta emot, lagra och tillhandahalla och
ddrigenom ha en forbittrad och forenklad tillging
till anvindbar maringeologisk information vida
overstiga de kostnader som ett datavirdskap
innebir. Informationen kommer att bidra «ill ett
storre kunskaps- och planeringsunderlag for havs-
planeringen och havsforvaletningen. Dessutom
kan, som nimnts tidigare, en mer detaljerad kun-
skap om havsbottnen bidra i arbetet med att uppna
nationella miljomal, t.ex. Ingen overgodning, Hav

i balans och Levande kust och skirgird, och upp-
fylla EUs Havsmiljodirektiv (bl.a. deskriptorerna
Hauvsbottnens integritet och Frammande dmnen).
Informationen kan iven bidra i arbetet med att ta
fram marina sdrbarhets- och naturtyps-kartor och
for lokalisering av vrak, arkeologiska limningar,
ammunition, miljofarliga dumpade tunnor etc. Vi-
dare kan informationen bidra d exempelvis mud-
dertippningsomraden ska lokaliseras.
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Utblick mot Norge

SGUs norska motsvarighet Norges geologiske
underspkelse (NGU) har varit nationell databas-
vird for backscatterdata sedan 2005 da det norska
nationella marina kartliggningsprogrammet
MAREANO startade. Inom MAREANO kart-
laggs bland annat djupférhallanden, bottenbeskaf-
fenhet i ytan och pa djupet, biologisk méngfald,
naturtyper och miljégiftsbelastning i sediment i
norska kust- och havsomraden. Programmet dr
finansierat av Nerings- og fiskeridepartementet
samt Klima- og miljedepartementet genom an-
slag fran statsbudgeten. NGU, Havforsknings-
instituttet och Kartverket sjodivisjonen utfor
kartliggningen. Undersokningarna startar med
act Kartverket sjpdivisjonen (Norges motsvarighet
till Sjofartsverket) genomfor mitningar i akeuella
omriden med multistrileekolod. De resulterande
datamingderna av djup och backscatter anvinds
sedan av NGU for att planera de kommande geo-
logiska och biologiska undersékningarna, dir dven
provtagningar ingdr, samt i sammanstiillningar av
de resulterande geologiska informationsproduk-
terna. Den resulterande datamingden av back-
scatter insamlad inom MAREANO databasférs
av NGU medan djupdata samlas hos Kartverket
sjodivisjonen.

NGU databasfor dven backscatterdata insam-
lade tidigare an 2005 och av andra externa aktdrer
in Kartverket sjodivisjonen. Backscatterdata har
sedan mitten av 1990-talet samlats in av myndig-
heter (t.ex. Forsvarets forskningsinstitut, FFI) och
konsultforetag. NGU erhéller ria backscatterdata
och processerar sjilva de backscatterdata som de
anvinder for kompilering av geologiska informa-
tionsprodukter. Denna processering samt arbetstid

och programvara for databasvirdskapet ir finan-
sierat av MAREANO.
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BILAGA D. GRUNDVATTENINFORMATION

Aktorer

Aktorer inom grundvacttenomridet dr framfor alle
Trafikverket, linsstyrelser, vattenmyndigheter och
vattenkemiska laboratorier

Beskrivning av dataméangder

De grundvattendata som ir mest forekommande
ror grundvattennivéer och grundvattenkemiska
uppgifter. Aven uppgifter om kallkillor forekom-
mer hos vissa aktorer. Overgripande beskrivet si
hirrér uppgifterna fran infrastrukcurprojeke, olika
typer av 6vervakningsprogram, provtagningar,
inventeringar etc.

Infrastrukturprojekt

Trafikverkets grundvatteninformation bestar
framfor allt av grundvattenniviuppgifter och kemi-
analyser. Bade tidsserier och enstaka uppgifter finns.
Informationen har sparats i manga olika formac;
gwr-filer, excelfiler och sgl-databaser forekommer.

Kontrollprogram, vattendomar

Den information som samlats in i samband med
de kontrollprogram som aldggs vid vattendomar
lagras hos linsstyrelser och verksamhetsutovare
(egenkontroll). Regeringen har uppdragit at Havs-
och vattenmyndigheten att analysera och foresla
hur verksamhetsutdvares egenkontroll av vatten-
recipienter bittre kan samordnas med den regiona-
la och nationella miljoovervakningen. Resultatet
av detta uppdrag bér avvaktas innan man beslutar
om hur eventuella datamingder ska lagras.

Miljéovervakning

Operativ dvervakning enligt vattendirektivet, dvs.
fortdtad dvervakning kopplad till atgirder, kom-
mer i framtiden sannolikt att generera dataming-
der och hanteringen av dessa bor i framtiden ingd i

SGUs datavirdskap.

Information om kdllor

Information om killor, féretridesvis dret-runt-
flodande kallkillor, finns forutom hos SGU iven
hos bland andra Riksantikvarieimbetet och Skogs-
styrelsen. Onskemal har uttryckes fran flera aktorer
om att harmonisera och sld ihop flera av dessa
databaser till en enda databas, alternativt att visa
kallor frdn olika databaser i en gemensam tjinst
(kartvisare eller dylikt). Artdatabanken har erhallit
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medel frin Havs- och vattenmyndigheten for att
bl.a. gora en forstudie 6ver vilka tekniska losningar
som kan komma att krivas for att fylla behoven

av datalagring. Férstudien kommer att omfatta
I6sningar pa ett 6vergripande sitt utan att g in
djupt pa tekniska detaljer. Arbetet kommer att paga
mellan november 2014 och mars 2015. Resultatet
av utredningen bor f6ljas och beslut avvaktas med
tills denna utredning 4r klar och har utvirderats.
Datamingderna ir sannolikt sm& men heterogena
eftersom olika aktérer har olika syften med sin kil-
linformation (natur, kultur, geologi, floden etc.).

Laboratorier

Mycket grundvattenkemisk information finns
idag pa olika laboratorier. Delar av den informa-
tion som laboratorierna har, de delar som giller
allminna (kommunala) vattentikters ravatten-
analyser och delar av dricksvattenanalyserna,
samlas idag in via Vattentikesarkivets verksamhet
pa SGU. For enskilda vattentikeer finns dock en
stor mingd information som inte fors 6ver till
SGU. Fér vissa tidsperioder har dock delar av
denna information samlats in. Ett exempel dr det
s.k. Tillsynsprojektet som SGU drev tillsammans
med Socialstyrelsen dren 2008—2009. I samband
med projektet kunde laboratorierna skicka resultat
fran vattenanalyser digitalt till SGU, forutsatt att
fastighetsidgaren gett sitt medgivande vid bestill-
ningen av analysen.

Ett forslag for framtiden 4r act laboratorierna
ldggs att skicka in informationen till SGU. Man
kan t.ex. dverviga en komplettering av den befine-
liga lagen om uppgiftsskyldighet (SES 1975:424)
eller ny lagstiftning for att uppna denna 6kade in-
formationsinsamling. For att den grundvattenke-
miska informationen ska vara anvindbar krivs att
den 4cf6ljs av ett visst métt av kringinformation,
t.ex. provtagningsplats, brunnstyp etc.

Eventuella sekretesskrav

Sekretesskrav kan vara aktuellt for vissa data som
t.ex. ror ligesuppgifter for allminna (kommunala)
vattentikter.

Uppskattad kostnad for att ta emot,

lagra och tillhandahalla

Kostnaderna for att ta emot och lagra data ir svara
att uppskatta eftersom det delvis dr okdnt hur da-



tamingderna ser ut i detalj. Det kan ocksé finnas
varierande behov av kvalitetsgranskning, komplet-
tering, ligesbestimning etc.

Med stdd av kostnadsuppgifter som uppmitts
vid insamling av brunns-, kill- och vattenanalys-
information kan man gora nigra mycket grova
kostnadsuppskattningar: Insamling av Trafikver-
kets data uppskattas kosta omkring 500 0oo
kronor per dr. Insamling av information om killor
beriknas initialt kosta omkring 500 000 kronor
och direfter ca 200 000 kronor per ar. Insamling
av vattenkemiska analyser fran laboratorier upp-
skattas kosta omkring 400 000 kronor per ir.

Nytta i férhallande till kostnad
Information om grundvatten kan géra nytta vid
t.ex. brunnsborrning, tillstdindsirenden, bygglovs-
drenden, miljoovervakning etc. Ett sdtt act mita
nyttan i forhéllande till kostnaden ir att jimf6ra
kostnaden for datahanteringen med kostnaden f6r
att samla in informationen i efterhand. Fér brunns-
uppgifter i SGUs Brunnsarkiv har grova uppskatt-
ningar gjorts om att omhindertagandet (inklusive
kvalitetsgranskning, koordinatsittning m.m.) aven
brunnsuppgift kostar so—100 kr och att insamlan-
det av samma information i efterhand skulle kosta
minst 10000 kr. Vissa delar av informationen ir
ocksa svér eller oméjlig att inhdamta i efterhand.
Fér provtagning och analys kan motsvarande
grova berikning goras: att ta hand om en analys
kan kosta 5-100 kr beroende pa hur komplett och
digital uppgiften ir. Kostnaden for att analysera
ett prov taget i filt dr beroende pé hur ménga para-
metrar som ska analyseras, men en standardanalys

pé dricksvatten kostar omkring 1000 kronor. Om
man dessutom ska ordna en provtagare som tar
provet sé stiger kostnaden till mer dn det dubbla.
Kontakter med laboratorier, tidigare leveranser av
data m.m. indikerar att antalet prover som tas i en-
skilda brunnar grovt skulle kunna uppskattas cill
€a 20000 per ar.

Juridiska aspekter

Forsta paragrafen i lagen om uppgiftsskyldighet
(1975:424) lyder: "Den som yrkesmissigt utfor
borrning, rordrivning, grivning eller liknande
arbete i syfte att undersoka forekomst av grund-
vatten eller i syfte att tillgodogéra sig grundvatten
eller virme ur berget ar skyldig att till Sveriges
geologiska undersokning skriftligen limna redo-
gorelse for arbetet och dess resultat.”

De analyser som genomfors i samband med an-
liggning av ny brunn och dir brunnsborraren har
avtal med laboratorium men dir provtagningen
utférs utan brunnsborrarens egentliga medverkan
(dvs. fastighetsigaren skdter provtagning, insin-
dande till laboratorium etc.) behover genomlysas
juridiske for att se om dessa analyser faller under
lagen om uppgiftsskyldighet. En kontroll av om
ett medgivande fran fastighetsigare behévs eller
inte bor ocksa goras.

Ovrigt analysforfarande, dvs. de analyser som
inte utfors i direkt anslutning till brunnsborrning,
behodver utredas i juridiskt avseende for ace klar-
gbra om lagen om uppgiftsskyldighet skulle kunna
vara, eller kunna bli, tillimplig for laboratorierna
och om analys av vatten eventuellt dr likstillt med
en grundvattentikesundersdkning enligt lagen.
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BILAGA E. DATA FRAN UNDERSOKNING OCH EFTERBEHANDLING

AV FORORENADE OMRADEN

Aktorer

Aktorer inom omridet undersokning och efter-
behandling av férorenade omriden ir i férsta
hand linsstyrelser, kommuner, privata verksam-
hetsutdvare, statliga verksamhetsutévare (t.ex.
Forsvarsmakten, Trafikverket och SGU), forskare,
konsulter och laboratorier.

De huvudsakliga drivkrafter som finns inom
framtagande av data rérande fororenade omraden
dr krav som foljer av miljébalken och arbetet med
miljékvalitetsmélen, frimst miljémalet giftfri miljo.

Undersokningar av fororenade omraden utfors
av ansvariga verksamhetsutdvare eller fastig-
hetsigare inom ramen for tillsynsirenden och
tillstindsirenden, bade i samband med pagaende
miljéfarlig verksamhet och i omraden dir férore-
ningar uppkommit till £6ljd av historisk verksam-
het. Minga underskningar utfors ocksé i sam-
band med exploatering och fastighetséverlatelser.

Enskilda storre privata verksamhetsutdvare,
som bensinbolag och stérre industriféretag, pro-
ducerar mycket data om férorenade omréden. SPI
Miljésaneringsfond AB (SPIMFAB) har frin slutet
av 1990-talet och fram till 2014 varit en stor aktor
vid framtagande av data frin férorenade omriden.

Undersokningar kommer ocksi till stdnd pa
uppdrag av linsstyrelser, kommuner och SGU
inom ramen for bidragsfinansierade projekt
(sakanslag 1:4 for sanering och aterstillning av
fororenade omraden). Statliga myndigheter som
Trafikverket och Forsvaret genomfor undersok-
ningar i egenskap av ansvariga verksamhets-
utovare. SGU har ett sirskilt uppdrag att under-
soka och dtgirda omréden som fororenats av en
statlig aktdr som inte lingre finns kvar.

Linsstyrelsen dr den storsta aktoren i samman-
stillning av information om fororenade omraden
genom sitt uppdrag fran Naturvérdsverket atc
inventera och riskklassa fororenade omraden. Alla
branscher som ir utpekade som aktuella att inven-
tera har i stort sett inventerats klart i hela landet.
Det innebir att man pa regional niva har god kun-
skap om var det finns férorenade omraden, men
det innebir inte att analysdata finns fran samtliga
fororenade omraden. Informationen samlas i lins-
styrelsernas gemensamma databas, EBH-stdet.

I Linsstyrelsens och kommunens riktade till-
syn prioriteras oftast objekt i de hogsta riskklasser-
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na for vidare undersékningar for riskbedémningar
och faststillande av behov av dtgird, men mycket
information om férorenade omraden kommer dven
fram nir man genomfér markarbeten i samband
med infrastruktur- och exploateringsprojekt.

De flesta av de undersskningar och analyser pa
uppdrag av akedrer som nimnts ovan genomfors
av konsulter och laboratorier. En del forskning om
fororenade omraden pagar ocksd och i samband
med det produceras ocksa en del data.

Beskrivning av dataméngd
Den information som framstills rér halter av {6r-
oreningar i jord, grundvatten, ytvatten, sediment,
porluft och biota. I samband med de flesta under-
sokningar noteras ocksa jordartslagerfoljder och
jordmiktigheter. Ofta produceras ocksi geologiska,
hydrologiska, geokemiska och geotekniska data.
Den 6vervigande mingden information frin
undersokningar av férorenade omraden omfattar
laboratorieanalyser av jord och grundvatten och
kringdata kopplat till observationer i samband
med undersokningarna. Vid arbete med forore-
nade omraden ir det vanligt att det finns krav
pa ackrediterade analyser, dven om betydelsen
av ackrediteringen varierar. Analyspaketen som
anvinds ir ofta standardiserade och anpassade
efter Naturvardsverkets vigledningsmaterial med
riktvirden och krav pa kvalitet pd analyser. Detta
ir en stor fordel om data ska kunna lagras samlat
och virderas. Vanlig information som tas fram ar
halter av metaller, olika typer av organiska forore-
ningar hirrérande fran oljor, klorerade 16snings-
medel och bekdmpningsmedel. Data omfattar
dven analysresultat av bl.a. torrsubstans, organisk
halt, pH, alkalinitet och redoxpotential.

Format pd data

Rédata finns och hanteras huvudsakligen hos
konsulter och laboratorier eller andra utférare av
undersokningar. De sammanstiller och tolkar
ocksd informationen infor rapportering till bestil-
lare. Till bestillaren levereras data ofta i form av
analysprotokoll och rapportsammanstillningar
(ofta i formaten word, pdf och excel). Resultat fran
undersokningar som skickas till tillsynsmyndig-
heter 4r oftast sammanfattade i rapportform (pdf
eller word) och mer sillan som radata.



I enstaka fall kan linsstyrelser eller kommu-
ner ha gjort ssmmanstillningar frin férorenade
omraden med ridata fran ett utvalt medium, som
grundvatten och sediment, som underlag for prio-
ritering av fortsacta undersékningar eller som un-
derlag for statusklassningar. Dessa sammanstill-
ningar kan finnas som databaser eller excelfiler.

Lagringsplats

Linsstyrelserna har en gemensam nationell data-
bas, EBH-stodet, for lagring av information och
rapporter som ror bade potentiellt och konstaterat
fororenade omraden samt omriden dir efter-
behandlingsitgirder har genomférts. EBH-stédet
har utvecklats gemensamt av linsstyrelserna och
Naturvardsverket vilka ocksa har tillging till data-
basen, men arbete pagar f6r act kommuner och
eventuellt ocksd andra akedrer ska kunna ha ill-
ging till databasen.

Man vill i EBH-stédet samla all information
som tas fram om f6rorenade eller potentiellt for-
orenade omraden. Kommuner uppmanas darfor
act skicka in rapporter fran fororenade omraden
till linsstyrelsen for lagring i databasen. Detta
gors i viss utstrickning men langt ifran for alla
objekt eller for alla undersokningar som genom-
forts. Alla rapporter fran férorenade omraden
som kommer till linsstyrelser och kommuner
finns tillgingliga via kommunernas och linssty-
relsernas arkiv,

Trafikverket har en egen databas f6r de féro-
renade omraden dir de ir eller har varit verk-
samhetsutdvare eller r fastighetsigare. Antalet
omraden i Trafiksverkets databas uppgar f6r nir-
varande till 3500 (Niklas Lévengren, Trafikverket,
pers. komm. november 2014). Férsvarsmakten i sin
tur har ocksd en egen databas for sina fororenade
omriaden. Omkring 2 500 omraden finns i deras
databas (Bjérn Norrbrand, Férsvarsmakten, pers.
komm. november 2014).

SPIMFAB har en databas, SPIMWEB, som
innehiller analysresultat och rapporter fran under-
sokningar av bensinstationer samt rapporter frin
de efterbehandlingsitgirder som gjorts av ned-
lagda bensinstationer.

Eventuella sekretesskrav

Rapporter frin undersokningar av fororenade
omriden som kommer till olika tillsynsmyn-
digheters arkiv dr huvudsakligen offentliga
handlingar,med undantag av de rapporter som
produceras inom Forsvaret.

Uppskattad kostnad for att ta emot,

lagra och tillhandahalla

Kostnaden for att férvalta en databas med infor-
mation fran fororenade omraden kan jimforas
med den som ldnsstyrelserna ligger ner pd EBH-
stddet. Naturvardsverket ger 1—3 miljoner kronor
per ér i bidrag till linsstyrelsen for forvaltning och
utveckling av EBH-stodet. Till det ska liggas en
kostnad fr vidareutveckling av befintlig eller ut-
veckling av ny databas.

En motsvarande kostnad kan forvintas for
att forvalta en databas for att ta hand om och
tillhandahilla data fran férorenade omraden om
man forutsitter att data levereras in i ett bestimt
format. For att extrehera radata frin befintliga
rapporter i pdf, word och excel och omarbeta till
ett anvindbart format skulle en betydligt storre
arbetsinsats krivas och dirmed skulle ocksa kost-

naden bli hogre.

Nytta i forhallande till kostnad

Insamling av jordanalysdata

frdn férorenade omrdden

Data frdn jordanalyser med kringdata frin for-
orenade omriden ir lokalt koncentrerade till en
begrinsad geografisk yta och det finns ofta en

stor miangd data frin en enskild fastighet eller

fran ett fatal fastigheter. Unders6kningarna som
genomfors dr riktade mot de omraden dir for-
orenande verksamhet bedrivits vilket innebér att
det 4r omraden med hégst halter som kartliggs

i forsta hand. En del undersékningar inkluderar
referensprover frin niromradet for jimf6relse med
bakgrundshalter, men den typen av data utgdr en
forhallandevis liten mingd. Som ett exempel finns
uppskattningsvis bara for ett enskile lin tusentals
analyser frin alla undersokningsskeden (férstudie
till efterbehandlingsatgird) av de bidragsfinan-
sierade projekten. Till det kan liggas alla analyser
som utfors under undersokningar och dctgirder

vid privatfinansierade objekt som ir tillsynsdrivna
eller initierade av en exploatering. Att samla alla
data som produceras vid dessa undersokningar ir
en resurskrivande uppgift, samtidigt som mycket
data under en period pa ndgra dr kan bli inaktuella
om en efterbehandlingsatgird genomférs. Jord-
analyser i en nationell databas kan vara intressant
for jimforelse men den nytta man skulle fi genom
att samla alla data stdr inte i paritet till den kostnad
det skulle innebira. Det finns ocksa en osikerhet i
jimforelsen mellan provtagnings- och analysmeto-
der, dven om merparten av de undersékningar som
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genomforts pa senare ér i férorenade omraden foljer
Naturvardsverkets vigledningsmaterial frin 2009.

Ett alternativ dr att vilja ut ett fatal analyser
fran respektive omride, men virderingen av vilka
data som skall tas till vara méste da goras vid varje
objeke vilket dven det kriver resurser.

Insamling av grundvattendata

frdn fororenade omrdden

SGU har inom ramen {6r projektet Insamling av
analyser fran fororenade omriden och fororenande
verksambeter — mdajligheter och begrinsningar fragat
ett antal ldnsstyrelser, kommuner och konsulter
om hur de lagrar data och om deras intresse for att
samla data om grundvatten frin férorenade omra-
den. Slutsatserna i rapporten fran projektet (Maxe
m.fl. 2014) ror frimst insamling av data om grund-
vatten men slutsatser finns dven for insamling av
mark- och sedimentdata. Slutsatser frin rapporten
sammanfattas nedan.

Att samla in grundvattendata frin férorenade
omraden skulle ha ett stort virde for vattenmyn-
digheten och ge ett bra underlag for forslag till d¢-
girder och uppfoljning inom miljomalsarbetet. Det
skulle i vissa fall ge en sikrare allmin och enskild
vattenforsorjning Det skulle ocksa kunna innebira
att mer enhetliga och bittre anpassade krav skulle
kunna stillas vid tillstand till olika verksamheter.

Enligt EUs ramdirektiv for vatten, implemente-
rad i svensk lag, ska dvervakningsprogram upprit-
tas inom varje vattendistrike for att kunna bedéma
status pd vira vatten samt besluta om miljokva-
litetsnormer och dtgirdsbehov. I dag har endast
14 procent av svenska grundvattenforekomster
nagon form av overvakning. EU har dven kritiserat
Sverige for bristfillig overvakning av grundvattnet.
(Sparrenbom m.fl., Dagens nyheter 2014-01-02).

Att samla in alla de grundvattenanalyser som
utforts vid fororenade omraden eller miljofarlig
verksamhet dr sannolike ett allefor resurskrivande
projekt. Daremot skulle en stegvis insamling av
analysdata kunna vara rimlig dven om utokade re-
surser krivs. SGU ir en limplig datavird for den-
na typ av information. SGU skulle kunna erbjuda
en ram for informationen i form av en anpassad
databas som édven tillgingliggor data.

Insamling av sedimentdata

o 3 o
frdn férorenade omrdden
Information om farliga imnen i sediment 4r i
dagsliget spridd mellan olika databaser, ir inte ut-
sokbar eller har inte alls rapporterats in till de data-
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baser som finns (t.ex. SGUs sedimentdatabas och
IVLs screening av farliga amnen i sediment). Detta
forsvarar for myndigheter och kommuner att fi en
overblick éver fororeningssituationen i sediment

i Sverige idag. Detta leder till svarigheter att gora
relevanta beddmningar av vilket utrednings- och
inventeringsbehov som finns, identifiera de platser
som idr mest fororenade och ta beslut om var lokala
dtgirder kan tdnkas vara motiverade. Sanering av
miljogifter i sediment 4r oftast en vildigt kostsam
process och att mojliggora tillgangen till ett bitere
beslutsunderlag for prioriteringen av sanering

av férorenade sediment ar viktigt i ett nationellt
perspektiv. En nationell databas 6ver férorenade
sediment skulle ocksd ge virdefullt underlag for
forskning om miljoeftekeer.

Att analysera farliga imnen i sediment r ofta
kostsamt och det kan vara svart ace f3 till stind de
utredningar som behévs. Det kan idag innebira en
hel del detektivarbete for att hitta och dteranvinda
ildre analysresultat fran sediment. Det ir siledes
angeldget act de data som trots allt finns ér litta
att hitta och soka i. Att ta tillvara data frin under-
sokningar som genomforts ir resurskrivande,
men inte pi samma sitt som for férorenad jord
pd grund av att det 4r en mindre mingd data och
pd grund av att de data som finns inte i lika stor
utstrackning dr firskvara. Liksom f6r grund-
vattendata skulle man kunna tinka sig en stegvis
insamling av analysdata frin fororenade sediment
t.ex. fran konsultuppdrag for tillstindansok-
ningar, tillsyns- och bidragsirenden samt i dump-
nings- och muddringsirenden till en gemensam
plattform. Man skulle kunna tinka sig att utveckla
SGUs sedimentdatabas och koppla den till andra
befintliga databaser.

Slutsats

EBH-stodet som ir lansstyrelsens gemensamma
databas f6r inventerings- och underséknings-
rapporter fran férorenade omraden, fungerar som
ett verktyg nationellt for linsstyrelsernas arbete
med férorenade omréden och kommer att pa sike
dven goras tillgingligt for kommunerna. Man kan
da forvinta sig att undersékningar som utforts

i kommunal regi eller som kommit in via kom-
munens tillsynsarbete lagras i storre utstrickning
i EBH-stodet. Samlat med ldnsstyrelsernas upp-
gifter om férorenade omriden kommer en stor del
av landets information om férorenade omraden i
framtiden att finnas lagrat i EBH-stodet. Det be-
déms darfor inte som akeuellt att utveckla yteerli-



gare en databas med undersékningsrapporter frin
fororenade omraden. Diremot kan utvalda data
hiamtas frin EBH-stédet f6r inmatning av ridata i
en databas.

Behovet av att samla data om f6rorenad jord
bedoms inte motsvara kostnaden for att samla in
och uppdatera de data som finns. Diremot finns
behov av information om grundvattendata bade
inom vattenférvaltning och inom miljomalsupp-
foljning. Det finns dven behov av information om
fororenade sediment som underlag f6r prioritering
av dtgirder. Tillgdng till grundvattendata tillsam-
mans med samlad information om fororenade
sediment skulle ge ett bra nationellt verktyg for
prioriteringar av dtgirder vid vattenforekomster.
SGU har redan databaser for bide grundvatten
och sediment varfor en méjlighet skulle vara att
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utveckla redan befintliga databaser. Aven om den
langsiktiga stridvan ir att databasen ska innehalla
det mesta av relevant data kan den aldrig bli hel-
tickande vilket maste beaktas vid anvindandet.
P4 vilket sitt informationen skulle samlas in, hur
dessa databaser skulle utformas och kostnaden for
detta behover utredas nirmare. SGU foreslar att
myndigheten far i uppdrag att ta fram ett forslag
pa hur ett sadant databasprojekt skulle kunna
genomforas.
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BILAGA F. TERMER OCH BEGREPP

De termer och begrepp som anvinds i rapporten forklaras nedan.

Begrepp

Forklaring

2D-data

Punketer, linjer och ytor som endast har plana koordinater (x,y).

3D-data

Nir foreteelser lagras och presenteras i form av volymer, dvs. att samma
plankoordinater kan ha flera hojdvirden.

Amplituddata

Energinnehillet (signalstyrkan) mice via amplituden pa en ljudpuls svarseko
fran bottenytan.

Backscatter

Energiinnehallet (signalstyrkan) av en ljudpuls svarseko frin bottenytan pa
avstdnd fran fartyget lings med dess firdriktning, samlat med fasta, mycket
korta tidsintervall. Backscatterdata kan sammanfogas till en "flygbild”

av bottenytan och ge information om ytsedimentens (bottensubstratets)
hardhet, strukeur, textur och f6rdelning. Backscatterdata samlas in med
instrumenten multistraleekolod, sidoavsékande sonar och interferometrisk
sonar (swath sonar).

Bergteknik

Bergteknik, kort for bergbyggnadsteknik, dr den teoretiska och tillimpade
kunskapen om tunneldrivning, bergbrytningsmetoder, bergborrning,
springning och injektering samt transport i samband med gruvbrytning
och berganlidggningsarbete.

BIM

Kan ha tvd olika betydelser:

1. BIM kan utldsas Building Information Model och avser di den eller de
modeller som utgér en digital objektsbaserad representation av en byggnad
eller en anliggning (hir kallad BIM-modell).

2. BIM kan dven utldsas Building Information Modeling och avser da
ett arbetssite, det vill siga processen att skapa och anvinda en eller flera
byggnadsinformationsmodeller i bygg- eller anliggningsprocessen (hir
kallad BIM).

Med modeller avses dven andra typer av modeller in geometriska, t.ex.
modeller f6r tidplanering, ekonomistyrning, berikning och simulering.
Den geometriska modellen i BIM skapas idag vanligen i CAD-miljé.

BIPS

Borehole image profile system.

BIS

Baninformationssystem. Trafikverkets datasystem {6r att lagra och himta
information om jirnvigsrelaterade anliggningar och hindelser.

Bottenbeskaffenhet

Bottensediments och bergarters egenskaper.

Bottensubstrat

Sedimentet i den direkta havsbottenytan.

Brunn

Grivd, borrad eller pd annat sitt dstadkommen anliggning for uttag av
grundvacten eller for cirkulering av kéldbérare i grundvattenzonen.

Brunnsarkiv

Databas pa SGU dir brunnsuppgifter insamlade enligt lagen om
uppgiftsskyldighet lagras.

CAD

Computer aided design — avser digitalt baserad design och skapande av
tekniska ritningar som anvinds inom konstruktion och arkitektur. Med
CAD ir det mojligt att producera 3D-visualiseringar och integrera till
exempel arkitektens och ingenjorens verksamhetsomraden. Anvinds svil
for infrastruktur som for byggnader.

CHAOS

Trafikverkets datasystem for distribution och lagring av digitala handlingar
for vigprojekt.
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Datavirdskap

Uppdrag att lagra, leveranskontrollera och tillgingliggora data. I uppdraget

kan ocksa ingd att ta fram vissa bearbetningar av data.

ESRI

Esri Sverige dr landets storsta leverantor av GIS (geografiska
informationssystem).

Geodata

Annat ord for geografisk information. Anvinds ocksi som samlingsbegrepp
for grundliggande fastighetsinformation och geografisk information.

Geodata izD

Samlingsbegrepp for geografisk information som hanterar hojder
tillsammans med plankoordinater, t.ex. 2,5D-data, 3D-data, 3D-datakilla,
3D-bildmodell, landskapsmodell och stadsmodell.

Geodatasamverkan

En samverkan kring geodata med en datadelningsmodell som ger
myndigheter och kommuner tillgang till geodata fran myndigheter med
informationsansvar till en i f6rvig faststilld drsavgift for fri anvindning
inom det offentliga uppdraget.

Geofysik

Vetenskapen om fysikaliska egenskaper och fenomen hos jorden och dess
omgivning

Geografisk information

Information om féreteelser eller fenomen som ér knutna till ett lidge i

forhillande till jordytan.

Geografiskt objekt En representation av en foreteelse kopplad till en sirskild plats eller ett visst
omrade, t.ex. en adress, ett ortsnamn, en administrativ enhet, en vig eller
en byggnad.

Geokemi

Geologi Vetenskapen om uppkomst, sammansittning och forindring av
jordskorpans berg- och jordarter.

Geoteknik Ingenjérsvetenskap som behandlar de byggnadstekniska egenskaperna hos
jord och berg samt metoderna for att bygga i, pa och med jord och berg.

GIS Geografiska informationssystem, I'T-system med funktioner for insamling,
lagring, bearbetning, analys och presentation av geografisk information.

Grundvatten Allt vatten som finns under markytan i den mittade zonen och som stir i
direkt kontakt med marken eller underliggande jordlager.

Grundvattenkemi

Grundvattennivd I ett ppet grundvattenmagasin ir grundvattennivan densamma som
grundvattenytans niva. I ett slutet magasin dr grundvattennivén lika med
vattennivdn i brunnar eller observationsrér i kontakt med magasinet.

Habitat Habitat 4r inom biologin den miljo dir en viss vixt- eller djur-art kan leva.
En 6vergripande fysisk faktor som paverkar ett habitat ir de geologiska
forhallanden pa platsen.

IDA Integrerat Digitalt Arkiv, Trafikverkets datasystem f6r distribution och
lagring av digitala handlingar for jarnvigsprojeke

Informationsansvar Myndigheter som har ett ansvar enligt férordningen (2010:1770) om

geografisk miljoinformation att tillhandahalla geodata som omfattas av
Inspire-direktivet.
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Inspire

EU-direktiv om upprittande av en infrascruktur f6r rumslig information

i Europeiska gemenskapen. Det behandlar geografisk miljoinformation

och myndigheter i EUs medlemslinder maste enligt detta direktiv
tillhandahailla viss geografisk information enligt gemensamma
specifikationer och via standardiserade tjanster for visning och nedladdning,.
Realiserat i Sverige genom lagen (2010:1767) och f6rordningen (2010:1770)
om geografisk miljoinformation.

Killa

En plats dir det sker ett koncentrerat utflode av grundvatten ur jord eller
berg.

Lag (1966:314) om kon-
tinentalsockeln

Med kontinentalsockeln forstas i denna lag havsbottnen och dess underlag
inom allmint vattenomréide samt inom det havsomrade utanfor Sveriges
territorialgriins som regeringen bestimmer.

Lag (1975:424) om
uppgiftsskyldighet vid
grundvattentiktsunder-
s6kning och brunns-
borrning

Den som anlidgger en brunn eller genomfér en grundvattenundersékning ar
skyldig att limna en redogérelse av resultatet av arbetet till SGU.

Lag (1993:1742) om

Med landskapsinformation avses ligesbestimd information om

skydd av landskaps- forhallanden pa och under markytan samt pé och under sjo- och

information havsbottnen.

Maringeologisk infor-  Information om havsbottnens geologi, alltsa sammansittning, ursprung,

mation historia, egenskaper, sedimentdynamik, innehall av miljégifter och nirings-
dmnen. Informationen kommer frin t.ex. geofysiska (inklusive hydroakus-
tiska) data, geokemiska data, provtagningar och visuella observationer.

Metadata Data om data eller information om data. Ursprungligen anvindes begreppet
metainformation, alltsd information om information. Normalt anvinds
metadata eller metainformation for act beskriva innehéllet och strukturen
for en viss datasamling.

Microstation Microstation dr en CAD-programvara fran Bentley Systems.

Multistraleekolods- Mitning med instrumentet multistréleekolod ger detaljerad information

mitning om vattendjup och, genom backscatter, information om ytsedimentens
(bottehsubstratets) hardhet, strukeur, textur och fordelning inom ett
fran nagra tiotals till ndgra hundra meter brett strik dver en mitlinje.
Instrumentet ir oftast skrovmonterat. Ljudpulserna sinds ut i ett
frekvensband mellan ca 100 och 400 kHz.

Mittad zon Den del av en geologisk formation dér porutrymmet helt dr fyllt med vatten
och dir portrycket dr lika med eller stdrre dn atmosfirstrycket.

Oracle Oracle Corporation ir ett av de storsta mjukvaruforetagen i virlden.

PDF Portable document format (PDF), ir ett digitalt dokumentformat utvecklat

av Adobe Systems.
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Reflektionsseismik

Vid reflektionsseismiska undersokningar erhalls profiler av havsbottnen
och dirigenom kan havsbottnens geologiska uppbyggnad av bergarter och
sediment fas. Ljudpulser sinds ut i ett frekvensband mellan 100 Hz och
1500 Hz. Ljudsignalen har ett stort frekvens- och energiinnehall och kan
pd sd vis na ett penetrationsdjup som gor det mojligt att erhalla profiler
genom hela lagerfoljden frin havsbottenytan ner till berggrundsytan.
Ljudreflektionerna fran bottnen tas emot av en separat linjehydrofon.
Upplosningen som erhills dr simre dn den fran sedimentekolodet, men

i gengild kan grovkorniga skikt och ibland dven sedimentir berggrund

penetreras.
Réidata Insamlade data som dnnu inte 4r granskade, strukturerade och beskrivna pa
det sitt som krivs for att de ska uppfylla kraven for en geodataprodukt.
SDE-server Spatial database engine server, en GIS-programvara.
Sedimentekolod Sedimentekolodet dr utformat for att ge en hogupplést profil genom

havsbottnar bestdende av finkorniga sediment. Ljudpulserna sinds ut i ett
frekvensband mellan ca 1 och 15 kHz och ir anpassade for att penetrera
bottenytan och underliggande finkorniga material. Upplésningen som
erhélls 4r god. Strukturer med en separation av ndgra decimeter kan
vanligen sirskiljas. Penetrationsdjupet kan uppga till drygt 100 m.

Sidoavsokande sonar

Sidoavsokande sonar (side-scan sonar) ger en bild av havsbottenytans
struktur och textur inom strak frin nigra tiotals till ndgra hundra meter
lings och pa bada sidor om mitlinjer. Den resulterande redovisningen
kan liknas vid flygbilder och ir baserad pa svarsekots signalstyrkevariation
(energiinnehdll) 6ver tiden (backscatter). Sonarn 4r monterad i en
bogserkropp for att kunna foras fram pd en optimal hojd dver havsbotten.
Ljudpulserna sinds ut i ett frekvensband mellan ca 100 och 400 kHz.

Sjomitning

Sjomitning definieras hir som endast uppmitning av havsbottnens

djupférhillanden.

Substrat (se ovan)

Sedimentet i den direkta havsbottenytan.

Svenska Miljorapporte-
ringsportalen, SMP

Svenska Miljorapporteringsportalen (SMP) underlittar for Sverige att leva
upp till sina dtaganden enligt Arhuskonventionen och EG-direktivet om
allminhetens tillging till miljdinformation. Samdliga tillstdndsgivna tikter
dr dlagda att till denna portal drligen rapportera in uppgift om volymer, an-
vindningsomraden m.m.

SWEREFg9

Det nya officiella svenska referenssystemet som all nationell, regional och
lokal mitning och kartliggning bor utféras i. SWEREF99 utgér den
officiella realiseringen av det europeiska referenssystemet ETRS 89 inom
Sverige.

Vianova Geosuite

En mjukvaraapplikation som visar borrhalsdata.

VPN

Virtual private network. En teknik som anvinds for att skapa en siker
forbindelse eller “tunnel” mellan tva punkter i ett icke-sikert datanitverk
(till exempel Internet).

Ytsedimentklassning

Indelningen av ytsediments olika egenskaper, kornstorlek, uppkomst och
organisk halc i klasser.
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