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INLEDNING

I denna skrift presenteras sammanfattningar av de filtarbeten och 6vriga undersékningar som ut-
fordes under filtsdsongen 2001 inom SGUs berggrundsgeologiska undersskningsverksamhet. Syftet
dr att kontinuerligt informera om karteringsliget och att presentera preliminira resultat efter hand
som undersékningarna fortskrider. Detta gor att geoinformationen snabbare kan nd avnimarna och
komma till nytta.

Rapporteringen startade med 1994 ars filtarbeten och detta i4r den attonde rapporten i sitt slag.
De tidigare volymerna har publicerats viren efter respektive filtsidsong och ir av relativt kortfattad och
preliminir karakdir, eftersom de skrivs innan nigon storre bearbetning av den insamlade informatio-
nen igt rum. Liksom tidigare har innehdllet i denna rapport inte genomgdtt en strikt vetenskaplig
granskning, och forfattarna ansvarar for innehéllet i varje enskild del. For vidare information hinvisas
den intresserade till den for omridet ansvarige geologen eller geofysikern.

Manusstopp f6r rapporterna var den 15 december 2001.

Den insamlade berggrundsgeologiska informationen lagras successivt i en hilldatabas med hjilp
av det internt utvecklade programmet BGDATA. De firdiga berggrundskartorna ir tillgingliga bade
i trycke form och som kartdatabaser. Produktionsliget for dessa framgar av figur 1 och 2 respektive
figur 3 och 4.

Alla dr vilkomna att ta del av arbetsmaterial frin pigdende arbeten, men det ir forst efter en slutlig
sammanstillning och utgivning som resultaten och grundinformationen finns till allmin férsiljning.

Hans Delin
1:e Statsgeolog

INTRODUCTION

This volume provides summaries of predominantly field activities carried out during the summer of
2001 within the Geological Survey of Sweden’s (SGU) programme for regional bedrock mapping.
It aims to present the status of bedrock map production at SGU as at 15th December 2001 and to
provide access to new geological information from ongoing projects prior to final release when the
material is published.

The status of production of bedrock maps at different scales can be seen in figures 1 and 2. The
location of the ongoing mapping projects reported in this volume can be seen in figure 1. Outcrop
information from the mapping projects is, or is in the process of being, stored in databases by use of
the internally developed programme BGDATA. Digital bedrock geological maps which are available
are illustrated in figures 3 and 4.

This report series started with the field works of 1994 and the present one is the eighth volume.
The reports in all these volumes are relatively short and general in character and provide preliminary
results from ongoing projects. As in earlier volumes, the reports presented here have not been subjec-
ted to a peer scientific review and the authors are solely responsible for the information provided in
the individual contributions. If you are interested in more information from the individual projects,
please do not hesitate to contact directly the responsible geologist or geophysicist. However, informa-
tion cannot be fully released to the general public before the final compilation and publication.

Hans Delin
Senior State Geologist
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Status concerning production of digital regional bedrock geological maps. The map scale shown in the legend
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10

BERGGRUNDSKARTOR 1:50 000

Projekt Svealand

Stefan Bergman, Hans Delin, Lars Karis, Lutz Kiibler, Magnus Ripa
och Johan S6derman

INLEDNING

Svealandsprojektet omfattar kartomridena 11G Visterds NV, 12E Sifsnis NO, 12F Ludvika NV,
12H Séderfors NV, NO, SO och SV och 13H Givle NV, NO, SO och SV (fig. 1). Syftet med pro-
jektet dr att skapa ett berggrundsgeologiskt underlag for bl.a. prospektering efter mineralresurser i
vissa delar av Bergslagen och nirliggande omraden. Resultaten av undersokningarna kommer att re-
dovisas i form av berggrundsgeologiska och geofysiska databaser samt tryckta berggrundskartor i skala
1:50 000. Arbetet genomfors som si kallad baskartering, varvid i genomsnitt ca 4-5 km? undersoks
per dag och geolog. Under dr 2000 paborjades berggrundskartering och geofysiskt filtarbete inom
omrddena 11G Visterds NV och 12H Séderfors SO/SV. Preliminira resultat frin dessa undersok-
ningar rapporteras i Bergman m.fl. (2001). Nedan redovisas de under dr 2001 genomf6rda arbetena i
kartomridena 11G Visterds NV, 12F Ludvika NV, 12H Séderfors och 13H Givle NO.

Omrédet domineras av bergarter som bildades under den s kallade svekokarelska orogenesen
(bergskedjebildningen) for ca 1960 till 1750 milj. &r sedan. Aldst i det aktuella omridet ir si kallade

Il Diabas

] Jotnisk sedimentér bergart

I Granit, syenit, monzonit av rapakivityp
[ Granit och monzonit (TMB)

] Granit och pegmatit

] Metagranitoid
[ Metagabbro, metadiorit, amfibolit

Il Kristallin karbonatsten
[] Mafisk metavulkanisk bergart

[ ] Felsisk/intermed. metavulkanisk bergart
[ ] Metasedimentar bergart

Fig. 1. Berggrundskarta 6ver delar av sédra, centrala Sverige, modifierad fran Lundqvist m.fl. (1994). De kartomra-
den som ingar i Svealandsprojektet &r markerade med rutor.

H. DELIN (red.)



svekofenniska ytbergarter (bergarter avsatta pa jordytan), som utgors av vulkaniska och sedimentira
avlagringar bildade for ca 1900 milj. ar sedan. Ytbergarterna intruderades av djup- och gdngbergarter
(intrusivbergarter bildade i jordskorpan) fér ca 1900 till 1850 miljoner ar sedan. Djupbergarterna
kallas tidigorogent svekokarelska. Ovannimnda bergarter omvandlades genom att de fordes ner till
stora djup i jordskorpan och dir utsattes f6r hoga temperaturer och/eller tryck under kulminationen
av orogenesen. Lokalt var omvandlingen s stark att bergarterna smilte. Dessa smiltor (magmor) gav
upphov till en ny generation djup- och gingbergarter, som kallas senorogent eller syn- till senoro-
gent svekokarelska. Efter den svekokarelska orogenesen avsattes dels jotniska sedimentira bergarter
(1600-1200 milj. &r), dels kambriska till ordoviciska dito (545-443 milj. &r) pa den ildre berggrun-

den. Denna intruderades dessutom av flera generationer av diabasgangar.

KARTOMRADET 11G VASTERAS NV

Berggrunden i omridet 11G Viisterds NV undersdktes och beskrevs av Bergman m.fl. (2001). Under
filtsisongen 2001 undersdktes de omraden som motsvaras av de ekonomiska kartbladen 7a—c. Dess-
utom karterades en del "luckor” inom 6vriga omriden och vighillar lings riksvig 66 mellan Fagersta
och Ramnis. Ett 60-tal observationer gjordes. Vidare reviderades de omrdden som undersoktes som-
maren 2000, och kompletterande provtagning utfordes i hela omradet. Bl.a. togs ett prov av en svir-
bestimd granit for dldersdatering.

Den geologiska undersskningen kan hiirmed anses vara avklarad och arbetet med att sammanstilla
insamlat material pagar. Samtliga data kommer att levereras till SGUs databaser och produktionspro-
gram under 2002.

Preliminirt ser berggrundskartan ut som i figur 2. En kemisk klassificering av djupbergarterna
visas i figur 3.

Det geofysiska arbetet inom omridet 11G Visterds NV koncentrerades till problemen med att
skilja vissa tidigorogena graniter frin senorogena i de sédra delarna av kartomradet. En viss bearbet-
ning av insamlade data har ocksd gjorts.

KARTOMRADET |2E LUDVIKA NV

Kartomradet 12F Ludvika NV ligger i Dalarnas lin och omfattar delar av Ludvika, Gagnefs, Bor-
linge, Siters och Smedjebackens kommuner. Omridet utgor en speciell del inom projekt Svealand, pd
grund av att det redan tidigare har samlats in ganska mycket modern geologisk information hirifran.
Huvudsakligen kommer materialet frin SGUs undersékningar, under A. Strombergs ledning, som
genomférdes under 1980-talet. Dessutom finns en hel del material insamlat av LKABs f.d. prospek-
teringsavdelning i Haksberg, framférallt i de omrdden som domineras av malmfoérande ytbergarter.
Omradet som motsvaras av ekonomiska kartrutan 5e karterades av M. Ripa 1986 for Geologiska insti-
tutionen vid Lunds universitet. Aldre geologiskt material frin omridet finns presenterat av Magnusson
& Lundqvist (1933), Lundqvist & Hjelmqvist (1937), Hjelmqvist & Lundqvist (1953) och Hjelmqvist
(1966). I omgivningarna finns modernt geologiskt material f6r 12E Sifsnds SO (Ripa 1998), 12F Lud-
vika SV (Stromberg 1988), 12F Ludvika SO (Strémberg 1983), 12F Ludvika NO (Stromberg 1996),
13F Falun SO (Kresten 1987a), 13F Falun SV (Kresten 1987b) och 13E Vansbro SO (Kresten
1987c¢). Som karteringsunderlag har ekonomiska kartblad i skala 1:10 000 anvints, medan topogra-
fiska kartblad i skala 1:50 000 anvints for dversiktlig orientering. For ligesbestimning av observa-
tionslokaler anvindes GPS.

Tillgdngen pa ett rikhaltigt och i stort sett heltickande underlag av relativt modernt datum gjorde,
att de geologiska undersskningarna kunde liggas upp som en revision. Den genomfordes sa att endast
ett fital observationer per bergartsyta, enligt det dldre kartmaterialet, och ekonomruta gjordes. Om
underlaget pa dessa platser verkade stimma, gjordes inga vidare undersokningar. Om underlaget av-
vek, foljdes avvikelsen upp. Undersokningshastigheten kunde hirigenom héllas pa ca 10 km? under-
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Q Sulfidmalmsgruva, nedlagd Deformationszon, ospec. - Metagranodiorit-metatonalit

O Jarnmalmsgruva, nedlagd |Z| Diabas - Metagranit

<7 Stenbrott B T3] Portyriska varieteter B Vvetamatit
[ Pegmatit [ ] Metasedimentar bergart
- Granit, senorogen |:| Felsisk metavulkanit

Fig. 2. Schematisk och prelimindr berggrundskarta fér kartomradet 11G Véasteras NV. Streckad linje-
symbol fér diabas avser att bergarten endast ar geofysiskt indikerad.

sokt yta per dag och geolog. Drygt 500 observationer gjordes. I den geologiska undersokningen deltog
iven Erik Eneroth och Anders Lundgren. Christer Akerman undersckte de fyndigheter inom omradet
som inte redan lagrats i SGUs fyndighetsdatabas.

Bergarter

Bergarterna i omradet ir de typiska for Bergslagen (fig. 4). Volymmiissigt dominerar djupbergarter
en aning 6ver ytbergarter. Av de forra dr det en svag overvike for de av tidigorogen typ, och bland
de senare dominerar metavulkaniter stort dver klastiska metasedimentira bergarter och kristallina
karbonatstenar. Yngre diabasgingar av tre generationer forekommer ocksa.

Bergarterna ir relativt vilbevarade i omradets syddstra delar, men ir allt mer metamorfa och de-
formerade mot nordvist.

H. DELIN (red.)
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Fig. 3. Klassificering av tidigorogena intrusivbergarter fran kartomradena
11G Vésteras NV, 12F Ludvika NV och 12H Séderfors SV/SO i ett Q-P-diagram
(Debon & Le Fort 1983).

Ytbergarter

Ytbergarterna ir de dldsta inom kartomridet. De domineras helt av metavulkaniter, medan kristallina
karbonatstenar och metasedimentira bergarter finns i mindre utstrickning.

Metavulkaniterna dr dvervigande ryolitiska till sammansittningen. Enstaka inslag av mer glim-
merrika och sannolikt dacitiska led forekommer, medan endast tvi observationer av metabasit har
gjorts. Bergarterna bestdr bade av porfyriska och av jimnkorniga, fint skiktade, siltstensaktiga bild-
ningar. Aven fragmentforande metavulkaniter férekommer. De siltstensbetonade vulkaniterna sam-
existerar lokalt med kristallina karbonatstenar och kan di vara skarnomvandlade och mineraliserade.
Lokalt kan metavulkaniterna visa tecken pd hydrotermal omvandling. Exempel pé det finns t.ex. strax
oster om och intill Stollbergsstriket (Se) dir stora omriden genomgatt bl.a. gedritomvandling.

Som nimnts samexisterar metavulkanit med kristallin karbonatsten (marmor). Den senare
forekommer som inlagringar i vulkanit. Det finns ocksd metasedimentira bildningar av klastiskt ur-
sprung, nimligen metagrdvacka och grovkornig kvartsit. Metagrdvackan har lokalt porfyroblaster av
andalusit. Kvartsiten ir skikevis polymikt fragmentférande med dm-stora, rundade till relativt kantiga
fragment och 6vergdr till konglomerat eller breccia med ett kvartsitiskt matrix. Fragmenten bestdr av
finkornig kvartsit, kvartsporfyrisk metaryolit, felsisk metavulkanit (av siltstenstyp) och hydrotermal
kvarts. Kontakten mot den omgivande metavulkaniska siltstenen 4r inte blottad, men férekomsten av
vulkaniska fragment visar att kvartsiten 6verlagrar dtminstone delar av den vulkaniska sekvensen. Det
ror sig alltsé troligen inte om kvartsit av Larsbotyp.

Tidigorogena intrusivbergarter

De tidigorogena intrusivbergarterna domineras av metagranit, men 4ven metatonalit, metagranodio-
rit och metamafit forekommer. Normalt ir de felsiska leden medelkorniga och jimn- till ojimnkor-
niga. Det finns dven filtspatporfyriska varieteter. Bergarterna har lokalt magmablandningsstrukturer
("mingling”). De kan ha en finkornig randfacies mot ytbergarterna och lokalt 4r det svirt att exake
avgdra var grinsen mot de senare gir, pd grund av en gradvis 6verging. Amfibolitgingar forekommer

lokalt.
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Fig. 4. Schematisk och preliminar berggrundskarta foér kartomradet 12F Ludvika NV. Endast de malm- och indu-

strimineralfyndigheter som ndmns i texten samt Idkerberget &r markerade.

Syn- till senorogena intrusivbergarter

Syn- till senorogena intrusivbergarter férekommer dels som stérre kroppar, dels som gingar. De storre
intrusionerna bestdr av graniter av Fellingsbro-, Enkullen- och Stockholmstyp, dvs. grovporfyrisk,
smdporfyrisk respektive jimnkornig granit. Strokornen utgors av kalifiltspat. Deformerad, porfyrisk
granit kan vara svar att skilja frin ildre dito. Gingar finns av granit, pegmatit och aplit. Pegmatiten

ir lokalt magnetitférande.
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Diabas

Tre generationer av diabasgingar, indelade enligt deras huvudsakliga strykningsriktning, férekom-
mer inom omrédet. Enligt gruvbeskrivningar i Geijer & Magnusson (1944) kan det 4ven finnas en
fjirde diabasgeneration. De tre riktningar som har observerats i filt ir VNV, NNV respektive NO
till NNO. Den sistnimnda generationen har generellt upp till cm-stora plagioklasstrékorn medan de
bida andra ir jimnkorniga. Troligen 4r den porfyriska varieteten av typen Tunadiabas, vilken lokalt
samexisterar med felsiska gdngar, s& kallad Gustafsporfyr, i andra delar av Dalarna. De felsiska Gus-
tafsgingarna har daterats till 1474 milj. &r (I. Lundstrém muntl. medd. 2001).

Metamorfos

De metamorfa forhdllandena i omradets syddstra del bestimdes semikvantitative till 510-560°C och
ca 3 kbar med hjilp av foreliggande parageneser (Ripa 1994). Samexisterande mineral 4r bl.a. cor-
dierit, staurolit och gedrit, lokalt med granat. Bland aluminiumsilikaten i4r andalusit till synes den
stabila formen. I de norra och nordvistra delarna ir bergarterna mer deformerade och gnejsiga till
karaktiren, men sannolikt dverstiger inte omvandlingen metamorf medelhog grad.

Strukturer

Den dominerande penetrativa strukturen ir en nordostligt strykande foliation. Lokalt gir det att se
att denna planstruktur 4r en axialplansfoliation. Axialplanet eller snarare axialytan stupar flacke till
medelbrant 4t sydost. Lokalt gir det ocksa att se att denna struktur veckar en tidigare tektonisk dito,
och att det séledes ror sig om (dtminstone) en S2-foliation. F2-vecken ir ganska tita och bildar en
dom- och bassingstruktur med veckaxlar vars stupning undulerar kring horisontalliget. Lokalt, t.ex.
omkring och norr om Stollberg (5-6¢), har strukturerna en mer nordlig strykning, vilket troligen
representerar en F1-veckning.

Lokalt 6verpriglas ovannimnda strukturer av distinkta plastiska skjuvzoner och av forkastningar.
De forra domineras av NNO-liga till NNV-liga strykningsriktningar.

Naturresurser

Med naturresurser avses i det hir sammanhanget de olika produkter som kan utvinnas ur berggrun-
den, t.ex. krossberg, byggnadssten, industrimineral och metaller.

Krossberg och byggnadssten

Jimnkorniga partier av felsiska intrusivbergarter, bide tidigorogena och syn- till senorogena, och por-
fyrisk metavulkanit dr potentiellt limpliga f6r produktion av krossberg.

Frekvensen av olikta sprickor har inte noterats, sd anvindbarheten som byggnadssten f6r omradets
bergarter dr okind.

Industrimineralforekomster

Kalcitisk kristallin karbonatsten (kalcitmarmor) har brutits pa ett flertal platser inom kartomridet.
Lokalt dr dock innehéllet av skarnmineral stérande. Ett stérre nedlagt brott finns sydost om Ostan-

bjérka (6b).
Kvarts har ocksd brutits. Ett stort nedlagt brott ligger p& Ullniset i Visman (5a).
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Metalliska mineralférekomster

Omrédet ligger i hjirtat av Bergslagen och karakteriseras bl.a. av ett stort antal gamla gruvhal. All
gruvdrift 4r for nirvarande nedlagd, men ganska méinga inmutningar har gjorts i omrédet, bl.a. av
Ludvika Mining AB och Boliden AB.

Den tidigare gruvdriften dominerades av jirnmalmsbrytning sett till antalet férekomster, men
dven sulfidmalm bréts. Jirnmalm av samtliga de typer som nimns av Geijer & Magnusson (1944)
finns representerade i omradet. Exempel ir kvartsbandad jirnmalm i Hiksberg (5d), manganrik
skarnjirnmalm i Stollberg (5¢), manganfattig dito i Nybergsfiltet (5¢), kalkjirnmalm i Tuna-Hist-
berg (8d), apatitjdrnmalm i Lekomberg (5¢) och impregnationsmalm i omradet mellan Laxsjé och
Tuna-Histberg (8c—d). Sulfidmalm bréts bl. a. i Stollberg (Zn, Pb, Ag; 5e¢), Storfallsgruvan (Zn; 7¢)
och Fagerlidsgruvan (Cu; 7c¢).

De liggande inmutningarna giller basmetaller (Cu, Zn, Pb) och guld. I en del fall ligger de pa
gamla kinda forekomster.

Teoretiskt sett skulle man kunna utvinna fosfor och sillsynta jordartsmetaller ur apatit i de apatit-
rika jirnmalmsfyndigheterna.

Geofysik

Tillgdngliga data och drets arbete

Fér kartbladsomradet finns flygmitta data frén &r 1975. De omfattar magnetfilts-, gammastralnings-
och VLF-data med punkttitheten 200x40 m. Flygriktningen var 6st—vistlig och flyghdjden 30
m. Tyngdkraftsmitningar utférdes under 1980-talet pd sammanlagt 335 punkter, vilket ger en
punkettithet pa drygt 0,5/km?.

Petrofysikdata frin tiden fére 1990 finns for ett 70-tal bergartsprover, vilkas ligen 4r ojimnt
spridda 6ver omrédet. Bland annat féreligger 54 prover frin projektet "Bergslagstraversen”, vilket un-
der dren 1981-82 huvudsakligen koncentrerade sig p& de metavulkaniska enheterna, samt 29 prover
fran syntesprojektet "Bergslagen” (Stephens m.fl. 2001). Under det senare utférdes ocksd mitningar
av berggrundens radioaktiva stralningsegenskaper pd 21 observationspunkter. Dessa kompletterades
under drets arbeten med 31 nya punkter. P4 varje observationspunkt utférdes normalt minst tvd mit-
ningar, men i de fall dd berget visade sig vara mycket heterogent gjordes fem eller fler.

Arets filtarbeten omfattar ca fem veckor och fokuserades p4 a) komplettering av den petrofysiska
provtagningen for att gora denna ytmissigt mer representativ, b) karakterisering av de olika bergarts-
typernas strilningsegenskaper genom malinriktad mitning med spektrometer och c¢) identifiering av
de diabaser som framtrider tydligt i potentialfiltsdata. De malmférande zonerna har inte berérts.

Allmdnt

De tydligast framtridande geofysiska signaturerna i karteringsomradets (fig. 5) ges av tvd jirnmalm-
strak. Man bor inkludera metavulkaniterna i vilka malmerna ligger, eftersom dessa med sin tydliga
lagmagnetiska karakeir i sig utgér ett typiskt inslag. I kartbilden framtrider de som breda, ligmagne-
tiska aureoler kring de hdgmagnetiska, malmférande zonerna. Metavulkanitomridena p& den geolo-
giska kartan (fig. 4) motsvarar negativa anomalivirden pd mindre in —140 nT. Det sammanfaller med
ett forsta maximum i ett for hela bergslagsomradet framtaget spektrum (Ripa m.fl. 2002, fig. 4). For
ovrigt visar anomalispektrum f6r magnetfiltet ett enkelt maximum med medianvirdet kring +13 nT
(medelvirde 97 nT) och eventuellt en antydan till ett annat maximum vid ca 400 nT.

Den generella filtstrukturtrend som kan utlisas av magnetiska konnexioner sammanfaller med de
geologiska strukturella dragen.
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Fig. 5. Magnetisk totalfaltskarta éver kartomradet 12F Ludvika NV. De bla omradena motsvarar i
stora drag de felsiska metavulkaniternas utbredning. Det tdta monstret av parallella, linjara magnet-
faltsdrag i de norra delarna orsakas av de s.k. Tunadiabaserna. For évriga signalement hanvisas till
texten.

Diabaser

Som nidmndes tidigare har den geologiska karteringen kunnat urskilja tre generationer av diabas, vilka
ocksd ir tydligt definierade av geofysiska magnetdata. Den nordvistligt strykande diabasen har prov-
tagits i hill pa tre stillen med tv4 till tre kilometers mellanrum (9e och i kartomradet 13F Falun SO).
Den har en mycket hég egenmagnetisering med Q-virden pa 4-13 (fig. 6). Densiteten varierar mel-
lan 2904 och 2944 kg/m? (fig. 7). "Nordvistdiabasen” hor till den édldsta av de i omradet identifierade
generationerna. I de pa nordsidan angrinsande kartomrédena 13F SO och SV syns aldersrelationen
mellan diabaserna tydligt i befintliga flygmagnetiska data.

Den yngsta diabasgenerationen, med NNV-lig strykning, gér i sniv vinkel mot den strukturella
trenden (se ”Strukturer”), men skiir ocksé de sd kallade Tunadiabaserna som syns som ett NNO-ligt
strykande, ganska titt linjemonster i omradet 12F 9c¢ (fig. 5).

Orienterade bergartsprover har insamlats frin alla tre diabastyperna for att faststilla den naturliga
remanensens orientering.
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Fig. 6. Férhallandet mellan naturlig magnetisk remanens (Sl-enheter) och magnetisk susceptibilitet (uSl-enheter)
i de bergarter som har provtagits i kartomradet 12F Ludvika NV. Den heldragna linjen motsvarar Kénigsbergerfak-
torn = 1. Bergarter, vars varden ligger ovanfér denna linje, paverkar jordmagnetfaltet mera genom sin remanenta
magnetism &n genom sin magnetiserbarhet (susceptibilitet). Observera att vulkaniterna dels har beteckningen fel-
sisk metavulkanit, dels felsisk vulkanit. Den senare ar ursprungsbeteckningen fran projektet "Bergslagstraversen”
och visas har som representant fér metavulkaniter i sydost.
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Fig. 7. Halvlogaritmisk representation av férhallandet mellan magnetisk susceptibilitet (uSl-enheter) och densitet
(Sl-enheter) fér bergarter som har provtagits i kartomradet 12F Ludvika NV. Samma uppdelning av vulkaniterna
och samma symboler som i figur 6.
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Graniter

Det syn-till senorogena granitmassivet i nordvistra hérnet av omrédet (fig. 4) framtrider skarpt av-
grinsat mot de felsiska metavulkaniterna genom sina anomala toriumstralningsvirden, trots att de
senare i enstaka fall kan visa ”granitiska” strlningsvirden (fig. 8). Dirutéver utgor granitomradet ett
vilmarkerat tyngdkraftsunderskott (fig. 9).

De syn-till senorogena graniterna inom omradet 4r i allminhet toriumanomala (>20 ppm), men
haller sillan anomala halter (>10 ppm) av uran (fig. 10). I detta fall liknar de nyss nimnda graniterna
i nordvist de medel- till grovkorniga, mer eller mindre smdporfyriska graniter (Enkullentyp) som an-
stir i mindre omfattning i trakten kring Sunnansj6. Eftersom graniterna 4r de bergarter som uppvisar
de hogsta strélningsvirdena, betyder det att kartomradets bergarter, med enstaka undantag, har ett
radiumindex som ir <1.

Ett mojligt sitt att skilja syn-till senorogena frin tidigorogena graniter ir just att de forstnimnda
har héga toriumhalter. Det férekommer dock fall dir tidigorogena graniter (geologisk tolkning) i det
nu undersokta omrddet har toriumvirden motsvarande de i syn-till senorogena graniter.

Graniternas smé skillnader i kaliumhalt illustreras i figur 11, som ocksa visar den stora variationen
i kaliumhalt i de felsiska metavulkaniterna.

Th (ppm)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 19

N

Fig. 8. Karta dver fordelningen av toriumhalterna i omradet. Matningarna har skett med
hjalp av flygburen gammaspektrometri (se text fér detaljer). Den preliminara gransen mel-
lan den nordvastra, yngre (syn- till senorogena) graniten (YG) och de felsiska metavulka-
niterna (FV) samt grénsen for det sydvéstra omradet med dito graniter (YG) har markerats
med vit, streckad linje. AG = &ldre (tidigorogen) granit.
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Fig. 9. Karta 6ver tyngdkraftsfaltet. Den preliminara gransen mellan den nordvéstra, yngre
(syn- till senorogena) graniten (YG) och de felsiska metavulkaniterna (FV) samt gransen
for det sydvéstra omradet med d:o graniter (YG) har markerats med vit, streckad linje.
AG = éldre (tidigorogen) granit.

Metavulkaniter kring malmstrdaken

De felsiska metavulkaniternas densitet har ett medelvirde kring 2660 kg/m?, vilket 4r hogre 4n de
syn-till senorogena graniternas (2624 kg/m’) och de tidigorogena granitoidernas (2639 kg/m?). Inga
virden foreligger f6r malmstrikens 6vriga bergarter, men man kan anta att ocksd metamafiska berg-
arter, kristallina karbonatstenar, skarnomvandlingar (se ”Ytbergarter”) och dven malmmineral bidrar
till den mot granitomrédet tydligt kontrasterande, positiva tyngdkraftsanomali, som ir konform
(ca N60O) med den strukturella trenden i omradet. Samtliga dessa bergarter stupar enligt den geolo-
giska karteringen ca 30—70 grader 4t sydost in under tidigorogena intrusivbergarter med ligre densi-
tet, vilket paverkar anomalibilden (fig. 9).

Visserligen tycks de magnetiska egenskaperna hos de felsiska metavulkaniterna i kartomridet ge-
nerellt ge liga virden, men det finns en tydlig skillnad mellan de tvd vulkanitomridena i de centrala
respektive syddstra delarna (fig. 7). De centralt beldgna vulkaniterna ir mycket heterogent magnetis-
ka, vilket kan vara kopplat till en viss strukturbunden magnetisk bandning i omradet (fig. 5). Denna
bandning ir inte lika tydlig i sydost dir metavulkaniterna norr om Stollberg karakteriseras av liga
Q-virden med liten variation.

Figur 11 visar kaliumhaltens variation i det felsiska metavulkanitomradet i centrum av omradet.
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Fig. 10. Forhallandet mellan torium och uran i granitoider och felsisk metavulkanit.
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Fig. 11. Kaliumhaltens variation i de tre granitoida huvudgrupperna. Data
fran in situ-matningar pa hall utférda med gammaspektrometer.
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En antydan om att samma stora variation férekommer i sydost fis av tvd mitningar som gav virden
pa 3 respektive 5,1 % kalium.

Sproda deformationszoner

Spréda och halvspréda deformationszoner har tolkats frin magnetfiltsdata och digitala héjddata samt
i viss omfattning ocksd frin VLF-data. Vid bearbetningen framkom att VLF-data (envigs) inte ger
andra eller fler indikationer in vad som kunde uttolkas frin 6vriga data. And3 ir det viktigt att gora
denna analys, eftersom man da fir bittre mojligheter att karakterisera zonernas kemiska och meka-
niska egenskaper.

Kartmaterialet visar att det finns en dominerande, nordostlig orientering av strukturer enligt de
tvd forstnimnda datatyperna. Vid nirmare analys framgar ocksa att det finns klara skillnader i tolk-
ningsresultaten mellan héjd- och magnetfiltsdata (fig. 12). Visserligen finns riktningen N45°0+15°
med i bdda, men bland digitala héjddata framtrider ytterligare ett maximum med en nord-sydlig
orientering (fig. 12b). Dessa lineament har enbart ett fital motsvarigheter i 6vriga data (fig. 12d). Det
giller speciellt den topografiskt kraftigt markerade forkastningen som gir att folja 6ver hela vistra
delen av omrddet, frdn norr till soder pd vistra sidan av sjon Visman och sjéar norr om denna. En
annat imponerande topografiskt element som tillhér denna grupp ir den brant, som stricker sig frin
den s8 kallade Tansviggen pa dstra sidan av sjon Tansen och norrut.

I ovannimnda grupp av sproda zoner har bergarterna sannolikt inte utsatts for nigra mineral-
kemiska férindringar som mirkbart paverkat jirnets oxidationsgrad. Detta dr annars vanligtvis orsa-
ken till att vissa lineament ger negativa magnetiska anomalier. Frénvaron av oxidation kan bero pd att
zonerna ir geologiskt mycket unga och/eller att de idr rena sprickformationer utan nimnvird sprod
deformation av sjilva berget intill sprickorna.

I figurerna 12a och c visas ocksa resultatet av en korrelationsberikning mellan riktning och den
lingd pd lineamenten som kunnat observeras i dataseten. I bide hojd- och magnetfiltsdata framtrider
de lingsta lineamenten i en nira nog ost—vistlig riktning. I vissa fall kan de foljas 6ver avstind som
vida overskrider kartomridets utstrickning.

28000 21000 14000 7000 7000 14000 21000 28000 3 5 7
Langd (m)

28000 21000 14000 7000 7000 14000 21000 28000
Langd (m)

Fig. 12. Analys av lineament tolkade fran hojddata (a och b) och fran magnetféltsdata (c och d). | a och ¢ visas hur
lineamentens langd varierar med riktningen. Lé&ngden &r den strédcka som ett lineament med sédkerhet kan féljas i
ovannédmnda data. | b och d visas lineamentfrekvensen med viss orientering i ett rosdiagram.
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I nordvistra hornet av omradet finns en uthéllig (lingre 4n 25 km), segmenterad lineation som
stryker N30°O. Den utgors pd den magnetiska filtkartan av ett ldngstricke magnetiske “dike” som
visar tecken pa att en kraftig sinistral forskjutning har skett tillsammans med vertikal forskjutning.
Ungefir sex km vister om denna linje finns en annan, parallell linje. Bdde magnetfilts- och tyngd-
kraftsdata antyder att omridet mellan dessa zoner har rort sig som ett block. Sirskilt markerad ir
grinsen mot de felsiska metavulkaniterna.

Diabaserna har méjligen i viss utstrickning anvint existerande spricksystem vid framtringandet
da de visar “offsets” som ir typiskt for sprod deformation. Dessa, och d& speciellt det dominerande
nordostliga sprodzonssystemet, verkar dock ha reaktiverats efter intrusionsfasen, eftersom ocksd det
yngsta systemet har férkastats pd nigra stillen.

KARTOMRADET 12H SODERFORS

Omrédet ligger i Uppsala och Vistmanlands lin och omfattar delar av Tierps, Uppsala, Heby, Sand-
vikens och Givle kommuner. Som karteringsunderlag anvindes ekonomiska kartan i skala 1:20 000
och 1:10 000 samt fastighetskartan i skala 1:12 500. Hillar frin tidigare utforda jordartskarteringar
(12H SO: Grénis 1989, 12H SV: SGU, opublicerat, 12H NV: Granis 1985, 12H NO: Ericsson &
Lidén 1988) 6verfordes till faltkartorna. For ligesbestimning av observationslokaler anvindes GPS.

Aldre geologiska kartor med beskrivningar som berér omridet finns i Erdmann (1865), Hummel
(1865), Gumaelius (1868), Stolpe (1869), Pettersson (1871), Sandegren & Asklund (1946, 1948)
och Lundegirdh & Lundgqvist (1956). Den sydéstra delen av omradet berérs av Lundegardh (1957).
Over de angrinsade omridena Osthammar och Avesta finns moderna geologiska kartor med beskriv-
ningar (Stdlhos 1991, Persson 1997).

Geofysisk information f6r omradet foreligger i form av flygmitta data frin 1998 av det magnetiska
totalfiltet, gammastrilning (totalstrilning, kalium, uran och torium) och elektromagnetiska egenska-
per (VLF med tva sindare). Flyghojden var 60 m, linjeavstindet 200 m och flygriktningen nord—
sydlig. Positionsbestimningen gjordes med dGPS. I omradet finns det tyngdkraftsmitningar frin
1490 punkter av vilka 172 mittes under ar 2001.

Under &r 2001 gjordes ca 2800 hillobservationer inom kartbladsomradet och de fordelar sig 6ver
en karterad yta pd ca 1000 km®. En preliminir skiss 6ver berggrunden i de karterade omridena
visas i figur 13. En preliminir tolkning av deformationszoner frin den magnetiska totalfiltskartan
(fig. 14) som gjordes som stod infor filtarbetet visas ocksd i figur 13. I drets geofysiska filtinsats
har ingdtt strilningsmitning, petrofysisk provtagning och profilmitning av det magnetiska totalfiltet
och med VLE Strdlningsmitning av totalstrilning, kalium, uran och torium utférdes pd 116 lokaler
(316 mitningar). Sammanlagt finns det nu strdlningsmitningar frin 169 lokaler. Laboratoriemiit-
ningar av densitet, magnetisk susceptibilitet och remanens har utf6rts pa 71 petrofysikprover. Fran
tidigare undersokningar finns petrofysiska data frin 82 provtagningspunkter. Forra aret miittes
69 petrofysikprover i projektet, vilket gor att det nu finns sammanlagt 222 petrofysikmitningar. Prov-
punkternas ligen finns redovisade i figur 15. Under 4ret har det gjorts mitningar av det magnetiska
totalfiltet och med VLF i 18 profiler.

I filtarbetet deltog dven Martin Ahl och Lena Albrecht, samt extrageologerna Magnus Ekdahl,
Anna Engstrom och Cecilia Lund.

Bergarter

Berggrunden i omridet domineras av tidigorogena intrusivbergarter. I intrusivbergarterna finns strak
med svekofenniska metavulkaniska bergarter och kristallin karbonatsten (ytbergarter). I mindre om-
fattning forekommer sensvekokarelsk granit och pegmatit, granit av Hedesundatyp samt i enstaka fall

postsvekokarelsk diabas.
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Fig. 13. Férenklad karta éver delar av omradet 12H Séderfors med en preliminar skiss éver berggrunden i de hittills
karterade delarna. Lagen for geokemiska bergartsanalyser ar markerade.

Ytbergarter

Ett antal nya hillar med felsisk metavulkanit har patriffats mellan Harbo och Vendel, vilket har lett
till, att ett mer eller mindre sammanhingande vulkanitstrik kunnat tolkas foreligga i detta omrade
(fig. 13). Kvarts- och/eller filtspatporfyrisk metavulkanit ir den dominerande typen (fig. 16a). Oster
om Timnaren finns 4ven fragmentférande felsisk metavulkanit (fig. 16b). Fragmenten ir upp till
10 cm stora och bestdr av olika vulkanittyper, bl.a. omvandlad pimpsten. Férekomster av kristallin
karbonatsten i detta strik behandlas i stycket "Industrimineralférekomster” nedan.

I det stora omrdde med felsisk metavulkanit som nimns i Bergman m.fl. (2001) har grinsdrag-
ningen mellan bergarterna kompletterats och férfinats med hjilp av ett antal nya observationer
(fig. 13). Detta giller sirskilt trakten kring Huddunge och strikets fortsittning sterut. Aven nigra
nya observationer av marmorbrott och sma gruvhal har gjorts, vilket bidrar till en bittre lokalisering
av det linga, smala striket med kristallin karbonatsten och associerade jirnmalmer. Dessutom har
felsisk metavulkanit patriffats som spridda, sma forekomster och xenoliter i djupbergarter i storre
delen av det karterade omridet, norr om det stora metavulkanitstriket.
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Fig. 14. Magnetisk totalfaltskarta éver omradet 12H Séderfors.

Mafisk metavulkanit har inte med sikerhet kunnat identifieras i karteringsomrédet, men i den
stora mafiska intrusionen nordvist om Endker finns inneslutningar av finkornig, starkt deformerad
amfibolit i massformig metagabbro. Denna amfibolittyp kan méjligen ha ett vulkaniskt ursprung,
d& den 4r vanligast fsrekommande i striket kring Banmossens wollastonitfyndighet, dir dven felsisk
metavulkanit finns. Strax vister om kartomradet finns felsisk och mafisk metavulkanit i kontakt med
varandra (Persson 1997) i en ungefirlig, tinkt forlingning av Banmossenstriket.

Metavulkaniterna i kartomradet dr vanligen ganska starkt deformerade, och under érets filtarbete
har flera mylonitzoner observerats i Endker—Huddungestraket (se kap. ”Strukturer”).
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Fig. 15. Tyngdkraftskarta dver omradet 12H Séderfors, med markering av lagen for petrofysiska analyser.

Tidigorogena intrusivbergarter

De tidigorogena intrusivbergarterna innefattar mer eller mindre deformerad och omvandlad gabbro,
diorit, kvartsdiorit, tonalit, granodiorit och granit. De tvé sistnimnda bergarterna ir vanligast och
utgor huvuddelen av omréidets berggrund.

Ett stort antal kroppar av metagabbro till metadiorit, upp till flera km i diameter, finns i en zon
som stricker sig i ONO-lig riktning genom hela kartomrédet. Bergarterna varierar i kornstorlek frin
finkorniga till medelkorniga och 4r pi ménga stillen intruderade av gdngar av granitoider. Lokalt
forekommer modal bandning och ultramafiska partier, t.ex. nordvist om Tdmnaren.

De stérre mafiska intrusionerna ir komplext uppbyggda, och framfér allt i den som finns nordvist
om Endker kan man se minst tre generationer av mafiska bergarter (fig. 16¢). De bestér av, fran ildre
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Fig. 16. Fotografier av bergarter frin omradet 12H Séderfors. Koordinater i rikets nat.

a) Kvarts-faltspatporfyrisk felsisk metavulkanit (6665655/1575350).

b) Felsisk metavulkanit med ljust vittrande fragment. Vissa fragment bestod troligen ursprungligen av pimpsten
(6671610/1592185).

c) Xenoliter? av finkornig amfibolit i tidigorogen metagabbro. Genomslag av smala, felsiska gangar
(6663790/1556620).

d) Tidigorogen metatonalit, spdckad med mafiska enklaver. Bildad genom "magma mingling” (6676115/1568260).
e) Mafisk gang i tidigorogen réd metagranit (6672425/1583615). )

f) Sonderbruten och foérkastad mafisk gang i tidigorogen metagranodiorit. Bergtédkt nordvast om Ostervéla
(6677635/1566200).
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Fig. 16. Fotografier av bergarter fran omradet 12H Séderfors. Koordinater i rikets nat.

g) Senorogen granit och pegmatit med xenolit av folierad tidigorogen metagranit (6656815/1595725).
h) Senorogen granit. Ljust rédgra, finkornig och odeformerad (6697460/1552440).

i) Mylonitiserad granit och amfibolit fran en plastisk skjuvzon éster om Ostervala (6672955/1580965).
j) Kristallin karbonatsten fran Harbonds marmorbrott (6669665/1583310).

till yngre; a) xenolitliknande partier av finkornig, morke grd, tydligt folierad amfibolit, som “simmar”
i b) medel- till finkornig, grongra (delvis starke gron hillyta), massformig till svagt folierad metagab-
bro till metadiorit och ¢) gingar av mycket finkornig till tit, mérke grongra, svagt folierad amfibolit,
som klipper foregiende bergarter. Dessutom finns talrika forekomster av felsiska, ljust gré dror, van-
ligen i form av "flitade” 4dernit, pd ndgot stille som en gingliknande bildning, yngre in omgivande
mafiter.

Zonen med mafiska intrusioner syns tydligt pa tyngdkraftskartan (fig. 15), vilket indikerar en mer
sammanhingande mafisk kropp i djupare liggande delar av berggrunden, 4n vad kartbilden visar.

Ett antal omriden med gri metagranodiorit till metatonalit 4r i huvudsak koncentrerade till
samma strik som de mafiska intrusionerna. Mafiska enklaver ir mycket vanliga i dessa bergarter
(fig. 16d).

Metagraniterna varierar i utseende frin roda till grd och frin ojimnkorniga till porfyriska. En
grovporfyrisk variant finns i omrddet norr om Oxsitra.

De normala élderstérhéllandena mellan de tidigorogena intrusivbergarterna ir att de mer felsiska
har intruderat de mer mafiska, men undantag finns. I nirheten av Bjorklinge har en ljusgrd, starke
folierad metagranodiorit intruderats av en morkgra, betydligt mindre deformerad metatonalit. Denna
relation indikerar dels att det finns olika generationer av ildre granitoider, dels att en tektonisk folia-
tion bildades innan den yngre generationen intruderade.

Mafiska géngar 4r vanliga i den ildre berggrunden. Miktigheten uppgar normalt till ett par deci-
meter (fig. 16e, f).
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Senorogena intrusivbergarter

De senorogena intrusivbergarterna utgdrs av tvd olika granittyper, en som ir pegmatitassocierad
(Stockholmstyp) och en annan som ir associerad med intermediira och mafiska bergarter (Hedesun-
datyp). Den forstnimnda typen upptrider allmint som gingar och sma kroppar i den ildre berg-
grunden och i en mer 4n 10 km? stor, nyupptickt forekomst vister om Bjorklinge (fig.13). Graniten
dr fint medelkornig och varierar frén grd tll réd. Vanligen ir en svag foliation utbildad, men mass-
formiga partier fsrekommer. Foliationen #r konform med den i sidoberget, men svagare, vilket tyder
pa att graniten intruderat sent under ett deformationsskede. Xenoliter av folierade metagranitoider
forekommer rikligt (fig. 16g).

I nordvistligaste delen av kartomridet (utanfor fig. 13) har hillar med en ljust rédgrd, finkornig
och odeformerad granit (fig. 16h) patriffats. I nirheten finns fler hillar med en mer heterogen mig-
matitgranit som har intruderat i felsisk metavulkanit. Enligt Persson (1997) finns ett stort, samman-
hingande omride med granit av den férstnimnda typen i kartomridet 12G NO, och dess utbredning
antas fortsitta in i omrddet 12H NV. Den hittills insamlade informationen dirifran indikerar dock
snarare en forekomst av flera mindre intrusioner.

Ett fital hillar av medel- till grovkornig granit av Hedesundatyp har karterats i omradets nordli-
gaste del (delvis norr om kartomrédet i fig. 13). Varianter med granodioritisk till kvartsmonzonitisk
sammansittning har observerats. En granittyp ir starke rod, helt odeformerad och sméporfyrisk med
rektangulira strokorn av kalifiltspat. Denna ir pd ndgra stillen associerad med en gra till morke gra
kvartsmonzodiorit. I ndgra sma, spridda hillar finns grardd, grovporfyrisk granit till granodiorit, som
ar tydligt folierad, i ett fall nistan gnejsig. Det 4r nigot osikert om Z4ven dessa granitoider ingdr i
Hedesundaintrusionen.

Geofysik

Oster om Minkarbo finns det ett omride som avgrinsas strilningsmissigt genom forhéjda virden av
uran och torium. Omridet syns tydligt i den ternira strilningsbilden (fig. 17) frin flygmitningen.
Markmitningar pd hill i omradet ger ett medelvirde for uran pa 13,7 ppm och f6r torium pa 65 ppm.
Medelvirdet for kalium ir 4,8 %. Aven i magnet- (fig. 14) och tyngdkraftsdata (fig. 15) avgrinsas
omradet tydligt. Omradet har lig magnetiserbarhet och ett tyngdkraftsunderskott.

Mellan Hedesunda och Séderfors finns berggrund med likartade egenskaper. Hir 4r medelvirdena
for kalium 4,8 %, uran 10,2 ppm och torium 53,8 ppm fér strilningsmitningar gjorda pé hill.

Vister om Bjorklinge finns berggrund med 1g magnetiserbarhet, ett tyngdkraftsunderskott och
med ndgot férhéjda virden av uran och torium. Medelvirdena for markmitningarna ir f6r kalium
3,9 %, uran 7,2 ppm och torium 21 ppm.

I alla tre omridena ir berggrunden av granitisk sammansittning.

Metamorfos

Metamorfosgraden i storre delen av kartomridet torde ligga i undre amfibolitfacies, men ir svirbe-
domd i brist pa limpliga indikatormineral. Norr om Ostervila ir de tidigorogena metagranitoiderna
mer genomgripande omkristalliserade dn mot sdder, och delvis starkt 4drade, vilket tyder pd att me-
tamorfosgraden 6kar mot norr. Vid rekognoscerande kartering i den norra delen av omridet 12H NV
har starkt migmatitomvandlade bergarter patriffats pé flera, spridda lokaler. Dessutom finns migma-
titomvandlad felsisk metavulkanit, som rester i idldre granitoider, i en mindre bergtikt sydvist om
Ostervila.
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Fig. 17. Ternar stralningskarta éver omradet 12H Séderfors med lagen for spektrometermatningar. Symbolernas
storlek motsvarar medelvarden av uranhalter.

Strukturer

De tidigorogena intrusiva bergarterna har i minga omriden sina primira magmatiska texturer beva-
rade. Detta giller sirskilt i den sydligaste delen av omradet, dir bergarterna dr massformiga till svagt
folierade eller stingliga. Deformationsgraden 6kar generellt mot norr, och ir sirskilt intensiv i omra-
den med plastiska skjuvzoner. Den dominerande strukturriktningen #r ostnordostlig till ost—vistlig,
men stora avvikelser finns. Sirskilt i omradets ostligaste del ir riktningar kring nord—syd vanliga.

Den plastiska skjuvzonen vid Haga (Bergman m.fl. 2001) kan f6ljas mot vister till Huddunge.
Den har dven f6ljts mot dster och verkar upphéra i nirheten av sjon Velangen. Nya observationer har
bekriftat de tidigare indikationerna pa att rorelsen lings skjuvzonen ir “norra sidan upp”.
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En ca 20 km l&ng, 6st—vistlig plastisk skjuvzon mellan Endker och trakten sydost om Huddunge ir
blottad i ett antal fina mylonithillar. Zonen ligger huvudsakligen i felsisk metavulkanit.

Ett par mindre, plastiska skjuvzoner (ca 10-100 m breda) har patriffats i andra omraden. Vid
Oxsiitra finns en brant, nordligt stupande, dst—vistlig zon i metagranit, troligen med samma kinema-
tik som Hagazonen. Oster om Ostervila finns en brantstiende, nordvistlig zon med et flertal meter-
breda ultramyloniter som separerar dominer med starkt veckad granit-amfibolitmylonit (fig. 16i). En
preliminir observation av ”s-c fabric” antyder att rorelsen varit vinstervriden (sinistral) och “sydvistra
sidan upp”.

Spréda deformationszoner som tolkats frin magnetiska data visas i figur 13. Nigra av dem har be-
kriftats i hillar med kvartsbreccia, kataklasit m.m. Huvudriktningarna ir ONO, &st—vist och VNV.

Naturresurser

Krossberg

En folierad metagranodiorit som slds igenom av mafiska gingar bryts i en bergtikt ca 10 km nordvist
om Ostervila, nira Gysingevigen.

Tva mindre bergtikter intill varandra, ca 4 km sydvist om Ostervila, ir for nirvarande inte i
drift. Berggrunden i brotten bestir mest av olika typer av metagranitoider, men den norra tikten har
troligen 6ppnats i en felsisk metavulkanit, som ir ganska starkt migmatitomvandlad.

Industrimineralférekomster

En storre forekomst av kristallin karbonatsten vid Grimyren, nira Tdmnarens ostra strand, pétrif-
fades efter ett mineraljaktsfynd under 1980-talet. Den vackert ljusréda stenen anvinds f6r ingjutning
i viggelement. Aven karbonatstenen vid Harbonis har vackra firgskiftningar (fig. 16j). Enligt uppgift
togs blocksten ut frin denna fyndighet fram till slutet av 1950-talet for signing i Harbo. Skivor av
denna sten finns i flera svenska byggnader. Kalkugnsruiner i nirheten tyder pé att man brint kalk i
dldre tider. Tvd mindre férekomster av kristallin karbonatsten, som 4ven de har brutits i ildre tider,
finns VSV om Vendel och NNO om sjon Velingen.

Metalliska mineralférekomster

Vid Gransiitra, nordost om Harbo, finns en nedlagd, mindre jirngruva. Enligt uppgift brots malmen
pa 1700-talet och transporterades till Ullfors. I sidoberget finns granat-amfibol-pyroxen-epidotskarn
med disseminerad magnetit samt kristallin karbonatsten. Lokalt finns sulfidférande partier. Skarnet
genomsitts av nordostligt strykande, cm-breda kvarts-karbonatddror.

Vid Bolanda, ca 4 km NNV om sjon Veldngen, finns ett par skirpningar. Sidoberget till den
storsta (ca 15 m i diameter) bestdr av morkgra, finkornig, delvis epidotskarnig metavulkanit samt
finkornig amfibolit. I varpen finns mycket finkornig magnetit och hematit som impregnation i meta-
vulkanit. I en mindre skirpning i nirheten finns en fint bandad, mycket finkornig magnetitmalm. I
omgivande hillar dominerar fragmentforande, kvarts-filtspatporfyrisk, felsisk metavulkanit.

Négon kilometer sydost om sjon Veldngen har en tidigare okiind mindre skirpning patriffats. I
varpen finns disseminerad pyrit och magnetkis i glimmerrika zoner. Sidoberget bestar av medelkornig
granit och en intrusiv breccia med kantiga metagabbrofragment i en grundmassa av finkornig granit.
I en hill i nirheten finns ljusgrd, ndgot kvartsporfyrisk, felsisk metavulkanit med muskovit i vissa
zoner.

I mafitomréidet nordvist om Endker finns namn pa kartan som skvallrar om tidigare kinda mi-
neraliseringar. Vid Gruvberget, Malmberget, Jarnhillorna m.fl. finns ett antal mindre gruvhal och
skdrpningar frn ildre tid, och av varpen att doma tycks de flesta forsoken ha gjorts pd sulfider.
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KARTOMRADET I3H GAVLE NO

Inledning och historik

I projektomradets nordéstra del finner man ett kilfor-
mat omrdde dir den ytnira berggrunden utgors av
sedimentira bergarter, sandsten, lersten, siltsten och
kalksten. Dessa dr omvandlade i ringa omfattning, i
huvudsak diagenetiskt och/eller genom vertikalrorelser.
Omrédet sammanfaller med Givlebukten och dess
forlingning i vister mot Sandviken-Hofors.

Omrédets geologi har i stora drag varit kind under
mer dn hundra dr, i praktiske liv deskillige lingre. Block
av sandsten har anvints i byggnadsverksamhet under
flera hundra dr, och sikerligen har kalkstensblock brints
till kalk och fogmassa under minst lika ling tid. Var de-
taljkunskap om bergets uppbyggnad ir dock av senare
datum. Vid ett besék 4-5 juni 1886 i Bonans fiskelige
uppmirksammade von Schmalensee (1886) forekom-
sten av “sonderrifvet lager av undre rod ortocerkalk”.
Séder om Bénan vid Djuphamn fann han “en mingd
block af den grd sandstenen (bituminés) med ../ett
antal fossill. och delar af trilobiter hinvisande pa
/blocken tillhor/ paradoxidesafdelningens nivd”. Vidare
rapporterades ett antal blockfynd av sandsten och -
kalksten frin Eggegrund, Lévgrund och Limén. Fig.18.Vy mot norr 6ver framgrévd kalkstensytai

BTN : Bonan. Borrutrustning/borrplats synlig vid sjébo-
Ett stort antal fynd av fossilférande bergarter gjordes (5 - begransande forkastningsbran-

under senare delen av 1800-talet och 1900-talets forsta  ten syns i bakgrunden (6736840/1582350).
decennium av C. Wiman. Patriffade fossil beskrevs

i en serie arbeten frin 1893 tll 1907 (t.ex. Wiman

1905). Flera av dessa fossilfynd har antagits komma frin

Givleomridets fanerozoiska berggrund.

Under 1930-talet karterades kartbladet Givle (Sandegren m.fl. 1939). I beskrivningen till kart-
bladet rapporterar Westergérd detaljerat om lagerféljden av sandsten, siltsten och kalksten, grundat
bl.a. pd en borrning vid Holmudden och flera grivningar av djupa provgropar. Westergird anger att
fast klyft av sedimentira bergarter, sdvil underlagrande sandsten som siltsten och kalksten, pévisats
endast i borrningen pd Holmudden. Andra resultat av samma kartering kommenteras i den foljande
beskrivande texten.

I samband med muddringsarbete i bérjan av 1960-talet i den norra farleden till Givle grivdes
stora mingder av brunréda kalkstensblock upp. Nagra av blocken kunde undersékas av divarande
professorn i historisk geologi vid Uppsala universitet, P. Thorslund, Kjell Lindqvist och Lars Karis.
Blocken uppvisade i flera fall firska brottytor, vilket antyder att de brutits loss frin fasta klyft i far-
leden.

Aktuell undersokning

Planerna for en undersdkning av Givleomridet var fastlagda, nir SGU genom Birgitta Ericsson
vid LMV fick upplysningar om att en nira 100 m?* stor hill av brunréd kalksten skrapats fram i
samband med en byggnation i Bénans samhille (fig. 18). Omradet besiktigades i januari 2001. Det
stod genast klart att man hir hade ett sillsynt tillfille att utfora en stratigrafisk borrning. Medel till en
sidan kunde tillféras frin undersskningsprojektet och frin programmet Geologisk dokumentation.
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Borrningen kunde utféras i manadsskiftet mars/april 2001, och den drevs till nira 80 m djup.
Borrningen har getts namnet Bonan-1.

Under sommaren utférdes en insamling av filtdata frén undersokningsomradet. Som en del av
undersokningsmaterialet ingick den magnetiska totalfiltskartan (fig. 19). Endast ett fital platser pi-
triffades dir den sedimentira berggrunden var tillginglig. Forutom den framgrivda hillen i Bénan
undersoktes forekomster av sandsten och diabas, dels sandsten i Gavledn nira Slottet (fig. 20a), dels i
nigra skirningar i norra Brynis industriomride med sévil sandsten som diabas. En osiker (ev. ¢j fast
klyft) skirning i Givlesandsten patriffades pd Lovgrund (fig. 20b—c), dir enligt personer boende pé
orten, sandsten for byggnadsindamal himtades s& sent som under forra &rhundradet. En skiirpning
finns pa Lovgrund/Ostra Skirets hogsta del. I 6vrigt dr informationen om berggrundens sammansitt-
ning tolkad utifrin blockférekomster och blockspridning. Exempelvis grundas den presenterade for-
delningen mellan sandsten och kalksten i Givlebukten pa kontrasten mellan blocksammansittningen
pa Lovgrund respektive Grasjilsbddan. P4 den férra finner man av de tvd enbart Givlesandsten och
pa den senare 6vervigande rod ordovicisk kalksten.

En videodokumenterad undervattensklint i réd kalksten vid Storb&dan, ca 600 m norr om Limons
ostliga udde, har rapporterats av Peter Hansson vid Hilleviks marina filtstation, och material har
vilvillige stillts till undersskningens férfogande.

Flera tidigare rapporterade forekomster av kalksten (Sandegren m.fl. 1939), har vid revision visat
sig vara lossbrutet material. Den tidigare kinda och mest bekanta ir kalkstenen pd Liméns nordéstra

49850 49914 49946 49971 49996 50023 50052 50083 50132 X
1

(nT) —N—

2500 0 2500 5000 [

Fig. 19. Magnetisk totalféltskarta 6ver éstra delen av kartbladsomradet 13H NV och hela 13H NO utom havsomra-
det i nordost.
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Fig. 20. Fotografier av sedimentara bergarter frin omrédet 13H Gavle. Koordinater i rikets nét.

a) Brantstaende Gavlesandsten i Gavleans lopp vid Slottet (6729095/1573084).

b) Olika former av vagmarken i Gavlesandsten skapade av strdmmande vatten. Block pa Lévgrund (6737750/
1588770).

c) Grovklastiskt konglomerat till breccia med petroleumimpregnation. Block pa Lévgrund (6737850/1588850).

d) Brantstdende ordovicisk kalksten i den istransporterade “flotten” pa &stra Limon. Vy mot Oster (6734450/
1584870).

e) Diskordantskiktad Gavlesandsten. Block pa Oxharsrabben (6734850/1583460).

f) Gransen Gévlesandsten/kambrisk sandsten i borrningen Bénan-1.

g) Gransen ordovicisk sandsten/ordovicisk kalksten i borrningen Bénan-1.
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del (fig. 20d). Den bestdr av en "flotte” av kalksten som forts upp pé glaciallera. Kalkstenen har slippt
frin sitt underlag vid kontakten mot siltstenen och flotten vilar med sina ildsta partier in mot 6n
och de yngre under havsytan mot norr. Den pé kartbladet Aa 178 markerade kalkstensforekomsten
pé Granskir har nu inte kunnat pévisas, endast ett rikt blockmaterial av kalkstenens understa delar
patriffades. Aven Westergard (i Sandegren m.fl. 1939, s. 55) tvivlade pa att kalksten anstod i fast
klyft.

Borrningen Bénan-1

Kirnborrningen i Bénan utférdes frin en frampre- Stratigrafisk profil, borring Bénan-1
parerad hill av underordovicisk kalksten (fig. 18). Tektonisk paverkan ej redovisad

Hillen skyddades under bygg- och borrningstiden
av en fordimning. I hillen patriffades tvd mindre
dislokationer parallella med den stora frkastning-

0 —

en i nordvist. Den vertikala f6rflyttningen nedét Kalksten
av de sydostra blocken understiger 0,5 m. Lagren . Ordovicium
stryker 146° och stupar 5° mot SV. Kalkstenshillen

kunde foljas lings en stricka av ca 40 m, frén havs-
ytans nivd i nordvist till 3,7 m djup i sydost. Borr-
ningens geografiska referens 4r 1582354/6736848
(GPS), koordinater i rikets nit. 20 Lersten, silisten
En oversiktlig stratigrafisk indelning av borr-
ningen framgir av vidstdende profil (fig. 21). Lersten, siltsten
I profilen redovisas savil kronostratigrafisk som
lito- och topostratigrafisk indelning av den
dokumenterade berggrunden. Den stratigrafiska
uppbyggnaden beskrivs fran ildre till yngre lager.

Brunrid sandsten. Den ildsta formation som
borrades i Bonan ir en brunréd sandsten med
underordnade inslag av ljusa, vittrade filtspat- 40
korn. Sandstenen benimns Givlesandsten. Hu-
vudkomponenten i bergarten ir kvartskorn, men
pa vissa nivéer ir inslaget av filtspater betydande,
ca 15 %. I den genomborrade delen av formationen
ser man tydliga tecken pd oroliga forhéllanden, bide
vad giller avsittningen av sedimentet och paverkan
efter bergartsbildningen. Breccior och konglomerat

Kambrium

30 —

Gavlesandsten,

50 konglomerat, breccia

forekommer genomgiende i kirnan. Man finner Proterozoicum
savil transgressions- som regressionskonglomerat. Jotnium
Formationens 6versta del bestdr av ett regres- 60

sionskonglomerat med en miktighet av 1,35 m.
De ingdende bollarna har allt frin skarpkantade
till rundade former och ir formmissigt jimnt
fordelade. Endast bollarnas storleksfordelning visar
konglomeratets karaktir. Det dr dock visentligt
att ta hinsyn tll den avsevirda tidsrymd som
ligger mellan bildningen av detta konglomerat
och overlagrande siltsten. Under denna tid kan
dtskilliga hundra meter av sandstenens miktighet —munderhavet 0+

70 —

Fig. 21. Stratigrafisk profil. Resultat frdn borrningen
Bonan-1.
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eroderats bort, och det konglomerat som nu ansluter kan ursprungligen ha varit intraformationellt.

P4 nigra nivéer finner man partier med kraftig kaolinvittring och inslag av granitiskt material. Det
miktigaste av dem striicker sig mellan 41,5 och 46 m. Inslag av bergolja finns p& 40,08 m.

Endast i ndgra begrinsade partier finner man en sandsten med relativt ostérd lagring, vid
36,0-37,5, 46,0—46,9 och frin 64 m och djupare i lagerféljden. Det dr anmirkningsvirt att de mer
ostérda partierna dr grovkornigare, grovsandiga, i jimforelse med den finsandiga mellanmassan i
konglomeraten.

I blockmaterial som patriffas pd manga stillen i trakten férekommer den konglomeratiska formen
av Givlesandsten, vanligen i strdk nira den nordost—sydvistliga begrinsningslinjen for den sedimen-
tira berggrunden. Mot sydést dr en bankad, grusig till sandig form betydligt vanligare. Sidan sand-
sten finner man i héjdomradet pd Lévgrund och i skirningar i Brynis industriomréide. Sandstenen ir
kraftigt diskordant skiktad med tydliga tecken pd kanalerosion ("scouring”, fig. 20e). Sammanstill-
ningen av en omfattande grupp av sedimentstrukturer pekar pa att sedimenten i sidana omriden
avsattes i strommande vatten, over eller i nira anslutning till havsytan i delta/sandurliknande miljo
med flodarmar som pendlade sidledes i takt med att kanalerna fylldes med material.

Tva distinke skilda avsittningsmiljéer finns saledes i Givlesandstenen, en konglomeratisk till brec-
cieartad som man finner foretridelsevis nira den nordvistra begrinsningen av omradet med sedi-
mentbergarter och en mer jimnkornig som dominerar ett stycke ut frin denna.

Férdelningen tolkas s3 att vertikala rérelser, i anslutning till ovan nimnda begrinsning, frin tid
till annan orsakat uppbrytning och utrutschning av redan férstenat sandsediment. Avsittning av det
uppbrutna materialets grovre fraktioner skedde nirmast rérelsezonen, under det att de finkornigare
blandades med 6vrigt tillfért material ett stycke ut.

Gri siltsten/lersten/sandsten. Den brunroda sandstenen f6ljs uppat av en formation som domineras
av en ringa konsoliderad siltsten med markanta inslag av lerlager och sandstensbiddar (fig. 20f).
Sandsten férekommer bl.a. vid 29,3-29,5 m. I formationens understa del ser man att de inledande
avsittningsfaserna skett under l&ng tid med mellanliggande erosionsfaser. Tre konglomerathorisonter
dr urskiljbara, vid 31,94-32,00, 31,92 och 31,75-31,80 m. I den understa ir inslaget av vilrundade
sandstensstycken tydligt. Dir forekommer ocksd fosforitnoduler. Formationen ir 12,60 m miktig.

Bergartens sammansittning dverensstimmer med den som beskrivits av von Schmalensee (1886)
och Westergird (i Sandegren m.fl. 1939), och i vilken bada funnit Ellipsocephalus sp. Denna trilobit
har 4nnu inte pétriffats i kirnan. Med utgéngspunkt i den litologiska éverensstimmelsen bedoms for-
mationen tillhéra den yngre delen av dldre kambrium, sannolikt trilobitzonen med Holmia kjerulfi-
gruppen, vilket ger lagren en &lder av ca 525 miljoner ar.

Gri siltsten. Ovanpd den grd sandstenen finner man en grd till grongra siltsten med ringa primir
forskiffring. Siltstenen 4r 0,67 m miktig och i dess understa del finns en ansamling av sten och grus,
dels av en kristallin bergart, dels av vittrad kalksten. Underlaget till den grd siltstenen dr mycket lik-
artat, en lerhaltig siltsten med vil avskilda lerlager pé vissa nivéer. Det 4r endast nivin med sten- och
gruskorn som antyder att det dir finns en markant stratigrafisk lucka. En del av en kindtagg, sannolikt
av Ceratopyge forficula och en huvudskold av en annan trilobit tillhérande gruppen Shumardidae visar,
att detta avsnitt tillhér ordoviciums understa del, serien Tremadoc.

Brunrod ordovicisk kalksten. Borrningens ordoviciska del som ir utbildad som kalksten omfattar
18,65 m (fig. 20g). I dess 6vre del, 14,60 m, ir kalkstenen normalbankad (ca 15-20 cm) med ett
markant inslag av ler, som torde uppga till nira 20 volymsprocent. I kalkstenens basala, ca 4 m mik-
tiga del finner man talrika tecken pd diskontinuitetsytor ("hard-ground”-ytor) med impregnationer
av limonit, goetit, och hematit samt i de understa 0,2 metrarna inslag av glaukonitkorn.

Kalkstenen indelas i tv topostratigrafiska formationer, den 6vre Lannakalkstenen (14,60 m) och
under denna Latorpskalksten (4,05 m). En karakdiristisk dndring av fossilinnehéllet i kalkstenen ser
ut att sammanfalla med en diskontinuitetsyta. Miktighetsuppgifterna ir preliminira tills en noggran-
nare genomgang av fossilfaunan kunnat utféras.

I Latorpskalkstenens 6vre delar 4r inslagen av tydliga sedimentationsavbrott firre. Dessa delar 4r
mycket rika pé fossila skal av trilobiter och armfotingar (brachiopoder). Inslaget av fossil minskar
markant i den 6verlagrande Lannakalkstenen, sannolikt ett resultat av dels en mindre langsam sedi-
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mentavsittning, i genomsnitt 1 mm/1000 ar jamfort med ca 0,5 mm/1000 ar, dels en ligre biogen
aktivitet.

Tektonik

I foreliggande material ér det frimst data frin omridet Bonan—Holmudden—Limén, borrningar och
filtobservationer, som utgjort underlag for tolkningen av jordskorperdrelser under den geologiska
historien. Den detaljerade kunskapen om ytberggrunden frin Bénans fiskehamn och vidare f6rbi lots-
platsen 6ver Holmudden till norra farleden visar att ett flertal tektoniska hindelser paverkat omrédet.
I fiskehamnen, liksom i norra farleden och pd Granudden finner man kalksten som 6versta forma-
tion. Mellan dessa ligger, enligt tva vattenborrningar och uppgifter frin ortsbefolkningen, en ribba av
omradets dldsta berggrund frén hojden vid Bénans kapell ut mot lotsplatsen. Sydést om ribban finner
man pd Holmudden den gri leriga siltstenen som ytnira formation. Den 6verlagrar rod sandsten (och
kristallin berggrund). Med antagandet att Givlesandstenen i sina forsta faser avsattes pa en utjimnad
urbergsyta kan man sluta sig till att rérelser i de nordostligt strykande svaghetszonerna dgde rum vid
flera tillfillen under bildningstiden. Av allt att déma sinktes det sydostra blocket konsekvent under
denna tid. Efter Givlesandstenens tillkomst f6ljde en ling period av nedbrytning och det ir forst
800-900 miljoner &r senare som foljande bevarade formation bildades, f6ljd av ytterligare ett avbrott
pd ca 25 miljoner 4r i den nuvarande lagerféljden. Det dr for nirvarande inte majligt att avgora nir
de rorelser i motsatt riktning, alltsd hojningar av mindre partier som urbergsryggen vid lotsplatsen
och Holmudden #gde rum. De ir dock med stor sannolikhet knutna till de forkastningsrérelser som
sinkte det sydostra omrddet, sd att den ordoviciska kalkstenen, den yngsta enheten i lagerféljden,
kunde bevaras (se profilen i fig. 22). Det har antagits att dessa rérelser dgde rum under sen paleozoisk
tid, alltsd for ca 275 miljoner r sedan. Det ir troligt att flera tektoniska hindelser forst sinkte blocket,
sedan hojde smala ribbor i svaghetszonen i kompensationsrorelser.

Holmudden Bénan  Graberget

- Svekofennium (urberg) |:| Jotnium (Gévlesandsten, breccia konglomerat) |:| Kambrium, U. Ord (ler-, siltsten)
@ Jotnium (blockférande konglomerat/breccia) |:| Ordovicium (kalksten)

Fig. 22. Férenklad profil i sydost—nordvéast genom Holmudden, Bénan och Graberget.
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Kartbladen 23] Norsjo

UIf Bergstrom och Ildiké Antal Lundin

Filtarbetena avslutades sommaren 2000 med en slutexkursion. Arbetet med kartbladen 23] inrikta-
des under 2001 pa bearbetning, tolkning och sammanstillning av de olika databaserna. Ett digitalt
kartmanus planeras vara klart for leverans under véren 2002.

Projekt Byske, Alvsbyn, Stensund, baskartering berg (BAST)

lldiké Antal Lundin, Mehrdad Bastani, Anders Hallberg, Niklas Juhojuntti,
Benno Kathol och Torbjorn Thelander

ALLMAN INLEDNING

Projektet "Byske, Alvsbyn, Stensund, baskartering berg (BAST)” omfattar karcomridena 23L Byske
NV, NO och SV, 24K Alvsbyn NV, NO, SO och SV och 25I Stensund NV, NO, SO och SV (fig. 1).
Syftet med projektet ir att skapa ett berggrundsgeologiskt underlag for en langsiktigt héllbar resurs-
hantering inom delar av Visterbottens och Norrbottens lin samt att skapa planerings- och beslutsun-
derlag for foretag, kommuner, linsstyrelser och allminheten. Resultaten av undersokningarna kom-
mer att redovisas i form av berggrundsgeologiska och geofysiska databaser samt tryckta berggrunds-
kartor i skala 1:50 000. Arbetet genomférs enligt SGUs normer f6r "baskartering berg”, vilket innebir
att 4-5 km? i genomsnitt undersoks per geolog och dag. Karteringen startade sommaren 2001, och
de omraden som karterades denna inledande sisong framgr av figur 1, liksom tidsplaneringen for
ovriga kartomraden inom projektet.

Filtarbetena sommaren 2001 genomférdes under tiden juni till mitten av augusti. I arbetena del-
tog Ildiké Antal Lundin, Mehrdad Bastani, Niklas Juhojuntti, Benno Kathol och Torbjérn Thelan-
der (SGU-personal) samt Lars Bergkvist, Charldtta Brandt, Jan Ehrenborg, Nina Rantakokko och
Vladislav Stejskal (extrapersonal). Filtundersokningen av kartomridena 24K SO och SV (planerat
for 2001) slutfordes, och karteringen av de norra kartomradena bérjade i slutet av filtsdsongen. Den
kartlagda ytan (se fig. 1) 4r ca 1600 km?, och 1488 hillobservationer har gjorts. Till detta kan liggas
191 hillobservationer som gjordes under revideringen av omrédet for Skellefteféltsprojekeet under
sommaren 1998. Gammastralningsdata finns frin ca 130 lokaler och 30 geofysiska profiler har mitts
(magnetiska och elektromagnetiska mitningar), bada inkl. 1998 4rs mitningar.
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De undersokta omréidena ligger huvudsakligen i Pited kommun i sédra Norrbotten. Hogsta kust-
linjen 16per genom kartbladsomradet vilket medfér en varierande blottningsgrad. De centrala delarna
av kartomridet 24K Alvsbyn ir nistan helt tickta av kvartira avlagringar och har mycket f3 hillar eller
inga alls. Den berggrundsgeologiska kartbilden i dessa omraden bygger till stor del pa tolkningen av
de geofysiska flygmitningarna. Blottningsgraden ir hégre i kartomréidets norra och framfor allt 6stra
delar, som till stor del ligger under hégsta kustlinjen.

Berggrunden i karcomridet 24K Alvsbyn domineras av svekofenniska metasedimentira bergarter
och tidigsvekokarelska djupbergarter tillhérande Jérn GI- och pertitmonzonitsviterna. I kartomridets
viistra och nordvistra delar samt i det norddstra hornet férekommer vulkaniter tillhdrande Arvids-
jaurgruppen. Metamorfosgraden varierar frin lig (gronskifferfacies) med vilbevarade vulkaniter och
gravackor i nordvist och vister till hog (6vre amfibolitfacies) med migmatitomvandlad berggrund i
oster.
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Fig. 1. Pagéende och planerad verksamhet inom projekt "Byske, Alvsbyn, Stensund, baskarte-
ring berg (BAST)”.
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GEOLOGI

Kartbladen 24K Alvsbyn SO och NO
Torbjorn Thelander

Inledning

Filtarbetet bedrevs under sammanlagt 30 manveckor. Arbetet utférdes av T. Thelander, J.-E. Ehren-
borg och V. Stejskal (de tvd sistnimnda som projektanstillda geologer).

Som underlag for karteringen anvindes moderna ekonomiska kartor i skala 1:20 000. Haill-
underlaget utgjordes av flygbildstolkade hillkonturer frin SGUs jordartsenhet samt hillkonturer frin
tidigare karteringar i omradet. Vid karteringens inledning fanns berggrundsinformation tillginglig i
form av en opublicerad SGU-karta (NBdig) 6ver Norrbottens urberg sammanstillt under slutet av
1980-talet samt resultat frin SGUs filtrevidering 1998.

Resultaten frin filtsisongen 2001 finns ssmmanfattade i den preliminira berggrundskartan i figur
2. Stora delar av kartomrédets sodra del bestdr av svekofenniska metagrdvackor tillhérande den bott-
niska gruppen. Samtidigt med de turbiditrelaterade sedimenten avsattes sivil mafiska som interme-
diidra vulkaniter. Omradets djupbergarter utgdrs av granitoida ortognejser och gabbrointrusioner ur
Jorn Gl-sviten samt en nigot yngre granit tillhérande pertitmonzonitsviten. Aven den senare sviten
ir troligen associerad med gabbrointrusioner. En genomgripande migmatitisering har paverkat savil
ytbergarterna som de tidigsvekokarelska intrusionerna kraftigt, varvid stora omriden med migmatit-

granit bildades.

Svekofenniska ytbergarter

De svekofenniska sedimentira bergarterna domineras av arenitiska och siltiga turbiditer som i visent-
lig omfattning omvandlats till paragnejser. Turbiditursprunget framgar av spridda, bevarade primira
stukturer som graderad skiktning, belastningsstrukturer samt av sedimentsekvensens allminna utse-
ende. Forekomster av sulfid- och grafitférande svartskifferhorisonter, huvudsakligen geofysiskt indi-
kerade genom f6rhojd magnetiserbarhet och elektrisk ledningsformaga, ir sirskilt vanliga i kartomra-
dets sydvistra del. Tunna vulkanoklastit- och amfibolitlager i de metasedimentira bergarterna visar pd
forekomsten av vulkanisk aktivitet samtidigt med sedimentationen.

Storre sammanhingande omriden av vulkaniska bergarter finns frimst, men inte enbart, inom
den nordéstra delen av karteringsomrédet. Bergarterna i de undersokta vulkanitstriken ir oftast fin-
korniga eller fint medelkorniga och har en andesitisk eller basaltisk sammansittning.

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter

Sammansittningen hos de tidigsvekokarelska kalkalkalina intrusionerna 4r dominerande granodiori-
tisk till tonalitisk, och de bedoms vara av Jérn GI-typ med en dlder kring 1890 miljoner &r. Inslag
av finkornig diorit férekommer stillvis. Sin stérsta utbredning har de i kartomradets 6stra, centrala
del, men isolerade mindre kroppar férekommer dven lingt in i omrdden som domineras av paragnejs.
Den regionala deformationen i omradet har paverkat de kalkalkalina intrusionerna som nu vanligen
ir utbildade som ortognejser. De ir ocksa till stor del rikligt genomsatta av aplit- och pegmatitslirig
granit med ett sannolikt migmatitursprung. Denna inblandning medfér inte sillan svirigheter vid
grinsdragningen mellan de tidigsvekokarelska intrusionerna och de yngre migmatitgraniterna. Rike-
linjen i den hir aktuella karteringen har varit, att ddr dtminstone ca 25 % av hillytan bestar av ildre,
svekokarelska intrusivbergarter markeras omrédet som sidant, och forst nir den migmatitassocierade
graniten bedomts ticka mer 4n 75 % av hillytan har hillen markerats som migmatitgranit pa kartan.
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Ett antal spridda forekomster av gabbro har patriffats inom kartomradet. De ir i allmidnhet en-
dast blottade i enstaka hillar. For den stora kropp som markerats inom delruta 6j har utbredningen
bestimts med vigledning av en méttlig f6rhojning av det totala magnetfiltet. Gabbron ir massformig
och ibland associerad med finkornig diorit. Aven en ultramafisk kropp med en troligen obetydlig
utbredning har observerats vid Hillbicken (2g). Litostratgrafiskt antas de mafiska kropparna tillhéra
Jorn Gl-sviten.

En ljusgrd, massformig, skenbart odeformerad granit dominerar berggrunden i kartomrédets
nordvistra del. Graniten ir i allminhet nigot ojimnkornig, medel- till grovkornig och till synes fri
frin inneslutningar av andra bergarter. Graniten antas tillhora den s& kallade pertitmonzonitsviten
som har en dlder av ca 1860—1880 miljoner 4r.

Den mafiska intrusionen inom delrutorna 6-7 f (Storsundsgabbron) har i tidigare karteringar
sarskiljts fran Jorn Gl-sviten och relaterats till pertitmonzonitsviten (Kathol m. fl. 1999), trots att den
visar geokemiska likheter med de basiska leden inom Jorn Gl-sviten (Kathol & Triumf 2000). Nigon
information som kan bekrifta eller dementera den tolkningen har inte framkommit under den
inledande filtsisongen. Gabbron ir massformig och medelkornig, i undantagsfall har en grovkristallin
variant pdtriffats. Den dr ocksd stillvis associerad med finkornig diorit. Intrusionen, vars utbredning
fortsitter langt in i kartomrddet 24K NV, karakteriseras geofysiskt bl.a. av en ellipsformad, markant
forhojning av det magnetiska totalfiltet.

Syn- till sensvekokarelska intrusivbergarter

Heterogena, ojimnkorniga graniter, vanligen pegmatit- eller aplitgenomsatta, intar stora delar av
kartomrédet. Graniterna ir massformiga och migmatitanknutna, och har inneslutningar av sdvil
paragnejs som av ortognejser med granodioritisk till tonalitisk sammansittning. Inneslutningarnas
andel av blottad hillyta varierar inom vida grinser, vilket medfor att grinsdragningen mellan de mig-
matitanknuta graniterna och speciellt de tidigsvekokarelska intrusionerna kan vara vansklig.

Den monzonit som markerats lingst i dster (5—6 j) har inte observerats i hill inom kartomradet,
utan ir en trolig fortsittning av den monzonit som férekommer inom det angrinsande kartomradet

241 Luled NV (Wikstrom & Séderman 2000).

Mineraliseringar och nyttosten

Malm, industrimineral och nyttosten utvinns fér nirvarande inte inom kartomrédet. Prospektering
efter sulfidmineral har férekommit bl.a. vid Stavtrisk (7f, Carlson 1984, Lundmark 1985a,b). Ultra-
mafiter och gabbror inom kartomradet har undersokts med avseende pa nickel. Obetydliga stenbrott
i pegmatit och i ev. kisforande skiffer har pétriffats (7h).

KARTBLADEN 24K ALVSBYN SV OCH NV
Benno Kathol

Informationen frin sommarens (2001) filtundersokningar i kartbladsomridet 24K Alvsbyn SV och
mindre delar av NV har lagrats i SGUs hilldatabas. Dessutom har 13 bergartsprover analyserats ke-
miskt for att komplettera det material frin kartomridet som togs fram sommaren 1998 inom ramen
for Skelleftefiltsprojektet (se Antal m. fl. 1999). Sammanlagt foreligger 23 bergartskemiska analyser
for kartomridet 24K Alvsbyn SV. Det insamlade materialet har dock inte kunnat bearbetas under
hosten 2001, vilket innebir att en uppdaterad geologisk kartbild inte kan presenteras hir.
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Under filtarbetet har flera problemstillningar uppmirksammats:

— Inom paragnejsomridena upptrider skivor av en bergart med granitisk textur och sammansittning.
Dessa har tidigare tolkats som granitgéngar. Skivorna ligger parallellt med lagringen i de omgivande
gravackorna och paragnejserna, i likhet med de tjocka, kvartsitiska bankar som ocksa forekommer.
Dessutom kan en viss gradering skdnjas i skivorna (fig. 3a), och de kan séledes tolkas som proximala,
omkristalliserade arkosiska lager, i en for 6vrigt distal turbiditisk miljé. De turbiditiska gravackorna ir
i varierande grad omvandlade till paragnejser. Vilbevarade finkorniga turbiditer med graderad skike-
ning och synsedimentir deformation samt enstaka tjocka sandiga lager kan studeras vid Banfors (1b),
sdder om Langtrisk.

— Ett hillomrade vid Klubbilven, ster om Granholm (0d), uppvisar migmatitiska gravackor dir bade
paleo- och neosomen ir deformerade (fig. 3b). Detta kan innebira att bergarten har utsatts for tvé
metamorfa faser som ir skilda &t i tiden. Filt- och aldersrelationer rérande tidigsvekokarelsk (>1860
milj. 4r) deformation och metamorfos i Skelleftefiltet och dess omgivning underséks for nirvarande
inom ramen for ett internt FoU-projekt hos SGU.

— I randzonerna av gabbrokropparna, vister om Myrheden (Ob, Nisbergsgabbron) och norr om Ren-
gardsheden, upptrider magmatiska breccior (fig. 3c) vars uppkomst ir oklar. Brecciorna forekommer
i kontaktzonen mellan gabbro, vulkanit och granodiorit tillhérande Jorn Gl-sviten. De kan tolkas,
antingen som intrusionsbreccior eller som resultat av "back veining” Genom en mer ingdende under-
sokning av brecciorna kan information om ovan nimnda bergarters inbordes dldersrelationer erhdl-
las.

— Inbérdes relationer mellan olika intrusivbergarter, troligen tillhérande Jérn Gl-sviten, som fore-
kommer i omradet séder om Langtrisk (2b).

— Soder om Storkaxen genomslds Nisbergsgabbron av granitiska géngar (fig. 3d). Genom bergartske-
miska analyser och jimférelse av spdrelementspektra skall det faststillas, om dessa gingar ir relaterade
till de ignimbritiska ryoliterna pa Storkaxen eller till J6rn GIII-graniten sydvist om det hir omradet.

— Vulkaniterna mellan Storkaxen och Finkberget ir vilbevarade, f6r det mesta ignimbritiska ryoliter,
som ir vixellagrade med andesitiska vulkanoklastiter. Matargingar till andesiterna har observerats
nordost om Finkberget (fig. 3e). Speciellt ryoliterna uppvisar en del texturer (fig. 3f, g), som kan
anvindas for att rekonstruera den vulkaniska miljén vid bergarternas bildning,

Fig. 3. Fotografier av bergarter fran kartomradet 24K Alvsbyn SV. Koordinater i rikets nét.

a) Gradering i omkristalliserat arkosiskt lager eller kontaktstrukturer i granitisk gang? Norr om Slintabacken
(7254140/1711125).

b) Deformerad migmatit vid Klubbé&lven éster om Granholm (7252350/1719630). Bilden &r tagen mot sydost.

c) Magmatisk breccia i gabbromassivet norr om Rengardsheden (7262660/1704990).

d). Granitiska gangar i Nasbergsgabbro séder om Storkaxen (7255500/1701730). Bilden &r tagen mot sdder.

e) Andesitisk gang i ignimbritiska ryoliter av Arvidsjaurgruppen nordost om Finkberget (7258650/1700350). Bilden
ar tagen mot nordost.

f) Ignimbritstrimmig ryolit séder om Finkberget (7258320/1700390).

g) "Glass shards” (?) i ignimbritisk ryolit sdder om Finkberget (7258320/1700390).
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GEOFYSIK

Mehrdad Bastani och Niklas Juhojuntti

Inledning

Arets geofysiska filtarbetsinsats omfattar totalt tio arbetsveckor, fordelade pi tre geofysiker. Filtarbe-
tet utgor visentligen en komplettering av de arbeten som utfordes under 1997 och 1998. Det har
inriktats huvudsakligen pa markprofilmitningar, for att undersoka orsaken till elektriska och magne-
tiska anomalier. Profilmitning av magnetfiltet och VLE-mitning har utforts vid 8 lokaler. Vid tvé av
dessa lokaler, samt vid ytterligare en, har markmitning utforts med ett instrument som lanats in frin
Uppsala universitet. Detta instrument, vilket saluférs under varunamnet EnviroMT (Bastani 2001),
kan utf6ra s& kallad Radio Magnetotellurics (RMT) respektive Controlled Source Tensor Magnetotel-
lurics (CSTMT). Dessa tva typer av elektromagnetiska markmitningar d4r mer omfattande in mark-
buren VLF-mitning. RMT- och CSTMT-metoderna uppvisar stora likheter med magnetotellurik.
En principiell skillnad 4r att RMT och CSTMT anvinder artificiella signaler, till skillnad frin mag-
netotellurik som anvinder elektromagnetiska filt orsakade av naturliga elektriska strommar.

Provtagning for bestimning av bergarternas fysikaliska egenskaper och spektrometermitningar
pa hill har ocksd utférts, bland annat vid ndgra svértillgingliga lokaler som ej besoktes under revi-
deringen &r 1998 (Skelleftefiltsprojektet). Totalt har 108 spektrometermitningar utforts, férdelade
pa 34 lokaler. Petrofysiska prover har insamlats vid 30 av dessa lokaler. Vid ytterligare 5 lokaler har
insamling av petrofysiska prover utférts, men ingen spektrometermitning. Det totala antalet petro-
fysiska prover uppgar till 49, av vilka 7 ir orienterade. Observera att endast de prover som tagits av
geofysiker har riknats in i ovannimnda tal, men ett antal prover har dven samlats in av projektets
geologer. Slutligen skall nimnas att programmet f6r markgeofysik har utfort kompletterande tyngd-
kraftsmitning under ret, bl.a. vid totalt 670 punkter inom "BAST-projektets” undersokningsom-
ride. Av dessa ligger 350 i kartomradet 24K Alvsbyn.

I det féljande ges en kortfattad genomging av data frin samtliga petrofysiska prover samt av re-
sultatet frén en av de elektromagnetiska markmitningarna. For en utférligare genomging av det geo-
fysiska materialet hdnvisas ldsaren till beskrivningen av 1998 ars kartering for Skelleftefiltsprojektet.

Petrofysik

Petrofysiska data frin ovanstdende prover visar generellt pa en vildefinierad grupp med lag suscepti-
bilitet samt en med mera spridda, hoga susceptibilitetsvirden (fig. 5). Ungefir hilften av de basiska
bergartsproven (vilket hir refererar till bergartsprov klassificerade som gabbror, gabbroider samt ospec.
mafiter) har markerat g susceptibilitet (30-80x10~ SI). Den resterande delen av de basiska berg-
artsproven har susceptibilitetsvirden som huvudsakligen ligger i intervallet 300-3000x10~ SI.
Storsta andelen av omréddets sedimentira bergartsenheter uppvisar en relative 1ig susceptibilitet
(20-50x 107 SI). Graniter och granodioriter aterfinns dverlag inom ett brett susceptibilitetsintervall
(0-3000x 10~ SI). Dock finns en tendens till en uppdelning av dessa granitbergarter i en grupp med
hég susceptibilitet och en med lag susceptibilitet. De felsiska vulkaniterna har relativt hog susceptibi-
litet (500-2000x 10~ SI).

Densitetsmissigt kan bergartsproverna grovt sett indelas i tre grupper (fig. 5). De ovan nimnda
granitbergarterna (graniter och granodioriter) samt de felsiska vulkaniterna ligger huvudsakligen
inom densitetsintervallet 2560-2720 kg/m?®. De egentliga graniterna ligger dverlag i den ligre delen
av detta intervall. Den andra densitetsgruppen innehaller de sedimentira bergarterna, med densitets-
virden pd ungefir 2660-2870 kg/m’. Den tredje gruppen innefattar de basiska bergarterna, med
densitetsvirden som ligger mellan 2770 och 3050 kg/m>.
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Fig. 4. Laget for geofysiska faltundersékningar i kartomradet 24K Alvsbyn under sommaren 2001. Gréna symboler
representerar petrofysikprov och/eller spektrometermatningar, gula symboler representerar profilmatningar med
magnetometer samtVLF-instrument, rdda symboler representerar mer omfattande elektromagnetiska markmétning-
ar av typ RMT eller CSTMT. Observera att Iaget for en av profilmatningarna med magnetometer och VLF-instrument
ungeférligen sammanfaller med l&get f6r en av de mer omfattande elektromagnetiska markméatningarna. Krysset
markerar laget for den markprofilmatning som diskuteras i texten. | bakgrunden visas magnetiskt totalfalt, ljus ton
anger hog intensitet.

Markprofilmatning

Flygmitningen visar att det finns ett bandat anomaliménster i magnetfiltet 6ver den sédra delen av
kartomridet 24K Alvsbyn (flygburna elektromagnetiska mitningar finns ej tillgingliga for detta om-
rade). Under sommaren 2001 underséktes detta anomaliménster med flera typer av markmitningar
(fig. 4). Den elektriska ledningsforméigan underséktes med RMT och CSTMT samt med VLF-miit-
ningar. Dessutom utfordes markprofilmitningar av magnetfiltet. Nedan diskuteras resultatet frin en
mitlokal, dir vi utférde alla de typer av markprofilmitningar som nimns ovan. Férst ges dock en
kortfattad beskrivning av de olika typerna av elektromagnetiska mitningar som anvindes.

RMT-metoden anvinder sig av flera avligsna sindare i frekvensbandet 10-250 kHz, medan det
vid VLF-mitningen (med det markburna instrumentet) endast anvinds en avligsen sindare i frek-
vensbandet 10-30 kHz. Instrumentet som anvinds vid RMT-mitning 4r dock betydligt tyngre 4n
VLF-instrumentet. Dessutom anvinds jordelektroder vid den forstnimnda metoden, for att registrera
dven den elektriska komponenten av det elektromagnetiska filtet. Dirfor krivs det tvd personer for
att utfora RMT-mitning, som ocksd dr betydligt mer tidskrivande dn VLF-mitningen. CSTMT-
mitning utférs med samma instrument som RMT, och principiellt 4r det ingen skillnad mellan dessa
bidda mitmetoder. I praktiken skiljer sig dock CSTMT fran RMT (och VLF-mitning) genom att
CSTMT-mitningen utférs med en sindare installerad i mitomradet. Denna sindare alstrar signaler
i frekvensbandet 1-20 kHz. Vanligen kombineras RMT- och CSTMT-metoderna, vilket innebir att
instrumentet utfor RMT- och CSTMT-miitning i en mitsekvens.

Eftersom RMT- och CSTMT-metoderna anvinder flera signalfrekvenser, blir den vertikala upp-
l6sningen for dessa mitmetoder betydligt bittre 4n fér VLF-mitningen, som endast anvinder en
sindare (i sodra Sverige kan det vara méjligt att anvinda 20-30 sindare for RMT). Det maximala
undersékningsdjupet bestims av terringens resistivitet samt signalens frekvens. I ett omrade med hog
resistivitet kan undersékningsdjupet bli relativt stort. En ldg signalfrekvens innebir ocksd ett relativt
stort undersékningsdjup. Den portabla sindaren som anvinds for CSTMT-mitning kan alstra signa-
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Fig. 5. Densitet mot susceptibilitet for samtliga prov tagna i kartomradet 24K Alvsbyn under 1997, 1998 samt 2001
ars karteringsarbeten. Gra symboler anger prov som faller utanfér de angivna bergartsklasserna.

ler med ligre frekvens 4n de som anvinds for RMT- respektive VLF-mitning. CSTMT ir dérfér den
metod som potentiellt kan ge det stérsta undersskningsdjupet.

Data fran RMT och CSTMT har anvints for att ta fram en tvidimensionell resistivitetssektion,
med en total lingd av 500 m och ett totalt djup av 100 m (fig. 6). Resistivitetssektionen indikerar
att berggrunden lings profilen grovt sett kan indelas i tre segment (0-120 m, 120-420 m samt 420—
500 m). I det centrala segmentet ir resistiviteten relativt lag (ca 10 ohmmeter), medan de yttre
segmenten uppvisar en hégre resistivitet (ca 100-30 000 ohmmeter). Data frin markprofilmitningen
av magnetfiltet visar att bakgrundsnivén for magnetfiltets styrka dr hogre i det centrala segmentet 4n
i de tvd yttre (skillnaden i totalfiltet uppgér till ca 700 nT).

De fysikaliska forutsittningarna for elektromagnetiska mitningar av denna typ innebir, att resis-
tivitetvariationer med korta vglingder 4r svara att [6sa upp pé storre djup. Dessutom tenderar meto-
den som anvints for att beridkna resistiviteten att stabilisera resultatet genom att undertrycka snabba
resistivitetvariationer. Det gir dock att urskilja vissa detaljer i resistivitetssektionen. Det éverlag kon-
duktiva, centrala segmentet kan relativt sett delas in i partier med hog respektive lag resistivitet. For
att gora en detaljerad jimforelse av de elektromagnetiska och de magnetiska mitningarna krivs infor-
mation om riktningen av den remanenta magnetiseringen. Modellering, med antagande om induce-
rad magnetisering, visar att de magnetfiltsmaxima som observeras vid 150 och 320 m (i profilen)
ungefirligen kan korreleras med f6rhojd konduktivitet. De magnetfiltsmaxima som kan observeras
vid 270 och 380 m (i profilen) synes diremot sammanfalla med partier dir resistiviteten ir relativt
hog.

Enligt Kathol m.fl. (1999) orsakas férmodligen forhojningar i magnetfiltets styrka, vid vilka resis-
tiviteten ir ldg, av en kombination av magnetkis och grafit. Férhéjningar i magnetfiltets styrka, vid
vilka resistiviteten ir relative hog, kan méjligen kopplas till férekomst av skarn (Kathol m. fl. 1999,
Thelander & Kero 2001). En alternativ forklaring kan vara férekomst av amfibolit. Exempel frin
nirliggande kartomriden visar att dessa bergarter kan ha relative hg magnetisering (Lundstrém &
Antal 2000) samt hog resistivitet (Kero 1982).
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Fig. 6. Markunders6kning av bandat anomalimonster i magnetféltet (se fig. 4 for laget av dessa métningar).
Overst visas data fran markprofilméatning av magnetfélt, nederst visas en resistivitetssektion baserad p4& RMT och
CSTMT. Markmatningen av magnetféltet har en total profillangd av ca 1000 meter, men har visas endast den forsta
halvan av denna métprofil.

PROSPEKTERING OCH MINERALISERINGAR
Anders Hallberg

Trots sin nirhet till det malmrika Skelleftefiltet har nigon gruvdrift inte forekommit inom kartom-
radet 24K Alvsbyn. Norr om kartomridet, vid Laver (Odman 1943), bréts kopparmalm under dren
1934 till 1946, och aktiva och nyligen nedlagda gruvor finns i kartomrddena sydvist och soder om
24K Alvsbyn (Lundstrom & Antal 2000, Allen m.fl. 1996).

En omfattande prospektering har dock férekommit i det omride som ticks av kartbladet
24K Alvsbyn. Redan i bérjan pd 1920-talet, samtida med upptickten av Skelleftefiltets malmpro-
vins, forekom tidningsuppgifter om stora fyndigheter med guldmalm vid Alvsbyn. Objekten besikti-
gades redan 1923 av SGU (Hégbom 1923) som konstaterade att fyndigheterna Kanisberget (8h) och
Brinnberget (7h) bestod av en svag svavelkisimpregnation i biotitrika zoner i en réd, medelkorning
granit respektive en arsenikkisimpregnation i pegmatit och gnejs. Hogbom (1923) konstaterade dock
att fyndigheterna var klart oekonomiska.

Under aren fram till sent 1970-tal finns mycket lite dokumenterat om prospektering inom kart-
omridet 24K Alvsbyn. Fyndigheterna vid Stavstrisk (7f), Finntrisk (7d) och Luspeniive (9a) var
dock kinda frén borrningar under tidigt 1960-tal (Sandahl 1974). Av dessa bestar Stavstrisk av dis-
seminerad kopparkis, bornit och magnetkis i gravackeartade metasedimentira bergarter och i diorit,
Finntrisk (dven kallad Kutuliden) av arsenikkis, kopparkis, svavelkis och stillvis flusspat och turmalin
i en delvis omvandlad réd granit. Luspendive, som ligger inom samma vulkanitomride som Laver-
gruvan, bestdr av kopparkis, zinkblinde och blyglans som sprickmineralisering i felsisk vulkanit.
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1978 initierade Nimnden for Statens Gruvegendomar (NSG) projektet "Sédra Norrbotten” med
avsikten att prospektera efter sulfidmalm. Vid prospekteringen, som utférdes av SGU, &terbesoktes
kinda objekt men det identifierades ocksd ndgra nya, disseminerade sulfidmalmsférekomster som
med ndgra fd undantag tycks vara av samma typ som de tidigare fynden Kanisberget och Brinnberget.
Mineraliseringen i dessa utgors av en svag sulfidimpregnering i olika typer av virdbergarter, i manga
fall tillsammans med biotitomvandling. Till denna typ hor mineraliseringarna i Palstrisk (9j) och
Fjuskullen (1h) samt ett flertal lokaler dir sidan mineralisering endast pavisats i block. Liknande
mineraliseringar forekommer ocksd i Kloverforsomrédet i kartomridet 23K Boliden, exempelvis fyn-
digheten Norrlangtrisk (Lundstréom & Antal 2000).

Ett nytt prospekteringsprojekt efter molybden initierades 1979, och det berér delvis kartomradet
24K Alvsbyn. Projektets enda fynd inom detta undersskningsomride ir koppar-molybden-volfram-
uppslaget Sarvasdive (8—9a), som bestar av en gles och "fattig” dissemination av kopparkis, flusspat,
scheelit, molybdenglans och arsenikkis i granitiska bergarter (Sjostrand 1982).

I borjan av 1980-talet, initierat av de stigande guldpriset, startades projektet "Guld i Norrbot-
ten” av SGU. Projektet bedrev guldprospektering pa flera hill i Norrbottens lin, diribland i Alvsbyn-
omradet. Flera av de tidigare kiinda objekten med sulfidmineraliseringar undersoktes med avseende
pa guld, men ett antal nyfynd gjordes ocksa. Salunda pavisades det och borrades efter guld i de tidi-
gare kinda forekomsterna Palstrisk, Kutuliden (Finntrisk) och Fjuskullen (Carlson m.fl. 1983). Vid
Léngtrisk (1c) hittades en mycket fattig guldmineralisering i ett "grusigt” konglomerat (Lundqvist
m.fl. 1985). Tva obetydliga sulfidmineraliseringar, vid Svartliden (1f) och Hillbicken (2g), identifie-
rades under arbetet (Lundmark 1984). Négra brytvirda férekomster hittades inte.

En viss nickel-PGE-prospektering har bedrivits inom kartomradet under aren 1985-1990. Bland
annat borrades det pi objektet Onustrisket (9f). Denna prospektering resulterade inte i nigra fynd
av nickel-PGE i fast klyft (Lundmark & Filén 1990). Under det senaste decenniet har ett flertal pro-
spekteringsbolag letat efter guld och nickel-PGE inom undersékningsomrédet. Prospekteringsarbe-
tena tycks inte ha resulterat i ndgra fynd av brytvirda malmer. Flusspat finns rapporterat fran fyndig-
heterna Kutuliden (Finntrisk) och Sarvasdive. Det tycks, av rapporterna att déma, inte rora sig om
ndgra stora kvantiteter.
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TATORTSPROJEKT. KOMMUNKARTOR 1:50 000

Projekt Norra Goteborgsregionen-Trestad

Inger Lundqvist, Lena Persson, Thomas Eliasson, Mattias Géransson
och Mehrdad Bastani

INLEDNING
Inger Lundqyvist

Titortsprojektet "Norra Goteborgsregionen—Trestad” (fig. 1) paborjades ar 2000 under ledning av
Mats Engdahl och skall vara slutfort ar 2003. I projektet ingir 10 kommuner: Ale, Kungily, Lilla
Edet, Orust, Stenungsund, Tjorn, Trollhittan, Uddevalla, Vinersborg och Ockers. Foljande geolo-
giska arbeten ingdr i projektet: kompletterande berggrundskartering till full yttickning (modell Af),
undersokning av bergkvaliteten i kommunerna Ale, Lilla Edet, Trollhdttan och Vinersborg, komplet-
tering av jordartsinformationen till full yttickning (modell Ae), komplettering av grusinventeringarna
i Ale, Lilla Edets, Trollhittans och Vinersborgs kommuner, grundvattenundersskningar i Uddevalla
kommun (metodik An), regional markgeokemisk undersskning i hela omridet och i en smal korridor
omfattande delar av kartbladen 6C Kinna NV, 7B Géteborg SO och NO, 7C Boris SV och SO samt
maringeologiska arbeten inom kustomradena i Kungilvs, Lysekils, Tjorns och Orust kommuner, i
fjordarna och i Géra ilv.

Moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 finns inom stora delar av projektomridet. 7A Mar-
strand NO/7B Géteborg NV (Af 146), 7B Goteborg NO (Af 136), 7B Goteborg SO (Af 117),
8A Lysekil SO/8B Vinersborg SV (Af 173), 8B Vinersborg NO (Af 156) och 8B Vinersborg SO
(Af 160) finns som tryckta kartor medan 7A Marstrand SO/7B Géteborg SV och 8B Vinersborg NV
enbart finns i digital form.

Omradet som skall nykarteras (fig. 1) omfattar det nordvistra hérnet av 7C Bords NV (delar av
Ale och Trollhittans kommuner), de vistra delarna av 8C Lidkoping SV och NV (delar av Trollhit-
tans och Vinersborgs kommuner), sydvistra hérnet av 9C Mellerud SV (del av Vinersborgs kom-
mun) och sddra delen av 9B Dals-Ed SO (del av Vinersborgs kommun). Omrédet har tidigare un-
dersokts och beskrivits av Karlsson (1870), Karlsson & Wahlqvist (1870), Sidenbladh (1870), Lars-
son (1974) och Lindstrom (1887). De fyra forsta ovan nimnda kartbladen ir i skala 1:50 000 (SGU
Aa), medan det sista ir i skala 1:200 000 (SGU Ab). Detta innebir att omridet sdder om Halle- och
Hunneberg (sydvistra delen av 8C Lidképing SV) enbart finns karterat i skala 1:200 000.

Under sommaren ar 2000 karterades den del av 7C Boras NV, som berors av projektet. Under
filtsisongen &r 2001 karterades de aktuella delarna av 9B Dals-Ed SO (férutom ca 10 km?), 9C Mel-
lerud SV, nordvistra delen av 8C Lidkoping NV (omradet vister om Vinern) och ca 80 km? inom
den sydvistra delen av 8C Lidkoping SV. Aterstoden skall karteras under ar 2002.

BERGGRUNDSOVERSIKT
Inger Lundqyvist

Inom omrédena 7C Bords NV och de delar av 8C Lidképing SV, som hittills har karterats, domineras
berggrunden av griroda, granitiska till grd, tonalitiska ddergnejser, som har magmatiskt ursprung.
Gnejsigheten stryker huvudsakligen i nordostlig riktning och stupar medelbrant mot vister. Spora-
diskt forekommer sma konforma kroppar av metamafit. Adergnejserna klipps av en diabas med VNV-
lig riktning, dvs. samma riktning som de si kallade Goteborgsdiabaserna har. De senare har daterats
och visat sig vara ca 935 miljoner &r gamla (Hellstrom muntl. medd.).
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Fig. 1. Tatortsprojektet Norra Géteborgsregionen—Trestad.

Inom de delar av Dalsland, som berérs av projektet, 4r berggrunden mer varierande. Lingst i 6ster
(vdster om Vinern) dominerar grirdda, granitiska till r6dgra, granodioritiska ddergnejser av magma-
tiskt ursprung. Adrorna utgors av tva generationer, dir den yngre skir den ildre. Adergnejserna har
nordostlig strykning och stupar medelbrant mot vister. Lingre visterut finns en massformig till folie-
rad, réd, 6gonforande granit, den sd kallde Ursandgraniten. Bergarten ir daterad och har en dlder av
ca 1320 miljoner ar (Ahill & Connelly 1998).

Vister om Ursandgraniten ligger ett delvis starkt tektoniserat strik med NNO-lig riktning.
Berggrunden i striket bestir av griroda till gra, delvis 6gonférande gnejser. Terridngen hir ir relative
hallfattig, men det finns inget som tyder pd, att bergarterna skulle ha nigot annat 4n magmatiskt
ursprung (jfr Gorbatschev 1987). Annu lingre visterut forekommer en réd till grarod, jimnkornig, pa
en del stillen 6gonférande, massformig till svagt folierad granit, den sa kallade Histefjordengraniten.
Graniten har daterats och visade sig vara ca 1330 miljoner ar gammal (Ahill & Connelly 1998). Bada
dessa granitkroppar (Ursand- och Histefjordengranit) dr utstrickta i NNO-lig riktning. Histefjor-
dengraniten stricker sig visterut fram till det omrade, dir Kroppefjill bérjar hoja sig 6ver Dalboslit-
ten. Hir ersdtts graniten av en rod till grirdd, ojimnkornig arkos med bollar av granit. Graniten ir
djupvittrad och materialet har delvis omlagrats och senare hirdnat till bergarten arkos. Grinsytan
mellan graniten och arkosen ir undulerande och skulle kunna motsvara en déitida landyta. Arkosen
(med bottenkonglomerat) ir den understa (ildsta) bildningen av Dalslandsgruppens ytbergarter. De
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Fig. 2. Intraformationellt konglomerat. Dalslandsgruppen.

ingdende ytbergarterna stryker ungefir i nord-sydlig riktning och stupar medelbrant mot vister.
Ovanpd arkosen f6ljer mot vister en ljust grd till gulaktig kvartsit med konglomerathorisonter péd
nigra stillen (fig. 2). Bergartsbollarna i konglomeratet utgors av kvartsit, olika granitoider och finkor-
niga, morka bergarter. De ir i regel upp till dm-stora men enstaka stérre bollar forekommer ocksg.
Dirpd foljer en gronsvart till svart, finkornig metavulkanit (spilit), som intruderat i de sedimentira
bergarterna som en lagerging. Vidare uppat i lagerféljden ligger en ljust gra kvartsit, som tycks 6verga
i mer arkosartade led norrut.

Aldern pa Dalslandsgruppens bergarter ir inte helt klarlagd, men de ir yngre in Histefjordengra-
niten, di de delvis ir avsatta pd denna. Samtidigt 4r de éldre 4n de svekonorvegiska deformationer,
som drabbade berggrunden for ca 1150 till 900 miljoner &r sedan, eftersom dessa dven har paverkat
Dalslandsgruppens bergarter.

Berggrunden pé stra sidan av Kroppefjill dr zonvis starkt tektoniserad med bl.a. 6verskjutningar.
I vissa av dessa zoner ir bergarterna si kraftigt deformerade, att de pd en del stillen har blivit mylo-
niter. Gnejsiga, granitiska skivor finns inskjutna i kvartsiten, och skivor av kvartsit finns inskjutna
i den gnejsiga graniten. I vistligaste delen av det omrdde som skall nykarteras, finns gnejsiga, roda,
granitiska till rodgrd, granodioritiska, delvis 6gonférande magmatiska djupbergarter. Gnejsigheten
stryker i nordostlig riktning och stupar medelbrant mot vister. Strakvis 4r bergarterna mycket starkt
deformerade.

BERGKVALITET
Thomas Eliasson

Under filtsisongen 2001 har geologiskt filtarbete och provtagning fér bergkvalitetsundersskningar
utforts i kommunerna Ale och Lilla Edet. P4 provtagningslokalerna har dven gammaspektrometriska
mitningar utforts. Totalt har 55 kulkvarns- och densitetsanalyser samt 50 analyser av Los Angeles-tal
(sprodhet) gjorts. Resultaten frin de tekniska analyserna visar att, liksom inom Géteborgs kommun
(Persson m.fl. 2000), granitoiderna i omradet vanligen ir relativt sproda.

Under filtsisongen har geofysiskt filtarbete, frimst gammaspektrometri och insamling av para-
meterprover, bedrivits i kommunerna Ale, Lilla Edet och Trollhdttan. Dessutom har RMT-mitningar
(radiomagnetotellurik) lings sex profiler 6ver deformationszoner genomforts. I tvd av profilerna har
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Fig. 3. Provtagningslokaler foér tekniska analyser och lagen for
gammaspektrometri i Ale, Lilla Edets och Trollhattans kommuner.

dven magnetiska mitningar och VLF-mitningar gjorts. Ytterligare tvd magnetiska profiler och en
VLE-profil 6ver deformationszoner har uppmiitts. Flyggeofysiska data har anvints for tolkning av
deformationszoner (mylonitzoner, krosszoner, vattenfoérande zoner etc.) inom hela projektomradet.
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Projekt Vastra Mailardalen

Lars Persson, Ildiké Antal Lundin och Lisbeth Hildebrand

INLEDNING

Titortsprojektet "Vistra Milardalen” pagar under dren 2000-2003. For att ticka hela Milardalsre-
gionen inklusive Stockholm och Uppsala kommer ett nytt projekt, omfattande de 6stra delarna av
Milardalen, att starta &r 2004. Féljande geodiscipliner ir involverade: berggrundsgeologi, bergkvali-
tet, maringeologi, geofysik (inklusive markmitning av radon), geokemi, hydrogeologi och jordarts-
geologi. Den maringeologiska delen av projektet omfattar redan nu hela Milaren.

Projektet omfattar kommunerna Visterds, Eskilstuna, Hallstahammar, Kungsér och Képing.
Arbetena inleddes ar 2000 med berggrundskartliggning och grundvattenundersékningar. Under
2001 bedrevs arbeten rérande samtliga imnesomriden.

Information kan erhéllas fortlspande under www.sgu.se/verksamhet/geound_index.htm”.

BERGGRUNDSGEOLOGI

Under ar 2000 startade kartliggningsarbetet, dock i relativt blygsam skala, inom Visteras och Eskils-
tuna kommuner. I de fall dir moderna berggrundskartor foreligger nyttjas dessa direkt for en ny
sammanstillning av berggrundsinformationen. Visterds kommun ir firdigkarterad och sammanstill-
ningsarbetena ir i avslutningsfasen. Databaserna planeras vara levererade i mitten av 2002. Arbetena
inom Eskilstuna kommun har varit omfattande under innevarande &r och storre delen av kommunen
har undersokts, om 4n 6versikeligt i vissa omraden (fig. 1). Den komplexa berggrunden som ir starkt
omvandlad, med bl.a. nybildning av granit (migmatitisering) som resultat, har gjort ett flexibelt kar-
teringssitt nddvindigt. I samband med bergkvalitetsundersskningar inom Hallstahammars, Képings
och Kungsérs kommuner har dven en viss revision av befintliga berggrundskartor utforts.

I filtarbetena har foljande personer deltagit: Lena Albrecht, Ildiké Antal Lundin, Mehrdad Bas-
tani, Mattias Goransson, Lisbeth Hildebrand, Emma Hirdmark, Niklas Juhojuntti, Lutz Kiibler,
Sven Lundgyist, Lars Persson, Sam Sukotjo och Malin String.
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Fig. 1. Markerat omrade utgor tatortsprojektet Vastra Méalardalen omfattande kommunerna
Vasteras, Eskilstuna, Kungsor, Hallstahammar och Képing. Under &r 2000 och 2001 utférda
faltarbeten &r markerade med réd férg.

VASTERAS KOMMUN

En stor del av kommunens yta var redan karterad och tickt av moderna berggrundskartor innan
projektet startade, exempelvis Visterds SO (Arnbom 1999), Visterds NO (Ripa m.fl. 2002, Ripa &
Kiibler 1999, 2000), Enképing SV (Stilhés 1976) samt Visterds SV (Lundegirdh & Nisca 1978).
Nykartering har skett frimst i den sédra delen av kommunen, inklusive 6arna i Milaren (10H Eskils-
tuna NO) samt i den nordostligaste delen av kommunen (11H Enképing NV). Kartliggningen har
fraimst utforts av Malin String. I det senare omridet dominerar tonaliter, medan gnejsiga graniter, pd
en del stillen strokornsférande, dominerar i det sédra omridet. Hir finns dock ett betydande inslag
av yngre granit och pegmatit. Omvandlingen ir starkare soderut och omrdden med migmartitgranit
har urskiljts. Dessa dr dock inte helt litta att sirskilja frin yngre graniter och pegmatiter i omrédet.

ESKILSTUNA KOMMUN

I Milaren finns en markant, geologisk grinszon med ungefir ost—vistlig riktning. Séder om denna
grins dr bergarterna generellt sett mycket kraftigt migmatitiserade. Neosomen utgérs vanligen av
en fin- dll grovkornig, i en del fall medelkornig, réd, salisk och ojimnkornig granit, som pa
vissa stillen &vergar i pegmatit. I denna ligger rester av vulkaniter, glimmerstrimmor och -sliror,
finkorniga granitoider och gnejsiga graniter. Upplosningen av de ursprungliga bergarterna 4r mer
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Fig. 2. Migmatitiserad gnejsig granit. Alberga. Bildytan ~ Fig. 3. Sedimentadergnejs med granat, cordierit och
motsvarar ca 0,5 m2. sillima2nit. Vid Néshultasjon. Bildytan motsvarar ca
0,5 m=.

eller mindre omfattande. Mer omfattande dr den t.ex. omedelbart sdder om Milaren, dster om
Kvicksund samt i Albergaomradet (fig. 2). Omraden med tydliga gnejsgraniter forekommer bl.a. i
Eskilstunaomridet. Overhuvud taget dominerar gnejsiga graniter i kartbilden. Dock forekommer
omriden med sedimentidergnejser i séder och sydvist, t.ex. séder om Hallsta och séder om
Ostra Hjilmaren (fig. 3). Dessa bergarter innehaller stillvis granat, cordierit och sillimanit. Tunna
marmor- och vulkanitstrik forekommer ocksd. Kroppar av migmatitgranit, yngre, homogen granit
och pegmatit kan urskiljas. Diabasgingar, bl.a. tillhérande gingsystemet med Hilleforsdiabas, med
mestadels ost—viistlig riktning forekommer, men dven gingar med mer nordlig riktning. Vackra
kvartsbreccior forekommer i regionen (Lundegirdh & Lundqvist 1954, jfr Persson & String 2000).
Ett stort antal bergartsprover har tagits for tunnslipsanalys och kemisk analys, dessutom ett storre
prov for dldersdatering.

OVRIGA KOMMUNER

I samband med bergkvalitetsundersokningarna har en viss berggrundsgeologisk revision i Kungsérs,
Hallstahammars och Képings kommuner varit nédvindig. Det finns nimligen ingen tid avsatt for
detta inom den rent berggrundsgeologiska delen av projektet. Berggrundskartorna som ticker dessa
kommuner ir moderna’, men en omtolkning av den geologiska informationen har visat sig nédvin-
dig. Exempelvis omridden med metavulkanit dr mycket kraftigt 6verdrivna i storlek och kommer att
vara avsevirt mindre efter revideringen (jfr Lundegirdh 1974).

BERGKVALITET

En omfattande provtagning har skett under aret. Den ir avslutad i Visterds, Hallstahammars och
Kungsors kommuner. Ytterligare prover behovs frin Képings kommun som ir ytmissigt stor. Det har
dock befunnits vara svért att utfra provtagning i Hallstahammars och Kungsérs kommuner pa grund
av terringformerna. Vigskirningar och lokaler med springt berg ir sparsamt férekommande.

Bergkvalitetskartan 6ver Visterds kommun kommer att levereras forst av ovannimnda kommu-
ner. Provtagning har ocksd skett i Eskilstuna kommun. Relativt ménga prover har tagits men en viss
komplettering méste ske for att ticka hela ytan. Bergteknisk analysverksamhet pdgar for nirvarande.
En oversiktlig bergkvalitetsundersskning, som omfattar delar av Eskilstuna kommun, har gjorts pa
uppdrag och levererades under ar 2000 (Géransson 2000). De kraftiga omvandlingar av berggrunden
som nimnts ovan kan stillvis bidra till f6rh6jd bergkvalitet.
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GEOFYSISKA UNDERSOKNINGAR

De geofysiska arbetena kom iging ar 2001, dvs. ett dr forsenade pd grund av bemanningssituationen
pa SGU. Filtarbetet omfattade sju veckor varav en satsades pa elektromagnetiska RMT-mitningar.
Eftersom en mindre nykartering gérs inom Visterds kommun och ingen inom Hallstahammars,
Képings och Kungsérs kommuner, koncentrerades filtarbetet pd punktinsatser i form av magnetiska
och elektromagnetiska anomaliuppf6ljningar samt pd uppfoljning av gammastrdlningsanomalier pa
hillar. Provtagningen har ocksa varit begrinsad av ovannimnda anledning. De befintliga berggrunds-
kartorna gjordes utan geofysisk uppfoljning, vilket betyder att det saknas relevant margeofysisk infor-
mation. Detta leder till uppenbara svirigheter med tolkningsarbetet.

De “unga” granitintrusionerna i norra och vistra delarna av projektomradet har en tydlig geo-
fysisk signatur pa grund av sin hdga magnetiserbarhet (susceptibilitet mellan 200-600, 800—1000
och 1500-2000x 10~ SI-enheter). De framtrider distinkt pi den magnetiska anomalikartan (fig. 4)
till skillnad frin de huvudsakligen ildre, gnejsiga granitoiderna som har en ligmagnetisk signatur. De
yngre graniterna utmirker sig 4ven genom att ha hégre gammastralningsvirden 4n de ildre (fig. 5).

Det bandade magnetiska anomaliménstret (fig. 4) i vistra delen av projektomradet stryker i nord-
vistlig till vistnordvistlig rikening och kan kopplas till ytbergarterna. Det dr huvudsakligen metavul-
kaniter som har hégre susceptibilitet, men dven hogmagnetiska metasedimentira bergarter har patrif-

Fig. 4. Magnetisk anomalikarta dver projektomradet.
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Fig. 5. Karta 6éver markens uranhalt i projektomradet. De bla punkterna visar uranhalter uppmatta pa héllar.

fats. Soder om Milaren forekommer dven hogmagnetiska granodioriter. Alla strukcurer skiirs av en tit
svirm av diabasgingar med ost—vistliga, nordvistliga och nord—sydliga riktningar.

Projektomradet ir bara delvis tickt med VLF-information. Képings, Kungsérs och delar av Hall-
stahammars kommuner saknar helt VLF-mitningar. Tvavigs VLF-information finns bara for kart-
omridena 10G NO och 11G SO. Avsaknaden av VLF-information innebir bl.a. att det 4r betydligt
svirare att lokalisera vattenforande sprickzoner i berg.

Tyngdkraftskartan (fig. 6) domineras av ett regionalt tyngdkraftsminimum norr om Milaren.
Orsakerna till tyngdkraftsunderskottet har undersokts och dokumenterats av Zuber (1986) och
Ohlander & Zuber (1988). Tyngdkraftsfiltets regionala del 6kar kraftigt mot séder. Den ost—vistligt
strykande tyngdkraftsgradienten sammanfaller med den metamorfa gradienten.

Enstaka markprofiler har mitts for att klargora anomaliorsaker. I figur 8 visas en magnetisk och en
VLE-markprofil 6ver en diabas som gr lings med en topografiskt kraftigt markerad sinka. Resultatet
frin VLF-mitningen visar pi god markledningsférmiga strax vister om diabasgingen, vilket tyder
pa vattenféring i deformationszonen. Profilens lige framgér av figur 7 som visar den magnetiska
anomalikartan draperad 6ver hojdreliefkartan. Markprofilen 4r markerad med en vit linje.
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Fig. 6. Tyngdkraftsfaltet uttryckt som Bougueranomali 6ver projektomradet.
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Fig. 7. Markprofilens lage pa den magnetiska anomalikartan som har drape-
rats 6ver den skuggade hojdreliefkartan.
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REGIONALA KARTOR 1:250 000

Projekt Smaland, regionalt berg

UIf Bergstrom, Niklas Juhojuntti, Leif Kero, Lena Lundqvist,
Michael Stephens, Sam Sukotjo, Nils Gunnar Wik och Hugo Wikman

INLEDNING

Projekt "Smailand, regionalt berg” omfattar sammanstillning av ildre material samt insamling
av ny berggrundsgeologisk och geofysisk information. En o6versiktlig, regional databas med
presentationsskalan 1:250 000 skapas. Projektet berér Kalmar, Kronobergs och Jonkdpings lin samt
de sédra delarna av Ostergotlands lin (fig. 1). Arbetena pabérjas och avslutas i foljande linsordning;
Kalmar, Jonkoping och Kronoberg. Projektet beriknas vara helt avslutat &r 2006.

Under 2001 har féljande medarbetare del-

e —,—, e L tagit i arbetet: Projektledare Nils-Gunnar Wik
1y 7 /’/, 1 ] (NGW), Ulf Bergstrom (UB), Niklas Juhojunt-
o) /L 3 d (NJ), Leif Kero (LK), Lena Lundqvist (LL),
7 ijg ™ /wi ﬂf j> 7 Michael Stephens (MS), Sam Sukotjo (SS), Hugo
. 2?1  — %} d } . Wikman (HW) samt extrageologerna Jesper
lan Kalmar | Petersson (JP) och Kajsa Winnes (KW). Geolo-

lan . . .
5 \ }/\{/\ "N ? ,(/ s giska karteringsarbeten bedrevs i de topografis-
Kronober = ka kartomridena; 5F Aseda NO (HW) och SO
: bL g VL / B o, | (89),5G Oskarshamn SV (HW) och SO (HW),
‘ 1 5T [ Jeooe |s GG Vimmerby NO (JP), 7F Tranis SO (LL),

)
[ 2004 - 7G Vistervik NV (UB, KW), NO (MS, LL)
: im % zggz [© och SO (UB, KW) samt 7H Loftahammar NV
! S S S Y oy AN " (MS) och SV (UB, KW), se vidare figur 2. Geo-
Fig. 1. Karteringsplan fér projekt "Sméland, regionalt fysiska arbeten bedrevs i kartomrddena 5E Ase-
berg’. ’ da SO (LK) och NO (N]), 5G Oskarshamn SO
(N]) och SV (N]), 6G Vimmerby SO (LK) och
NO (NJ), 7G Vistervik NO (LK) och NV (N]), 7F Tranis SO (LK) samt 7H Loftahammar NV
(LK).

Under filtsisongen 2000 bedrevs geologiska och geofysiska filtarbeten i omridena 5G Oskars-
hamn NV och NO samt 6G Vimmerby SV och SO. Dessutom bedrevs under detta &r geofysiska
filtarbeten i kartomridena 7G Vistervik SO och SV. En sammanstillning av berggrundskartan 6ver
karterade delar pagar, och en preliminir version i digitalt format av det hittills karterade omradet skall
vara klar under viren 2002. Resterande kartomriden i Kalmar lin (Kalmar, Aseda, Lessebo) kommer
att karteras under filtsisongen 2002. Kartdatabasen for Kalmar lin beriknas vara firdig vid slutet av
ar 2002.

Det geologiska bakgrundsmaterialet omfattar ildre geologiskt kartmaterial samt évrig dokumen-
tation framtagen vid SGU. Viktiga arbeten ir t.ex. geologiska kartor i skala 1:50 000 (Gavelin 1904,
Svenonius 1914, Sundius 1926, 1928) samt en mer detaljerad beskrivning av de olika litologierna i
Visterviksomrddet presenterad av Gavelin (1910). Visterviksomradet, framfér allt de metasedimen-
tira bergarterna, har i detalj beskrivits av Gavelin (1984). En sammanstillning 6ver berggrunden
i Kalmar lin i skala 1:250 000 gjordes av Lundegirdh m.fl. (1985). Petrografiska och geokemiska
undersdkningar av graniterna och med dem associerade felsiska intrusivbergarter i Visterviksomradet
presenterades av Kresten (1986). En delvis reviderad kartbild sammanstilldes i samband med doku-
mentation av mineral och bergartsresurser i Kalmar lin (Bruun m.fl. 1991) och Ostergotland (Bruun

m.f1.1995).

—
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Fig. 2. Utdrag ur Sveriges nationalatlas som &versiktligt visar projektomradets geologi samt férdelningen av

omraden mellan kartbladsgeologerna. Ulf Bergstrom (UB), Lena Lundqvist (LL), Jesper Petersson (JP), Michael
Stephens (MS), Sam Sukotjo (SS), Hugo Wikman (HW), Kajsa Winnes (KW).

Aven forskningsarbeten och rapporter frin ett flertal universitet beaktas. Speciellt kan nimnas ar-
beten frin Stockholms Universitet, undersskningar som genomférts av studenter vid fria universitetet
i Amsterdam under ledning av E Beunk samt en sammanstillning av d& genomférda strukturgeolo-
giska arbetena (Beunk & Page 2001). Dessutom har stora mingder information i form av rapporter
frin SKBs arbeten i regionen funnits tillginglig.

Inom projektet kompletteras och revideras befintlig information, och representativa bergarter med
avseende pd mineralogi och kemi provtas. Ett fital kritiska prover viljs f6r aldersbestimning. Obser-
vationspunkter for besok viljs med utgdngspunke frin ildre kartmaterial, tillgingligt vignit, blott-
ningsgrad samt geologisk komplexitet, vilket medfér att antalet besokta punkter i respektive topogra-
fiskt kartbladsomrade varierar.

Det geofysiska underlagsmaterialet utgors i férsta hand av flygmitning av magnetfilt och gamma-
strilning. Aven elektromagnetisk flygmitning (VLF-mitning) finns for hela undersskningsomradet,
dock delvis av en ildre typ vid vilken endast en sindare anvints. Modern, riktningsoberoende VLEF-
mitning finns f6r 5G Oskarshamn, 6stra delen av 7F Trands, ostra delen av 5F Aseda, 7G Vistervik
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NV samt 6G Vimmerby SO. Flyghdjden idr normalt 60 m for den nyare typen av flygmitning. For
den ildre flygmitningen samt f6r kartomrddet 6G Vimmerby SO anvindes en flyghtjd av 30 m.

Under 2001 har programmet fér markgeofysik genomfort kompletterande tyngdkraftsmitning i
ca 900 punkter inom undersokningsomradet. Dessa mitningar har koncentrerats till omriden dir
tidigare mitning visade anomalier i tyngdkraftsfiltet. Dessutom har data frin ca 1200 mitpunkter, i
huvudsak lokaliserade i 6stra delen av kartomradet 6G Vimmerby, képts in frin SKB.

GEOLOGISK OVERSIKT

I det nordéstra hornet av undersskningsomrédet, i kartomradena 7G Vistervik NO och 7H Lofta-
hammar NV finns en viktig deformationszon, Loftahammar-Linképing-deformationszonen (LLDZ).
Denna separerar grovt sett bergarter som tillhér Transskandinaviska magmatiska baltet (TMB) i syd-
vist frin dldre magmatiska bergarter i nordost (fig. 2). Deformationszonen bestdr av bide plastisk
och spréd deformation (Rieffe m.fl. 1993, Stephens & Wahlgren 1993, Stephens m.fl. 1997, Beunk
& Page 2001). Zonen ir flera kilometer bred och stryker ungefir i nordvistlig riktning (fig. 3).
Lings zonen finns en markant tyngdkraftsgradient som visar pd ett tyngdkraftséverskott mot nordost.
Det mest framtridande i LLDZ ir ett relativt smalt, vildefinierat lineament vilket representerar en
sprod deformationszon, Storsjon—Syrsan-forkastningen (SSF). Denna forkastning definieras bdde av
ett brott i topografin lings nordostra sidan av sjoarna Syrsan, Storsjon och Akervristen och av ett
magnetiskt minimum lings detta dalsystem (fig. 3).

Litologiska enheter ildre in 1850 miljoner dr nordost om SSF skiljer sig markant frén liknande
enheter pd den andra sidan. Nordost om SSF férekommer deformerade och starkt metamorfa, mag-
matiska bergarter. Berggrunden dir 4r mycket inhomogen. Den magnetiska susceptibiliteten varierar
kraftigt bdde inom och mellan de olika bergartstyperna, vilket syns som ett distinkt bandat ménster
pa den magnetiska anomalikartan (fig. 3). Sydvist om SSF bestdr berggrundens ildsta delar av meta-
sedimentira bergarter med ldg susceptibilitet. Litologiska enheter med en lder av 1850 miljoner ar
eller yngre finns pé bada sidor om SSE Dessa bergarter ir metamorfa och innehaller ofta en tektonisk
foliation, men saknar den gnejsstruktur som kan observeras i omgivande ildre berggrund.

Den forhirskande foliationsriktningen i de sodra delarna av karteringsomradet 4r VNV-lig och
inom vissa strk, som t.ex. vister om Oskarshamn, dr berggrunden kraftigt deformerad. I de nord-
vistra delarna av Smaland ir berggrunden diremot évervigande odeformerad men spréd deformation
kan pavisas.

De karterade omradena bestér till 6vervigande del av TMB-bergarter vilka stricker sig norrut frin
Blekinge i soder (fig. 2). Aldern pa djupbergarterna inom TMB ligger mellan 1850 och 1650 miljoner
ar. De flesta kiinda aldrar i den nu aktuella delen av TMB ligger kring 1850-1800 miljoner ar.

TMB domineras frimst av olika typer av djupbergarter som granit- och gabbrobergarter. De sura
leden varierar i sammansittning fran alkaligranit till granit, monzogranit, monzonit och kvartsmon-
zodiorit, medan de basiska varierar frén gabbro till diorit och monzodiorit. Ungefir likildriga, i all-
minhet sura ytbergarter av vulkaniskt ursprung upptrider tillsammans med djupbergarterna. Over-
gingar mellan djup- och ytbergarter férekommer. Gangbergarter av trolig TMB-alder, utbildade an-
tingen som gingporfyr och/eller omvandlad diabas, s kallad uralitdiabas, dr ocksd vanliga. Magneti-
serbarheten ir forhéjd dver stora partier av TMB-omrédet.

Yngre djupbergarter i form av isolerade intrusioner, med en alder av ca 1450 miljoner 4r, férekom-
mer frimst inom ett par delar av kartomridet 6G Vimmerby SO/6H Krikelund SV. Enstaka diabas-
gangar med ungefir nord—sydlig riktning har patriffats inom det aktuella omrédet. De bedéms vara
betydligt yngre 4n "uralitdiabaserna” och hor sannolikt ihop med de sé kallade Blekinge—Daladiaba-
serna vars lder 4r ca 930 miljoner &r.

De yngsta bergarterna utgdrs av kambrisk sandsten och férekommer lings kusten, pa Oland och
pa de mindre 6arna utanfor Oskarshamnstrakten och soder dirom. Kambrium representeras pa fast-
landet och darna utanfor av underkambrisk sandsten. Den kambriska lagerfoljden inleds av ett tunt
konglomerat som uppat 6vergir i en rodrandig sandsten.
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Fig. 3. Magnetiskt totalfalt i undersékningsomradet med lagen och susceptibilitetsvarden fér prover tagna under
2000 och 2001 ars karteringsarbeten. Observera att vid ett flertal av de undersokta lokalerna har fler &n ett berg-
artsprov tagits. | dessa fall anger symbolens farg det maximalt uppmétta susceptibilitetsvérdet. LLDZ = Loftaham-
mar-Linkdping-deformationszonen, SSF = Storsjon-Syrsan-férkastningen.

I sédra delen av sjon Hummeln, nordvist om Oskarshamn (6G Vimmerby SV), finns en struk-
tur som tolkats som en impakt (meteoritkrater) av kambrisk dlder (Lindstrom m.fl. 1999). P4 de
flygmagnetiska kartorna 6ver frimst 5G Oskarshamn SO, men dven 5G NO, finns ytterligare ring-
formade strukturer vars ursprung ir osikert.

Petrofysikprover som tagits under 2000 samt 2001 &rs undersdkningar visar en trend av hoga
susceptibilitetsvirden och en paramagnetisk trend av ldga. Av de bida trenderna dominerar den forst-
nimnda klart (fig. 4). De hogsta naturliga gammastrilningsnivierna aterfinns generellt i den nord-
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Fig. 4. Densitet mot susceptibilitet f6r prover tagna under 2000 och 2001 ars karteringsarbeten. Gra symboler re-
presenterar prover som faller utanfér ndgon av de angivna bergartsklasserna eller f.n. saknar séker klassificering.

ostra delen av undersokningsomradet (fig. 5), i kusttrakterna frin Misterhult i séder mot Valdemars-
vik i norr. Exempelvis visar spektrometermitning pa hill i trakten av Ankarsrum (6G 8h) uranhalter
pa 114 ppm i en kvartsit. Denna uranhalt motsvarar ett radiumindex som 4r 7 ggr hégre 4dn det
maximalt tillitna virdet for byggnadsmaterial.

BERGARTSBESKRIVNING

Metasedimentira bergarter

Omrédet runt Vistervik (7G SO), sydvist om SSE domineras av metasedimentira bergarter. Dessa
har beskrivits i detalj av Gavelin (1984). De utgérs huvudsakligen av kvartsit, gravackor samt mer
juvenila, filtspatrika sandstenar med underordnade pelitiska inlagringar. Bergarterna innehéller still-
vis &dror och segregationer av ljusrod granit och dr pdverkade av amfibolitfaciesmetamorfos. Indexmi-
neral som cordierit, andalusit och sillimanit forekommer. Primira strukturer som t.ex. korsskiktning
och graderad skiktning ir vanligt forekommande. Kvartsiterna férekommer frimst i omridena norr
om Vistervik som ett storre centralt synklinalomride. Klastiska sediment i Visterviksomrédet har
visat sig innehdlla bdde arkeiska och paleoproterozoiska detritiska zirkoner. Deras ’Pb/**Pb-aldrar
varierar frin 1972439 till 1886+12 miljoner ar (Claesson m.fl. 1993).

Metavulkaniska och subvulkaniska metaintrusiva bergarter

Nordost om SSF férekommer finkorniga amfiboliter tillsammans med finkorniga, intermediira till
felsiska ortognejser (fig. 6a och b) som anses representera en ildre generation av basiska till interme-
didra metavulkaniter eller subvulkaniska metaintrusivbergarter. Dessa refereras till av Gavelin (1904)
som “dioritskiffer” och av Sundius (1928) som “amfibolitserien”. S6der om Vistervik, framfor allt i
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Fig. 5. Fargkompositbild visande berdknad férdelning av uran, kalium och torium, baserad pa flygméatning. Ljus ton
markerar hdg intensitet av total gammastralning. Symbolernas lagen visar férdelningen av spektrometerméatningar
pa héll, symbolernas farg visar gammaindex berdknade fran dessa maétningar.

kustomrédena inom 6G Vimmerby NO och 7G Vistervik SO, finns inlagringar av metabasalt i de
metasedimentira bergarterna, delvis med bevarade primira strukturer och texturer som amygduler
och kuddlavor.

Felsiska metavulkaniska bergarter relaterade till TMB upptrider som smala strik mellan granit-
terringerna. Strdkens riktning varierar, men i soder dominerar ost—vistlig till VNV-lig. Lagren ir i
allminhet brant uppresta och foliationen féljer strikens huvudriktning. De ir sannolike likdldriga
eller obetydligt ildre dn graniterna inom samma omrade (jfr Persson & Wikman 1986, Persson &

Wikman 1997, Wikstrom 1993). De felsiska metavulkaniska bergarterna ir vanligen porfyriska och
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Fig. 6. Fotografier som visar litologi och metamorfos i den nordostligaste delen av projektomradet. Koordinater i
rikets nat.

a) Bandad amfibolit och gra, finkornig, intermediér ortognejs med pegmatitadror, intruderad av fin- till medelkornig
granit med sliror och adror av pegmatit. Graniten har h6g gammastréalning. Vertikalsnitt mot sydvast. Vaghall sydost
om Ostra Ed, 7H Loftahammar NV (6431790/1552480).

b) Gra, finkornig, intermediér ortognejs intruderad av ljust réd metagranit. Kontakterna ar veckade. Metagraniten
visar en stark mineralsténglighet som stupar medelbrant mot sydost. Notera den starka deformation i det nord-
Ostra veckbenet (vid hammaren). Vertikalsnitt mot nordvéast. Vaghall vid E22 séder om Kartorp, 7G Vastervik NO
(6445138/1542845).

c) Folierad metagranit med mantlade kalifaltspatégon och hdg magnetisk susceptibilitet, intruderad av pegmatit-
gang (till hdger). Horisontalsnitt. Hall vid Vittvik vid Valdemarsviken, 7H Loftahammar NV (6447776/1551225).

d) Diffus kontakt mellan en gra, kvartsférande monzonit eller monzodiorit och en réd, jamnkornig metagranit. Dessa
intrusiva bergarter visar en gemensam deformation. Vaghall vid Berghult sydvast om Storsjén, 7G Vastervik NO
(6434042/1532453).

réda till rodbruna. Associerade rodgri till gré metavulkaniter med dacitisk till andesitisk eller basaltisk
sammansittning forekommer underordnat.

Metavulkaniska bergarter som #r mer péverkade av deformation och delvis ndgot ddrade (jfr Lun-
degirdh m.fl. 1985) férekommer i omradet vister om Oskarshamn. De ir i allminhet grd till rodgra
och inte s& extremt finkorniga som de ovan beskrivna vulkaniterna. Huruvida de deformerade vulka-
niterna ir likaldriga med eller dldre 4n de vilbevarade 4r inte utrett. I foreliggande beskrivning tolkas
de som tillhériga TMB. Antingen representerar de bergarter som bildats i ett tidigt skede i den mag-
matiska utvecklingen, eller ocksd har “omvandlingar” lings vissa storningszoner forindrat normala

Smaélandsporfyrer.

Metaintrusiv- och intrusivbergarter

Metaintrusivbergarter dldre dn 1850 miljoner ar

Nordost om SSF férekommer ddror, linser och mindre skikt av grd, plagioklasrik metagranitoid, ljus-
réd metagranit (fig. 6b), metagabbroid och metadiorit lokalt i de finkorniga amfiboliterna och or-
tognejserna. Stora karterbara enheter av samma intrusivbergarter ir dven viktiga litologiska enheter,
sirskilt inom karteringsomradet 7G Vistervik NO. Dessa intrusivbergarter 4r ildre 4n 1850 miljo-
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ner r och har omvandlats under 6vre amfibolitfaciesforhéllanden. De uppvisar vanligen &dror och
segregationer av pegmatitiskt och finkornigt granitiskt material. En utveckling av mérk melanosom
i anslutning till leukosom kan observeras vid ett flertal lokaler. En gra, jimnkornig, granatforande
metagranitoid nordvist om Hulta har valts ut for &ldersbestimning.

Basiska intrusioner tillhrande *’Transskandinaviska magmatiska bdltet”

Ett stort antal gabbrointrusioner tillhérande TMB férekommer inom karteringsomradet. De har flera
egenskaper och relationer till omgivande bergarter och i flera fall kan en magmatisk lagring urskiljas.
I Visterviksomridet upptrider gabbroiderna intrusivt i de metasedimentira bergarterna och uppvisar
olika typer av "back- och net-veining” lings kontakterna mot dessa. Det finns ett spatiellt samband
med basiska gingar i samma omrade. De basiska gingarna uppvisar en tydlig forskiffring men klipper
inda den ildsta deformationen i de metasedimentira bergarterna. Olika magmablandningsfenomen
mellan de sura intrusivbergarterna och de basiska gingarna ir vanliga (fig. 7). Sannolikt utgérs gab-
broiderna och de sura metaintrusivbergarterna av olika generationer av TMB. Vanligen syns bland-
ningstexturerna som hybridbildning eller basiska enklaver i de sura metaintrusivbergarterna. I kon-
takten runt de stora gabbrointrusionerna, t.ex. i omridet SF Aseda SO, ir dessa fenomen sirskile
tydliga.

En tydlig bimodal trend f6r susceptibiliteten finns hos de basiska plutoniterna. Den dvervigande
delen av dessa bergarter har en susceptibilitet av 1000-11000x10~> SI-enheter, men ett antal prov
har susceptibilitetsvirden pa endast 60-120x10~ SI-enheter. Densiteten f6r bdda dessa grupper ir
ca 2790-3050 kg/m?. Ett antal av proverna ir riktningsorienterade med sol- eller magnetkompass
(Henkel & Nisca 1978). De prover som togs frin de stora basiska kropparna i de centrala delarna
av kartomridet 5F Aseda NO, visar efter en preliminir analys en remanent magnetisering ungefir
i det nuvarande filtets riktning (avvikelsen i deklinationen 4r mindre dn 10°). Dessa prover visar
Q-kvoter inom intervallet 0,2-1,1. Huvudsakligen ligger dock Q-kvoterna inom den ligre delen av
detta intervall. Den relativt svaga remanenta magnetiseringen underlittar vid en magnetisk modell-

berikning.

Fig. 7. Exempel p4 magmablandning mellan en basisk och en sur
komponentinom TMB. Asp6, 6H Krakelund SV (6368500/1551820),
koordinater i rikets nat. Bildens langdsida motsvarar ca 1 m. Foto
Hugo Wikman 1987.

Sura metaintrusiv- och intrusivbergarter tillhorande ’Transskandinaviska magmatiska bdltet”

De sura intrusiva TMB-bergarterna inom projektomradet varierar till utseende och sammansittning.
Inom karteringsomridena 5G Oskarshamn och SF Aseda SO, NO utgors de huvudsakligen av réda
bergarter med granitisk sammansittning. Dels forekommer fint medel- till medelkorniga graniter av
den typ som brukar kallas r6d Vixjégranit (jfr Wikman 1998, 2000), dels finns varianter som ir
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mycket rika pa kalifiltspat och som skiljts ut som alkaliféltspatgranit. Stora omrdden upptas ocksd
av finkorniga réda graniter som kan vara svdra att skilja frin finkorniga, jimnkorniga vulkaniter.
Sirskilt giller detta i 6vergdngsomraden mellan vulkaniter och graniter. De ovannimnda finkorniga
graniterna tolkas hir som subvulkaniska intrusioner.

Mot norr 6kar inslaget av grévre, porfyriska intrusivbergarter. Sammansittningen hos dessa va-
rierar, men ir oftast kvartsmonzonitisk till granitisk. Férekomster av fint medel- till medelkorniga
bergarter med liknande sammansittning 4r ocksd vanligare mot norr. Karakeiristiskt for dessa intru-
sivbergarter ir att de innehdllar basiska enklaver (jfr Wikstrom 1989 och Andersson 1997).

Nordost om SSF upptrider flera kroppar av en ljusrod till grd metagranit med mantlade fenokrys-
ter av kalifdltspat (fig. 6¢). Metagraniten ir yngre 4n sidoberget, som utgors av amfiboliter och fin-
korniga ortognejser, och ir i sin tur lokalt intruderad av pegmatitddror. De deformerade fenokrys-
terna bildar en 6gonstruktur som ir sméveckad. Den magnetiska susceptibiliteten varierar kraftigt
och ligger i intervallet 200-6000x10~> Sl-enheter. En liknande intrusion som ligger direkt norr om
undersékningsomrédet har givit en U-Pb-alder av 1845+8 miljoner &r (Wikstrém & Persson 2002).
En liknande metagranit med varierande grad av deformation intruderar ocksd de metasedimentira
bergarterna sydvist om SSF (Loftahammargranit enligt Gavelin 1904). Ett prov frin en lokal nira
Tindered (7G, 5i) gav vid datering aldern 1859+9 miljoner 4r. Loftahammargraniten intruderas i sin
tur av de gabbroider och mafiska gngar som beskrivits ovan.

Réd till ljust rod, jimnkornig och leukokratisk metagranit med karakeiristisk bl& kvarts 4r vanligt
forekommande i stora delar av karteringsomradet, foretridesvis i de norra delarna. Metagraniterna ir
overvigande medel- till grovkorniga, men lokalt forekommer finkorniga varianter. Kontakterna mel-
lan den jimnkorniga metagraniten och de 6gonférande bergarterna ir diffusa, men de synliga relatio-
nerna mellan bergarterna antyder att de 4r ungefir likildriga. Metagraniten 4r lokalt hydrotermalt
omvandlad till en ljust gra kvarts-plagioklasbergart (jfr Hoeve 1974).

Ett parti av rod till ljusrod, jamnkornig och medelkornig metagranit som ir intimt associerad med
den 6gonforande Loftahammargraniten visar relative ldg magnetisk susceptibilitet samt hog gamma-
strilning (7G 3f, 4e—f, fig. 5). Samtliga spektrometermitpunkter inom den centrala delen av detta
parti visar ett gammaindex (m,) storre dn 2, vilket innebir att berggrunden anses olimplig att anvinda
som krossberg (m, dr ett matt pa den totala gammastralningen, beriknad frin spektrometermitning-
en). De beriknade torium- och uranhalterna uppgar till 48—76 ppm respektive 13—20 ppm. Vid de
lokaler dir spektrometermitning utférdes, visar provtagningen en susceptibilitet av 10-1500x10~
Sl-enheter. I allminhet ir susceptibiliteten dock 10-2300x10~° SI-enheter inom den centrala delen
av det ligmagnetiska, hdgstrilande omradet. En modellering av magnetfiltet indikerar att den relativt
lagmagnetiska metagraniten har ett djupgdende av mindre 4n 2 km (fig. 8). Tyngdkraftsfiltet har inte
anvints vid modelleringen, dé det finns relativt f& mitpunkter i detta omréde.

I norr, t.ex. i kartbladsomridena 7G Vistervik NV och SV, férekommer en kvartsforande monzo-
nit eller monzodiorit. Bergarten ir grd till ljust rod, medel- till grovkornig och jimnkornig till porfy-
risk med mantlade fenokryster av kalifiltspat. Lokalt syns en tydlig foliation, dock inte s distinkt som
i de roda, metaintrusiva bergarterna som ir beskrivna ovan. Den diffusa kontakten till en rod, jimn-
kornig leukokratisk metagranit vid Berghult (fig. 6d) visar, att dessa bergarter dr ungefir likdldriga
och att de har paverkats av samma deformation. Den kvartsférande monzoniten till monzodioriten
ger upphov till ett regelbundet ménster utan tendens till bandning pd den magnetiska anomalikartan
(fig. 3). Den visar ocksi liga virden pd eK, eU och eTh pa den radiometriska kartan (fig. 4). Ett prov
togs nira vigkorsningen sydost om Reverum (7G, 5h) for U-Pb-datering av zirkoner.

Fran trakten av Oskarshamn och visterut forekommer granitoider som till stora delar 4r kraftigt
folierade (fig. 9). P4 dldre kartor och i dldre litteratur betraktades dessa metagranitoider som ildre
in Smalandsgraniterna (jfr Lundegardh m.fl. 1985). Genom den &versiktliga kartering som nu har
utforts, har det kunnat konstateras att dtminstone en del av granitoiderna utgérs av ”Smalandsgrani-
ter” som zonvis dr mer eller mindre kraftigt folierade. P4 den flygmagnetiska kartan (fig. 3) framtrider
de som ligmagnetiska partier. Aldersbestimning av en av dessa bergarter har givit en alder av 18032
miljoner 4r. I norra kanten av kartomridet SF Aseda NO och vidare in i Vetlandaomridet forekom-
mer granodioritiska till tonalitiska granitoider vars aldersstillning ir osiker.
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Fig. 8. Modellering av djupgéende for granitoidkomplex i norra delen av kartomradena 7G Vimmerby SO och NO.
Magnetiskt totalfélt (a), fargkompositbild baserad pa flygméatt gammastralning (b) och magnetiskt totalfalt samt
modellberékning (c).

De sura intrusivbergarterna inom projektomradet uppvisar generellt susceptibilitets- och densi-
tetsvirden inom intervallen 0-5000x10~ SI-enheter respektive 2560-2730 kg/m? (fig. 4). De inter-
mediira leden har i allminhet hogre susceptibilitets- och densitetsvirden. Granodiorit, monzonit och
kvartsmonzonit har huvudsakligen susceptibilitetsvirden pad 700-6000x10~> SI-enheter och densi-
tetsvirden pa 2600-2750 kg/m’. Monzodiorit och kvartsdiorit har ytterligare nagot hogre susceptibi-
litets- och densitetsvirden, 1000-6000x10~> SI-enheter respektive 2680-2840 kg/m?.

Sambandet mellan kalium- och toriumhalt (fig. 10) 4r tydligt for bergarter med ligre toriumhalter
dn ca 20 ppm. Graniterna har huvudsakligen toriumhalter pd 10-30 ppm medan granodioriternas
normalt 4r 8-23 ppm. Prover med monzodioritisk till kvartsdioritisk sammansittning har toriumhal-
ter som ligger mellan 4 och 17 ppm.
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Fig. 9. Grd, fint medelkornig, delvis smaporfyrisk folierad granodiorit. Provtagen
for aldersbestdmning. Vaghall séder om Orrhélla, 5G Oskarshamn NV
(6347186/1505290), koordinater i rikets nat. Skalindelning i cm. Foto Hugo Wik-

man 2001.
6
*
* *
54 ¢ . - * 0
| 0:0“ 0‘ “0“0'00:“ ” - * . *
0" * > > 0’
* @ *
44 “: ‘3”0 "":"‘“‘” * .
4 ‘“ . o * * * *
l % - LN
— .o @ o o
S L AGA o
~ 3 RF-3 . ¢
4
LN * o *
g *
*
PN 0‘0
2 *®
¢ 4 *
“’ *
1 {ude o .
| oo00e
4
0 T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Th (ppm)
¢ Granit 4 Monzodiorit—kvartsdiorit

¢ Granodiorit ¢ Gabbro, gabbroid, mafit, ospec.

Monzonit—kvartsmonzonit

70

Fig. 10. Kaliumhalt mot toriumhalt, baserat pa spektrometermatning pa héll. Gra symboler anger spektrometermat-
ningar pa bergarter som faller utanfér ndgon av de angivna bergartsklasserna eller spektrometermétningar pa

observationspunkter dar berggrunden tills vidare saknar séker klassificering.
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Aldre gangbergarter (gangporfyr och "uralitdiabas”)

Gangporfyr och "uralitdiabas” upptrider frimst inom kartomridena 5G Oskarshamn SV och NV
samt 5SF Aseda NO. P4 minga stillen forekommer de tillsammans, antingen som enskilda gingar eller
som blandade gingar, dir diabasen i allminhet ligger som sliror eller enklaver i porfyren (jfr Wikstrom
1992). Den sistnimnda bergarten ir vanligen rodgra och har vil avgrinsade filtspatkristaller, ca 0,5—
2 cm stora (fig. 11). Porfyren har i allminhet ryolitisk sammansittning. Bredden pé gingarna varie-
rar, men det finns exempel pd mer dn 50 m. I vissa fall kan det t.o.m. rora sig om mindre kroppar.
Riktningen pé de sodra gingarna ir i allminhet VSV-lig, medan de nordligare gingarna i omridet
SF Aseda NO har en nord-sydlig riktning. Aldern pa gingporfyrerna skiljer sig sannolike inte sirskilt
mycket frdn de intruderade graniternas dldrar (Nilsson & Wikman 1997).

”Uralitdiabaserna” #r i allminhet mérka, finkorniga bergarter som ir kraftigt folierade och om-
vandlade. Den vanligaste riktningen pa gingarna ir ungefir nordostlig. Det forekommer dven basiska
porfyriska gingar som har samma rikening och som ir rikligt strékornsférande, med plagioklasstrs-
korn pd upp till 10 cm i storlek. Plagioklashalten ir stillvis sd hog att bergarten dir kan betraktas som
en anortosit.

Fig. 11. Roédgra gangporfyr. Hall vid jarnvégen i Véarlebo, 5G Oskarshamn NV
(6325200/1524100), koordinater i rikets nat. Skalindelning i cm. Foto Hugo Wik-
man 2001.

Yngre granit

Granit med en &lder av ca 1450 miljoner &r férekommer i tre omrdden. Det forsta 4r ett nistan cir-
kulirt omrade kring sjon Gétemaren (6G Vimmerby SO) som innehéller s kallad Gétemargranit
(Kresten & Chyssler 1976). Det andra omrédet finns strax séder om Simpevarps kirnkraftsanliggning
(6G Vimmerby SO), och bergarten i omridet kallas Uthammargranit. Det tredje omradet utgérs av
on B4 Jungfrun. I alla tre omrddena ir bergarten en mestadels grovkornig réd granit. Gotemargrani-
ten ir delvis finkornigare i ytteromrédena, och norr om intrusionerna finns en porfyrisk variant med
finkornig grundmassa. Den senare upptrider som en ging med flack stupning utit frin granitkrop-
pen. Alla granittyperna kinnetecknas av hoga halter av kalifiltspat och kvarts. Typiskt for framfor
allt Gétemargraniten ir férekomsten av flusspat, frimst som sprickfyllnad men 4ven i grundmassan.
Framforallt Gétemargraniten har tidigare varit féremal f6r en omfattande brytning av byggnadssten,
och en viss verksamhet pagar fortfarande i omradet. Yngre, med graniten associerad aplit och pegma-
tit fdrekommer som flacke liggande till nistan horisontella gingar.
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Gotemargraniten har relativt 1ag susceptibilitet (ca 600x10~> SI-enheter) samt hoga halter av uran
och torium (13 respektive 55 ppm). Den har ett gammaindex som &verstiger det rekommenderade
grinsvirdet for krossberg,.

Yngre gangbergarter (diabas)

Finkorniga, mérke gra till svarta, lokalt porfyriska gingar av diabas férekommer. Bredden pa gingarna
ir i allmdnhet inte mer 4n hogst ett tiotal meter och riktningen nord—sydlig. Troligen i4r de samhériga
med de sa kallade Blekinge-Dalarnadiabaserna, vilka har en alder av ca 930 miljoner ar.

I sédra delen av undersokningsomradet férekommer ldngstrickea, nord—sydligt strykande mag-
netiska anomalier som indikerar en férekomst av gingbergarter med hég magnetisering. Tydligast
framtrider dessa anomalier i den ostra delen av kartomridet 5F Aseda samt i den vistra delen av
kartomridet 5G Oskarshamn. Vissa av anomalierna kan f6ljas 6ver avstand som ir storre 4n 30 km.
En mojlig férklaring till anomalierna 4r gingar av diabas eller "uralitdiabas”.

Inom hela undersskningsomradet har 11 prover tagits frin diabaser och 14 frén "uralitdiabaser”.
Susceptibiliteten for diabaserna varierar mellan 1000 och 20 000x10~ SI-enheter, i prover har dock
virden under 5000x10~° SI-enheter. Densiteten ir vanligen 2840-3020 kg/m? (notera att tyngdkraf-
ten ir till liten hjilp f6r modellberikning av gingbergarter pd grund av deras begrinsade volymer).
Fér metadiabaserna ir susceptibiliteten vanligen ligre in ca 4000x10-5 SI-enheter.

Endast ett fital prover av diabas eller "uralitdiabas” sammanfaller med de langstrickta, nord-
sydligt strykande anomalierna som diskuteras ovan. I kartomridena SF Aseda SO och NO utfordes
markprofilmitningar av magnetfiltet vid ett antal lokaler i anslutning till anomalierna. Mitningarna
visar pd vildefinierade maxima i magnetfiltet. Det dr dock svirt att hitta hill vid dessa magnetfilts-
maxima, ocksd i omriden med i 6vrigt god blottningsgrad. En profilmitning vid sjén Salen (8i)
visade en forhojning i magnetfiltet ver en stricka av ca 100 m (maxvirdet f6r den magnetiska fl6-
destitheten ldg ca 2500 nT 6ver bakgrundsnivin). Vid denna lokal observerades "uralitdiabas” i fast
klyft samt i blockansamlingar vid sjgstranden. Petrofysikprover frin block visar en susceptiblitet av ca
18 000x107 SI-enheter, och hillmitningar visar en susceptiblitet pa ca 15000x10~° SI-enheter. En
modellberikning som har utférts for denna uralitdiabas”, indikerar en bredd av ca 50 m. Remanent
magnetisering har ej inkluderats vid modelleringen, eftersom orienterade prover saknas (blockprovet

har en Q-kvot av 0,35).

Paleozoiska sedimentbergarter

Kustremsan upptas av yngre sedimentira bergarter som bildades under tidsperioden kambrium.
Nigra blottningar har inte pdtriffats pd fastlandet, men pd exempelvis Runné utanfér Piskallavik
(5G, 7i—j) finns kambriska lager representerade av ljus, 16s sandsten, som uppét i lagerfoljden ir
hirdare och kvartscementerade. Overst upptrider en grongr, tunnskiktad sandsten, den si kallade
Krakstenen, dir den ursprungliga skiktningen blivit stord av grivande organismer (bioturbation, jfr
Bruun i Lundegirdh m.fl. 1985).

Lings kustremsan férekommer dven block som utgors av rodrandiga sandstenar och konglomerat.
Bottenkonglomerat har under den nu pagdende karteringen observerats i grunda sprickor i Smélands-
granit i kartomradet 5G Oskarshamn SO.

STRUKTURGEOLOGI

I t.ex. kartomrédet 7F Trands SO, i den norra delen av projektomradet, dr merparten av berggrunden
odeformerad. Endast sproda deformationszoner som tolkats frin det geofysiska underlagsmaterialet
har identifierats. Detta skiljer sig markant frdn férhillandena i den nordostligaste delen av projekt-
omradet och t.ex. Oskarshamnstrakten i de centrala och sédra delarna av projektomradet.
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Strukturella drag och deformationshistoria i
den nordostligaste delen av projektomradet

Flera kritiska faser i omradets deformationshistoria har identifierats lingst upp i det nordéstra hornet
(7G Vistervik NO, 7H Loftahammar NV). Ett forsok att koppla dessa observationer till det mer
komplexa schema som upprittats av Beunk & Page (2001) gors nedan. Féljande nyckelhidndelser har
urskiljts:

1. Bildning av en regional gnejsstruktur.

2. Bildning av storre veckstrukturer inkluderande “sheath folds”, en stark lineation och zoner med
hég plastisk deformation.

3. Kontinuerliga rérelser lings zonerna med hog plastisk deformation under férhillanden med ligre
temperatur. Overging till sprod deformation.

Regional gnejsstruktur

Bergarter ildre dn 1850 miljoner ar uppvisar en planstruktur som bildats i samband med hoggradig
metamorfos (6vre amfibolitfacies). Denna planstruktur dr huvudsakligen en gnejsighet med band av
omvixlande ljus pegmatitisk eller finkornigare granitisk leukosom och mérkare mesosom. I négra
litologier forekommer en mineralfoliation. Den regionala gnejsigheten ir tydligast nordost om det
omride som péverkats av kraftig plastisk deformation i Loftahammar—Linképing-deformationszonen
(LLDZ). Ovan nimnda strukturer och héggradig metamorfos saknas i bergarter som har aldern
1850 miljoner ar eller yngre, vilket indikerar att strukturerna har bildats tidigare. Den regionala gnejs-
strukturen motsvarar D1 enligt Beunk & Page (2001).

Veckning, lineation och zoner med stark plastisk deformation

I omridet nordost om LLDZ ir berggrunden veckad i bdde megaskopiska och mesoskopiska struk-
turer. Mesoskopiska veck har deformerat den regionala gnejsstrukturen och den tidigt utbildade mi-
neralfoliationen (fig. 12a). Generellt sett dr inga axialplansstrukturer kopplade till dessa veck. Lokalt
forekommer dock granitddring och en diffus “spaced cleavage” lings axialplanen. Veckningen &tf6ljs
av hoggradig metamorfos (6vre amfibolitfacies). Bdde de uppmiitta variationerna i gnejsstrukturen
och ménstret pd den magnetiska anomalikartan (fig. 3) antyder en forekomst av megaskopiska veck.
Filtmitningar visar pd en veckaxel och en strickningslineation som har ungefir samma orientering.
Lineationens orientering varierar, frin svagt till moderat stupande, i féretridesvis OSO-lig till sydost-
lig riktning. I den nordvistra delen av kartbladsomridet 7G Vistervik NO stupar lineationen mot
vister eller nordvist.

Baserat pé filtobservationer och pd den magnetiska anomalibilden tolkas féljande megaskopiska
veck férekomma nordost om LLDZ. Vecken #r mer slutna och har stérre amplitud nirmare LLDZ:

1. En oppen, sammansatt synform-antiform nordost om Valdermarsviken med axialplan som
stryker genom Stora Al6.

2. En komplex, huvudsakligen antiform struktur i omridet mellan Asvikelandet (7H Loftahammar
NV 6a) och Valdermarsviken (9a). Denna strukturella subdomiin karaketiriseras av slutna 6gon-
formade veck.

3. En sluten, stor synform med axialplan som passerar genom Stora Aské och fortsitter mot nord-
vist, dtminstone till omradet séder om Rammsjon.

4. En antiform med axialplan som f6ljer sjon Vindommen mot nordvist till Skrickerum.

Strukturella mitningar runt ett av de 6gonformade vecken visar, att det har bide antiform och syn-

form geometri och innehéller en metagranit med en tydlig linjirstrukeur i sin centrala del. Det saknas
filtbevis for att strukturen bildats genom omveckade veck. Ovannimnda observationer indikerar att
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strukturen ir ett “sheath fold”. Liknande argument for férekomsten av “sheath folds” i andra omra-
den har lagts fram av Boutsma m.fl. (2001).

Upp till 6-7 km mot nordost frin SSF ir bergarterna paverkade av stark plastisk deformation.
Detta breda bilte motsvarar den strukturella domin som kallas LLDZ. Bergarterna utgors huvudsak-
ligen av starkt bandade ortognejser (fig. 12b) och folierade, réda till ljusroda metagraniter. Zonen
stryker i nordvistlig riktning diagonalt 6ver kartomradet 7G Vistervik NO. Vidare férekommer en
vanligtvis ost—vistligt till VNV-ligt strykande foliation i metagraniten. Foliationens strykning har en
liten vinkel mot den tydliga bandningen i ortognejserna. Férhdllandet mellan foliationen och band-
ningen motsvarar ett ~CS-fabric” i megaskala. Den 6versiktliga berggrundskartan som presenteras i
Sundius (1926) visar pd en sluten veckombéjning inom LLDZ. Den ihallande vistliga stupningen
hos lineationerna i detta omréde visar att vecket ir en antiform. Deformationen i LLDZ startade
under retrograda amfibolitfaciestérhéllanden.

De interna strukturella forhallandena inom LLDZ visar pa en viktig dextral komponent lings de-
formationszonen (fig. 12¢). En flackt stupande strickningslineation och mesoskopisk ”CS-fabric” i de
porfyriska metagraniterna i Loftahammaromridet stoder denna tolkning (Beunk & Page 2001). Mot
nordvist lings LLDZ uppvisar mylonitiska bergarter en mot NNV brant stupande strickningslinea-
tion och en revers kinematik med nordvistra sidan upp. Sammanfattningsvis visar kinematiska data
att LLDZ bérjade sin langa deformationshistoria som en kraftig dextral-transpressiv, plastisk skjuv-
zon (se Beunk & Page 2001). Under den plastiska deformationen pressades bergarterna nordost om
zonen, bade sidledes mot sydost och uppat till en hogre strukturell niva.

Kraftig plastisk deformation ir inte uteslutande lokaliserat till LLDZ utan har ocksd observerats:

1. Lings det nordvistligt strykande lineamentet i omradet nordost om Licknevarpefjirden (7H, 7b)
och sydost om Stjirneberg (8a).

2. Lings delar av kontakten mellan den kvartsférande monzoniten till monzodioriten och den réda
till ljusroda metagraniten i sydvistra delen av kartbladsomridet 7G Vistervik NO.

3. Lings kontakten mellan den roda till ljusroda metagraniten och metasedimentira bergarter i det
sydvistra hornet av 7G Vistervik NO.

4. Vid Verkebick /7A Vistervik SO) med fortsittning mot NV.

De varierande strukturella dragen som beskrivs ovan — veckning, bildning av den starka lineationen
och stark plastisk deformation lings LLDZ och andra deformationszoner — bildades under likartade
tektoniska forhdllanden for 1850 miljoner &r sedan och/eller senare. De motsvarar D2- och D3-
veckstrukturer och D5-retrograd skjuvning och férkortning beskrivna i Beunk & Page (2001).

Sprod-plastisk och sprod deformation

Forekomsten av bdde myloniter bildade vid ldg temperatur och férkastningsbreccior (fig. 12d) med
hydrotermalt bildad kvarts (t.ex. i omradet runt Djursnis, 7G, 5i) lings SSF bekriftar, att denna zon
representerar en sprod-plastisk och sprod deformationszon. Tillsammans med den intensiva plastiska
deformationen lings LLDZ visar dessa sproda egenskaper att LLDZ ir en bred, plastisk deforma-
tionszon som senare reaktiverats lings smala zoner och i kallare tektoniska regimer. Reaktiveringen
ar tydligast lings SSF men troligen forekommer den ocksé lings flera av de andra topografiska linea-
menten eller magnetiska minima som finns lings LLDZ.

Undersokningsomradet innehéller flera andra stora lineament som identifierats med hjilp av topo-
grafisk information i kombination med magnetiska (fig. 3) och elektromagnetiska data. Dessa linea-
ment stryker i nordvist, nord—syd till nordnordvist och i nordost. Betydelsen av dessa zoner dterstar
att undersoka. Forkastningar och lineament tillhér D, och post-D-strukturer enligt Beunk & Page
(2001).
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Fig. 12. Fotografier som visar deformation i den nordostligaste delen av projektomradet. Koordinater i rikets nét.
a) Veckad gnejsighet i metagranitoid. Veckaxeln har en orientering som ar 145/20°. Héllen ligger strax nordost
om LLDZ pa sydvastra flanken av den synform, vars axialplan passerar séder om Rammsjon. Horisontalsnitt mot
ostnordost. Hall nordost om Forsby, 7G Véastervik NO (6438751/1544744).

b) Starkt bandad, finkornig ortognejs som visar ett exempel pa hdgtemperaturmyloniter i LLDZ. Vertikalsnitt mot
vastnordvast. Vaghall vid Hulta, 7G Vastervik NO (6433724/1545256).

c) Roterad porfyroklast av kaliféltspat (8-struktur) 1angs en relikt pegmatitadra i en gra, finkornig, intermediér orto-
gnejs. Den starka bandningen har en orientering pa 320/85°. Hallen ligger inom LLDZ och §-strukturen visar pa en
dextral rérelsekomponent i den plastiska deformationszonen. Flackt liggande snitt mot nordost. Vaghall nordvast
om Hulta, 7G Véstervik NO (6435109/1543105).

d) Forkastningsbreccia med hydrotermalt bildad kvarts i ljus r6d metagranit 1angs SSF. Djursnas, 7G Véastervik NO
(6427969/1543502).

Strukturella drag och deformationshistoria i de centrala
och sédra delarna av projektomradet

I de centrala och sodra delarna av karteringsomradet kan deformationen ocksd delas in i typerna
plastisk och spréd. Plastiska deformationszoner finner man bl.a. i de centrala delarna av kartomradet
SF Aseda SO vister om Oskarshamn, dir en mer eller mindre pitaglig foliation i granitoiderna ir
typisk. Foliationens riktning varierar i allminhet frin ost—vistlig till VNV-lig, och i Oskarshamns-
trakten dr den ONO-lig. Deformationen har ibland varit s3 kraftig att berggrunden mylonitiserats,
och t.ex. pd Aspo norr om Simpevarp (6H Krikelund SV 3a) forekommer en ca 10 m bred mylo-
nitzon som ir parallell med den regionala foliationsriktningen. Férmodligen har zonerna aktiverats
under flera perioder och dven paverkats av sprod deformation.

Kontaktzoner mellan olika bergarter, frimst vulkaniter och graniter, har ocksa utsatts for plastisk
deformation. Zonen vister om Ruda (5G Oskarshamn NV 6a—d) ir ett exempel pa en deformations-
zon som ligger mellan metavulkaniska bergarter i soder och granitberggrund i norr. Eftersom de
metavulkaniska bergarterna oftast upptrider i strik med ungefir ost—vistlig rikening, har sannolikt
svaghetszoner med denna riktning styrt intrusionsmekanismen och de tektoniska processerna under
utvecklingen av TMB i Sméland.

Liksom i den nordéstra delen av projektomradet upptrider sproda deformationszoner dven i de
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plastiska deformationszonerna. Ett utmirkt exempel hirpd ir den topografiskt smala, ost—vistliga
zonen norr om Fagelfors (5G Oskarshamn NV 8-9a). I anslutning till de ovan beskrivna gingpor-
fyrerna och “uralitdiabaserna” férekommer en plastisk deformation av berggrunden som yttrar sig
som smala, delvis mylonitartade zoner (fig. 13). Sproda zoner skiir i manga fall de plastiska zonerna.
Kvartslikta myloniter 4r relativt vanligt forekommande i de sproda zonerna, bl.a. i den zon som
stricker sig fran Fliseryd (5f) mot nordost.

g 14” el

Fig. 13. Smal mylonitzon (till vanster om skalan) i kraftigt folierad granit
intill gangar av uralitdiabas. Hall ONO L. Ornetorpet, 5G Oskarshamn NO
(6341540/1536550) koordinater i rikets nét. Skalindelning i cm. Foto Hugo Wik-
man 2000.

MALMER OCH MINERALISERINGAR

Berggrunden i nordostligaste delen av Kalmar lin 4r mineraliserad pa ménga stillen. Ett stort antal
malmer, frimst jirn- och kopparmalmer har brutits 4tminstone under de fyra senaste seklen. Dess-
utom finns landets stérsta koboltmalm inom linets grinser, vid Gladhammar (6G 9h). Det finns
dven ménga kinda uranmineraliseringar, frimst i Visterviksomridet (7H 0a). Molybdenmalm har
utvunnits bl.a. vid Bjérndalen (7G 6e) och Vringhult (7G 6e). Nagra fi, smé nickelmineraliseringar
ir ocksa kinda, dels i Virserumsomridet (6F Oh), dels i trakten av Loftahammar (7H 3a). Slutligen
kan nidmnas att guld pavisats i flera kopparmineraliseringar i linets norra del, t.ex. vid Sjoindan

(7G 6e) och Solstad (6G 6i).

INDUSTRIELLA MINERAL OCH BERGARTER

Inom Kalmar lin har brytningen av blocksten tidvis haft en mycket stor omfattning. Inom ett ca
50 km langt omride, begrinsat av Blankaholm (6G 7i) i norr och Paskallavik (5G 7h) i séder, har
en intensiv stenbrytning pagatt tidvis. Huvudsakligen #r det olika graniter som saluférts dver virlden,
under produktionsnamn som t.ex. "Virbo, Vinevik och Flivik”. Produktionen var i ildre tider till
stor del inriktad pd tillverkning av gat- och kantsten, medan modernare anvindningsomriden ir t.ex.
fasadbeklidnad. Aven Vistervikskvartsiten har brutits. P4 Oland har kalkstensbrytning pagitt i storre
eller mindre omfattning sedan medeltiden.

Slutligen kan nimnas att kvarts har brutits i begrinsad omfattning. Mest omfattande torde bryt-
ningen ha varit vid Ingridstorp (6G 8c).
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IMPAKTSTRUKTURER

Omradet runt sjopn Hummeln har foreslagits representera en meteoritimpake (t. ex. Fredriksson &
Wickman 1963, Lindstrom m.fl. 1999). Sjon déljer en rund djuphila som varit foremal for omfat-
tande geologiska och geofysiska undersskningar (Lindstréom m. fl. 1999). Dessa visar bl.a. att botten
av sjon utgdrs av en sedimentir breccia samt att de kambriska sedimentira bergarterna ir kraftigt
storda medan de ordoviciska ir intakta. Dessa observationer tillsammans med seismiska data och
tyngdkraftsdata indikerar att djuphdlan motsvarar en impaktkrater. Den maximala dldern pd kratern,
med utgdngspunkt frin observerad stratigrafi, ir foreslagen att vara tidigt ordovicisk.

I sédra delen av kartomridet 5G Oskarshamn SO, nordvist om Rockneby, finns en nirmast cir-
kuldr symmetrisk anomali i magnetfiltet (fig. 3). Anomalin bestér av en cirkulir ligmagnetisk struk-
tur omgiven av tvd koncentriska ringformade strukturer, en inre ring med hég magnetisering och en
yttre med ldg. Den yttre, ligmagnetiska ringen har en storsta diameter av ungefir 6 km. Avsaknaden
av berg i dagen forsvarar tolkningen av den ringformade anomalin. Tv4 forklaringar till anomalin
dr tinkbara, den ena ir att den ringformade strukturen bildats av ett meteoritnedslag, den andra att
strukturen 4r ytsnittet av en komplex, ytnira ringformad intrusion.

Under édret har resistivitetsonderingar utférts vid tva lokaler, den ena inom ringstrukturen, den
andra strax utanfér. Sonderingen inom ringstrukturen visar ett maximalt virde av ca 13000 Qm, vil-
ket formodas representera berggrundens resistivitet. Denna mitning utférdes med en maximal elek-
trodseparation pd drygt 1 km (stromelektrodernas maximala avstind frin utliggets mittpunkt var 480
respektive 680 m). Sonderingens lige gor dock att det dr ndgot osikert om resistivitetsvirdet represen-
terar den ildre, kristallina berggrunden eller den yngre, sedimentira. Strax soder om ringstrukturen
visar en sondering ca 6000 Qm vid det maximala undersokningsdjupet. Den storsta elektrodsepara-
tionen var i detta fall ca 640 m (symmetriskt utligg vid maximal elektrodseparation), varfor det ar
ndgot osikert om resistivitetsvirdet representerar berggrunden eller de kvartira avlagringarna. Resul-
taten av undersokningen 4r under utvirdering.

Provtagning for petrofysiska mitningar har utforts vid ett antal lokaler strax utanfér den vistra
randen av ringstrukturen. Proverna visar en susceptibilitet av 70—-1300x 10~ SI. Den remanenta mag-
netiseringen 4r vanligen relativt 1ag (Q-kvoten varierar generellt mellan 0,02 och 0,51), med undantag
av ett prov med en mycket kraftig remanent magnetisering (Q-kvot ca 52). Det sistnimnda provet
togs ca 2 km fran randen av den yttre, ligmagnetiska ringen.

Kompletterande tyngdkraftsmitningar inom ringstukturen och i dess niromrade har genomforts
under 2001. Resultaten av mitningarna visar pa ett markant tyngdkraftsunderskott i omrédet.

Ytterligare information om magnetiska och elektriska egenskaper och om gammastralningen inom
ringstrukturen och i anslutning till denna finns i Wik m.fl. (2000).
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