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FORORD

SGU har enligt 6verenskommelse Nr 261 0504, dnr 721-1724-05Mm fitt i uppdrag att ge
forslag till hur ett reviderat referensnit skulle kunna se ut och redovisa vilken metod vi
anvint for att uppritta det.

Rapporten har arbetats fram av Mats Aastrup och Lotta Lewin Pihlblad. Magnus Asman
och Jenny McCarthy har varit behjilpliga med klassificering och fordelning av killor pa
“typomriden” och Jonas Gierup med framstillning av kartor.

SGU skall se dver provtagningsorganisationen. Beroende pé resultatet av den
utredningen, kan forslaget komma att revideras framfér allt med avseende pa antalet
trendstationer.

Omslagsbilden: Naturlig kélla i Storlien som provtas regelbundet inom
den nationella miljoévervakningen av grundvatten. Foto: Leif Sarnblad


jbweihed
Textruta
Omslagsbilden: Naturlig källa i Storlien som provtas regelbundet inom den nationella miljöövervakningen av grundvatten. Foto: Leif Särnblad
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SAMMANFATTNING

Vi har utrett i vilken utstrickning en kombination av trendstationer och omdrevsstationer
kan svara upp till ramdirektivets krav avseende den kontrollerande 6vervakningen av
forekomster som inte bedomts vara utsatta for risk att inte nd malen. Det foreslagna nitet
skall ocksd vara mer representativt for de olika kombinationerna mellan regioner och
grundvattenmiljéer (typer) enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet avseende
grundvatten (Rapport 4915). Forutsittningen har varit att de framtida kostnaderna skall
halla sig inom nuvarande kostnadsram. Hinsyn till framtida kostnadsokningar har inte
tagits. Miljomalsuppf6ljningen kriver ofta en annan typ av vervakning som ir mer lik
ramdirektivets operativa 6vervakning. Undantag ir effekter av luftféroreningar, som t ex
forsurning. Dirfor har inte miljomalsuppfoljningen beaktats i denna rapport (se SGU-
rapport 2005:9). Utgdngspunkten for berikningarna f6r hur ménga omdrevsstationer som
kan rymmas inom en sexdrscykel dr dels de drliga analyskostnaderna och dels beslutet att
det framtida delprogrammet skall omfatta 60 trendstationer. Variabelsammansittningen
hos trendstationerna 4r densamma som i nuvarande program, men metallanalyser (As, Cd,
Cr, Cu, Ni, Pb, V och Zn) analyseras bara en ging per &r istillet for den nuvarande
frekvensen, tvd ginger per dr for att ge utrymme f6r analyser av organiska amnen. Prover
for kvicksilveranalys provtas oférindrat bara vid 10 stationer en ging per ar.

Dessa forutsittningar har givit mojlighet att under en sexdrscykel provta 468
omdrevsstationer eller att sammanlagt f& kunskaper om grundvattnets kemiska
sammansittning i 528 punkter. Analyssammansittningen i prover frin omdrevsstationerna
ir sddan att den skall tillfredsstilla mojligheten att ta fram de obligatoriska “troskel”- eller
riktvirdena enligt "Dotterdirektivet”.

Det féreslagna programmet bedoms att under en sexdrscykel:

* Bidra till den kontrollerande 6vervakningen av forekomster som bedémts inte vara i
riskzonen f6r att malen nds, liksom av férekomster med osiker bedémning. Det ir
ocksd mojligt att stationer i programmet kan utgora delmingd av kontrollerande
overvakning av grundvattenférekomster som ingir i rapporteringsférekomster som idag
bedomts ha potentiell risk for att inte malen nds.

* Bidra till en mer representativ bild av grundvattnets kemiska sammansittning i Sverige i
och med att stationstitheten ir stérre och att gillande bedémningsgrunders alla
grundvattenmilj6er dr representerade.

* Bidra till bittre representativitet avseende haltférdelningen av olika kemiska dmnen f6r
alla kombinationer av regioner och grundvattenmiljéer enligt bedomningsgrunder for
grundvatten och dirmed bidra till "typologiindelade” bakgrundsvirden.

*  Ge en bittre yttickande uppldsning pa forsurningsindikatorn, men med en simre
tidsmissig upplosning.

Fordelar med det nya programmet ir att det ger en betydligt battre yttickning i ett
sexdrsperspektiv. Det medfor att vi till ndsta ramdirektivscykel har ett bittre stationsnit f6r
en kontrollerande 6vervakning, som ger en mer heltickande 6versikt 6ver grundvattnets
kemiska status. Inom samma tidsperiod fir vi ocks3 ett bittre nit av stationer som f6r varje

typologi” ger en bittre representativitet avseende haltférdelning av bakgrundsvirden. Av
intresse for den kontrollerande 6vervakningen ir endast grundvattenférekomster i



isilvsavlagringar och sedimentir berggrund. Om uteslutande omdrevsstationer i de
grundvattenmiljéerna viljs ut for provtagning under 2006 och 2007 kan resultat frin ca
150 stationer anvindas for validering av riskbedémning. Under en sexdrscykel bidrar
programmet till bestimning av kemisk status i betydande grundvattenférekomster med 272
stationer. For revideringen av bedomningsgrunder hade det varit fordel att ha analyser frin
hela det foreslagna programmet redan nu. Nackdelar med omdrevsstationer som provtas i
ett rullande schema ir att olika yttre paverkansfaktorer kan variera under tiden vilket
forsvarar jimforelser och tolkningar av analysresultat. Nackdelarna med att ha firre
trendstationer 4r att vi fir ett osikrare underlag avseende tidsutvecklingen av effekter av
luftdeponerade fororeningar.



BAKGRUND OCH SYFTE

Syftet var att se 6ver dagens referensnit for att se hur vil det ticker det provtagningsnit
som kommer att krivas f6r den kontrollerande 6vervakningen enligt ramdirektivet for
vatten inom en of6rindrad kostnadsram.

Uppdraget var att utreda i vilken utstrickning man genom fasta trendstationer och
“omdrevsstationer” kan klara av:

» ramdirektivets krav avseende den kontrollerande 6vervakningen av férekomster som
bedémts inte vara i riskzonen for att méilen skall nis,

* kraven pé uppfoljning av de nationella miljomélen samt

* att beskriva tillstdindet i miljon genom att driva ett referensnit i enlighet med tidigare
krav, dvs. det skall kunna f6lja och beskriva effekter av luftburna fororeningar avseende
eutrofiering, forsurning och tungmetaller, normalt brukad skog och klimatférindringar
i regioner och grundvattenmiljoer enligt bedomningsgrunder f6r grundvatten for att
kunna ta fram bakgrundsvirden.

Uppdraget skulle utforas utgdende frén resultatet i NVs 6verenskommelse nr 216 0430, dnr
721-5595-04Mm. Av det uppdraget framgick att det nuvarande nitet bidrar i mycket liten
omfattning till den kontrollerande 6vervakningen och att representativiteten avseende den
kemiska sammansittningen ir otillfredsstillande f6r de flesta kombinationer av regioner
och grundvattenmiljéer enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet avseende grundvatten
(se tabell 1 och 2). Orsaken ir att det ir for f3 stationer som representerar de olika
kombinationerna. Detta arbete skulle dirfor visa pd mojligheter att utoka antalet stationer
genom att tillféra nya omdrevsstationer pd bekostnad av antalet trendstationer.

Tabell 1. Referensstationer och grundvattennitets stationer fordelade pa regioner och grundvattenmiljéer. Som station
avses har provtagningsstalle. Provtagning pa 2 nivaer, liksom i in- och utstrémningsomraden raknas som en station.
Endast stationer i isdlvsavlagringar och sedimentdr berggrund ar av storre intresse for den kontrollerande évervakningen
(reviderad fran SGU-rapport 2005:9).

Region 1 Kristallin 2 Sedimentar 3 Morén och 4 Isdlvs- 5 Slutna akviferer S:a
berggrund berggrund svallsediment avlagringar

A - 4 1 2 3 10
B 1 - 14 9 24
@ 2 - 2 4 8
D - 2 2 4
E 1 - 6 11 7 25
F - 2 2 4
G - 6 5 11
H - - 2 4 2 8
I 2 - 12 10 1 25
J - 3 1 4

S:a 6 4 50 50 13 123




Tabell 2. Resultatet av jimférelsen mellan haltférdelningen enligt bedémningsgrunder och haltférdelningen fran
stationer i miljéévervakningen och SGUs grundvattennit (reviderad fran SGU-rapport 2005:9).

3. Morin och svallsediment 4. Isdlvsavlagring
Region Alkalinitet Sulfat Antal Alkalinitet Sulfat Antal
A - - 1 mkt dalig mkt dalig 2
B acceptabel acceptabel 14 acceptabel dalig 9
C mkt dalig mkt dalig 2 mkt dalig mkt dalig 4
D bra mkt dalig 2 mkt dalig mkt dalig 2
E mkt dalig mkt dalig 6 acceptabel acceptabel 11
F dalig mkt dalig 2 - - 2
G dalig dalig 6 dalig dalig 5
H mkt dalig mkt dalig 2 acceptabel mkt dalig 4
I bra dalig 12 bra acceptabel 10

METOD FOR UPPRATTANDE AV ETT NYTT REFERENSNAT

Fér att komma fram till hur ett nytt program skall kunna utformas inom nuvarande
kostnadsramar har vi utgitt frin nuvarande kostnadsférdelning mellan olika poster inom
delprogrammet Referensstationer grundvatten. Provtagningskostnaderna for ett framtida
program antas ligga pd ungefir samma niva som for det nuvarande. Omfattningen av ett
framtida program kommer d& att styras av de totala analyskostnaderna och valet av antal
trendstationer. Det nuvarande analys- och provtagningsprogrammet framgr av tabell 1.
Kostnadsfordelningen for delprogrammets olika delmoment framgar av figur 1. Vi har
kommit fram till att 60 stationer ir ett limpligt antal i trenddelen av delprogrammet.
Trenddelen bér endast omfatta de tva viktigaste grundvattenmiljoerna, 3. Morin och
svallsediment samt 4. Isilvsavlagringar. Det skapar utrymme for tillrickligt m&nga
omdrevsstationer for att under en sexdrscykel dstadkomma mer representativa
haltférdelningar i alla regioner och grundvattenmiljoer.



Procentuell férdelning av programmets kostnader
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Figur 1. Den procentuella férdelningen av de olika momenten i det féreslagna programmet skiljer sig inte ndmnvart fran
det befintliga programmet. Den absolut storsta kostnaden ligger pa provtagningen. | den kostnaden ingar dven de
forberedelser som gors infor provtagningarna. SGU har fatt i uppdrag att se 6ver om dessa kostnader kan skéras ned
genom att decentralisera och samordna provtagningen med andra delprogram inom Sétvattenprogrammet.

Kostnaden f6r analyser som vi har laborerat med dr nigot hogre in dagens.

For trendstationerna har vi foreslagit samma variabelsammansittning som idag, men med
nagot ligre frekvens f6r metaller. Omdrevsstationerna skall ha en analyssammansittning
som ger underlag for att sitta troskelvirde enligt "Dotterdirektivets” obligatoriska lista. Vi
har prissatt de olika analyspaketen och beriknat hur stora analyskostnaderna blir for
trendstationerna per &r (se tabell 4.). Det som da blir 6ver av posten f6r analyser kan liggas
pa analyskostnader f6r omdrevsstationer. Hur programmet skulle kunna se ut &r 2006, nir
de befintliga stationerna som inte utvalts till trendstationer utgor omdrevsstationer,
framgdr av tabell 5. Tjugotva nya stationer skulle kunna provtas (se tabell 5). De arliga
analyskostnaderna for ett sddant program framgar av tabell 6.

Tabell 3. Antal analyser per provtagningsomgang och totalt per ar inom nuvarande provtagningsprogram i
Referensstationer grundvatten.

Provtagningstillfalle 1 2 3 4 Antal analyser
Basanalyser 66 116 116 66 364
Metallanalyser 0 65 65 0 130
Hg-analyser 0 17 0 0 17
Stora akviferer 0 50 50 0 100

Sma akviferer 66 66 66 66 264
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Tabell 4. Analyspriser baserade pa de nivaer vi kdnner till i dagsliget.

Basanalyser Metallanalyser Hg-analyser Organiska analyser Summa kostnader

910 400 600 1000 3010

Tabell 5. Férslag till provtagningsprogram 2006, dir 56 av de nuvarande trendstationerna kommer att ingd i
uppsdttningen av omdrevsstationer.

Provtagningstillfalle 1 2 3 4 Antal analyser
Stora akviferer, trender 0 30 30 0 60
Sma akviferer, trender 30 30 30 30 120
Stora akviferer, omdrev 0 20 0 0 20
Sma akviferer, omdrev 36 o] 0 0 36
Nya omdrev 0 0 18 4 22
Summa 66 80 78 34 258

Tabell 6. Foreslaget antal analyser och kostnader per ar for Referensstationer grundvatten aren 2006-2011.

Antal Kostnad
Basanalyser 258 234780
Metallanalyser 138 55 200
Hg-analyser 88 52 800
Organiska analyser 78 78 000
Summa analyser 373 420780

Provtagningsprogrammen under dren 2007-2011 kommer att ha samma férdelning mellan
trendstationer och nya omdrevsstationer. Det innebir 78 nya omdrevsstationer per ar (se
tabell 7). De arliga analyskostnaderna framgir av tabell 8.

Tabell 7. Forslag till provtagningsprogram 2007-2011, dir alla omdrevsstationer utgors av helt nya provtagningslokaler.

Provtagningstillfille 1 2 3 4 Antal analyser
Stora akviferer, trender 0 30 30 0 60

Sma akviferer, trender 30 30 30 30 120
Stora akviferer, omdrev 0 0] 0 0 0

Sma akviferer, omdrev 0 0 0 0 0

Nya omdrev 14 25 25 14 78

Summa 44 85 85 44 258
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Tabell 8. Analyssammansattning och analyskostnader for de trendstationer som drivs vidare samt for nya
omdrevsstationer.

Analyspaket Pris Antal prov fran  Beriknad kostnad Antal prov fran Berdknad Total
tidsserie- omdrevs- kostnad summa
stationer stationer for resp. analysko

analyspaket stnader

Basanalys 910 180 163 800 78 70980

Metallanalys 400 60 24000 78 31200

Hg-analys 600 10 6000 78 46 800

Organisk analys 1000 0 78 78 000

Summa 2910 193 800 226980

420780

Det sammanlagda antalet nya omdrevsstationer under 6-drsperioden blir 412 stycken.
Nuvarande trendstationer som i fortsittningen ska drivas som omdrevsstationer ir 56
stycken. Detta innebir att vi inom en sexarscykel kommer att kunna erhélla
grundvattenkemiska data frin 468 omdrevsstationer.

Forslag till fordelning av nytt stationsnat

Under en 6-4rsperiod kommer 528 stationer, inklusive trendstationer, att kunna provtas.
Dessa skall fordelas pé regioner och grundvattenmiljer enligt den férdelning som togs
fram i rapporten "Underlag f6r revidering av miljodvervakning av grundvatten inom
Sotvattenprogrammet” (SGU-rapport 2005:9). Hur det ir gjort och i vilken utstrickning
det 4r mojligt att anvinda i killarkivet dokumenterade killor som provtagningsstationer
framgar av nedanstiende tabeller.

Tabell 9. Ytproportionell férdelning pa alla kombinationer av regioner och grundvattenmiljé av 528 stationer, grundad pa
den fordelning som presenteras i tabell 4 i rapporten "Underlag for revidering av miljoévervakning av grundvatten inom
Sotvattenprogrammet”. Andelen har dock dubblerats for de grundvattenmiljéer som har storst betydelse for
ramdirektivet och kopplingen mellan grundvatten och ytvattenmiljon, 4. Isdlvsavlagringar och 3. Moran och
svallsediment.

Region 1. Kristallin 2. Sedimentar 3.Mordn  4.lsdlvsavlagring 5. Sluten akvifer Totalt
berggrund berggrund

A 4,9 4,9 9,8 9,8 4,9 34,3
B 8,0 8,0 15,9 15,9 8,0 55,8
C 5,5 5,5 11,0 11,0 55 38,6
D 4,9 4,9 9,8 9,8 4,9 34,3
E 8,0 8,0 15,9 15,9 8,0 55,8
F 5,5 5,5 11,0 11,0 55 38,6
G 8,6 8,6 17,2 17,2 8,6 60,1
H 6,1 6,1 12,3 12,3 6,1 42,9
| 17,2 17,2 34,3 34,3 17,2 120,2
J 6,7 6,7 13,5 13,5 6,7 47,2

Summa 754 754 150,9 150,9 754 528

En del kombinationer ir inte relevanta, séledes forekommer inte grundvattenmiljon
”Kristallin berggrund” i regionerna A, D och H och inte grundvattenmiljon ”Sedimentir
berggrund” i regionerna B och C. Slutna akviferer ir sillsynta i omriden ovanfor hogsta
kustlinjen, dvs. i regionerna B, H, I och ]J. Dirfor har de stationer som tilldelats dessa
omréden i tabell 9 fordelats proportionellt pa dvriga relevanta omraden (se tabell 10).
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Tabell 10. Den slutliga ytproportionella férdelningen pa regioner och grundvattenmiljoer efter det att de icke relevanta
kombinationernas stationer har férdelats ut pa de relevanta.

Region 1. Kristallin 2. Sedimentar 3. Mordn 4. Isdlvsavlagring 5. Sluten akvifer Totalt
berggrund berggrund

A 8 12 12 7 39
B 10 19 19 48
C 7 13 13 8 41
D 8 12 12 7 39
E 10 19 19 11 59
F 7 13 13 9 42
G 11 21 21 12 65
H 10 15 15 40
I 22 41 41 104
J 8 11 16 16 51

Summa 75 37 181 181 54 528

Om vi utgdr frin hur ménga stationer som redan finns i delprogrammet Referensstationer
grundvatten och SGUs Grundvattennit, sd kan vi berdkna hur ménga stationer som
behover tillkomma for att vi skall f3 ett ndt med totalt 528 provtagningsstationer.
Resultatet framgdr av tabell 11.

Tabell 11. Antalet stationer som varje relevant kombination av region och grundvattenmiljé6 maste kompletteras med
utgdende fran de nuvarande nitens (Referensstationer grundvatten och Grundvattennitets stationer) stationsférdelning.
(Se tabell 3 i SGU-rapport 2005:9.)

Region 1. Kristallin 2. Sedimentar 3. Morin 4. Isédlvsavlagring 5. Sluten akvifer Totalt
berggrund berggrund

A 4 11 10 4 29
B 9 5 10 24
C 5 10 9 8 32
D 8 12 10 7 37
E 9 13 8 4 34
F 7 11 11 9 38
G 11 15 16 12 54
H 10 13 11 34
| 20 29 31 80
J 8 11 13 15 47

Summa 69 33 132 131 44 409

Kompletteringen av stationer bor forst och frimst kunna géras genom att utnyttja killor. I
SGUs Killarkiv finns uppgifter om 1638 ligesbestimda killor. De har med hjilp av
uppgifter i arkivet och digitala jordartskartor fordelats pd regioner och grundvattenmiljoer.
Resultatet framgir av nedanstdende tabell 12.
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Tabell 12. Resultatet av den faktiska fordelningen av 1638 kallor i kéllarkivet inom de nio geografiska regionerna och de
fem typmiljéerna. Grundvattenmiljon ir i férsta hand bestimd utifran vad som ir angivet i kllarkivet. Ar inget angivet
har den regionala jordartskartan anvants.

Region Okant  1.Kristallin 2. Sedimentar 3.Mordn  4.lsdlvsavlagring 5. Sluten akvifer Totalt

berggrund berggrund
8

A 3 20 14 7 52
B 24 218 114 10 366
C 5 55 64 25 149
D 1 15 20 9 1 46
E 2 20 2 151 139 60 374
F 3 6 68 52 35 164
G 5 161 48 29 243
H 4 20 3 27
| 3 6 177 29 2 217
J

Summa 11 67 29 890 472 169 1638

Trots att det finns sd minga killor gor den ojimna férdelningen pa de olika
grundvattenmiljéerna att de inte ricker till for att tillgodose behovet f6r alla typer
(kombination av region och grundvattenmiljo). Killinventeringen har utférts i samband
med den regionala hydrogeologiska karteringen. Fjillkedjan har inte kartlagts. Dirfor
saknas information om killor i region J. De typer som kan tillgodoses med killor som
provtagningsstationer finns angivna i tabell 13.

Tabell 13. De gramarkerade kombinationerna av regioner och grundvattenmiljéer kan tillgodoses med stationer som
utgor kallor registrerade i SGUs Kallarkiv. | orastrerade rutor anges antalet kallor som finns i Kallarkivet, men de ér inte
tillrickligt manga.

Region 1. Kristallin 2. Sedimentar 3. Morén och 4. Isdlvsavlagringar 5. Slutna akviferer  Totalt
berggrund berggrund svallsediment

A 4 11 10 4 29
B 5 10 24
C 10 8 32
D 8 12 1 30
E 13 8 4 34
F 11 11 9 37
G 15 16 12 48
H 4 13 3 20
| 6 29 29 64
J Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppgift 0

Summa 40 16 49 105 38 318

Hur ménga stationer som fortfarande fattas och dir sokningar behovs i andra databaser vid
SGU in Killarkivet anges i tabell 14. Det kan bli frigan om brunnar ur Brunnsarkivet,
Kemiarkivet , Databas for grundvattenforekomster och vattentikter (DGV) eller killor
markerade pa jordartskartor 6ver fjillomrédena. I sista hand kan det bli frigan om att sitta
provtagningsror, men det skall vi forska att undvika, dd det medf6r stora extrakostnader.
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Tabell 14. Antal kompletteringar som behdver géras inom de olika grundvattenmiljéerna utover de kallor som finns
registrerade i Kallarkivet.

Region 1. Kristallin 2. Sedimentar 3.Mordnoch  4.lIsdlvsavlagringar 5. Slutna akviferer Totalt
berggrund berggrund svallsediment
0

B 0
C 0
D 1 6 7
E (o]
F 1
G 6
H 6 8 14
| 14 2 16
J 8 11 13 15 47

Summa 29 17 13 26 6 91

Efter det att killlorna ur Killarkivet plottats ut pa kartor, urval gjorts och de, som har
misstinke felaktiga ligesangivelser har ratats har tabellen ver kompletteringar reviderats
ndgot. Det slutliga antalet kompletteringar som maste goras framgar av tabell 15 och figur

4.

Tabell 15. Antal kompletteringar som behéver goras efter okulirbesiktning av killornas ligen pa kartor.

Region 1. Kristallin 2. Sedimentar 3.Mordnoch  4.lIsédlvsavlagringar 5. Slutna akviferer Totalt
berggrund berggrund svallsediment

A 3 1 4
B (o]
C (o]
D 1 6 7
E o]
F 3 4 7
G 8 8
H 8 9 17
| 14 10 30
J 8 11 13 15 47

Summa 39 19 13 35 11 113

Osidkerheter avseende anvindande av ”okanda” kallor i vervakningen

De killor som finns registrerade i Killarkivet har samlats in i samband med den regionala
hydrogeologiska s.k. linskarteringen vid SGU, vilken pabérjades 1977. Man har endast
registrerat killor som 4r sd pass stora att de har flsde aret runt. Flsdet har bedomts for ett
stort antal killor, men killor kan forindras med tiden, bade liges- och flodesmissigt.
Koordinatsittning har frimst skett med hjilp av topografiska kartor och inte med GPS,
vilket innebir att noggrannheten i ligesangivelsen kan variera. Det kan medfora att vissa
killor kan vara svira att lokalisera i filt. Vi har forsoke att forst och frimst vilja ut de killor
som har relativt stort flode, men for att f3 tillrickligt antal dven tagit med killor med
relativt litet flode (<0,5 1/s) och ett fatal killor dir det inte finns nigon flodesangivelse alls.
Det finns inga uppgifter om markanvindningen i killornas tillrinningsomréde, vilket gor



att vi inte kan garantera att ndgra inte ir paverkade av lokala fororeningskillor. Sddan
paverkan skulle diskvalificera dem som stationer for bakgrundsvirden.
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Figur 1. Kartan visar alla stationer som kommer att provtas under en sexars cykel. De stationer som presenteras med
symbolen fylld cirkel &r de féreslagna framtida trendstationerna. Ofyllda cirklar anger de nuvarande trendstationer som
foreslas bli omdrevsstationer. Fylld triangel anger kallor som foreslas inga som omdrevsstationer i ett nytt
provtagningsnat.
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Figur 2. Kartan visar fordelningen av trendstationer inom bedémningsgrundernas regioner.
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Andra osakerheter

Kostnaderna for analyser frindras med tiden och ir beroende hur pass goda avtal som kan
tecknas med laboratorier med vidmakthéllande av analyskvalitet.

° oo

Uppfyllelse av kraven pa uppféljning av de nationella miljomalen

Allmint positivt 4r att forslaget ger en mer representativ bild av grundvattnets kemiska
sammansittning i Sverige i och med att stationstitheten ir stdrre och att gillande
bedomningsgrunders alla grundvattenmiljoer 4r representerade, (se figur 1). Det kommer
att ge en bittre upplésning pé forsurningsindikatorn, men med en simre tidsmissig
upplosning. De 6vriga kraven pé 6vervakning for uppfoljning av de nationella mélen for
grundvatten ir inte férenliga med kraven att ta fram bakgrundsvirden. Det som krivs f6r
miljémalen avseende dvervakning faller under kategorin operativ 6vervakning (se SGU-
rapport 2005:9). Undantag ir hilsorelaterad 6vervakning nir hoten mot hilsan utgor
naturligt forekommande eller lufttransporterade skadliga substanser.

Uppfyllelse av det nuvarande syftet med delprogrammet Referensstationer
grundvatten

Det nuvarande syftet for delprogrammet Referensstationer grundvatten ir, som det ir
formulerat i 6verenskommelse med Naturvérdsverket, att ge en arlig beskrivning av
tillstdndet i svenskt grundvatten. Programmet skall dven till viss del beskriva pverkan pa
grundvattnet av metaller, eutrofiering samt forsurning. Programmet ingdr som en del i den
nationella sdtvattensdvervakningen och kopplingar till ytvatten, frimst rinnande vatten,
skall géras.

Programmet skall dven ge underlag till och vara till hjilp vid utvirderingar av
bedomningsgrunder for grundvatten och miljokvalitetsmal samt normer.

Som ovan nimnts ger programmet sikert en forbittrad bild av grundvattnets tillstind.
Det giller sdvil forsurning, eutrofiering som metaller. Nir det giller utvirdering av
bedémningsgrunder for grundvatten samt normer medfér programmet en avsevird
forstirkning (se figur 1 och 2).
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Figur 3. Sverigekarta med de s.k. rapporteringsforekomster som ar ett resultat av den férsta rapporteringen till EU-
kommissionen av den forsta karakteriseringen och analysen. Markeringarna visar stationer i isalvsavlagringar och
sedimentar berggrund som kan bidra till den kontrollerande 6vervakningen.
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Figur 4. Tabellen i kartan visar antal kompletteringar som behdver géras for varje region och grundvattenmiljé enligt
Bedoémningsgrunder for grundvatten.
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Uppfyllelse av ramdirektivets krav avseende den kontrollerande 6vervakningen
av forekomster som bedémts inte vara i riskzonen for att malen skall nas

Hur de stationer som hittills har valts ut f6r ett framtida delprogram bestdende av tidsserie-
och omdrevsstationer ir beligna i férhéllande till de rapporteringstérekomster som ingick i
den forsta rapporteringen till EU-kommissionen presenteras i figur 3. Fordelningen mellan
rapporteringsférekomsterna pa sddana som bedomts vara utsatta for obetydlig risk,
potentiell risk och dir bedémningen ir osiker dr 175, 180 respektive 692. Bedémningen ir
gjord pa grundval av givna kriterier f6r olika paverkansfaktorer. Grundvattenkemiska data
har dnnu inte anvints i bedomningen och vi vet dirfor inte om ndgra av de bedémda
forekomsterna verkligen ir i riskzonen att inte nd malen till 2015.
Rapporteringsférekomsterna ir ocksd stora enheter, som oftast bestdr av manga
grundvattenférekomster som inte stdr i hydraulisk férbindelse med varandra. Det betyder
att inom de rapporteringsforekomster som bedémts vara under potentiell risk, kan en eller
flera grundvattenférekomster finnas som skulle kunna bedémas som osiker eller lopa
obetydlig risk for att inte nd mélen. Det bista for syftena med denna miljsévervakning, att
bade kunna bidra till den kontrollerande 6vervakningen och samtidigt ge bakgrundsvirden,
vore att de stationer som faller inom klassen “rapporteringstérekomster under potentiell
risk” hamnar i klassen ”grundvattenférekomster som inte dr under risk”. Men det vet vi inte
idag. Arbeten pagar vid SGU for att ytterligare avgrinsa grundvattenforekomster med
tillrinningsomraden. De aktuella stationerna for kontrollerande 6vervakning ir de i
isilvsavlagringar. De fordelar sig pd rapporteringsférekomster enligt nedanstiende tabell 14.

Tabell 14. Férdelningen av trendstationer, omdrevsstationer som tidigare varit trendstationer och nya omdrevsstationer
(kéllor) pa rapporteringsférekomster av de olika riskbedémningsklasserna avseende maluppfylinad till 2015, obetydlig
risk, osdker bedomning och potentiell risk att inte malen nas.

Typ av station Obetydlig risk Osdker bedémning Potentiell risk
Tidsseriestation 3 15 5
Omdrevsstation (f.d. tidsserie) 8 7
Omdrevsstation (nya kallor) 4 50 35
Summa 7 73 47

Bara 4 % av rapporteringsforekomsterna av klassen ”obetydlig risk” har nigon
overvakningsstation, att jimfora med 11 % av klassen “osiker bedomning” och 26 % av
klassen "potentiell risk”. Det dterspeglar vil fordelningen av stationer pé de olika
landsdelarna. Rapporteringsférekomsterna med obetydlig risk ligger foretridesvis i
Norrland, medan de med potentiell risk ligger i sédra Sveriges titbefolkade omraden.

Av den hir genomgingen skulle man kunna dra slutsatsen att det bara ir sju stationer
som med stor sikerhet skulle kunna anvindas f6r den kontrollerande 6vervakningen av
forekomster som bedomts inte vara i riskzonen for att méilen skall nis, och siledes ocksa
kunna generera bakgrundsvirden. Men enligt diskussionen ovan ir péverkan pd
rapporteringsforekomsterna dnnu ett oskrivet kapitel och 4n mer giller det
grundvattenférekomsterna eller delar av grundvattenférekomsterna. Det kan lika vil vara s3
att alla stationer, med mycket fi undantag, kan utgéra stationer som bidrar till att ta fram
bakgrundsvirden och den kontrollerande 6vervakningen. Kan de inte bidra till att ta fram
bakgrundsvirden pé grund av lokal paverkan, bidrar de i alla fall till den kontrollerande
overvakningen. Kontrollerande 6vervakning for verifiering av paverkansbedomningen av de
forekomster som bedémts vara i riskzonen for att inte nd mélen faller dock utanfor syftet
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med den nationella 6vervakningen. Den kan dock utgora en delmingd av kontrollerande
overvakning av sidana grundvattenforekomster eller grupper av forekomster.

I och med att grundvattenférekomster kan grupperas infor 6vervakningen kan det
foreslagna dvervakningsprogrammet i hog grad bidra till den kontrollerande évervakningen.
Varje férekomst eller grupp av forekomster bér for statistisk sikerhet representeras av minst
tre §vervakningsstationer. Det foreslagna programmet ir inte tillrickligt, men med tanke pé
att de allra flesta rapporteringsforekomsterna har en eller flera stora vattentikter, som kan
utnyttjas som provtagningsstationer, sd borde merparten av den kontrollerande
overvakningen klaras av. Forutsittningen ir att de allminna vattentikternas révatten dven
fortsittningsvis kontrolleras och att analyssammansittningen anpassas till eventuella
specifika hot for vissa grundvattenférekomster i de fall risk foreligger att mélen inte nés.
Den anpassningen giller under samma omstindigheter stationer i den foreslagna nationella
overvakningen. I bida fallen bér eventuella tillkommande analyser bekostas av de
sektorsmyndigheter som inom sin sektor har verksamheter som féranleder att en
grundvattenférekomst bedoms vara utsatt for risk att inte uppfylla mélen.

Det forsta dvervakningsaret, 2006, kan bara maximalt 72 stationer bidra till den
kontrollerande 6vervakningen och 2007 ytterligare 78 stationer.

Arbeten som aterstar for att fa programforslaget operativt

Det dterstér att vilja ut provtagningsstillen f6r de kombinationer av regioner och
grundvattenmiljder dir stationer fortfarande saknas, (se tabell 13 och figur 4.). Det kan
bide gilla att vilja ut brunnar registrerade i Brunnsarkivet och andra datakillor som finns
pa SGU. Det kan bli problematiskt i fjillkedjan da den inte har kartlagts hydrogeologiskt.
Diremot kan uppgifter om killor finnas i kartor och kartbladsbeskrivningar avseende
jordarter.

Det kan behévas vissa generella revideringar av killval pd grund av att stationer i vissa
geografiska omridden med grundvattenférekomster dr underrepresenterade och andra
overrepresenterade. Detta fir goras successivt vartefter ny information kan samlas in.

De érliga provtagningarna kommer att kriva lingre forberedelsetid, da varje
provtagningsrunda frin och med den tredje rundan 2006 innebir tillkomsten av nya
stationer, som mest 25 stycken. Det innebir bide provtagningsstrategiska urval och
framtagning av goda lokalbeskrivningar. Uppgifterna i killarkivet behover kontrolleras och
kompletteras med uppgifter, s att den stationsinformationen verensstimmer med den
som giller for miljéévervakningen och Grundvattennitet i 6vrigt.
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