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FORORD

Den industri som forser samhillet med grus, krossberg och natursten f6r anvindning inom
infrastruktur, husbyggnad m.m., ir en viktig bransch med ett 40-tal storre foretag och or-
ganisationer samt ett stort antal mindre f6retag och entreprenérer. Industrin inrymmer pro-
duktion av material i grus- och bergtikter samt stenbrott. Anvindningsomridena ir minga.
Flera av foretagen dr bade byggare och producenter.

Naturgrus har linge brutits for anvindning som ballast vid konstruktioner av vigar och
jarnvigar, vid betongtillverkning m.m. Samtidigt utgor naturgrusforekomster de viktigaste
grundvattenreservoarerna. Miljomalet Grundvatten av god kvalitet syftar till att sikerstilla
en god och kvalitetsmissigt bra tillgdng pd grundvatten idag och i framtiden. Av denna an-
ledning dr det viktigt att sd langt som méjligt bevara naturgruset som grundvattenresurs.

Fér manga anvindningsomraden finns idag alternativ i form av krossat berg, bl.a. som vig-
och jirnvigsmakadam. Aven for andra anvindningsomriden kan det finnas alternativ, som
ir ekonomiskt och tekniskt rimliga att anvinda som t.ex. for betong och filtersand. Dock
finns dven fortsittningsvis vissa anvindningsomraden, dir naturgrus inte gir att ersitta.

Denna sammanstillning beskriver méjligheterna till ersittningsmaterial inom anvindnings-
omréden. Sammanstillningen ir tinke att fungera som vigledning i bedémningar av bl.a.
tiktdrenden. Syftet 4r att anvindningen av naturgrus ska begrinsas till enbart de omraden

ddr inga méjliga alternativ finns.

Denna sammanstillning ska vara ett levande dokument. Allt eftersom ersittningsmaterial
och metoder utvecklas kommer riktlinjerna att modifieras. P4 sikt hoppas vi att kategorin
anvindningsomraden, dir ersittningsmaterial saknas helt, kommer att kunna utgs.
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INLEDNING

Som en del i miljdmalet Grundvatten av god kvalitet har SGU regeringens uppdrag att verka
for en god hushéllning med naturgrus. Syftet med det nationella naturgrusmélet ir att de
svenska grusdsarna ska bevaras. Skilet till detta 4r att naturgruset 4r en 4ndlig resurs som
bor sparas for framtiden och att grustillgingarna kan komma i friga for framtida vatten-
uttag. De materialslag som kommer att ersitta naturgrus ir i forsta hand krossbergsproduk-
ter som dr limpliga f6r indamalet.

Mer information om uppf6ljningen av de nationella miljokvalitetsmélen, f6rslag till nya
preciseringar av miljokvalitetsmalen och slutredovisningar av samtliga delmél finns i Natur-
véardsverkets publikation Miljomélen pd ny grund.

Till skilen att spara en naturgrusforekomst hor ocksa hinsyn till det rorliga friluftslivet. Na-
turvard, kulturmiljovard och friluftsliv hér ofta ihop i t.ex. kommunala planeringssamman-
hang, for att reservera mark och vatten for dessa indamal. Jimfor God bebyggd miljo m.fl.

miljomél och 3 kap 6 § miljsbalken:

6 § Mark- och vattenomraden samt fysisk miljé i 6vrigt som har betydelse frin allmin
synpunkt pd grund av deras naturvirden eller kulturvirden eller med hinsyn till fri-
luftslivet skall s& langt mojligt skyddas mot dtgirder som kan patagligt skada natur- eller
kulturmiljén. Behovet av gronomrdden i titorter och i nirheten av titorter skall sirskilt
beaktas.

Omréden som ir av riksintresse f6r naturvarden, kulturmiljévérden eller friluftslivet skall
skyddas mot dtgirder som avses i forsta stycket.”

En tikt av naturgrus kriver tillstind eller anmilan enligt 9 kap 6 b § i miljobalken eller
foreskrifter som har meddelats med std av detta kapitel. Tikten far inte komma till stind
om det med hinsyn till det avsedda anvindningsomradet dr tekniskt majligt och ekonomiskt
rimligr att anvinda ett annat material. Vidare anges i miljobalken att en naturgrustikt inte
far komma till stind om den ir betydelsefull f6r nuvarande eller framtida dricksvattenfor-
sorjning och om tikten kan medf6ra en forsimrad vattenforsorjning eller om naturgrus-
forekomsten utgor en virdefull natur- eller kulturmiljo. Det bor betonas att det idag finns
ett antal grustikter som bedrivs i nirheten av vattentikter, dven inom vattenskyddsomrade,
utan att intressekonflikter foreligger.

Naturgrustikter for husbehov ir inte tillstindspliktiga. En naturgrustike for husbehov, med
ett storre totalt uttag in 10 000 ton, 4r anmilningspliktig till kommunen enligt Férordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd). Om uttaget 4r mindre kan anmilan
istillet behova goras till linsstyrelsen enligt 12 kap 6 § miljobalken. Sidan anmailan ska go-
ras om verksamheten kan komma att visentligt indra naturmiljon.

I Sverige tas en punktskatt for brutet naturgrus ut sedan den 1 juli 1996 (se Skatteverkets
webbplats). Skatten ska verka for en bittre hushillning med naturgrus med syfte att gruset

i forsta hand ska anvindas inom omriden dir det inte gir att ersitta med annat material.
Material mindre in 0,06 mm (silt och ler) omfattas inte av skatt. Fér nirvarande, sedan
2006-01-01, ligger skatten pa 13 kr per ton. Se vidare information om naturgrusskatt under
kapitel 12, Naturgrusskatt i Handledning for punktskatter 2011.
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Det har hittills saknats samlade preciserade rekommendationer och beskrivningar for hur
fragan om naturgrus och ersittningsmaterial ska hanteras.

For att de mal och de rekommendationer som formuleras pd omradet ska kunna bli opera-
tiva dr det viktigt att de dr accepterade och upplevs som realistiska av sdvil producenter och
anvindare som provnings- och tillsynsmyndigheter. Detta forutsitter att en samsyn rider
avseende vilka anvindningsomraden som i framtiden inte kan anvinda sig av ersittnings-
material som krossberg (forsta grundsatsen under 9 kapitlet 6b § i miljobalken) pa grund av
de normer och krav som rader eller for att erforderlig prestanda ej uppnds. Mot denna bak-
grund har SGU tillsammans med representanter for linsstyrelserna, ballastproducenterna
och andra branscher, t.ex. betongbranschen, tagit fram dessa rekommendationer.

Ett ersittningsmaterial bedéms hir frimst utifrin méjligheten att uppnd teknisk prestanda
likvirdig den som naturgruset har. D4 dokumentet primirt inte hanterar de ekonomiska
aspekterna av att ersitta naturgruset innebir detta att det vid prévning inda kan anses tillét-
ligt ate ge tillstdnd f6r grusutvinning pa grund av att det bedéms som ekonomiskt orimligt
att anvinda sig av ett ersittningsmaterial.

Ekonomisk rimlighet som ocksa ska beaktas enligt miljébalken omfattar, enligt SGU, kom-
binationen av fordyringar pa grund av processering (som flera krossteg, vindsiktning), skade
transportavstind m.fl. faktorer. Ekonomisk rimlighet ska bedémas i varje enskilt fall i sam-
band med prévning av linsstyrelsen enligt miljobalken och har inte vidare beaktats i detta
arbete.

D3 olika regioner har olika forutsittningar i friga om geologi, forsorjningsbehov, tiketill-
gdng m.m. dr det viktigt att se till att kunskapen om de regionala forutsittningarna finns
sammanstilld i en sd kallad Materialforsorjningsplan. Detta ir sirskilt viktigt i de omraden
dir motstdende intressen till tiktverksamhet ar sirskilt stora, exempelvis titortsregionerna.
Materialf6rsérjningsplanen ir ett viktigt underlag vid bedémningar av ekonomisk rimlighet
avseende ersittningsmaterial och av framtida rvarutillging samt materialbehov.

Detta ir tinkt att vara ett levande dokument. Avsikten ir att rekommendationerna ska ut-
vecklas och justeras 16pande i takt med att ny kunskap om ersittningsmaterial till naturgrus
tillkommer.

En bakgrund till arbetet med naturgrusdelmalet ges hir.

NATURGRUS OCH MORAN

Begreppet naturgrus, som anvinds i dessa rekommendationer, omfattar sdvil isilvssediment
i olika avlagringstyper, t.ex. rullstensdsar och deltan, som svallsediment och sandiga ilv- och
vindsediment. Denna definition har anvints i samband med att miljdmalet formulerades
och vid utformningen av naturgrusskatten. Statistiken 6ver producerade mingder i till-
stdndsgivna tikter bygger ocksa pd denna definition.

Isilvssediment transporteras och avsitts av smiltvattenstrommar frin en glaciir eller in-
landsis. Svallsediment har transporterats och avsatts av vigor och strommar utmed véra
kuster. Alvsediment har avsatts i scrommande vattendrag och vindsediment (flygsand) har
transporterats och avsatts av vinden.
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Morin dr Sveriges vanligaste jordart. Den har bildats genom att inlandsisen plockat upp,
transporterat, krossat och avlagrat en osorterad jordart som kan ha varierande ytform och
sammansittning. Det dr inte ovanligt att morin kan innehalla sorterade sediment i skike el-
ler partier. Det kan ibland vara svart att avgora om det 4r morin eller isilvsediment eftersom
overgdngsformer inte ir ovanliga. Lds mer i SGUs Periodiska publikation 2000:2: Naturgrus
eller morin.

REGIONAL FORDELNING

Naturgrustillgingarna ir ojimnt fordelade 6ver landet. Bristregioner ir stora delar av vis-
tra Gotaland, syddstra Gotaland, ostkusten frén Oskarshamn till Norrtilje, sddra delen av
Visternorrlands lin samt Tornedalen. I glest befolkade omriden, t.ex. Tornedalen, dir be-
hovet av naturgrus for vattenforsorjning ir litet behover bristen pa naturgrus nédvindigtvis
inte vara lika kinnbar. Omriden med god tillging pd naturgrus ir norddstra Skéne, inre
Gotaland omkring Vittern, norr om Siljan till Hirjedalen och nigra omriden i Norrlands
inland. En schematisk bild har tagits fram utifrdn den information som finns i SGUs grus-
databas samt kinnedom om geologiska forhallanden i 6vrigt. Landet har dirvid geografiskt
delats in i ett 10 x 10 km rutnit. Volymuppgiften frin grusdatabasen (total volym) har sum-
merats inom dessa rutor (fig. 1A). I de fall grusdatabasen inte innehéller nigon information
har volymen uppskattats med hjilp av geologiska kartor. Bilden har sedan generaliserats

(fig. 1B).

De befolkningstita och expansiva regionerna i landet sammanfaller till stor del med de
omréden som har en brist p& naturgruset. Detta medfor att en stor del av de naturgrus-
avlagringar som finns i dessa omraden har en stor betydelse for dricksvattenforsorjningen

(fig. 1C).

Figurerna kan utgora en bakgrundsbild vid en bedémning av bristomréden och var ersitt-
ningsmaterial 4r mest angelidget att finna. De kan ddremot inte anvindas for detaljerade
studier i en region.

Inom omriden med god eller méttlig tillgdng pd naturgrus dir samtidigt befolkningen ir
gles (fig. 1C) skulle en mindre grustiktsverksamhet kunna fortgd om de miljovirden som
hotas ir helt forsumbara dven om materialet inte fullt ut motsvarar nagot utpekat behov.
Exempel pé detta skulle kunna vara glesbygdsomraden i Norrlands inland dir en tikeverk-
samhet endast tillhandahaller sandningssand for det lokala vignitet. Det bér dock betonas
att det idag pa flera hill redan finns etablerade bergtikter lings de stérre vigarna dven i
Norrlands glesbygd. Detta ger forutsittningar for en lokal produktion av sandningssand i
samband med produktion av vigmaterial dir bergkvaliteten 4r limplig f6r detta indamal.

Det bor tilliggas i det hir sammanhanget att naturgrusforekomsterna ofta dr mycket viktiga
for renniringen inom renskétselomridena i norrland. Hir ligger naturgrusforekomster ofta
inom riksintresset for renniringen vilket forsvirar mojligheterna till uttag enligt 3 kap 5 §
miljobalken: "Mark- och vattenomriden som har betydelse for renniringen eller yrkesfisket
eller f6r vattenbruk skall s3 lingt mojligt skyddas mot dtgidrder som kan patagligt forsvéra
niringarnas bedrivande”.
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Naturgrustillgangar Befolkning per kvadratkilometer

- Stora naturgrustillgangar |:| 5-30
|:| Medelstora tillgangar - 30-150

) smatiligangar B 150-5 000
|:| Fjallkedjan (oklassificerat) - 5000 och 6ver

Figur 1. Regional fordelning av de svenska naturgrustillgangarna. A. Grustillgangar baserat pa data fran grus-
arkivet. B. Generaliserad bild av figur 1A, med hansyn tagen till annan jordartsgeologisk information. C. Om-
raden som har brist pa grus relaterat till befolkningstatheten.

MARINA SAND- OCH GRUSAVLAGRINGAR

Marina sand- och grusférekomster forekommer som isilvsmaterial eller grusésar, som
svallavlagringar till dessa, som svallavlagringar till grundomriden av morin och i avlast-
ningsomraden i sandtransportsystem. Skillnaden jimfért med avlagringarna pa land ir att
en sedimentdynamisk process fortfarande paverkar omridena med naturgrus. Det innebir
att i vissa omrdden pégdr, i stort sett, en kontinuerlig ackumulation av sand och grus.

Marin sandtike har i Sverige hittills endast utforts i begrinsad omfattning. Utanfor Sverige
dr det dock en stor verksamhet. Enligt Internationella havsforskningsrddet (ICES) har det
under de senaste dren, fram till 2009, utvunnits ca 53 miljoner kubikmeter havssand och
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havsgrus per ar frin omriden dir tillstdnd givits av respektive medlemslands myndigheter.
Huvudsakliga anvindningsomriden f6r den marina utvinningen ir: 1) anliggningsverk-
sambhet, frimst for tillverkning av betong, 2) fyllnadsmaterial vid tertag av landomréden,
fyllnadsmaterial i hamnar, fyllnadsmaterial for infrastruktur och anliggningsverksamhet
samt 3) kusterosionsskydd.

Bade transportkostnader och emissionsutsldpp har visat sig vara ligre vid marin utvinning
dn vid motsvarande utvinning pa land. Stora volymer sand och grus kan transporteras direkt
med fartyg frin utvinningsomradet till nirheten av omriden dir materialet ska anvindas,
vilket d4ven innebir en minskad belastning pa vignitet.

For att £ en forstdelse av hur utvinning av havssand och havsgrus paverkar miljon behovs
kunskap om den geologiska resurs som blir utnyttjad och de sedimentdynamiska processer
som dger rum i och utanfor utvinningsomradet. Att forstd sedimentdynamiken ir sirskilt
viktigt dd denna process bestimmer hur och till vilken grad utvinningsaktiviteten péverkar
utvinningsomradet och nirliggande omriden samt hur snabbt en dterhimtning sker efter
utvinning,.

SGU har underlag om tidigare tiktverksamhet och avser att inventera potentiella komman-
de tiktomréden f6r redovisning i GIS-skikt. Marina avlagringar som forekommer pa grun-
dare djup 4n 30 m, dir uttag inte resulterar i en stor paverkan, bedéms kunna vara méjliga
for uttag. SGU tar dven fram, enligt ICES rikdlinjer, instruktioner f6r hur exempelvis mil-
jokonsekvensbeskrivningar, tiktverksamheten samt fysisk och biologisk miljsévervakning
fore, under och efter sand- och grusutvinningen ska utféras for att orsaka minimal miljo-
paverkan. Riktlinjerna 4r baserade pd ett hillbart anviindande av resursen och mélsittningen
dr att limna omréddet i det fysiska skick det hade f6re utvinningen.

Fo6r mer information om den maringeologiska karteringen se SGUs webbplats. Via SGUs
Kartgenerator kan du ladda hem din egen maringeologiska karta.

BERGGRUNDENS LAMPLIGHET FOR BALLASTANVANDNING

Tillgdngen pd berg som dr mojligt att krossa till makadam ir i princip odndlig. Diremot
begrinsas tillgdngen frimst av miljé- och kvalitetskrav. I titortsnira omriden rdder dock
sirskilt begrinsande faktorer i eventuella intressekonflikter mellan pigdende markanvind-
ning och behovet av nya bergtikter. I synnerhet giller det efterfrigan pa bergmaterial till
mer kvalificerade anvindningsomréiden, t.ex. asfaltballast.

Kvaliteten pé krossat berg for ballastindamal varierar frin region till region i Sverige. Dess-
utom ir t.ex. ett lokalt bergmaterial som 4r limpligt att anvinda som vigmakadam inte
nddvindigtvis limpligt att anvinda for andra indamal, exempelvis betongballast.

De huvudsakliga anvindningsomradena for ballast med en mer kvalificerad kravsittning dr
for vig-, jirnvigs- och betongindamal.

P3 asfaltballast som utsitts for stora trafikfloden stills hoga krav pd motstdind mot nétning
och fragmentering. For jirnvigsmakadam ir motstind mot fragmentering och stabilitet vik-
tiga egenskaper. I en betongkonstruktion stills hoga krav pa ballastens bestindighet. Berg-
materialets héllfasthet ir fér en betongkonstruktion normalt av underordnad betydelse.
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SGUs bergkvalitetskarta visar den lokala variationen i ballastkvalitet f6r olika indamal
och ger en oversiktlig uppfattning om de limpligaste anvindningsomridena for berg-
grunden. Nir det giller limpligheten f6r ballast i betong sa avses i bergkvalitetskartan
limpligheten for ballastens grovfraktion (>8 mm). SGUs bergkvalitetskartering har frimst
bedrivits i titortsnira regioner varfor fortfarande stora delar av landet saknar den hir in-
formationen.

I SGUs kartvisare Ballast kan man i detalj se vilka omriden som bergkvalitetskarterats och
ocks3 erhilla resultat frin de tekniska analyser som gjorts i samband med karteringen.

Aven SGUs berggrundskartor ger en viss information om berggrundens limplighet for bal-
lastanviindning. I dessa kartor med tillhdrande beskrivningar finns en oversiktlig informa-
tion om bergarternas glimmerhalter, strilningsegenskaper och var riskbergarter for alkali-
silikareaktion, t.ex. mylonit, breccia, kataklasit, porfyr och kvartsit, forekommer. Den hir
informationen kan anvindas for att gora en forsta beddmning om berggrunden ir limplig
for betonganvindning.

Information om berggrundens limplighet for ballastanvindning ir ett viktigt underlag i
linsvisa materialforsorjningsplaner for att se till att ritt beslut tas i linje med en héllbar sam-
hillsutveckling.

Med SGUs kartvisare Berggrund 1:1 M kan man f& en mycket oversiktlig bild 6ver den
svenska berggrunden.

PRODUKTION AV BALLAST | SVERIGE

I Sverige fanns totalt 2 310 tillstindsgivna tikter ar 2009. Av dessa var huvuddelen, 1994
stycken, primirt avsedda f6r produktion av ballast (berg-, naturgrus- och morintikter samt
kombinationstikter av foregiende). Av dessa var 870 stycken naturgrustikter vilket ir ett
betydligt mindre antal 4n de 4 646 stycken som fanns 1990. Till detta méste man dock
komma ihdg att antalet kombinationstikter, tikter som bryter bide berg och naturgrus eller
morin, har kat sedan 1990. Under den sista femérsperioden har antalet kombinationstikter
okat frén 116 till 179 stycken.

Ytterligare en del ballastmaterial produceras av restmaterial (ca 1 miljon ton) frin de tikeer
som kategoriserats som tikter for natursten och industrimineral.

Ombkring 17 % (14,4 miljoner ton) av den ballast som togs ut under 2009 (84,5 miljoner
ton) utgjordes av naturgrus (fig. 2) vilket 4r en kraftig minskning sedan 1990 da naturgruset
stod f6r drygt 70 % (69,8 miljoner ton) av det totala ballastuttaget, 100 miljoner ton.

Ar 2009 4rs siffror priglas av ligkonjunkturen inom byggbranschen och det ir rimligt att
anta att 2008 ars hoga siffror pd ett totalt ballastuttag pd 6ver 100 miljoner ton kan uppre-
pas under de nirmaste dren.

Utover de tillstindspliktiga tikterna tillkommer ballast uttaget frimst frin mobila krossar
i samband med tunnelarbeten och dylika undermarksarbeten, si kallat entreprenadberg, Ar
2009 rapporterades ca 6 miljoner ton levererat entreprenadberg. Merparten av dessa ballast-
leveranser kom fran Stockholms lin.
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Figur 2. Leveranser av ballast i Sverige dren 1984-2009 per materialslag, miljoner ton.

I samband med materialframstillning dtgér energi for de olika ballastprocesserna losshall-
ning, springning, krossning, siktning, bandtransporter m.m. I en naturgrustike atgar
betydligt mindre energi, uppskattningsvis 4—5 kwh per ton fram till grind jimfért med ca
90 kwh per ton fram till grind for materialframstillning i en bergtikt. Den huvudsakliga
energitillférseln kommer frén energikillor som el och diesel. I samband med en bergtikt-
verksambhet tillkommer dessutom energidtging i samband med losshallning och springning
vilket inte 4r inkluderat ovan (muntlig information, SBMI).

Information om Sveriges samtliga berg-, grus- och morintikter finns tillginglig pd SGUs
webbplats. Hir kan man t.ex. fa en 6versiktlig information om produktionsvolym, till-
standstid och verksamhetsutévare.

ANVANDNINGEN AV NATURGRUS

For att kunna uppskatta graden av maluppfyllelse dver tid finns det ett behov av att folja
vixlingen frén anvindandet av naturgrus till krossberg inom de omraden som traditionellt
sett nyttjar naturgrus (betong m.m., se fig. 3).

Produktionsstatistiken avseende naturgrus visar pd en tydlig minskning, andelsmissigt,
inom anvindningsomridet vig- och fyllnadsmaterial under perioden 2001 till 2009 samti-
digt som en motsvarande okning har skett i friga om anvindning av naturgrus inom omri-

det betong,.

Av de under 2009 uttagna 15 miljoner ton naturgrus har man fér ungefir hilften inrappor-
terat dven vilka anvindningsomraden gruset levererats till. Anvindningsomraden ir i fal-
lande skala: betongindamal (44 %), vigindamal (19 %), fyllnadsmaterial (14 %) och 6vriga
dndamal (23 %), se figur 3. Totalt sett omfattar statistiken ungefir hilften av det totala
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Figur 3. Andelen av naturgrus per anvandningsomrade fran ar 2001 till 2009. Data fran ett begransat antal
naturgrustdkter. Data om angivna anvandningsomraden ar hamtade fran produktionsstatistiken.

naturgrusuttaget och inkluderar endast rena naturgrustikter, s kallade A-tikter (en brist i
det statistiska underlaget 4r att sd kallade kombitikter som levererar bdde krossat berg och
naturgrus saknas). Ett rimligt antagande ir att olika verksamhetsutévare kan ha gjort olika
bedémningar om hur man ska kategorisera anvindningsomradena. Exempelvis kan sand-
ningssand komma att kategoriseras bdde som vigindamal och 6vrigt indamal.

I naturgrustike som tillhandahaller material for flera anvindningsomréaden ir det viktigt att
avgora hur stor andel av ballastproduktionen som faktiskt gir till anvindningsomriden dir
naturgrus anses oundgingligt, dvs. inte gér att ersitta med annat material.

Principiellt sett bér inga anvindningsomriden utom de oersittliga komma ifriga for na-
turgrustikter. For att sikerstilla ett tiktomrides I6nsamhet méste man dock troligen se till
att hela tiktens material har avsittning och att en mindre del av det uttagna naturgruset
anvinds for ersittliga anvindningsomraden. Det bor dock framga av en tiktansokan att de
oersittliga anvindningsomridena dominerar éver de ersittliga.

Det ir sirskilt dnskvirt att anvindning av naturgrus som vigmaterial och fyllnadsmaterial,
for vilka naturgrus inte betraktas som oundgingligt, minskar kraftigt. Méjligheten att er-
sitta naturgrus vid betongtillverkning med annat material 4r beroende av vilka berggrunds-
resurser som finns att tillgd inom ett sa stort ekonomiskt och miljomissigt forsvarbart omra-
de som mojligt. Aven inom anvindningsomridet 6vriga indamail” kan det finnas omriden
som idag saknar eller har begrinsad tillging till ersittningsmaterial.
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Andelen naturgrusmaterial som gér till anvindningsomradena betong (43 %) och 6vrigt ma-
terial (24 %) dr vad som skulle kunna representera de oersittliga anvindningsomradena och
den utgor enligt siffrorna ovan totalt 67 %.

P4 kort sikt bor man efterstriva att en stérre mingd av det uttagna naturgruset pd nationell
nivd gar till anvindningsomraden dir naturgrus ir oersittligt. Man bor dven efterstriva
att de framtida uttagen sker i sanddominerade avlagringar dé det i synnerhet 4r den fina
fraktionen, sandfraktionen, som efterfrigas av de anvindningsomréden dir naturgrus ir
oersittligt.

Nya sandtikter kan med fordel ersitta dldre naturgrustikter med en grovre sammansittning
da de tidigare har en visentligt hogre andel av den svérersittbara sandfraktionen (t.ex. dub-
belt s& hogt utbyte) 4n de senare vilket innebir att nyttjandegraden 6kar avsevirt.

I samband med en tillstindsansékan for naturgrustike bor verksamhetsutévaren tydligt
redogora for vilka kvalificerade respektive okvalificerade anvindningsomrdden man dmnar
leverera naturgrus till. En uppskattning av omfattningen f6r samtliga anvindningsomraden
som kan komma i friga, baserad pa tidigare leveranser eller framtida prognoser, bor medfélja
verksamhetsbeskrivningen, dven om prognosen p4 sikt kan dndras visentligt. Det 4r viktigt

i det hir sammanhanget att skilja pd material som gér till okvalificerade omraden och det
material som ir tinkt att anvindas till dterfyllnad vid avslut av tiktverksamhet, vanligen ett
material mindre limpligt fér produktf6ridling.

Uppfoljning av vilka anvindningsomraden som naturgrus gate till bor drligen utvirderas pa
en regional (Linsstyrelserna) och nationell (SGU) nivd. En samverkan mellan linsstyrelsen
och lokala tillsynsmyndigheter behovs bland annat i och med att tillsynen 6ver tikterna i
hég grad har 6vertagits av kommunerna.

Mer information om Sveriges ballastproduktion finns hir.

ANVANDNINGEN AV NATURGRUS AV ESTETISKA SKAL

Vid anliggningsverksamhet efterfrigas i mnga sammanhang naturligt rundade stenar och
block, s.k. dekorsten — anlidggningssten, kullersten, girdsgrus och singel m.m. Valet och
anvindandet av dekorsten styrs huvudsakligen av estetiska och inte av tekniska skil. En tike
bor inte komma till stind med huvudmotivet att materialet ska anvindas som dekorsten.
SGU anser att den anliggningssten som behovs huvudsakligen bor tas ut frin idag aktiva
naturgrustikter, vilka levererar material till kvalificerade anvindningsomréden.

I de fall naturligt rundade stenar och block férekommer avgrinsat i en naturgrusavlagring
(svallkappa, klapper m.m.) bér de sparas for anvindningsomriden som dekor- och anligg-
ningssten i stillet for att krossas och anvindas till annat indamail. Eventuella upplag av dekor-
och anliggningssten kan dd komma att lagras under lingre tid. I samband med utvinning av
rundade stenar och block frin en naturgrusavlagring férekommer ingen eller endast marginell
maskinell nedbrytning av materialet utan endast en omsortering. SGU anser att materialet av
detta skil bor betraktas som ett inert avfall och att lagringen inte behover tidsbegrinsas.

Undantag bor kunna ges dd naturgrus som viggrus krivs for vigar med sirskilt kulturhis-
toriskt virde eller liknande anvindningsomriden, dir naturgrus ir nédvindigt av estetiska
skil (exempelvis byggnadsminne, kyrkligt kulturminne, K-mirkning eller Q-mirkning).
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MATERIALFORSORJNINGSPLANERING - ETT VERKTYG
FOR ATT UPPNA EN HALLBAR SAMHALLSUTVECKLING

Sambhiillets forsérjning med ballastmaterial 4r ett allmint intresse. Tillgingen till ballast till
rimliga priser i hela landet 4r en forutsittning for ett expanderande samhille med utbygg-
nad, drift och underhill av infrastruktur och befintlig bebyggelse.

Kunskap om de regionala forutsittningar som rider skapar goda forutsittningar for att de
beslut som tas ir vilférankrade, riktiga och varaktiga. Dessutom mojliggér en gemensam
kunskapsbas goda forutsittningar for att restprodukter frin tike och anliggningsverksam-
het tas tillvara och nyttiggors.

I den nya plan- och bygglagen (2010:900) i 2 kap 2 § framliggs att planliggning av mark
och vatten bl.a. ska frimja en lingsiktigt god hushéllning med ravaror. Boverket menar att
bra regionala materialférsorjningsprogram ir viktiga underlag for att visa var ersittnings-
material f6r naturgrus kan erhéllas — frimst i form av limpliga platser for bergtikter. Dessa
regionala planeringsunderlag ir viktiga for att stddja kommunernas hantering av material-
forsorjningen i sina 6versiktsplaner, som information till branschen och stéd vid tillstdndsa-
renden. SGU har en viktig roll att stodja bl.a. linsstyrelsernas arbete med att ta fram bra
regionala materialforsorjningsunderlag.

Enligt miljobalken 3 kap 7 § ska mark- och vattenomraden som innehéller virdefulla im-
nen eller material s& lingt mojligt skyddas mot dtgirder som patagligt kan forsvara utvin-
ningen av dem. Vidare ska denna allmint hallna hushallningsbestimmelse konkretiseras i
kommunernas 6versiktsplaner.

Materialforsérjningsfrigor ir ofta kommunévergripande, sirskilt i titortsregioner. Det
material som utvinns pd en viss plats anvinds ofta dven i grannkommuner. Samtidigt 4r

alla kommuner beroende av att det i niromradet finns tikter varifrin det kan levereras bal-
lastmaterial. I de omriden dir motstiende intressen till tiktverksamhet ir sirskilt stora ir
behovet av ett gemensamt planeringsunderlag for materialforsorjningen, s.k. materialforsorj-
ningsplan, extra stort. Av det ovanstdende f6ljer att materialférsorjningsplanering limpligen
utfors pa en regional nivd, linsniva.

En materialf6rsorjningsplan ska visa hur den aktuella materialforsérjningen ser ut och hur
man pd lingre sikt imnar mota framtidens behov av ballast pd ett hallbart sitt i linje med de
nationella miljomalen.

En materialf6rsorjningsplan bér om majligt samordnas med en vattenforsorjningsplan si att
grusavlagringarnas virde for savil vattenforsorjning som tikematerial kan bedémas och av-
vigningar mellan de olika intressena géras. Samordningen skapar ett helhetsperspektiv och
mojliggor ett langsiktigt skydd av naturgrusformationer som ir viktiga for dricksvattenfor-
sorjningen samtidigt som de naturgrus- och bergforekomster som ir viktiga for materialfor-
sorjningen skyddas mot dtgirder som kan forsvara en framtida utvinning.

Underlag till materialforsorjningsplanen himtas bland annat frin genomférda inventeringar
av naturgrus och alternativa material, register over aktiva tikter och eventuella storre be-
tongtillverkares och andra specialsandsanvindares lokalisering. Berggrundens limplighet
som ersittningsmaterial for naturgrus, exempelvis limpligheten for att helkrossas till be-
tonganvindning, ir viktig att kiinna till d4 det till stor del 4r avgorande f6r om naturgrus-
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anvindningen ska kunna begrinsas ytterligare. Sirskild hogpresterande ballastravara som
t.ex. kvartsit, porfyr och sandsten, vilken i ménga omriden i Sverige ir en bristvara, bor
redovisas.

SGU bistar girna linsstyrelserna i processen med att ta fram underlagsmaterial for en mate-
rialf6rsérjningsplan. En vidare beskrivning av framtagandet av ett underlag for en material-
forsorjningsplan ges hir.

I SGUs kartvisare Ballast finns information om grus- och morinférekomster, bergkvalitet,
tillstindsgivna tikter, tekniska analysresultat m.m.

SAMMANFATTNING AV MOJLIGHETERNA ATT ERSATTA NATURGRUS
FOR OLIKA ANVANDNINGSOMRADEN

Vigindamal (obundna lager, bitumenbundna lager) Ersittningsmaterial finns
Jrnvig, banvall Ersdttningsmaterial finns
Ledningsgravar (ledningsbidd, kringfyllnad) Ersittningsmaterial finns
Markbeliggningar (sittsand, fogsand) Ersittningsmaterial finns
Sandsickar Ersittningsmaterial finns
Halkbekimpning (sandningssand) Ersittningsmaterial finns
Erosionsskydd och trummor Ersdttningsmaterial finns

Betong (sand till betongvaror, sprutbetong, fabriksbetong) Lokal brist kan forekomma

Sjilvutjimnande golv (avjimningssand) Lokal brist kan férekomma
Filtrering (sand till renvattenfilter, sand till Lokal brist kan férekomma
avloppsvattenfilter)

Ridbaneunderlag (paddock) Lokal brist kan forekomma
Golfbanor (sébiddsand, dressand, drineringssand, Lokal brist kan forekomma
bunkersand)

Bruk (putsbruk, murbruk, spackel) Ersittningsmaterial saknas
Gjuteri (gjuterisand) Ersdttningsmaterial saknas
Stotdimpande underlag (fallsand) Ersdttningsmaterial saknas
Betongtakpannor Ersdttningsmaterial saknas
Glasrivara (kvartssand) Ersdttningsmaterial saknas
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ANVANDNINGSOMRADEN DAR ERSATTNINGSMATERIAL FINNS -
REKOMMENDATION

Fullgoda tekniska ersittningsmaterial finns tillgingliga f6r samtliga dessa anvindningsom-
riden. En eventuell fortsatt efterfrigan av naturgrus till ndgot av dessa anvindningsomraden
beror huvudsakligen av tradition och ekonomiska fordelar.

Generella 6verenskommelser att inte anvinda naturgrus till dessa omraden bor fattas mellan
alla storre anvindargrupper. Ett stort ansvar for att f4 till stind dessa generella éverenskom-
melser vilar pd bestillarledet.

Nedan foljer en beskrivning av de anvindningsomraden dir det finns ersittningsmaterial
och vilka féreskrivna egenskaper som dessa kriver samt vilka krav detta stiller pa ersitt-
ningsmaterialet.

1. Vagindamal (obundna lager, bitumenbundna lager):

Foreskrivna egenskaper. Nir det giller de obundna lagren i éverbyggnaden, forstirknings-
och birlager, byggs de ofta av grus- eller bergmaterial taget frén en tike eller material taget
frin viglinjen.

Det ir fortfarande relativt ovanligt att det i Trafikverkets entreprenadupphandlingar stills
uttryckliga krav pd att naturgrus inte fir anvindas, trots att det ofta anges i miljokon-
sekvensbeskrivningar att naturgrus inte ska anvindas (Vigverket 2010). I vissa upphand-
lingar styr man entreprenérens val av material genom att kriva 100 % krossytegrad vilket
inte naturgrus kan uppna (Vigverket 2010).

Naturgrus anvinds fortfarande i viss utstrickning som slitlager pa grusvigar i mellersta och
norra Sverige, t.ex. i Dalarnas lin. Detta ir inte av tekniska skil utan beror vanligen pd att
avstinden mellan de {4 bergtikter som finns i dessa omriden 4r linga och att det utgér en
hog merkostnad att endast nyttja krossat berg.

Naturgrus anvinds dven i mindre omfattning som ballast vid bitumenbundna lager pa flera
hall i mellersta och norra Sverige. I Dalarnas lin kommer exempelvis uppskattningsvis 50 %
av ballastmaterialet i asfalten frin naturgrus, ca 80000 ton per ar. Trafikverket avser att

gd vidare och utreda omfattningen av dessa konsekvenser vilket kriver fordjupade studier
om utbud och efterfrigan av ballastmaterial pd lokal nivd. Energieffektivt byggande och
energieffektiv infrastrukturhéllning samt begrinsad klimatpaverkan ir prioriterade fragor i
Trafikverkets verksamhet och det ir viktigt med en helhetsbild i avvigningen mellan olika
intresseomrdden och ekonomiska aspekter.

Ersittningsmaterial. Det finns inga tekniska skil som gor naturgrus mer limpligt att an-
vinda till vigbyggnation dn krossat berg. Man kan med f6rdel anvinda sig av vissa moriner
istillet f6r naturgrus som slitlager pd grusvigar d ett morinmaterial innehaller ett finmate-
rial som kompakterar vigytan.

2. Jarnvag, banvall

Foreskrivna egenskaper. For jirnvigsbanvallar anvinds idag uteslutande krossat berg.
I Trafikverkets standard Makadamballast for jirnvig, BVS 585.52 (Banverket 2004), anges
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med tydlighet att "Naturlig makadamballast ska bestd av harda, hallfasta och nétnings-
bestindiga bergarter utspringda ur tike f6r makadamtillverkning, eller material frin berg-
schake f6r andra indama&l om kraven i évrigt uppfylls”. Makadamballast definieras i sig som
ett material dir 100 % av kornens ytor kan betraktas som helt krossade.

Enligt Trafikverkets regelverk ska vidare underballastlager f6r forstirkning (>80 cm) utgéras
av 100 % krossat berg. Underballastlager for frostisolering samt bankfyllningsmaterial kan
utgoras av 100 % krossat berg, men behiver inte gora det. For dessa lager tillter regelverket
dven andra materialtyper, t.ex. naturgrus. Frostisoleringslager fir enligt AMA Anliggning 10
utgoras av grus, sand, sandigt grus, grusig sand, grusmorin och sandmorin. Bankfyllning fir
enligt AMA Anliggning 10 utgoras av olika typer av grov-, fin- eller blandkorniga jordarter,
t.ex. grus, sand, olika typer av moriner samt silt. Idag anvinds naturgrus i banvall i princip
bara dir sddant material férekommer och frigors i jirnvigslinjen i samband med byggnation.

3. Ledningsgravar (ledningsbadd, kringfylinad)

Foreskrivna egenskaper. For ledningsbidddar och kringfyllnad har man historiskt sett ofta
anvint sig av ett naturligt rundat material — naturgrus.

For oskyddade kablar, dvs. el- och telekablar som liggs i marken utan ett skyddsror av plast,
giller att materialet i ledningsbiddd och kringfyllnad inte dr skarpkantat och att stenstorle-
ken inte 4r stérre an 8 mm — detta for att inte skada kabeln. Alla krav pd material till led-
ningsgravar finns beskrivna i VVAMA Anliggning 09.

Enligt nya Anliggnings-AMA avseende fyllnadsmaterial f6r el- och teleledningar giller fort-
farande att naturgrus kan anvindas d& det fortfarande anges som en valbar materialkategori.
P4 sikt dr det 6nskvirt att AMA forindras till att endast foreskriva att ett kantnétt, ¢j skarp-
kantat, krossat bergmaterial anvinds.

Ersittningsmaterial. Ett ersittningsmaterial f6r naturgrus, t.ex. krossat berg, for lednings-
biddar och kringfyllning fir ej vara skarpkantat utan ska kantnétas och erhélla en mer run-
dad kornform lik den naturgruset har.

Flertalet av de svenska bergarterna borde kunna anvindas efter det att de kantnétts. Vissa
sproda, harda bergarter, vilka genererar skarpkantade, mussliga brottytor sisom kvartsiter
och sura vulkaniter, kan vara simre limpade att anviindas i ledningsgravar d& de genererar
ett mer skarpkantat material efter krossning. Avigsidan med kantavnétningsteknik 4r att
den genererar en del finmaterial vilket minskar utfallet.

Mer information om ersittningsmaterial till ledningsgravar finns hir.

4. Markbeldggningar (sattsand, fogsand)

Foreskrivna egenskaper. Sittsand utgor underlaget (bidden) f6r stenen eller plattan och
ska for betongsten utgoras av ett 30 mm jimntjocke lager. For naturstenshillar och gatsten
krivs 50 mm sittsand. Sittsanden ska bestd av korn frin ovittrade bergarter med en specifik
gradering (0—8 mm, 0—12 mm).

I samband med anliggning av beliggning krivs ocksa en fogsand. Fogsanden ska bestd av
korn frin ovittrade bergarter med en specifik gradering (0—2 mm). For naturstenshillar
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och gatsten ska graderingen vara 0—8 mm for savil sittsand som fogsand. Fogarna mellan
naturstenshillar ska vara 6 mm breda och mellan gatsten 10 mm breda, till skillnad frén
betongsten dir fogen ska vara 3 mm bred. En torr fogsand efterstrivas vid fogningsproces-
sen eftersom en sddan littare tringer ner i fogen. Detta innebir indirekt att sanden bér vara
glimmerfattig d& eventuella glimmermineral binder vatten.

Ersittningsmaterial. Ett ersittningsmaterial fr naturgrus, t.ex. krossat berg, inom an-
vindningsomriden som markbeliggning ska f6lja ovan angivna graderingar. For naturstens-
hillar och gatsten anvinds som sitt- och fogmaterial krossat berg for fraktionerna 0—8 mm,
2—4 mm och 2—6 mm, men normalt inte 0—2 mm.

Flertalet av de svenska bergarterna kan anvindas fér markbeliggning. Glimmerrika berg-
arter, vilka genererar flisiga korn som kan absorbera vatten, kan vara simre limpade att an-
vindas f6r omriddet markbeliggning.

Goda erfarenheter finns vid anvindandet av fogsand framstilld bl.a. av krossat berg frin
Vangagranit och granit frin Orebrotrakten. Underlag till bdde markbeliggningar och kant-
stdd kan utgéras av stenmjol.

5. Sandsdckar

Foreskrivna egenskaper. Sandsickar som anvinds till fsrdimningar vid 6versvimningar ska
forhindra vattenmassor att tringa igenom. Det dr dirfor viktigt att anviinda sig av ett finmateri-
al som dels férhindrar genomslippligheten av vatten och dels medger att sickarna ir stapelbara.

Ersittningsmaterial. Ett krossat bergmaterial innehéller mer finmaterial 4n naturgrus vil-
ket innebir att det absorberar mer vatten och dessutom erhéller en ligre permeabilitet vilket
ir onskvirt.

6. Halkbekampning (sandningssand)

Foreskrivna egenskaper. Den viktigaste egenskapen f6r ett material som ska anvindas f6r
att bekdimpa halka ir friktionen. Utdver detta ska sandningssanden ligga kvar pa vigbanan
efter flera bilpassager. Material f6r halkbekdmpning utgors vanligen av en fraktion inom
graderingen 2—6 mm. Det som foreskrivs ir att stenstorleken vid mekanisk halkbekimpning
maximalt fir uppgi till 4 mm pa vigklass 1-3 (vigar med trafik éver 2000 ADT) och till
maximalt 6 mm pd vigklass 4 och 5.

Ersittningsmaterial. Krossmaterial anvinds redan idag f6r halkbekidmpning i stora delar
av landet. Vid framstillning av sandningssand genom krossning uppstér ibland problem
med klumpbildning om luftfuktigheten ir hog vid krossningen. Orsaken till detta ir att an-
delen finmaterial 4r alltfor hog.

I vissa fall har anvindandet av ett krossat bergmaterial f6r halkbekimpning resulterat i att
det skarpkantade bergmaterialet medfort punkteringar pd cykeldick. Losningen pa ett s-
dant problem ir att lta kantnota bergmaterialet maskinellt.

Det bor betonas att ju bittre hillfasthet ett bergmaterial har desto mer skarpkantade, muss-
liga brottytor far ballasten. I och med detta ir ett sidant bergmaterial mindre limpligt att
anvinda som halkbekidmpning.
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Ett krossat material har jimf6rt med ett naturmaterial i sin tur hogre friktionsegenskaper
och stannar ocks kvar lingre pa vigbanan.

Mer information om ersittningsmaterial till halkbekimpning finns hir.

Ett problem med att anvinda sig av ett krossat bergmaterial f6r halkbekdmpning ir att pa
grund av att detta material innehéller en relativt hog halt finmaterial skapas en klumpbild-
ning vid frostgrader om materialet dr fuktigt. Av denna anledning anvinds da ofta krossat
berg med fraktionen 2—4 eller 2—5 mm dir finmaterialet r frénskilt f6r halkbekdmpning.
Den korta fraktionen gor att utfallet av produkten vid krossning blir timligen begrinsat.
Den erhéllna sandningssanden utgr enligt SBMIs uppskattning endast 15 procent av den
totala produktionen krossat berg vilket ger stora produktionskostnader i férhillande till det
material som efterfrigas. I de fall en bergtike ocksd producerar material inom andra fraktio-
ner minskar givetvis produktionskostnaden per volymenhet och dirmed mingden restmate-
rial i tikten vilket leder till en bittre hushallning och en minskad miljébelastning.

Framfor allt inom Trafikverkets regioner Mitt och Norr, som omfattar Sverige frin Dalarna
och norrut, dr naturgrusanvindningen till halkbekdmpning fortfarande betydande. I Tra-
fikverkets kravdokument avseende halkbekimpning, Standardbeskrivning Drift (SBD),

stills annu inga krav pa vilket ursprung ett halkbekimpningsmaterial ska ha.

Av hinsyn till den liga utbytesgraden frin bergtikter dir endast halkbekimpning ir an-
vindningsomridet bor fortsatta tiketillstind for naturgrus undantagsvis kunna ges i gles-
bygdsomriden forutsatt att motstiende intressen for dricksvatten saknas.

I en storre bergtike i en relativt titbefolkad region 4r framstillningen av ett halkbekimp-
ningsmaterial inget problem. Dir kommer den finare krossfraktionen, 0—1 mm, till anvind-
ning och en sidan tikt har i princip en kontinuerlig produktion aret om. I sédra delen av
Sverige ir ocksd anvindandet av sandningssand av storre omfattning och samtidigt natur-
grusférekomsterna mindre varfor krossat berg bor anvindas hir.

Ett annat ersittningsmaterial till natursand for halkbekimpning dr morin. Morin anvinds
redan idag for halkbekimpning i delar av Givleborgs, Dalarnas och Visternorrlands och
Jimtlands lin.

7. Erosionsskydd och trummor

Foreskrivna egenskaper. Till en mindre del anvinds naturgrus och andra naturliga mate-
rial fortfarande vid anliggande av erosionsskydd samt skapande och aterstillande av natur-
liga livsmiljder i trummor i vattendrag. Lings vigar och jirnvigar, utmed vatten samt vid
trummor anvinds erosionsskydd vilket enligt regelverket ska utgoras av ett krossat material.
Naturmaterial fir anvindas men da ska kornstorleksférdelningen 6kas med 10 procent (TK
Geo, BVS 1585.001, V'V Publ 2009:46). I BVS 585.18 (Trummor och ledningar — geotek-
nik) anges att erosionsskydd av skarpkantat material ska undvikas. Ur ett tekniskt perspek-
tiv 4r krossmaterial med skarpa kanter att féredra vid anliggande av erosionsskydd medan
aspekten att inte utgora vandringshinder for djur talar f6r anvindande av naturmaterial med
runda former da detta foreligger.
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ANVANDNINGSOMRADEN DAR ERSATTNINGSMATERIAL
LOKALT KAN FOREKOMMA - REKOMMENDATION

Majligheten att finna ett ersittningsmaterial 4r i huvudsak beroende av om det i niromrédet
finns bergartsravara som ir limplig att krossa, bearbeta m.m. for avsett indamal. Om detta

finns ska det anvindas istillet fér naturgrus. En brist pa limplig bergartsravara forsvarar av-

vecklingen av naturgrusanvindningen.

Ett ansvar vilar hir pa att verksamhetsutdvaren, i de fall man ansoker om ett fortsatt uttag
av naturgrus, om mdjligt bifogar ett underlagsmaterial, baserat pa kind geologisk eller tek-
nisk kunskap, som bekriftar att inga eller endast begrinsade ersittningsmaterial till natur-
grus finns att tillgd inom ett sa stort ekonomiskt och miljomissigt forsvarbart omrdde som
mojligt.

Argument for att f4 tillstdnd att driva naturgrustike dr i fallande ordning (1 4r starkast):

1. Att verksamhetsutévaren via egna undersékningar och provningar kan visa att anvin-
dandet av berggrunden som ersittningsmaterial for naturgrus inte ir tekniskt méjligt f6r
att uppna en for det avsedda anvindningsomrédet hillbar prestanda over tid.

2. Att verksamhetsutévaren via undersskningar och provningar frén tidigare underssk-
ningsresultat kan gora troligt att anvindandet av berggrunden som ersittningsmaterial
for naturgrus inte ir tekniskt mojligt f6r att uppna en for det avsedda anvindningsomra-
det hallbar prestanda éver tid.

3. Att verksamhetsutdvaren via tillginglig, kind berggrundsinformation éver det lokala
forsorjningsomradet kan gora troligt att inget ersidttningsmaterial 4r mojligt ate tillgd.

Forutsatt att verksamhetsutévaren har tagit fram underlag om berggrundens otillricklighet
ifrdga om limplighet som ballast for sirskilda anvindningsomridden (argument 1 till 3, se
ovan) kan utvinning av naturgrus komma ifrdga om inte en konflikt rdider med dricksvat-
tenforsorjningen eller naturgrusforekomsten utgor en virdefull natur- eller kulturmiljo.

Det ir i det hir sammanhanget viktigt att vara medveten om vilka forutsittningar som
rader i det enskilda fallet. I det fall verksamhetsutévaren sjilv verkar i en tikt med limplig
bergrévara kan en strukturomvandling genomforas timligen fort. I det fall endast kon-
kurrenter 4r verksamma i tikter med limplig bergrévara eller tikter saknas helt maste en
tillstdndsprocess genomféras och en etablering komma till stind, vilket i sin tur medfér en
forsening av strukturomvandlingen. Eventuella orsaker till sidana férseningar bér kunna
oppna upp for fortsatta, temporira tillstdndstider. For att en harmonisk 6verging ska kun-
na genomforas bér man férutom ekonomisk rimlighet dven virdera kapaciteten att mota
efterfrigan pé ballast.

1. Betong (sand till betongvaror, sprutbetong, fabriksbetong)

Inledning. I Sverige anvinds uppskattningsvis mer in 40 % av det uttagna naturgruset till
betongindamal. P4 kort sikt bér man striva efter att det uttagna naturgruset till betong-
dndamdl anvinds 4n mer pa bekostnad av ersittliga anvindningsomraden. Uppskattningsvis
minst 10 till 20 bergtikter kan idag leverera ett fullgott ersittningsmaterial, helkrossad bal-
last till betong, for naturgrus till betongvaror. I takt med att méjligheterna att erhdlla nya
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naturgrustillstind forsvéras bor rimligen efterfrigan pa denna typ av ersittningsmaterial oka.
Inom vissa omriden av betongindustrin anses det fortfarande vara svart att ersitta naturgrus.

Foreskrivna egenskaper. En del konstruktioner ska halla under mycket ling tid vilket
innebir att producentansvaret for bestindigheten och arbetbarheten ir sirskilt viktig

vid produktionen av betongvaror. I forsta hand ir det finfraktionen, 0—2 mm alternativt
0—4 mm, som &r de kritiska fraktionerna for en betongblandnings reologiska egenskaper
(viskositet, elasticitet och flytegenskap). I SS-EN 12620 och A1 2008 (Svensk Standard
2008) och Ballast for betong (Lagerblad & Tridgardh 1995) beskrivs vidare de egenskaper

en betongballast maste ha.

En betongblandning bor ha en 1ag inre friktion for att bruket ska flyta ut litt, alternativt
kunna pumpas obehindrat. Ett matt pa brukets inre friktion 4r den plastiska viskositeten
som beskriver med vilken ldtthet bruket flyter. Viskositeten hos en partikelsuspension, t.ex.
ett cementbruk, dr bland annat en funktion av partiklarnas kornform.

Fabriksbetong ir betongmassa tillverkad pd fabrik, som levereras till byggarbetsplatser i bilar
med roterande behéllare. Massan ska vara pumpbar och pa grund av detta stills sirskilda
krav pd sandmaterialets reologiska egenskaper vilket natursand normalt uppfyller.

Sprutbetong definieras som en betong som trycks genom en slang i hog hastighet frin ett
munstycke upp mot en yta for att producera en tit, homogen massa. Skillnaden mellan van-
lig betong och sprutbetong ir att den senare har en formaga att fista sig till underliggande
skikt och stelna snabbt. Sprutbetong anvinds t.ex. for inklidnad av tunnlar for att forhindra

bergutfall.

Ersittningsmaterial. Ett ersittningsmaterial f6r naturgrus, t.ex. krossat berg, inom an-
vindningsomrdden som sprutbetong och fabriksbetong stiller andra krav pd proportionering
da ett krossat bergmaterial normalt innehéller en hégre halt av finmaterial 4n naturgrus.

Om finmaterialandelen som genereras vid krossning av berg blir alltfor hog frinskiljs denna
i vissa fall med hjilp av vindsiktning eller tvittning. Metodutveckling for dessa foridlings-
metoder pagar.

Ju lagre plastisk viskositet och flytgrinsspinning ett ersittningsmaterial har, desto bittre
egenskaper far ett bruk baserat pd krossat berg (Krossad ballast i betong). For att uppnd
goda reologiska egenskaper med ett krossat berg ir man ofta tvungen att tillsitta en mindre

mingd flytmedel.

Bergrivaran maste hilla en jimn (oférinderlig) materialkvalitet for att dstadkomma en 6ver
tiden likvirdig betongproduktion. Forekomst av glimmermineral (biotit, muskovit m.fl.)
bor vara l8g (Bergkrossmaterial som ballast i betong, Fjillberg m.fl. 2009) och homogent
fordelad i berget, dvs. inte samlad i sd kallade glimmerslag.

For att begrinsa strilning frin byggnadsmaterial, t.ex. betong, finns rekommendationer
fran stralskyddsmyndigheterna i de nordiska linderna, dir man har lagt en dvre grins pi
aktivitetsindex 2 eller radiumindex I (samt en ligre grins pa aktivitetsindex 1 eller radium-
index 0,5). Om den rekommenderade grinsen 6verskrids bor en uppskattning av materialets
bidrag till gammastrélningsnivdn inomhus goras. Uppskattningsvis ett par procent av SGUs
markmitningar pa berg visar strilningsnivéer som 6verskrider de dvre grinsvirdena ovan.
Framfor allt bergarter som granit, pegmatit och alunskiffer kan vara hégstralande.
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Ur bestindighetssynpunkt ska ett ersittningsmaterial inte vara alkalisilikareaktivt (ASR).
En alkalisilikareaktiv bergart kan bilda en alkalisilikagel som ett resultat av att kvarts (kisel-
dioxid) frin ballasten loses upp av den starkt basiska, alkalina porlosningen i betongen.
Porfyr, kvartsit, mylonit, kataklasit och breccia dr exempel pd bergarter som kan vara alkali-
silikareaktiva. Information om alkalisilikareaktiva bergarter finns i publikationen Alkali-
silikareaktioner i svensk betong (Lagerblad & Tridgardh 1992). Ett ersittningsmaterial bor
vidare inte innehélla magnetkis pd grund av risken f6r sulfatreaktion och det bor heller inte
vara leromvandlat.

Det krivs sannolikt en utveckling pé flera omriden innan en mer generell anvindning av
helkrossad ballast kommer till stdnd. Viktiga steg for att uppnd en bred utfasning av natur-
grusanvindningen inom betongindustrin 4r bland annat 1) utveckling av produktionsme-
toderna for ballast, 2) tydligare urvalskriterier vid sokandet efter limplig berggrund inf6r
etablerandet av en bergtike, 3) utveckling av tillsatsmedel och cement samt 4) forbittrade
mojligheter till proportionering vid betongfabrikerna.

Platser i Sverige dir man idag producerar helkrossad ballast for betong med gott resultat 4r
exempelvis Hardeberga i Lund, Ludden i Norrkoping, Froland i Uddevalla, Vankiva i Finja,
Stavsjo i Falkenberg och Nytorpsberget i Kungsor. I de flesta av dessa tikter anvinds ytter-
ligare ett krossteg for att kantnota bergmaterialet vilket ger aggregaten en bittre rundnings-
grad som 4r mer likvirdig den f6r naturgrus. Mer information om ersittningsmaterial till
betong finns hir.

Vidare ser Boverket inga svarigheter med att anvinda ersittningsmaterial till naturgrus som
byggmaterial utifrdn hur det regleras i verkets bygg- och konstruktionsregler BBR och EKS.

2. Sjalvutjamnande golv (avjamningssand)

Foreskrivna egenskaper. Avjimningssand anvinds for tillverkning av plana golv. Tack vare
natursandens runda kornform, sniva kornstorleksfordelning inom 0—2 mm (med dominans
inom spannet 0,1-2 mm) och mineralogiska homogenitet har materialet en lag inre friktion
vilket dr efterstrivansvirt for att uppnd goda sjilvutjimnande egenskaper. Med en optimal
kornstorleksférdelning och kornform uppnas en hég packningsgrad vilket minskar behovet
av bindemedel. En hég packningsgrad minskar dven vattenbehovet vilket krivs f6r att uppna
en god flytforméga. Med anvindning av avjimningssand kan man producera avjimnings-
massa med hog flytférméiga vilket kan appliceras som tunnare avjimningsskikt vilket mins-
kar materialdtgdngen.

Ersittningsmaterial. Vid anvindande av ett ersittningsmaterial, t.ex. havssand, som nor-
malt har en snivare partikelstorleksfordelning, erhalls en simre packningsgrad varvid t.ex.
kalkfiller méste tillsdttas for att fylla mellanrummen mellan kornen.

Ett annat tinkbart ersittningsmaterial, helkrossat eller malt bergmaterial, skapar vanligen en
simre sjilvutjamning pd grund av aggregatens kantigare kornform om ingen vidare foridling
av bergravaran gors. P4 grund av en kantig kornform kan ett krossat bergmaterial dessutom er-
halla en mer energikrivande pumpning vid applicering och en hégre konsumtion av cement.

Lampliga bergarter for ersittningsmaterial for natursand till sjalvutjamnande golv bor gene-
rera en lag viskositet f6r avjimningsmassan vilket underlittar dennas flytegenskaper.
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Anvindandet av krossat berg som avjimningssand kan medfora en hégre risk for alkalisili-
kareaktion forutsatt att ballasten 4r reaktiv. For information om alkalisilikareaktivitet och
reaktiva mineral, se ordlistan.

En avjimningssand fér inte innehalla fororeningar som kol, flinta, skalrester, jirnoxider eller
salt dd dessa kan paverka konstruktionens héllfasthet eller bestindighet. Avjimningssanden
bor inte innehilla respirabel kvarts eftersom den kan ge en hilsofarlig arbetsmiljo f6r bruka-
ren i samband med blandning av den torra produkten med vatten vid byggarbetsplatsen.

3. Filtrering (sand till renvattenfilter)

Foreskrivna egenskaper. Filtersand bor ha en sfirisk kornform f6r att méjliggora ett gott
vattenfléde. Den viktigaste egenskapen hos ett filtermaterial 4r en limplig kornstorlekssam-
mansittning. Det 4r viktigt att materialets hydrauliska konduktivitet, genomslipplighet, ir
tillrdckligt hdg. Den hydrauliska konduktiviteten beror till stor del av materialets kornstor-
leksfordelning — ett grovre material ger en hogre genomslipplighet (Bergkross som filterma-
terial vid vattenbehandling).

Aven kornformen paverkar genomslippligheten for ett filtermaterial. En hog specifik yta
efterstrivas hos ett filtermaterial da partiklar littare kan avligsnas frin vattnet i ett sddant
medium. En hég andel finmaterial kan dock pa sikt komma att sitta igen ett vattenfilter och
bér undvikas.

Ersittningsmaterial. En fordel med att anvinda ett krossat bergmaterial for vattenfiltrering
kan vara att antalet reaktiva partikelytor ir fler och att dirmed den specifika reaktiva ytan
ir storre. En nackdel kan vara att de hydrauliska egenskaperna ir simre.

For att framstilla en limplig krossprodukt till renvattenfilter krivs en noggrann siktning
och proportionering.

De tekniska krav som ir lagda pa filtersand baseras pa naturmaterial. Det finns f4 uppgifter
om hydraulisk konduktivitet avseende krossat bergmaterial varfor mer kunskap om detta
behovs for framtiden.

4. Ridbaneunderlag (paddock)

Foreskrivna egenskaper. Natursand eller tvittat stenmjol av god kornform rekommende-
ras som toppskike, t.ex. de éversta 10 centimetrarna for ridbanor. Topplagret maste kunna
drinera bort regnvatten och samtidigt i vissa sammanhang vara mjukt och skonsamt mot
histarnas ben och hovar.

Ersittningsmaterial. Olika material som t.ex. triflis, textil, papper och slagg frin stil-
industrin kan blandas in f6r att forbittra ridbanans egenskaper for speciella indamal. Det
ar viktigt att pdpeka att anviindandet av restmaterial och avfall maste ske pa ett miljo- och
hilsomissigt sitt och det fir inte innebira att fororeningar tillf6rs anliggningar i sidan grad
att de utgor en risk for minniskors hilsa eller miljé (se vidare hir). Forutsittningen for att
anvinda sig av ett stenmjol kriver en limplig metod att radikalt minska mingden av den fi-
naste fraktionen, <0,063 mm, samt att materialet uppnar en god rundningsgrad.
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5. Golfbanor (sabdaddsand, dressand, draneringssand, bunkersand)

Foreskrivna egenskaper. Sibiddsand, ett ca 20 cm tjockt lager, utgors av ett tvittat

0—2 mm material och huvuddelen av materialet ligger inom fraktionen 0,25-1 mm. Sdbidd-
sanden 4r mycket noggrant specificerad for att erhilla en perfekt balans mellan luft- och
vattenfyllda porer vilket skapar en optimal vixtbidd. For att dstadkomma en jimn 6veryta
appliceras en s.k. dressand och for att undvika skiktbildning i vixtbidden anvinds hir ett
med sibidddsanden likvirdigt material. Under sibidddsanden ligger ett 10 cm tjockt drine-
ringslager (tvittat 0—4 mm) vars kornstorleksfordelning dr optimerad for det ovanliggande
materialet. Vidare genererar en vilproportionerad dressand med god rundningsgrad en

god porositet vilket forutsitts for att uppna en snabbvixande green. Huvudsakligen r
svenska krav och rekommendationer for hur en golfgreen ska vara uppbyggd anpassade till
den amerikanska USGA-specikationen Recommendations for a method of putting green
construction. Sand till bunker foljer i princip samma foreskrifter som S&biddsanden. D4
bunkersanden vid bunkerslag litt blandas upp med Sabiddsanden bér egenskaperna vara
likartade for att bibehalla den senares kapillira egenskaper. Mer information om sabadds-
and, bunkersand och hur en green 4r uppbygd finns angiven i Svenska golfférbundets skrift

Greenbyggnad.

Ersittningsmaterial. Ett ersittningsmaterial f6r proportionerad natursand f6r uppbygg-
nad av golfbanor maste mojliggora att vatten kan héllas kvar kapillirt i vixtbidden, det s.k.
“hingande vattenbordet”, men samtidigt ocksd kunna drineras bort vid behov. Vid kros-
sandet av ett bergmaterial genereras vanligen mycket finmaterial (<0,125 mm) vilket maste
franskiljas via vind- eller vatsiktning. Hur stor andel finmaterial som produceras ir bero-
ende av vilken bergart och vilken krossningsteknik man anvinder sig av. For att uppné en
limplig kornstorleksgradering for sibiddsanden, som domineras av sandkorn inom spannet
0,25-1,0 mm, krivs en proportionering via vatklassering (flodessedimentering). Proportio-
nering av en sd pass sndv fraktion som 0,25-1,0 ger en lag utvixling, vilket dr kostbart, trots
att detta ir tekniske mojligt. Sa vitce SGU kinner till finns i Sverige ingen erfarenhet av att
anvinda krossat bergmaterial som ersittningsmaterial till sbiddssand eller dressand. Det
gér dock inte att utesluta att man med ritt bergmaterial och en noggrann sorteringsteknik
kan ta fram ett ersittningsmaterial till natursand.

ANVANDNINGSOMRADEN DAR ERSATTNINGSMATERIAL
TILL NATURGRUS SAKNAS - REKOMMENDATION

Fér anvindningsomraden dir ersittningsmaterial till naturgrus saknas 4r rekommendatio-
nen att anvindning av naturgrus ir tilliten i dagsliget om inte en konflikt rdider med miljo-
kvalitetsmélet for grundvatten.

Kinnedomen om ersittningsmaterial till dessa anvindningsomriden dr mycket bristfillig el-
ler saknas helt. Om ingen eller endast begrinsad forskning har bedrivits inom dessa anvind-
ningsomraden avseende mojligheten att finna ersittningsmaterial till naturgrus fr dessa
anvindningsomriden bér detta kunna foreslds som ett relevant utvecklingsprojekt.
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1. Bruk (putsbruk, murbruk, spackel)

Foreskrivna egenskaper. For specialsandprodukter som avjimningsspackel, handspackel,
fist- och fogprodukter for kakel och klinker, vissa putsbruksfraktioner med mera, krivs en
finkornig ballast, <1 mm, med rundade korn vilket ger en mycket lag inre friktion i materia-
let. Detta krivs for att erhilla goda flyt- och bearbetningsegenskaper samt mojliggor pump-
ning med specialpumpar.

Ersittningsmaterial. Vid anvindande av t.ex. havssand, som normalt har en mycket sniv
partikelstorleksfordelning, erhills en dalig packningsgrad vilket kriver att en stérre andel
filler tillsitts, t.ex. kalkstensfiller, for att fylla porutrymmet mellan kornen. Havssanden
mdste tvittas for att avligsna oonskade salter.

Ett annat tinkbart ersittningsmaterial, helkrossat eller ett malt bergmaterial, skapar vanli-
gen simre bearbetningsegenskaper i och med dess kantigare kornformer forutsatt att ingen
vidare foridling av bergravaran gors. Vid anvindandet av ett krossat bergmaterial erhlls
dessutom en mer energikrivande pumpning vid applicering,.

Lampliga bergarter for ersittningsmaterial for natursand méste dessutom uppfylla ett antal
tekniska egenskaper for respektive bruksomrade sdsom viskositet, utflytningsegenskaper,
hallfasthet, klisteregenskaper, plattsittningsegenskaper, sniva kornkurvor och kornform etc.

Ballast till bruk fér inte innehilla féroreningar som kol, flinta, skalrester, jirnoxider eller salt
da dessa kan paverka konstruktionens hllfasthet eller bestindighet. Bruksballasten bér inte
innehalla respirabel kvarts eftersom den kan ge en hilsofarlig miljé for brukaren vid bland-
ning av den torra produkten med vatten pa byggarbetsplatsen.

2. Gjuteri (gjuterisand)

Foreskrivna egenskaper. Viss typ av natursand anvinds i stor utstrickning som form- och
kirnsand i jirn-, stdl- och metallgjuterier. Gjuterisand ska kunna motstd termisk paverkan

och krafter i samband med att den heta metallen fyller gjutformen. De svenska filtspathal-
tiga kvartssanderna, med rundade korn, har egenskaper som gor dem limpliga att anvinda.

Tack vare sandens innehdll av filtspat erhélls en visentligt mindre expansion av sanden vid
upphettningen 4n med ren kvartssand. Sandens mindre expansion gér att risken for sprick-
or och metallintringningar minskar. Detta leder till att firre gjutna detaljer maste kasseras
och att kraven pd rensningsarbete minskas. Sandtypen viljs efter gjutgodsets design; for
vissa detaljer anvinds natursand med extra hog filtspathalt, i andra fall viljs sand med ho-
gre kvartshalt.

Gjuterierna anvinder i regel ett cirkulerande system for sin sandhantering. Det betyder att
man sjilva dteranvinder ca 4 miljoner ton sand per ar. Av tekniska och kvalitetsmissiga skil
madste emellertid en viss mingd ny sand tillsittas kontinuerligt.

Uttaget av svensk natursand for gjuteriandamal uppskattas till ca 200 000 ton per 4r.

Ersittningsmaterial. Ett ersittningsmaterial bér vara virmebestindigt och kemiskt icke-
reaktivt samt ha l&g virmeutvidgning och rundade kornytor. Det saknas i dagsliget bra
alternativ till natursand.
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3. Stotddmpande underlag (fallsand)

Foreskrivna egenskaper. Fallsand anvinds bl.a. under gungstillningar. Den ska ha en stot-
dimpande effekt. I synnerhet ska underlaget minska skadorna i huvudet vid en fallsituation.

Fallsand kravsitts med metoden Head Injury Criteria (HIC). HIC-virdet far inte 6verskrida
virdet 1000 da risken for livshotande skador for hjirnan, i samband med en fallolycka, i si
fall anses vara alltfor stora. Enligt EU-normen ska fallsand utggras av en jimnkornig, 0,5—
4 mm sandfraktion. Aven nigot finare fraktioner, t.ex. 0,2-1,0 mm, anvinds i Sverige.

Kritiska parametrar for ett ersittningsmaterial dr att materialet 4r rundat och saknar finma-
terial som skulle kunna innebira klumpbildning, kompaktering och dirmed simre HIC-
virde vid fuktig viderlek. En bra natursand innebir att de enskilda kornen kan rora sig fritt
mot varandra med minimal friktion.

I anslutning till lekparker dit fallsand levereras nyttjas vanligen ocksd en finkornig, formbar
sand, sd kallad baksand. Baksanden ska till skillnad frén fallsanden inte vara jimnkornig.
Sanden, 0—3 mm, domineras av material mindre in 1 mm och en stor andel underskrider
0,063 mm. Syftet med den lerbemiingda fraktionen ir att baksanden ska vara formbar.

Ersittningsmaterial. I och med att fallsand lyder under en Europeisk norm, EN 1177 —
Lekredskap (Svensk Standard 1997), tillsammans med det faktum att detta omréde stdr for
en mindre volymandel har ingen forskning pa alternativa material, t.ex. krossat bergmate-
rial, utforts. Polymera material, gummimaterial, anvinds i mindre omfattning av privata
aktorer som alternativ.

Ersdttningsmaterial f6r baksand 4r dnnu ett timligen outforskat omride. Den sokta parti-
kelfordelningen gér inte att f fram ur ett krossmaterial utan véitklassering och proportione-
ring vilket samtidigt skulle skapa betydande mingder restmaterial.

Maijligheten till atervinning och rening av fallsand 4r goda. Siktning och rening av fallsand
pa plats dr ett resurseffektivt och hillbart sitt att minska férbrukningen av naturgrus.

4. Betongtakpannor

Foreskrivna egenskaper. For tillverkning av betongtakpannor anvinds natursandfraktio-
nen 0—4 mm. Sanden siktas till en f6reskriven siktkurva for att uppnd erforderligt resultat.
Hallfastheten uppnds genom de grévre gruskornen, 2—4 mm, och slitheten i pannans yt-
finish genom sandkorn, 0—2 mm. Den slita ytan utan porer ir viktig for att férhindra pé-
vixt av alger, mossa, lavar etc. Natursandens runda kornform 4r skonsam mot de valsverk av
hirdmetall som formar (extruderar) takpannorna till 6nskad tjocklek och de hirdade knivar
som skir av pannorna till ritt lingd.

Ersittningsmaterial. I de provningsforssk som branschen latit utféra med krossat berg-
material 4r erfarenheten att materialet 4r mer skarpkantat 4n det naturgrus som anvinds
vilket medfor ett hogt slitage pd valsverk och knivar. Aven pannornas hallfasthet och yt-
finish forsimras vid anvindandet av ett krossat bergmaterial. Viktigt vid ett anvindande av
havssand som ersittningsmaterial till natursand 4r att exempelvis inga kalkinlagringar far
forekomma di dessa framkallar vita flickar pd takpannans yta. Detta gor att havssand utgor
ett problematiskt ersittningsmaterial dven om det inte kan uteslutas.
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Vad SGU erfar ir det i dagsliget inte tekniskt mojligt och ekonomisk rimligt att ersitta
naturgrus med krossat bergmaterial helt for detta anvindningsomrade. P4 lingre sikt dr det
onskvirt att forskningsinsatser gors for att klargora om ett ersittningsmaterial kan framstil-
las med ritt typ av bergart.

5. Glasravara (kvartssand)

Foreskrivna egenskaper. Kvartssand (kiseldioxid) ir tillsammans med glasdtervinning den
huvudsakliga révaran for kommersiell glastillverkning. Sanden indelas i olika kvaliteter f6r
olika glasanvindningsomraden. Till glastillverkning krivs mycket hdg kvartshalt, SiO,-halt
hogre in 99 %. Mingden av fororeningar som jirn-, krom-, aluminium- och alkalioxid styr
kvalitetsklassificeringen. Exempelvis far Fe,O5-halten inte 6verstiga 0,05 procent. Sand som
inte 4r av tillrickligt bra kvalitet kan renas med hjilp av syratvitt eller flotation vilket dock
ir kostsamt. Aven kornstorleken pa sandkornen ir viktig da grévre korn (0,3 mm) orsakar
problem vid smiltningen.

Ersittningsmaterial. Havssand kan komma ifraga for glastillverkning forutsate att
jarnhalten inte ir alltfor hog. Manga havssandsforekomster klarar dock inte kraven for
glassand. Kvartshaltiga sandstenar kan, forutsatt att de inte innehdller jirnoxider och
har en mycket hég SiO,-halt, eventuellt anvindas som ersittningsmaterial till kvartsrik
natursand. Idag finns vad branschen erfar ingen bergtikt som klarar de héga kraven pa
kemisk renhet.

EFTERTEXT

Man kan inte utesluta att nya eller andra anvindningsomraden kan komma ifriga vid fram-
tida tillstdndsidrenden. Exempel pd anvindningsomréden for naturgrus som inte dr beaktade
i remissutgdvan ir t.ex. beachvolleysand, blistersand, fluid-bed-sand (pannsand), sand for
takpappsbeliggningar och sand for underhall av sandstrinder m.fl.

Om naturgrus ir nddvindigt i dessa eller andra fall fir prévas separat i varje enskilt fall
innan en revidering av denna utgdva har gjorts. Grundregeln bor dock vara att nya anvind-
ningsomréden tills vidare bér betraktas som oersittliga anvindningsomraden om inte sir-
skilda skal foreligger for att hivda motsatsen.

Rekommendationerna ir ett levande dokument och kan komma att utvecklas och justeras
lspande i takt med att nya kunskaper om ersittningsmaterial till naturgrus tillkommer.
Eventuella justeringar av skriften kommer att férankras med berérda myndigheter och
branschforetridare fére en uppdatering.
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ORDLISTA

Aktivitetsindex. Aktivitetsindex, ,, beriknas enligt 72, = Cx/3000 + Cg,/300 + Cr,/200
dir Cy, Cg, och Cry, dr koncentrationen av kalium-40, radium-226 respektive torium-232,
alla i enheten Bq/kg. Halterna av kalium, uran och torium kan omriknas till Bq/kg enligt
foljande: 1 % K = 313 Bq/kg (kalium-40), 1 ppm U = 12,35 Bq/kg (radium-226), 1 ppm Th
= 4,06 Bq/kg (torium-232).

Alkalisilikareaktivitet. Alkalisilikareaktivitet (ASR) 4r risken for ett bergmaterial att bilda
en alkalisilikagel som ett resultat av att kvarts (kiseldioxid) frin ballasten l3ses upp av den
starkt alkalina porldsningen i betongen. Gelen kan i vissa fall expandera och dirmed inne-
bira risk for att betongen spricker. Exempel pa reaktiva mineral och ogynnsamma texturer
ar i fallande reaktivitetsskala opal (amorf kvarts), kristobalit, tridymit, deformerad kvarts
(t.ex. ’ribbon quartz”), suturerade kornfogar och mikrokristallin kvarts.

Alunskiffer. En lerskiffer med hog halt av organiske material.

Basalt. En svart till morkfirgad mycket finkornig ytbergart som domineras av mineralen pla-
gioklas, pyroxen och eventuellt mindre mingd av olivin. Oftast saknas mineralet kvarts helt.

Breccia. En grovkornig, skarpkantad fragmentbergart. Uppkrossad och ihoplikt bergart.

Diabas. En morkfirgad gingbergart som domineras av mineralen plagioklas, pyroxen och
eventuellt mindre mingd av olivin. Oftast saknas mineralet kvarts helt.

Entreprenadberg. Bergmaterial uttaget frin temporir krossverksamhet i direkt anslutning
till viig- eller andra pagéende entreprenadarbeten.

Flotation. Kemisk reningsprocess for att separera sandfraktionen

Flygsand. Vindavsatt, mycket vilsorterad jordart vanligen bestdende av finsand eller mel-
lansand. Bildar ofta dyner i form av ryggar eller kullar.

Gabbro. En magmatisk, morkfirgad djupbergart som domineras av mineralen plagioklas,
pyroxen och olivin. Oftast saknas mineralet kvarts helt.

Glimmer. Glimmermineral tillhér en mineralgrupp som har perfekt spaltbarhet, dvs. kan
spaltas upp i flakiga, tunna, elastiska folier (skivor). En hog glimmerhalt ir i de flesta sam-
manhang negativt fér kvaliteten f6r ett ballastmaterial. Vanliga glimmermineral 4r biotit
och muskovit.

Gnejs. En omvandlad, folierad bergart som ofta bestdr av mineralen kvarts, kalifiltspat, pla-
gioklas och glimmer. Mera sillan dominerar mineral som amfibol. Mineralen i en gnejs ir
orienterade, vilket ger gnejsen dess folierade eller gnejsiga struktur, till skillnad frén i en gra-
nit dir mineralen ir regellost ornade (massformigt). Med prefixet “orto-”, ortognejs, avses en
gnejs med ett magmatiskt ursprung, exempelvis granit, och med prefixet "para-”, paragnejs,
avses en gnejs med sedimentirt ursprung, exempelvis gravacka.

Granit. En magmatisk djupbergart som domineras av mineralen kalifiltspat, plagioklas,
kvarts, glimmer och amfibol. Mineralen i en granit ir regellost ordnade, massformig, till
skillnad fran i en gnejs didr mineralen 4r orienterade.
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Griavacka. En bandad, finkornig sedimentir bergart med omvixlande sandiga, kvarts- och
filtspatrika lager och leriga, glimmerrika lager.

Head Injury Criteria (HIC). Kriterium for kritiska skador i huvudet orsakade genom fall
enligt EN 1177 Lekredskap — St6tdimpande underlag — Beskrivning, krav och underhall.
Anvinds for att bestimma den kritiska fallhojden for ett specifikt stotdimpande underlags-
material som anvinds pa lekplatser.

Helkrossad ballast till betong. Anvindandet av krossat berg vid betongframstillning i
samtliga ingdende delfraktioner, dvs. utan inblandning av naturgrus.

Hydraulisk konduktivitet. Markens vattengenomslipplighet, mingden vatten som kan
rinna igenom marken pa en viss tid. Enheten dr m/s, ofta anvinds m/dygn och cm/tim. For-
madgan att slippa igenom vatten definieras i Darcys lag.

Isdlvssediment. Isilvssedimenten bestdr av sorterade och avrundade partiklar som trans-
porterats och avsatts av smiltvatten frin glaciir eller inlandsis.

Kataklasit. Kataklasit ir en omvandlad bergart lik mylonit. Bergarten har krossats ner och
likts ihop. Den saknar dock mylonitens karaktiristiska bandning. Kataklasiten innehaller
olika fragment frin den ursprungliga bergarten inbiddade i en mellanmassa av mikrokris-
tallina mineral. Mellanmassan innehéller varierande miangder av kvarts vilket kan innebira
att den kan vara alkalisilikareaktiv och dirmed olimplig som betongballast.

Kombitikt. En tike dir bide grus och berg tas ut.

Krossytegrad. Krossytegraden ir en provningsmetod (VVMB 602) som anger forhallandet
mellan andelen korn med krossytor pa alla sidor och andelen korn utan krossytor.

Kvartsit. Omvandlad bergart med kvarts som helt dominerande mineral.

Lerskiffer. En sedimentir bergart som bildats genom att lerpartiklar samlats pa botten av
havsdjup och senare kompakterats. En lerskiffer dr volyminstabil och héller vanligen en hog
halt av lermineral vilket dr olimpligt som ballast till betong,.

Maskinsand. Maskinellt framstilld sand frin krossat berg till skillnad frin natursand som
naturen format, transporterat och sorterat.

Morin. Morin bildades av inlandsisen genom att den plockade upp, transporterade, kros-
sade och slutligen avsatte en osorterad jordart. Morinen kan ha mycket varierande ytformer
och sammansittning.

Mylonit. En finkornig, omvandlad bergart ofta med ett strimmigt eller bandat utseende.
Mpylonit har ofta goda hallfastegenskaper men kan samtidigt vara alkalisilikareaktiv —
olimplig for betonganvindning,.

Naturgrus. Gemensam benimning pé naturligt sorterade jordarter som till 6vervigande de-
len bestar av fraktionerna sand, grus och sten och som i friga om bildningssitt kan hinféras
till ndgon av kategorierna isilvsavlagringar, svallsediment, dlvsediment eller vindavlagrade
sediment.

Pegmatit. Grovkornig gingbergart med granitisk mineralsammansittning.
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Plastisk viskositet. Den plastiska viskositeten beskriver hur viskost eller trogflytande en
massa, 1 det hir fallet ett mikrobruk, 4r nir den vil satts i rorelse.

Porfyr. Gingbergart med porfyrisk textur, dvs. storre strokorn omges av en tit till finkornig
mellanmassa.

Radiumindex. Radiumindex, RA, ir ett mitt pd markens naturliga uranstrilning. Radiu-
mindex beriknas genom bestimning av urankoncentrationen i materialet. En uranhalt pa
16,2 ppm motsvarar 200 Bq/kg radium-226, vilket i sin tur motsvarar radiumindex 1,0.

Rullstensas. Ryggformad isilvsavlagring som bildats i eller invid mynningen av en istunnel
eller i vissa fall i en 6ppen spricka i isen.

Sedimentdynamisk process. Forflyttning av sedimentpartiklar orsakad av strommar och
végor som resulterar i omrdden med erosion och ackumulation.

Sulfatreaktion. Littoxiderade sulfider, t.ex. magnetkis, kan om de oxideras missfirga en
betongyta.

Svallsediment. Gemensamt namn pd sand, grus och sten som bildats genom att vigor och
strandstrommar bearbetat morin och isilvsavlagringar varvid finare material har skéljts
bort. Svallsediment forekommer vid och under hégsta kustlinjen. Det grovsta materialet,
t.ex. klapper, avsattes nirmast den forntida stranden medan grus och sand aterfinns lingre
ner pé sluttningar och i svackor.

Vindsediment. En mycket vilsorterade jordart som huvudsakligen bestdr av mellansand
och finsand och som har bildats genom transport och sortering av vinden. Vindsediment
bildar ofta lingstrickta dyner.

Alvsediment. Alvsediment har bildats och bildas in i dag utmed vattendrag. De ir ofta
vilsorterade och bestar vanligen av sand men kan ocksa bestd av grovsilt, grus och sten. Ju
starkare vattenstrdm desto grovre material avsitts.
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