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Jordarternas och bergarternas sammansittning ir utan tvekan viktiga faktorer som paverkar
vegetationens sammansittning. Eftersom SGU har geologisk information frin i stort sett hela
Sverige finns det mojligheter att jimféra den informationen med de vegetationsdata som finns
fran delar av Sverige.

Geologi och vegetationen kan tillsammans eller var for sig ge upphov till héga naturvirden.
Geologins paverkan pa vegetationen har dven ekonomisk betydelse eftersom skogens tillvixt
(bonitet) i ett visst omride manga ginger ir starkt pdverkad av lokala geologiska férhallanden.

Under 2009-2010 pagick det internt finansierade SGU-projektet "Kan SGUs data anvindas
for att forutsiga vegetationens sammansittning?” I denna rapport sammanfattas resultaten frin
det projektet. Syftet med projektet var frimst:

o Att testa hur SGUs data kan anvindas f6r att bittre kunna forutsiga vegetationens
sammansittning och virden som ir viktiga for naturvirden.

o Att utvirdera om det finns geologiska parametrar som idag inte samlats in av SGU men
som skulle kunna anvindas for att bittre forutsiiga vegetationens sammansittning.

Resultaten frén detta projekt kan forhoppningsvis leda till att SGU pa ett bittre sitt kan
nischa och lansera vdra produkter (t.ex. temakartor) till intressenter inom natur- och miljévard
liksom inom jord- och skogsbruk. Kunskap om sambanden mellan geologi och vegetation kan
forhoppningsvis paverka vilka data SGU i framtiden viljer att samla in. Denna kunskap ir
dven viktig vid SGUs hantering av remisser som rér olika typer av naturskydd.

BAKGRUND

SGU hanterar ett stort antal remisser angdende nya naturreservat och andra typer av
naturskydd. I dessa remisser framgdr ofta att omriden med héga naturvirden betingas av de
geologiska forutsittningarna. Ett exempel pa detta dr att manga vixter gynnas av férekomsten
av kalk i berg- och jordarter. Ett annat exempel ir att vissa geomorfologiska formationer, t.ex.
kanjons och raviner kan ge upphov till miljéer dir vixter och djur med speciella krav kan leva.

Dessa samband ir dock langt ifrin alltid vil beskrivna i remisserna. Vi pd SGU bor dirfor, i
véra remissvar, bittre belysa hur de geologiska forutsittningarna paverkar naturvirden. Detta
dr ett sdtt att 6ka samhillets medvetenhet om geologins betydelse. For att gora detta pa bista
sitt behover vi dock bittre kunskap om hur geologin paverkar férutsittningarna for biologiska
virden.
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Vegetation och markanvindning ir starkt knutna till de geologiska forutsittningarna. Den
nuvarande kunskapen om sambanden mellan vegetationens och geologins sammansittning ir
langt ifran fullstindig. Det gir ofta att se direkta samband mellan jordarternas egenskaper och
vegetationens karaktir. I manga omriden har dven den lokala berggrundens sammansittning
och mineralogi stor betydelse for vegetationens sammansittning. Exempelvis ger morinens
kemiska sammansittning en uppfattning om markens mineralogi, vilken i sin tur kan
anvindas for att fi en uppfattning om i vilken utstrickning vittring kan bidra med
niringsimnen till vixtligheten.

Det hir avrapporterade projektet initierades genom att SGU hade kontakter med
representanter frin programmet ” Nationell inventering av lanskapet i Sverige” (NILS). En friga
som dé& dok upp var huruvida NILS och SGU kan dra nytta av varandras data. NILS-
programmet koordineras frin SLU och finansieras med medel frin Naturvérdsverket. Inom
NILS programmet karaketiriseras landskapet i ungefidr 600 utvalda rutor (fig. 1). Ett viktigt
syfte dr att studera forindringar i landskapet 6ver tiden. En slutsats av dessa diskussioner ir att
bade NILS-programmet och SGU skulle kunna dra nytta av varandras data. NILS-
programmet skulle kunna dra nytta av SGUs data f6r att kunna f6rutsiga vegetationens
sammansittning och kvaliteter med storre sikerhet. SGU skulle kunna anvinda NILS-data for
att f3 en okad kunskap om sambanden mellan geologi och vegetation. Denna kunskap kan
vara av stort virde for att 6ka anvindandet av SGUs data inom t.ex. areella niringar och
naturvird. Diskussionerna med NILS ledde till att vi sokte interna FoU-medel for det hir
avrapporterade projektet.

Vid flera tillfillen, under senare ir, har SGU haft kontakter med Lantmiiteriet for at diskutera
eventuella samordningsvinster d& det giller att framstilla jord- och vegetationskartor.
Lantmiteriet har idag tagit fram vegetationskartor dver vissa delar av Sverige. For att studera
eventuella férdelar med att samordna insamlandet av vegetations- och jordartsdata har vi
studerat befintliga jordarts- och vegetationskartor. Lantmiteriets kartor visar vegetationens
sammansittning i betydligt stérre omraden 4n vad NILS-rutorna representerar.

I omriden med kalkrik berggrund férekommer ofta rikkirr, som ir en av Sveriges mest artrika
biotoper, och dirfér en mycket skyddsvird naturtyp. Eftersom rikkirren ir starkt kopplade till
forekomsten av kalk s& bor det finnas férutsittningar for att anvinda SGUs data for att
prognostisera var dessa vitmarker kan forekomma. I ett examensarbete av Katarina Lans:
”Rikkirrens koppling till kalkberggrunden - Finns det nigra geologiska genvigar till
rikkdrren?” (Lans 2010), studerades om det finns forutsittningar for att anvinda SGUs data
for att identifiera tidigare okinda rikkirr. Katarina gjorde sitt examensarbete som avlutning pd
sina studier pd biogeovetarlinjen vid Stockholms universitet (SU). Hon handleddes av Helle
Skédnes (Institutionen for naturgeografi och kvartirgeologi, SU), som 4ven ir verksam inom
NILS-programmet.

Andra undersokningar

Det finns flera exempel pa verksamheter dir sambandet mellan geologi och vegetation har
utnyttjats for att ta fram olika kartprodukter. Inom Svensk kirnbrinslehanterings (SKB)
platsundersokningar anvindes vegetationskartor i kombination med jordartskartor som ett av
underlagen for att ta fram jordmanskartor (Lundin m.fl. 2004, Lundin m.fl. 2005). Dessa
jordmanskartor baserades dven pa karaktirisering av jordmaner pa ndgra utvalda platser.
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Liknade jordmanskartor skulle sikert kunna goras dven i andra omriden dir det idag finns
jordarts- och vegetationskartor.

I andra linder finns det flera exempel pa kartor som visar bdde geologi och vegetation. Dessa
kartor gor det mojligt att studera sambandet geologi/vegetation. Pa ”Alaska Geobotany
Centre” (http://www.geobotany.uaf.edu/) har man tagit fram en rad karttjinster som visar
bade vegetation och geologiska forhéllanden i polaromridena pa norra halvklotet (Walker
m.fl. 2005). De mest detaljerade kartorna visar forhéllandena i Alaska. Geologin redovisas hir
som fler separata kartor med bergarter, jordarter och geomorfologi. P4 en karttjinst ir det
mojligt att ticta pd dessa kartor (http://www.geobotany.uaf.edu/x_arcticgeobot/nssgeol.html).
Alaska ir dock i férhéllande till merparten av Sverige relativt opdverkat av minsklig
markpaverkan, vilket troligen gor att det dir dr enklare att hitta samband mellan geologi och

vegetation. Over delar av Kanada finns kartor dir geologisk information och vegetationsdata
presenteras pi samma karta (t.ex. Robitaille m.fl. 2009). Utgéngspunkten f6r dessa kartor dr m
a o att det finns ett klart samband mellan geologi, frimst jordarter, och vegetationens
sammansittning. P4 adressen http://maps.grida.no/arctic/ finns en kartjinst dir versiktliga
kartor som visar olika typer av geologi och vegetation pé delar av norra halvklotet redovisas. I

denna kartjdnst finns det mojlighet att ta fram en rad, mycket storskaliga kartor dver Sverige.

De kartorna om tagits fram i Nordamerika bygger pa ett nira samarbete mellan geologer och
vegetationskartorer (t.ex. Robitaille m.fl. 2009). I Sverige finns inte nigon sidan tradition men
det skulle sikert vara majligt att anvinda samma arbetssitt dven hir. Framfor allt i trakter som
inte ir sd paverkade av markanvindning, t.ex. i vissa nationalparker.

DATA SOM ANVANDS | DETTA PROJEKT
Vegetationsdata

Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS)

Inom miljgévervakningsprogrammet Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS)
karteras vegetationens sammansittning med hjilp av IRF-flygbilder (flygbilder med
infrarédkinslig film). Dessutom gors detaljerad vegetationsinventering i mindre provytor, som
representerar alla terrestra naturtyper.



Sveriges geologiska undersokning 4(47)

AU
a
_ 4a @ ade.
e A
e o a9 886 oeon
e 800 oaa
AR EEEEE ]
R
-nIn\:‘\;\l\uluBqu‘
/s s 8o o als 3
/s 8 8 8 B 0o 8 8 @ 0 0 0 O O
Weseeoeo 1
Beemososscussoan
AN Sy
looooosio ssoseos ey
[onea N o Bt
IE R R EEE R R R 1
e oo ":‘u
/e o seoooeosooaog
& ooa Y
e essesosossa o
| w e o &
n-_,-u-:------:-!l/-'
¥ ee e w 4
/eeeeosssassons ;,»}"
i oy
-_unu‘ﬂ:'_i‘uwuiwn‘l?ﬁ"“
@ ole
Il'll.&'lﬁoltll ‘_@?
Y e n K
eEelsls al= shs she s
] 1
S ichncn ool
s @ a ey
’ ah
oo ool ooeao
\ Ll Y
nooooooooo g
( o a o
s eeeeeos °
@ @ eoeae LI L]
(seeccscca 5
j® @ om0 00 8 d
g ) e @ PORCI I
[ 2] Faa L
plo o oall Joo e
L RO Y _,,\,6'.. Ao o
Bn o a0 ool e
qﬁanl o 0 nl‘i;n o @
t$oecsch/scas
,:’CIIII‘-.IH-I
descssssos
“’ju-a---:--
Peosusosoa
lLleoosoooooo
".u-u-uuu
@000 0so o
4 @ @ 8 @ 8 o 8
® P o
.“ilcll"y\—h s
'ailu'
—

Figur 1. Inom NILS-programmet undersoks éver 600 rutor.

Inom NILS-programmet undersoks landskapets egenskaper pa dver 600 platser i Sverige

(fig. 1). Varje undersoke plats utgors av en ruta som har en yta pa 5x5 kilometer. De flesta
undersokningar sker i en inre ruta som ir 1x1 kilometer. Inom varje inre ruta gors
flygbildskartering av vegetationens sammansittning (Allard m.fl. 2003). I filt gors dessutom
detaljerad karaktirisering av vegetationen pd mindre provytor som finns i varje NILS ruta
(Esseen m.fl. 2007). Vid flygbildstolkningen avgrinsas ytor i s stor utstrickning som méjligt
med utgdngspunke frén tydliga grinser i naturen. Ytorna méste normalt vara minst 0,1 ha for
att avgransas.

Vegetationsdata frin NILS-rutorna omfattar bland annat information om tridslag,
markfuktighet, filtskiktets vegetation och markanvindning. I varje ruta finns 12 punkter dir
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data samlats in pd marken. Hir finns ingiende information om vegetationens sammansittning
men ocksd information om jordart och filtbeddmd kornstorlekssammansittning.

Det material som tas fram inom NILS-programmet gor det mojligt att studera vegetation och
markanvindning i Sveriges olika landskapstyper. Ytorna kommer att undersskas med jimna
tidsintervall vilket méjliggor upptickter av forindringar av landskapet. Visserligen har
jordarten bedomts i ndgra punkter i varje ruta, men i nuliget har ingen utf6rlig geologisk
karaktirisering gjorts av de undersokta rutorna inom NILS-programmet. Dirfor skulle
programmet gagnas av tillging till sidana data da viktiga moment av beddmningen av
vegetationens sammansittning och egenskaper till delar vilar pé ett samband mellan
vegetationen och dess stindort.

Frén en stor andel av NILS-rutorna finns pd SGU mer eller mindre detaljerad geologisk
information, som bl.a. visar den geografiska fordelningen av berg- och jordarter. I vissa
omriden dr dock data av mer versiktligt slag. Under projektets forsta &r gjordes en
sammanstillning som visar vilka SGU data som finns i varje NILS-ruta. Senare erhéll vi pd
SGU vegetationsdata frin ndgra av NILS-rutorna. Det fanns dock inte firdigstillda
flygbildstolkningar av vegetationen frin samtliga de NILS-rutor som efterfrigades.

NILS-rutornas geografiska lige och liget f6r data som tagits fram frin rutorna ir belagda med
sekretess och redovisas dirfor inte i denna rapport. Istillet redovisas denna information hir
utan geografiska referenser.

Lantmaditeriets vegetationskartor

P4 Lantmiteriet har man tagit fram vegetationskartor éver stora delar av Sverige. I projektets
slutskede jimfordes dessa kartor i GIS med SGUs jord- och berggrundskartor i syfte att finna
eventuella samband mellan vegetation och geologi. Resultaten frén denna jimforelse kommer
att presenteras i en separat rapport (Andersson, Jirner Lindstrom & Sohlenius, i manus).

Lantmiteriets vegetationskartor baseras pé tolkning av IRF-flygbilder som stods av filtarbete.
Idag finns vegetationskartor fér Norrbottens, Jimtlands, Vistmanlands, och Virmlands lin,
samt pa Oland och 6ver fjillkedjan. De mest detaljerade vegetationskartorna finns Gver
Virmlands och Vistmanlands lin.

Vegetationen ir indelad i naturtyperna skog, myr, gris-drtvegetation, risvegetation, substrat-
och kulturmark. Naturtyperna indelas sedan i sin tur i olika vegetationstyper. Skogen indelas
t.ex. efter barr/lov och sedan i fuktighetsklasser. Myrar indelas efter fysionomi (ristuvor,
mjukmatta, 16sbotten etc.) och efter niringsforsorjning (mosse eller kirr). Sammantaget finns
for hela Sverige ett 70-tal olika klasser for vegetation samt ca 20 markanvindningsklasser.
Dessa tillsammans med tilliggsinformation innebir att systemet kan redovisa 6ver 300 olika
varianter av vegetation.

I rapporten av Andersson, Jirner Lindstrom & Sohlenius (i manus) har vi med GIS jimf6rt
vegetationsdata frin delar av Vistmanland och vistra Dalarnas lin med SGUs jord och
berggrundsgeologiska data. Vi har dven visuellt jimf6rt vegetationskartor frin Norrbottens
fjallomraden med SGUs geologiska kartor. Resultaten frin denna sist nimnda jimforelse
redovisas i denna rapport.
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Vegetationskartor fran Naturgeografiska institutionen, Stockholms universitet

Vid Naturgeografiska institutionen, Stockholms universitet (nuvarande Institutionen for
kvartirgeologi och naturgeografi) har vegetationskartor tagits fram, bland annat éver omridet
kring Siljan i Dalarna (Andersson & von Sydow 1981). Inom detta projekt har vi 6versiktligt
jimfort data frin Dalarnas lin (framfér allt norr om Rittvik) med SGUSs geologiska
information.

Geologisk information

Inom projektet har vi anvint delar av den digitaliserade geologiska information som finns pa
SGU och som kan forvintas var relevant for att studera hur geologins paverkar vegetationens
sammansittning. Eftersom studien varit inriktad pd Uppsala och Dalarnas lin har frimst
information frin dessa omriden anvints.

Foéljande SGU-data har anvints:

1. Jordartskartor och information om isrérelseriktning fran rifflor.
2. Berggrundskartor.
3. Morinens geokemiska sammansittning.

4. Kaliumstralning (Frén flygeofysiska flygmitningar).

Det finns med all sikerhet geologisk information som ir relevant f6r projektets fragestillningar
men som vi inte anvint. Det giller framfor allt dldre data som f6r nirvarande inte finns i
digital form. Exempelvis finns i SGUs torvarkiv ett omfattande material som visar
torvmarkernas egenskaper bdde nir det giller torvslag och vegetation. Det finns dessutom en
hel del publicerad information med information om jordarternas kalkhalt (t.ex. Gillberg 1965,
Ingmar & Moreborg 1976). Kalkhalten ir en av de geologiska parametrar som kan f6rvintas
paverka vegetationen.

GENOMFORANDE

Projektet omfattar dels jimforelser mellan befintliga geologiska och vegetationsdata, och dels
kompletterande filtundersokningar av sambandet mellan geologi och vegetation. Inom ramen
for projektet gjordes dessutom ett examensarbete av Katarina Lans (Stockholms Universitet).

GIS arbeten har pdgétt under hela projektet forst med data frin NILS-programmet och senare
med vegetationskartor frin Lantmiteriet. I forsta hand har lantmiteriets kartor frn
Vistmanland och vistra Dalarna studerats i GIS. Dessa resultat redovisas i en separat rapport
(Andersson m.fl., i manus). Jimférelsen mellan vegetation och geologisk data frin Norrbottens
lin och Siljansomradet har gjorts med analoga kartor och redovisas i denna rapport.

Under projektets forsta ar studerades nigra NILS-rutor i Uppsalas niromrdden. Dessa studier
gjordes frimst for att undersoka eventuella samband mellan jordarter och vegetation. Under
projektets andra 4r utokades studien till Dalarnas lin. Hir undersoktes dven sambandet mellan
vegetationens och berggrundens sammansittning.
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GIS analyser

Under projektets forsta dr jimfordes vegetationsdata frin NILS-programmet med olika typer
av data frin SGU. Jimforelserna gjordes i ArcGIS desktop 10. Jimforelsen omfattade bade
NILS-data fran filtprovytor och resultat frén den flygbildstolkning av vegetationens
sammansittning som gors inom NILS-programmet. Ett syfte med dessa analyser var att
identifiera rutor som ir limpliga f6r vidare studier i file. D3 det giller data frin SGU anvindes
inledningsvis i férsta hand SGUs jordartskartor frén Uppsalas niromrade. For detta valdes
rutor med varierande jordartsgeologisk karakeir ut. I en ruta finns exempelvis relativt stora
omrdden med dikade torvmarker medan en annan ruta domineras av en isilvsavlagring. Senare
har ett antal rutor frin Dalarnas lin med skiftande berggrundsgeologi men med relativt
homogen jordartsgeologi valts ut. I Dalarna finns mycket skiftande bergarter med avseende pd
kinslighet for kemisk vittring. Stora delar av detta lin ticks av en svdrvittrad sandsten men det
finns dven omriden med mer littvittrade bergarter sdsom basalt (Ojebasalt) och diabas.
Tanken var dirfor vegetationen i dessa utvalda rutor i stor utstrickning paverkats av
berggrundens mineralogi. Jordarticket i dessa omréden ir relativt homogent och domineras av
morin.

Under projektets slutskede jamférde Lantmiteriets vegetationskartor med SGUs jordarts- och
bergrundsinformation. I forsta han arbetade vi med data frin Vistmanlands och vistra delen
av Dalarnas lin. Genom att sl ihop de olika dataskikten var det majligt att berikna den
procentuella fordelningen av olika vegetationstyper pd de vanligaste jordarterna (se Andersson
m.fl., i manus).

Vi jimforde dven geologi och vegetation pa tryckta analoga kartor 6ver Norrbottens
fjallomraden och omrédet i och kring Siljansringen i Dalarnas lin. Dessa jimforelser dr av mer
kvalitativt och 6versiktligt slag 4n de som gjordes i GIS.

Kaliumstralning for att identifiera torvmarker

En friga som dék upp i diskussionerna med representanter f6r NILS-programmet var
huruvida det finns méjlighet att identifiera omrdden med torv pé platser dir detaljerade
jordartskartor saknas. P4 SGU har tidigare kaliumstrélning frin flygmitningar anvints for att
prognostisera torvférekomster. I omriden med torv s ir kaliumstrilningen ofta betydligt ligre
dn i andra omrdden. I detta projekt har resultaten frin SGUs mitningar av kaliumstrélning
ddrfor anvints for att identifiera forekomster av torv i omraden dir jordartskartorna idr av
oversiktlig karakedr. Under projektets forsta ar jamfordes resultaten frén strilningsmitningarna
med utbredningen av torvmarker som den visas pd SGUs detaljerade jordartskartor. Detta
gjordes for att utvirdera hur vil kaliumdata &terspeglar torvtickets faktiska utbredning.
Direfter studerades kaliumstralningen i omraden dir jordartskartrona ir av en oversiktlig
karaktir. Under projektets andra ar mittes kaliumstrilningen pd marken med en spektrometer
(Fugro Instruments, RS-125) i ett antal NILS-rutor. Dessa mitningar utférdes pa hillmark
samt pa de vanligaste jordarterna i rutorna. Syftet var att verifiera resultaten frin
flygmitningarna, samt att studera om de olika jordarterna skiljer sig 4t med avseende pa
kaliumstralning. Framfor allt studerades om omrdden med torv har en ligre stilning 4n andra
omréiden.
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Filtundersokningar

Flera av NILS-rutorna i Uppsalas niromréde studerades i filt. Ett viktigt syfte med dessa
studier var att undersoka sambandet mellan jordarter och vegetation. Filtbesken gjordes i
rutor med en inbérdes varierande sammansittning pé jordticket. Under projektets sista &r
besoktes ndgra rutor i Dalarna. Syftet med det var att undersoka nirbeligna platser med
skiftande berggrundsgeologi. I vissa av dessa rutor domineras berggrundens mineralogi av
svarvittrande mineral i andra av littvittrade mineral. Det 4r tinkbart att dessa skillnader
paverkar vegetationens sammansittning. Vid ett par tillfillen beséktes rutorna tillsammans
med personer som ir verskamma inom NILS-programmet (Helle Skénes, Institutionen for
naturgeografi och kvartirgeologi SU, Anders Glimskir, Inst. Ekologi SLU, Anna Allard, Inst.
Skoglig resurshillning SLU). De som arbetar inom NILS-programmet har en stor kinnedom
om vilka kriterier som anvinds for att klassificera olika typer av vegetation. Denna kunskap
har varit nédvindig for att kunna genomféra detta projekt.

I de rutor som ligger nira Uppsala studerades nigra transekter tvirs rutorna varvid kartornas
vegetations- och jordartsklasser jimfordes med véra iakttagelser i filt. I de fall som
filtobservationerna inte 6verensstimde med kartmaterialet noterades detta. I varje NILS-ruta
finns ett tiotal punkter som undersokes i filt. Pa dessa punkter har bl.a. jordarten bestimts.
Dessa klassificeringar jimférdes i filt samt med SGUSs jordartsdata.

I NILS-rutorna i Dalarna togs prover inom ramen for ett examensarbete, som tyvirr aldrig
slutférdes. Det gjorde att proverna inte analyserades i den omfattning som frin borjan var
tinkt. Syftet var att bestimma om sammansittningen pd morinen i omrdden med bergarter
som har olika benigenhet att vittra kemiskt. Bergarterna (sandsten och basalt) skiljer sig at pd
ett sddant sitt att skillnaderna bor kunna leda till att dven vegetationen skiljer sig dt. For att
avgora detta karaktiriserades vegetationen pd de provtagningsplatserna. Proverna analyserades
senare pA SGU med avseende pd kemisk sammansittning och pH.

Kan SGUs data anvandas for att identifiera rikkarr

Rikkidrr 4r myrar med nira neutralt pH (pH 6-8) och héga koncentrationer av baskatjoner i
vattnet (se vidare i Sundberg 2006). En vanlig missuppfattning ir att rikkdrren 4r niringsrika
(= eutrofa). Detta stimmer inte utan de ir generellt relativt niringsfattiga, dvs. oligotrofa eller
mesotrofa. Diremot ir rikkirr en naturtyp med hog artrikedom, som aterfinns i kalkrika
vitmarker. Kinda rikkirr upptar idag 2-3 % av myrarealen i Sverige (Sjors & Gunnarsson
2002). Med snabbare och effektivare inventeringsmetoder skulle med all sannolikhet fler
rikkdrr identifieras. Ett sitt att snabbt identifiera omrdden dir rikkir kan tinkas forekomma
skulle kunna vara att anvinda den geologiska information som finns pd SGU.

Under viren 2010 genomforde Katarina Lans (Biogeovetarlinjen, Stockholms universitet) ett
examensarbete som syftade till att underséka om geologisk information kan anvindas for att
identifiera omréden med rikkirr.

I GIS jimfordes kinda rikkidrr med SGUs geologiska information. Forekomsten av rikkirr
erholls frin Linsstyrelsernas inventeringar av rikkirr. Jimforelsen inkluderade en stor mingd
geologiska data: jordartskartor, resultat frin moringeokemiska undersskningar, biogeokemi,
isrifflor, forekomster av tikter dir kalk utvunnits samt berggrundskartor.
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Inom ramen f6r examensarbetet besgktes dessutom ndgra rikkirr i Dalarnas lin. Syftet var att
avgora om det 1 filt var mojligt act identifiera geologiska parametrar som ger forutsittningar
for uppkomsten av rikkirr. Detta gjordes genom att studera bergartssammansittningen pd
block och hillar i nirheten av rikkirren. Dessutom testades morinens eventuella kalkinnehill
med saltsyra.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Det har generellt sett visat sig vara svdrare 4n forvintat att hitta samband mellan
vegetationskartor och SGUs geologiska information. I vissa fall har det dock gatt att hitta
samband mellan geologiska data och vegetationsdata. I manga omréiden 4r dessa samband av
en sidan karaktir att det hade varit hogst mirkligt om de inte hade gitt att uppticka
(exempelvis sambandet mellan torv och olika typer av vitmarksvegetation).

Jordarterna kan forvintas paverka vegetationens sammansittnig pa flera sitt t.ex.:

1) Finkorniga jordarter har en hégre vattenhéllande formaga in grovkorniga, vilket gor att
torktdliga vixter ofta dominerar pa platser med grovkorniga jordar.

2) Omriden med mossetorv och kirrtorv utgrs oftast av vitmarker med en vegetation som
skiljer sig frin omgivande torrare mark.

3) Omraden dir ett jordticke saknas (hillmark) utgors ofta av mager skog med en
undervegetation som ir rik pa lav.

Generellt sett s3 dr det ldttare att i filt se samband mellan vegetation och jordarter 4n de
samband som gdr att se genom att jimfora data. I vissa fall beror detta pa att vegetationen
och/eller jordarterna inte har karakeiriserats pa ett sddant sitt att dessa samband aterspeglas i
data. I andra fall har antingen den geografiska positioneringen varit bristfillig vid
kartliggningen eller sd har klassificeringen skett pa ett felaktigt sitt. Detta gor att grinser som
borde dterspeglas i data inte alltid gor det. Exempelvis har jordartskartorna i vissa omriden
tagits fram med utgingspunkt frin 6versiktliga kartmaterial vilket gor att grinserna mellan
olika jordartsklasser blir felaktiga. Dessutom har data i manga fall generaliserats for att passa en
trycke produkt. Det bor dven pdpekas att NILS-rutorna ir relativt sma (1x1 km) vilket gér det
svirt att utfora en mer omfattande jimforelse mellan de olika typerna av data. Aven om de
exakta grinserna mellan olika klasser inte alltid stimmer s& bor dock de centrala delarna av
varje yta stimma 6verens med de faktiska férhillandena. Genom att jimféra de centrala
delarna av vegetations och jordartsytorna ir det alltsd mojligt att studera eventuella
korrelationer mellan dessa data. I den studie som presenteras i (Andersson m.fl. i manus) har
de centrala delarna av ytorna jimforts i GIS. Resultaten visar att det finns tydliga samband
mellan vegetation och geologi. Den mest uppenbara korrelationen finns mellan jordarter och
vegetation, men i omrdden dir det finns bergarter med skiftande benigenhet att vittra kemiske
har det varit mgjlighet att faststilla vegetationsvariationer som sannolikt spegla bergarternas
mineralogi. Berggrunden péverkar vegetationens sammansittning pa ett relativt storskaligt och
inte alltid enkelt forutsigbart sitt. En 6vergdng frin en litt- till en svarvittrad bergart speglas
inte alltid direkt i vegetationens sammansittning. En orsak till den 4r att jordtickets
mineralogi inte alltid speglar den underliggande berggrundens. For att paverka vegetationen
madste dirfor en bergart ha en areell utbredning som ir tillrickligt stor for att jordarternas,
frimst morinens, mineralogiska sammansittning péverkas. Vegetationskartorna visar dessutom
inte alltid de variationer i vegetationens sammansittning som ir en effekt av berggrundens
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mineralogiska egenskaper. Det ir t.ex. inte siker att de arter som gynnas av en kalkrik mark
paverkar vegetationens totala sammansittning pa ett sidant sitt att det framgar av
vegetationskartan.

Observationer i NILS-rutorna

Jordarternas inverkan pd vegetationen

Under de tvd &r som projektet pagick besoktes ett antal NILS-rutor i Uppsalas niromride
(t.ex. fig. 2). Under projektets andra ar besoktes tre rutor i Dalarna. Studierna i
Uppsalatrakten var frimst inriktade pa att studera sambandet mellan vegetation och jordarter,
medan studien i Dalarna inkluderade berggrundens paverka pé vixtligheten. For att gora dessa
jimforelser studerades forst SGUs jordartskartor och den vegetationskarts som tagits fram
inom NILS-programmet, med hjilp av tolkningar av flygbilder. Direfter jimfordes kartornas
grinsdragningar och klassningar i filt. Syftet var dels att jimféra SGUs data med data frin
NILS-programmet och dels att pd plats studera hur vil dessa data stimmer med faktiska

forhéllanden.

D3 det giller sambandet mellan vegetation och jordarter kom flera resultat fram vid besoken i
NILS-rutorna.

1) Vatmarker som idr mer eller mindre opdverkade av dikning har oftast vegetation som
patagligt skiljer sig frin omgivande jordarter. D4 det giller storre torvtickta vitmarker
framgar detta av data frin de flygbildstolkningar som gjorts inom NILS-programmet. D4
det giller mindre torvmarker (ca 0,5-2 hektar) som redovisas pd jordartskartan framgar det
inte alltid av NILS-data att dessa omraden har en vegetation som skiljer sig frén
omgivningen. Diremot visade filtbesoken att dessa sméd vitmarker manga ginger har en
vegetation som avviker frin omgivande jordarter. SGUs indelning av torvmarker
(mossetorv och kirrtorv) ir dock sannolikt for dversiktlig for att kunna forutsiga alla de
typer av vegetation som férekommer i vitmarker. Dessutom verkar man inom NILS-
programmet anvinda en lite annan definition av mosse och kirr jimfért med den som

anvinds pd SGU.

2) I omriden under hogsta kustlinjen utgors ofta den 6ppna kultiverade marken av finkorniga
sediment som omges av hillmarker och morin. Grinsen mellan dessa finkorniga jordar och
omgivande mark framtrider ofta tydligt bide pa jordarts- och vegetationskartor (fig. 4A
och B).

3) Vegetationen i omrdden med dikade vatmarker skiljer sig inte alltid tydligt frin omgivande
mark. I en av de studerade rutorna finns en stor dikad torvmark som delvis har planterats
med gran. Aven omgivande morinmark har vid samma tillfille planterats med gran.
Vegetationen pd morin och dikad torvmark blir dirmed av samma karaktir. Eftersom
granskogen ir vildigt tit s& saknas undervegetation nistan helt vilket gor att dven denna
inte skiljer sig ndimnvirt mellan de tvd jordarterna. Speciellt om skog planterats 4r det mer
eller mindre omgjligt att med hyjilp av vegetationen uppticka jordartsgrinser. Detta giller
dven de smd ytor med lera och sand som ofta férekommer i de upplindska skogarna.
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4) Pa ndgra platser finns omrdden med lera i skogsmark dir tridskikeet till en stérre andel
utgdrs av lovtrdd jimfort med omgivande moridnmark (fig. 5). Dessa leromraden redovisas
ofta pd jordartskartan men diremot ofta inte pa vegetationskartan.

5) I vissa omriden overskattar jordartskartan hillmarkens utbredning. Det beror delvis pé att
jordartskartan visar fordelningen av jordarter pd 0,5 m djup. Den frimsta faktorn till att
hillmarken 6verskattas dr dock att jordartkartan av kartografiska skil éverdrivit
utbredningen av framfor allt smahillar. Omraden dir jordartskartan visar stérre och
sammanhingande omrdden med hillmark skiljer sig vegetation pétagligt frin omgivande
mark (oftast morinmark). Hillmarken utgors ofta av gles tallskog med ett filtskikt som
domineras av lavor (fig. 3). I de NILS-rutor som besdktes framgick detta inte alltid av de
tolkningar av flygbilder som tagits fram inom NILS-programmet (fig. 2).

6) Tridskiktet i morinmarker varierar minga ginger pétagligt t.ex. pa grund av att vissa
omrdden ir nyavverkade, andra ir planterade med likildrig skog medan andra
morinmarker fram tills nyligen varit betesmark. Dessutom varierar markfuktigheten i
morinterringen mellan héga och ldga partier, vilket i sin tur paverkar vegetationen i
filtskikeet. Ett omride med moridn som har homogena egenskaper kan dirfor uppvisa en
mycket heterogen vegetation.

7) Inom NILS-programmet utfors ett antal jordartsbestimningar i varje ruta. En jimférelse
med SGUs jordartskarta visar att de klassificeringar som gjorts inom NILS-programmet
inte alltid 6verensstimmer med SGUs data. Vid filtbessken framgick att de klassificeringar
som gjorts inom NILS-programmet inte alltid stimmer. Filtpersonal inom NILS-
programmet skulle dirfor sannolikt ha nytta av att anvinda SGUs jordartsinformation dir
sidan finns.

8) I en av rutorna visade det sig att kvaliteten pd jordartskartan inte medgav ndgon detaljerad
jimforelse med NILS-data. Orsaken till detta ir att jordartskartan tagits fram med
oversiktliga underlagskartor vilket gér att den geografiska noggrannheten ir relative délig.
Det dr dock sannolikt méjligt att styra upp jordartskartan med en detaljerad héjdmodell
och terringkartans vitmarksskike (fig. 6 och 7). Aven vegetationsdata skulle eventuellt
kunna anvindas for att uppdatera jordartskartan Vid besdket noterades ett par hillar som
inte finns med pd jordartskartan, men som pa vegetationskartan framgick som omriden
med torr lavrik vegetation.
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Figur 2. Nilsruta i Uppsalas ndromrade. De grona linjerna visar granserna for de flygbildstolkade
vegetationsklasserna. Det ar tydligt att ytorna pa jordartskartan i de flesta fall inte sammanfaller speciellt val
med ytorna pa vegetationskartan. De gula ytorna utgors av olika typer av leror, de réda ytorna d4r omraden med
hallmark, de bla ytorna dr moran och de bruna nyanserna dr omraden med olika typer av torv. De gréna
punkterna motsvarar de platser dar noggranna faltundersékningar utforts inom NILS-programmet. Pa dessa
platser har bl.a. jordarten klassificerats.
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Figur 3. Detta hallomrade finns redovisat pa jordartskartan (modell A, skala 1:50 000). Mitt uppe pa hallen ar
undervegetationen mycket sparsam, vilket inte alls framgar av vegetationskartan. Dessutom &r skogen gles och
domineras av tall medan det enligt vegetationskartan har finns en granskog. Genom att anvanda jordartskartan
som ett stdd vid flygbildstolkningen skulle sannolikt tolkningen av vegetationen blivit mer korrekt eftersom
hallmark ofta kdnnetecknas av den vegetationstyp som syns pa bilden.
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B)

Figur 4 A och B. Overgéngen mellan skog och 6ppen mark sammanfaller har med gransen mellan moran och
glaciallera. | omraden under hogsta kustlinjen ar det mycket vanligt att 6ppna omraden med finkorniga
sediment ar kultiverade medan omgivande moran/hallmark utgérs av skog. Bild A ar tagen upp mot
moranmarken medan Bild B dr tagen ut mot omradet med glaciallera. Denna gréns ar mycket tydlig bade med
avseende pa bade vegetation och jordart. Detta framgar bade pa vegetations- och jordartskartan.
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Figur 5. Pa denna plats finns enligt jordartskartan glaciallera, vilket kunde bekraftas i falt. Tradskiktet i omradet

med glaciallera utgors nasta helt av bjork, medan omgivande moranmark domineras av tall. Denna bjérkskog

redovisas inte pa vegetationskartan.
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Figur 6. Det rastrerade omradet med orange avgransning utgors enligt jordartskartan (skala 1:50 000, modell A)
av mossetorv. En jamforelse med fastighetskartan visar att vatmarken (ljust brun) som utgérs av mossetorv har
en annan utbredning &n vad som framgar av jordartskartan. Det skulle dock vara mdjligt att anvanda

fastighetskartan for att ge torven en mer korrekt utbredning. Torvmarken ligger i en NILS-ruta och den felaktiga

jordartsgransen kunde bekraftas vid ett faltbesok.
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Figur 7. Jamforelse mellan jordartskartan och Lantmateriets hojddata samt granserna mellan olika
vegetationsklasser i en NILS-ruta (réda linjer). | den 6vre delen av bilden syns ett brunfargat omrade som pa
jordartskartan symboliserar torv. En jamforelse med héjdmodellen visar att hela detta omrade inte kan utgoras
av torv eftersom ytan delvis &r mycket ojamn. Daremot speglar vegetationskartans avgransningar delvis battre
torvens utbredning. Orsaken till torvens val tilltagna utbredning ar den generalisering som gjorts vid
framstallandet av jordartskartan.

Berggrundens inverkan pd vegetationen

Bergarternas benigenhet att vittra kemiskt kan forvintas paverka vegetationens
sammansittnig. Detta kan tinkas ske genom att vixtligheten i omrdden med hillmark
paverkas, men framfor allt genom att bergarterna i ett omrade har en direkt paverka pd manga
jordarters sammansittning. Framfor allt kan morinens sammansittning férvintas dterspegla
bergarterna i ett visst omrdde. Morinen i olika omraden har dock transporterats olika lingt av
inlandsisarna, vilket gor att en bergart kan pdverka morinens sammansittning fler mil frin dir
den finns i fast klyft. Det gor i sin tur att det krivs en hel del geologisk kunskap for att kunna
forutsiga hur vegetationen kan tiinkas péverkas av bergarternas egenskaper.

Under projektets forsta ar besoktes ett omride med karbonatberggrund nira Vattholma norr
om Uppsala. Omridet dominerade helt av morin med sméhillar i héjdomridena. I anslutning
till kalkbergrunden patriffades flera kalkgynnade vixter. Det gick dock inte att helt sikerstilla
om forekomsten av dessa vixter ir en effekt av omradets geologi. Kalkbergrunden har en
relativt liten geografisk utbredning i omradet. Under projektets andra &r valde vi dirfor att
studera ndgra omrdden med stérre sammanhingande berggrund av en viss karakeir. Ett antal
NILS-rutor i Dalarna med varierande berggrundsgeologi valdes dirfor ut. De olika bergarterna
har olika benigenhet att vittra kemiske vilket bér kunna ha en paverkan pé vegetationens
sammansittning. Samtliga rutor domineras av morin som till strsta delen ticks av skog.
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Siljansringen Ruta 310

I rutan finns bade svérvittrad granit och kalkhaltiga sedimentira bergarter. Hir finns detaljerad
information om bergarterna samt versiktlig jordartsinformation. Den nordvistra halvan av
rutan utgdrs av granit medan den syddstra halvan utgérs av sedimentira till stor del kalkhaltiga
bergarter (fig. 6). Den kalkhaltiga berggrunden kan forvintas ha en effeke pa vegetationens
sammansittning. Det ir vil kint att det pA manga lokaler i och nira Siljansringen finns
kalkkrivande vixter. I nirheten av den hir besskta NILS-rutan finns ocks3 ett naturreservat
med en kalkstensravin som enligt uppgift har en speciell kalkgynnad flora. I hela NILS-rutan
dr morin den dominerande jordarten. Grinsen mellan granit och sedimentir berggrund
avspeglade sig inte pa ett tydligt sitt i den vegetation som finns i omrddet. Det blir dock
successivt frodigare om man forflyttar sig frin omrddet med granit (fig. 7) in i omradet med
sedimentira berggrund (fig. 8). I omrddet med sedimentir berggrund 4r morinen relativt
finkornig och delvis uppodlad. Den dominerande isrérelseriktningen i omradet 4r frin
nordvist och man kan dirfor forvinta sig att morinen i omradet med sedimentir berggrunde
innehaller en hel del granit. Detta ir troligen forklaringen till att vixtligheten inte direkt
korrelerar med bergartsgrinsen.

Prover togs pa tvd platser i omridet med sedimentir berggrund. Den ena platsen utgors av
fuktig tallskog. I provgropen registrerades ett humuslager som underlagrades av podsolerad
mineraljord. P4 den andra platsen (fig. 8) utgérs vegetationen av midsommarblomster och
andra niringskrivande arter. I mullen fanns det spar av maskar. Mineraljorden i gropen
saknade en urlakningshorisont och kan karaktiriseras som en brunjord. Vi lyckades inte hitta
nagra kalkstenar eller andra sedimentira bergarter i omridet. Prover togs dven i omriddet med
granit (fig. 7). Hir dr mineraljorden mer tydligt podsolerad.
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Figur 8. Berggrundskarta for ruta 310. Det rosa omradet utgérs av granit, medan 6vriga omraden utgors av
sedimentara, till stor del kalkhaltiga bergarter (fran SGUs databas).
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Figur 9. I den del av NILS-ruta 310 som underlagras av granit dominerar tallskog.
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Figur 10. 1 den del av NILS-ruta 310 som underlagras av sedimentar berggrund &r vegetationen pa moranen
relativt frodig. Det dr dock inte mojligt att med vegetationen som gréns se évergangen mellan granit och
kalkhaltig sedimentar berggrund.
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Figur 11. Foto fran en Nils-ruta (307) dér diabas &r den dominerande bergarten.
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Figur 12. Berggrundskarta for NILS-ruta 307. Det bld omradet i SV utgodrs av sandsten medan det lila omradet i
NO utgors av diabas.

Vistra Dalarna ruta 307

I den sydvistra delen av rutan finns svarvittrad kvartsrik Dalasandsten medan littvitrad diabas
dominerar i rutans nordvistra del (fig. 12). Jordticket domineras helt av morin och torv.

I delar av omrédet dr morinticket tunt och har en hog frekvens av hillar. Bide berg- och
jordartsinformationen ir av 6versiktlig karaktir. I omridet med diabas 4r vegetationen relativt
frodig (fig. 11). Triden utgors frimst av tall och gran. Ett prov togs i omridet med diabas. P&
denna plats utgérs jordménen av podsol.
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Vistra Dalarna ruta 317

Omridet domineras helt av kvartsrik svirvittrad sandsten, s.k. Dalasandsten. Omradet ticks av
morin och torv. Bide berg- och jordartsinformationen ir av oversiktlig karakeir. I detta
omrdde domineras vegetationen pa morinen helt av mager gles tallskog med en
undervegetation som ir rik pd lav, ljung och lingonris (fig. 13). I en skidrning kunde vi
konstatera att morinen helt domineras av den rédaktiga sandsten som utgor omréidets
berggrund (fig. 14). Morinen i skirningen liksom pa provtagningsplatsen 4r sandig. Prover
togs pa en plats dir jordménen utgdrs av en vil utbildad podsol.

I vegetationskartan finns dven information om markytans blockhalt. I den hir besokta rutan
stimmer dock inte den informationen 6verens med de observationer som gjordes vid
filtbesoket. P4 vegetationskartan anges dessutom typ av markticke. Omraden med markticke
vitmark stimmer relativt vil 6verens med torvtickets utbredning. Det finns dock omréden,
som i tvd fall 4r stdrre dn 1 ha, dir det enligt vegetationskartan 4r vitmark, medan
observationer vid besoket visar att det ir relativt torr morinmark. Jordartskartan stimmer vil
med de observationer som gjordes vid besoket i rutan.

Férutom de ovan beskrivna NILS-rutorna togs prover pa fyra platser vilka inte ligger i NILS-
rutor. Detta for att f3 ett storre underlag till studien av bergarternas paverkan pa vegetationen.
Tre av dessa platser ligger inom utbredningen for Ojebasalten, medan den fjirde ligger i
omridet med Dalasandsten. Platsen som underlagras av sandsten ticktes av en morin med en
mycket mager undervegetation, rik pi lav och ljung. Lokalerna med Ojebasalt kinnetecknas av
en rikare vegetation. Morinen pé dessa platser har dock inslag av vattenavsatta sediment.
Dessutom ligger basaltlokalerna i en markant dalging. Detta gor att det 4r svdrt att dra nigra
slutsatser av jimforelsen mellan basalt- och sandstenslokalerna. Resultat frin analyser av ndgra
av proverna redovisas nedan.

I rapporten av (Andersson m.fl., i manus) redovisas resultat frin en jimforelse i GIS mellan
SGUs berggrundskarta och Lantmiteriets vegetationskarta. Resultaten visa att vegetationen i
omridenas som domineras av basalt och diabas ir generellt sett frodigare jimfort med den i
omrdden dir berggrunden domineras av sandsten.

Analysresultat

Resultaten frdn analyser av pH och vissa analyser av kemisk sammansittning presenteras i
tabell 1 och 2. I Appendix 1 presenteras alla resultat frin samtliga kemiska analyser. Det skulle
dock behavas fler analyser for att sikert faststilla om det finns ndgot samband mellan
morinens kemiska sammansittning och bergrundens sammansittning. Dessvirre omfattas inte
SGUs moringeokemiska data av det omrade som studerades hir. Provtagningsplats F ligger i
omridet med Ojebasalt (dock inte i en NILS-ruta). Hir ir halterna av minga imnen t.ex. Mg
och Ca betydligt hégre 4n i de prover som tagits i omrdden med sandsten och granit (ruta 310
och 317). Det tyder pa att provet frin omridet med Ojebasalt innehller en storre andel
lattvittrade basiska mineral. Proverna frin basaltomradet uppvisar dessutom hégre pH virden
ir proverna frin omraden med granit och sandsten. Vegetationen pa denna plats ir betydligt
frodigare 4n den som finns i stora delar av sandstensomridena. Analysresultat frin de prover
som tagits i ett omrdde med diabas (307) skiljer sig dock inte pd samma sitt frin de prover
som tagits i omrdden med granit och sandsten.
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Tabell 1. Resultat fran matningar av pH i de undersokta jordarna. pH har matts efter det att provet skakats med
vatten. Medan pH1 mattes efter det att provet skakats med 12mM H,SO,.

NILS-Ruta  Bergart Niva pH pH1 Anm.
310 Granit 4,23 2,86 Blekjord
310 Granit 4,88 3,97 Rostjord
310 Granit 5,23 3,72 Underst
317 Sandsten E12-15 4,11 2,52 Blekjord
317 Sandsten E15-20 5,29 4,21 rostjord
317 Sandsten E15-20 5,14 4,17 Rostjord
317 Sandsten E 40-50 5,29 3,74

- Basalt F markyta 5,98 3,36

- Basalt F17 cm 6,13 3,15

- Basalt F41cm 6,17 3,02
307 Diabas 112 cm 4,4 2,57 Blekjord
307 Diabas 117-23 5,49 4,41 rostjord

Tabell 2. Halter av metaller (mg/kg) i prover extraherade med 7M HNO,.

Ruta
310
310
310
317
317
317
317

307
307

Bergart
Granit
Granit
Granit

Sandsten
Sandsten
Sandsten

Sandsten

Basalt F markyta

B

B

B
E12-15
E15-20
E15-20
E 40-50

Basalt F17cm
Basalt F41cm
Diabas 112 cm
Diabas 117-23

Anm.

Blekjord
Rostjord
Underst
Blekjord

Rostjord
Rostjord
Rostjord

Rostjord

Mg
61
150
661
52
911
742
687
4590
4955
5175
273
738

Al
1820
16062
6680

18282
13752
6752
9219
8056
7895
1085

15645

Fe
921
6918
3697
310
13262
10777
3735
12193
11840
12512
1922
21339

[
80
137
112
57
390
306
105
347
361
372
178
1604

K
188
146
108
126
295
180
260
129
134
148

90
97

Ca
267
349
425

60
307

278
1852
2211
2082
340
634

Ti

53
127
241

19
214
180
184
692
726
630
123
508
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Figur 13. NILS-ruta 317 underlagras helt av sandsten och vegetationen pa de morantackta delarna av rutan
utgors av en mycket mager tallhed med lav- och risdominerad undervegetation.
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Figur 14. Igenrasad moranskarning i NILS-ruta 317. Den rodaktiga Dalasandstenen dominerar helt moranens
sammansattning. Berggrunden i denna ruta utgors helt av denna sandsten.

Jamforelsen mellan Lantmateriets vegetationskartor och SGUs geologiska data

En kvalitativ jimf6relse mellan analoga vegetationskartor och geologiska kartor har gjorts.
Studien var inriktad pd material frin Siljansomrade och Norrbottens fjillomrdden. SGUs
lokala bergrundskarta jimfordes med vegetationskartan frin Siljansringen. Det gér inte att se
nigra samband mellan den geologiska kartans avgrinsningar av olika bergarter och
vegetationskartans grinser. Vissa generella storskaliga samband mellan berggrund och
markanvindning gir dock att identifiera. Berggrunden har en avgorande paverkan pa
markanvindningen. I Siljansringen ir det tydligt att de uppodlade omriden finns i de
omriden dir det dven finns sedimentir berggrund. Orsaken till det ir att den sedimentira
berggrunden ger upphov till finkorning morin som relativt litt kan kultiveras. Eftersom
morinen transporterats av inlandsisarna sd sammanfaller den finkorniga morinens utbredning
inte exakt med utbredningen fér de sedimentira bergarterna. Inga andra tydliga samband
mellan vegetation och berggrund har kunnat identifieras. Den GIS studie som gjorts visar
dock at det i vistra Dalarna finns ett samband mellan berggrundsgeologi och vegetation
(Andersson m.fl., i manus). En kvantitativ jimforelse i GIS ger med storsta sannolikhet ett
bittre resultat 4n att forsoka hitta samband med blotta 6gat. Bade i Siljansringen och i vistra
Dalarna har bergarterna en mycket skiftande benigenhet att vittra kemiskt vilket bor ha en
pataglig effekt pd vegetationen.
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Figur 13 och 14 visar en jimforelse mellan SGUs jordartskarta och vegetationskartan i ett
omrédde som ligger i Siljansringen. Det ir tydligt att omriden med barrskog av lavristyp
sammanfaller med omriden som pa jordartskartan redovisas som sand och grus. Det stimmer
bra med vad man kan férvinta sig eftersom sandjordar har en hég genomslidpplighet for vatten
och dirmed ofta ir torra. I minga andra omréden ir det dock svért att se ndgra tydliga
samband mellan de tv karttyperna. Oftast s sammanfaller jordartskartans torvmarker med
omrdden dir vegetationen har en vitmarkskaraktir. Vissa torvmarker framtrider dock inte pa
vegetationskartan vilket kan bero pi att vitmarkerna torrlagts genom dikning,.
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i . N \ [ | / l \\\
. N | Torv (kér eller ospec.)

i | o -/,W. ] \ Alvsediment, sand
:‘ / i \~_ Lera--silt (postglacial eller glacial)
. ’l S 5 Fiygsand
‘ (s [ 1salvssediment, sten—-block
) >~ = 555 Isélvssediment, sand

b - Morén, sandig--siltig
e Berg, sedimentért

> x,- Berg, urberg eller ospec.

Figur 15. Jordartskartan ar framstalld for presentation i skala 1:100 000 (modell C) och baseras till stor del pa
tolkningar av flygbilder. Omraden med sand och grus ar symboliserat med gront eller orange, omradden med torv
ar bruna och omraden med morén &r ljust bla. | detta omrade finns finkorniga leriga moraner som ofta ar
uppodlade. Dessa redovisas dock inte pa denna karta.
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e

‘

Figur 16. Utsnitt av vegetationskartan dver omradet kring Siljan i Dalarna (Andersson & von Sydow 1981).
Omraden med barrskog av lavristyp (ljust gront) sammanfaller med omraden som pa jordartskartan redovisas
som sand och grus (se fig. 15). Det stimmer bra med vad man kan forvanta sig eftersom sandjordar har en hog
genomslapplighet for vatten och ddrmed ofta &r torra. Vissa av omradena med karrvegetation har markerats
med ett rott K. enligt jordartskartan tacks dessa vatmarker av torv. Vissa av jordartskartans torvmarker
framtrader dock inte pa vegetationskartan vilket kan bero pa att torvmarkerna torrlagts genom dikning.
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Kan geologisk information anvindas fér att identifiera omraden med rikkarr

For att studera kopplingen mellan kalkberggrunden och biotopen rikkirr har sambandet
mellan inventerade rikkirrsomraden och SGUs geologisk data studerats. Resultaten frén detta
arbete diskuteras utférligt i slutrapporten till Katarina Lans examensarbete (Lans 2010).
Studieomridena utgjordes av Dalarnas, Orebro, Vistmanlands, Sédermanlands, Givleborgs
och Uppsala lin. Filtstudier har utférts i utvalda rikkirr i Dalarnas lin.

Vid summering av resultat frin Dalarnas och S6dermanlands lin (tabell 3 och 4) kan
konstateras omriden med kalksten och vulkaniter visar ett starkt samband med férekomsten
rikkirren. I Lans (2010) redovisas flera sidana tabeller. Orsaken till att omriden med
vulkaniter ssmmanfaller med rikKirr ir att det finns mindre omriden med kalksten i dessa
omréden, vilket inte alltid framgdr av berggrundskartan. Ibland kan man dock uppticka dessa
kalkomrdden genom att studera lidget for lokaler dir kalksten brutits. Resultaten visar dven att
isrifflor kan anvindas tillsammans med berggrundskartorna for att forklara férekomsten av
rikkdrr. Rifflorna visar frdn vilket hill morinen sannolikt transporterats och kan dirfor
anvindas for att bedoma vilka bergarter som kan forvintas ingd i morinen pd en viss plats. Det
bor dock papekas att de olika inlandsisarna kan ha rort sig frin olika héll i ett omrade. Resultat
fran SGUs geokemiska undersskningar (moringeokemi och analyser av bickvattenvixter) har
visat sig vara svarare att anvinda for att bedoma var rikkirr kan férekomma. Det finns siker
flera orsaker till detta. En orsak ir att de geokemiska proverna tagits relativt glest (t.ex. 1 per
6/km?), vilket gor att mindre omriden med kalkhaltig morin minga ginger inte iterspeglas av
data. Dessutom kan det vara sé att kalken vittrat bort frén de 6vre jordlagen och dirmed inte
registreras i resultaten frén analyserna av morinprover och bickvattenvixter.

Figur 15 och 16 visar kartor 6ver Vistmanlands och Orebro lin. Av kartorna framgir att
rikkirrens lidge 4r relaterade till forekomster av kalkberggrund och vulkaniter. I rapporten av
Lans (2010) redovisas flera sidana kartor.

Slutsatsen av denna undersokning visar att SGUs data 6ver berggrund, jordart och isrifflor
med f6rdel kan anvinda f6r att i grova drag forutsiga i vilka omraden rikkirr kan forekomma.
Resultaten tydliggor dven svarigheterna med att anviinda vissa av de data som finns i SGUs
databas. Denna kunskap skulle kunna anvindas vid Linsstyrelsernas inventering av rikkarr.
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Tabell 3. Resultat fran jamforelse mellan SGUs geologiska data och férekomsten av rikkarr i Sddermanlands lan
(fran Lans 2010).

SGU undersokning:
Bergart

Mineralférekomst

Isriifflor
Kalktest

Jordart

Killor

Stenbrott, gruva
Geokemi

pH i morin >6

Ca, i moriin, >medel
Sr, 1 moriin,

>medel

pH i rinnande vatten

Ca 1 biickvatten-
vixter
Sr i biickvatten-
vixter

]

Resultat av granskning:

Tydlig koppling syns till kalkberggrund (Figur 6.) och till vulkaniter
(Figur 7.).

Ingen tydlig koppling, Mineralforekomster kan utgdra en ledtrad till vart 1
berget ett visst mineral patraffats. Ex. kalcit 1 vulkanit.

En bra vigvisare vad giller i vilken riktning kalkrik morin har avsatts.

Provtagningar saknas &ver rikkérrsinventerade omraden.

Egna kalktester kring filtbesckta rikkérr visade gav inte utslag pa kalk.
Att rikkérren ligger 1 kirrtorvmarker eller som en del i stérre torvmark
framstar tydligt 1 studien (Figur 8.).

Ingen killa i narheten.

Tva kalkstensbrott 1 nérhet till rikkérr. 1 det filtbesokra omréadet.

Provtagningar saknas kring rikkirrsinventerade omraden.
Provtagningar saknas kring rikkirrsinventerade omraden.

Provtagningar saknas kring rikkdrrsinventerade omraden.

Ingen avvikelse just kring rikkérren vad géller pH i rinnande vatten.
Sambanden syns mellan férhtjda pH-varden och kalkberggrunden i
Siljansringen.

Myckel varierande mitvirden kring rikkiiren, ingen avvikelse [én ovriga
omraden.

Laga mitvirden kring rikkérren, ingen avvikelse fran 6vriga omraden.

Tabell 4. Resultat fran jamforelse mellan SGUs geologiska data och férekomsten av rikkarr i Dalarnas lén (fran

Lans 2010).

SGU undersokning:
Bergart

Mineralforekomst

Isrifflor
Kalktest
Jordart

Kiillor

Stenbrott, gruva
Geokemi

pH i morin >6

Ca i morin, >medel

Sr i morién,
>medel

pH i rinnande
vatten

Ca i biackvatten-
vixter

Sr i bickvatten-
viixter

Resultat av granskning:
Tydlig koppling syns mellan de flesta av lanets rikkarrsmarkeringar
och vulkanirer, kalkberggrund (Figur 12.).
Ingen tydlig koppling. Mineralforekomster kan utgora en ledtrad till
vart i berget etr visst mineral patraffats. EX. kalcit i vulkanit.
En bra vigvisare vad géller i vilken riktning kalkrik morén har avsatrs.
Provtagningar visar ingen kalk kring rikkarrsonwaden (Figur 12.)
Att rikkarren ligger i kirrtorvimarker eller som en del i storre torvmark
framstar tydligt vid jamforelsen.
Ingen kalla i narheten.
Inget stenbrott i narheten

Lagre matvarden kring rikkarren, ingen avvikelse fran 6vriga omr.
Medelhoga Ca-varden kring rikkarren, ingen avvikelse fran ovriga
o111

Laga varden syns i matningar kring rikkarren.

Kring vissa rikkéam syns pH >6 medans det over andra rikkarr syns
pH-virden under 6.

Laga Ca-varden syns i mamingar kring rikkarren.

Laga Sr-virden syns 1 métningar kring rikkérren.
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Figur 17. Det finns ett tydligt samband mellan férekomsten av rikkarr och kalksten. Férekomsten av dessa kérr
sammanfaller dock inte helt med klakstenarnas utbredning eftersom omlagrad kalksten dven finns i moranen
nedstroms isrorelseriktningen (fran norr mot sdder). De réda omradena visar var rikkarr forekommer. Gula
omraden visar omraden med vulkaniter, medan de bla ytorna motsvarar omrdden med kalksten. | omradena
med vulkaniter forekommer ofta mindre ytor med kalksten som inte redovisas pa kartan. Prickarna visar platser
dar prover for morangeokemiska analyser tagits. Roda och orange prickar motsvarar platser dar moranen har en

relativt hog kalciumhalt (fran SGUs databaser).
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Figur 18. Det finns ett tydligt samband mellan férekomsten av rikkarr och av kalksten. Forekomsten av dessa
karr sammanfaller dock inte helt med klakstenarnas utbredning eftersom omlagrad kalksten dven finns i
moranen nedstroms isrorelseriktningen. De roda omradena visar var rikkarr forekommer. Gula omraden visar
omraden med vulkaniter, medan de bla ytorna motsvarar omraden med kalksten. Pilarna visar den uppmatta

raffelriktningen och visar fran vilket hall inlandsisen rort sig 6ver omradet.
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Kaliumstralning fér att identifiera torvmarker

Tidigare FoU-projekt har visat att omriden med ett torvticke ofta sammanfaller med omriden
didr SGUs mitningar av kaliumstrilning visar pd lga virden (t.ex. Ek m.fl. 1990). Det ir
dirfor mojligt att dessa data kan anviinds for att f2 en bittre uppfattning om torvens
utbredning i omréden dir det endast finns 6versiktlig jordartsinformation. Kaliumstralningen
har anvints for att framstilla torvprognoskartor. Eftersom ménga vegetationsslag dr kopplade
till torvmarker finns det frin NILS och andra nationella karterings- och évervakningsprojekts
sida ett stort intresse av att fi en tillforlitlig bild av torvmarkernas utbredning.

I detta projekt har vi jimfort resultat frin mitningar av kaliumstralning med SGUs detaljerade
jordartskartor i skala 1:50 000. Jimférelsen visar att kaliumstralningen ir signifikant lagre i
stora omrdden som ticks av torv (fig. 19 och 20). Detta oavsett om torvmarkerna ir péverkade
eller opaverkade av dikning. I omridden med tunna dikade torvlager 4r dock strilningen inte
ldgre in pa omgivande jordarter. Torvarealen 4r i vissa omrdden mindre pa torvprognoskartan
jimfort med den yta som visas pa jordartskartan. I omrdden med en hog andel torv visar dock
torvprognoskartorna pa storre torvarealer 4n de som anges pa jordartskartan. Torvmarker som
har en diameter vilken understiger 100 meter uppvisar inte ligre kalium strilning 4n
omgivande mark. Kaliumstrdlningen har uppmiitts fran flygplan och det 4r 200 meter mellan
varje flyglinje. De torvmarker som ligger mellan linjerna kommer dirfor inte att kunna
upptickas m ha strlningsdata. Dessutom 4r torvmarkernas lige i férhallande till de 8st-vistligt
orienterade flyglinjerna avgérande f6r om de framtrider pa torvprognoskartan. Smala nord-
sydliga torvmarker framtrider ofta inte alls pd torvprognoskartan eftersom de ir orienterade
vinkelritt mot flyglinjerna. En jimforelse mellan strilningsdata och torvmarker i versiktligt
jordartskarterade omréden visar att det troligen finns torvmarker som inte redovisas pa dessa
jordartskartor (fig. 21).

En orsak till att omridden med torv uppvisar en lag kaliumstrélning ir att denna jordart
innehaller en relativt stor andel vatten. Det finns dock andra jordarter som ofta férekommer i
omriden med hég markfuktighet Exempelvis uppvisar ménga omriden med lergyttja lag
kaliumstrélning och anges dirfor pd manga platser som torv pd torvprognoskartan.

I ndgra NILS-rutor gjordes strdlningsmitningar pi marken som jimfordes med flygdata.
Resultatet visar att det finns en god 6verensstimmelse mellan resultaten frin markmitningarna
och de frin flygmitningarna. Det ir dven tydligt att kaliumstrilningen ir ligre i omrdden som
ticks av torv.
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Figur 19. Torvprognoskarta baserad pa flygméatningar av kaliumstralning i ett omrade i norra Uppland.
Flyglinjerna har en tathet pa 200 meter och gar i ost véstlig riktning. Omraden med Iag stralning har fargats
med ljust brunt och det bedéms darmed som troligt att det forekommer torv i dessa omraden. | det har
exemplifierade omradet finns stora arealer med torvmark, bland annat Florarna som &r ett naturreservat.
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Figur 20. Kartan visar samma omrade som i fig. 19. Har har torv fran jordartskartan (modell A skala 1:50 000)
symboliserats tillsammans med torvprognoskartan. Omraden med gront raster utgors av karrtorv, omraden
med rott raster av mossetorv och omraden med blatt raster av tunt torvtacke (torvlagret &r har tunnare én
0,5 meter). Jordartskartan baseras pa observationer i falt och kan férvantas ge en tillforlitlig bild av
torvmarkernas utbredning.
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Figur 21. Torvprognoskarta och en dversiktlig jordartskarta fran ett omrade i Smaland. Flyglinjerna har har en
nord-sydlig strackning. De runda ringarna visar punkter dar kaliumstralningen ar lag och det darmed ar
sannolikt att det finns torv. Pa jordartskartan redovisas karterade torvomraden med brun férg. Det finns flera
omraden med lag kaliumstralning som inte redovisas som torv men dar det mycket val kan finnas torv.

I omraden med lag kaliumstralning, dar torv enligt jordartskartan saknas, finns ofta raka diken visar att
dréneringen ar paverkad. Dessa omraden ar sannolikt fore detta vatmarker dar grundvattenytan sankts
artificiellt. Det ar sannolikt framst dikade torvmarker som inte observerats vid jordartskarteringen.
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Tabell 5. Resultat fran SGUs flygeofysiska matningar i en 5x5 kilometer stor ruta i Uppland. Resultat fran
matningar av uran, torium och kalium redovisas for de olika jordarterna i omradet. Det ar tydligt att
kaliumstraIningen ar relativt 1&g i omréden som utgors av torv. Aven leror med gyttjeinslag uppvisar dock
relativt |dga varden for kaliumstralning. Aven uran- och toriumstralningen ar relativt 1ga i omraden med torv.

Jordarter KALIUM  Stdav URAN Stdav THORIUM Stdav Antal

Glacial lera 1,9 0,57 2,6 1,12 8,9 2,99 482
Gyttja 1.2 0,55 2,0 1,11 5.8 2,40 33
Isdlvssediment, grovsilt--block 2,3 0,41 2.7 0,83 10,4 2,48 8
Isdlvssediment, mellansand--grovsand 2,4 0,10 2,9 0,74 7.5 0,73 4
Lergyttja--gyttjelera 1,6 0,69 25 1,32 9,0 3,62 171
Moran, sandig 1,9 0,44 2,6 1,07 8,5 2,69 1965
Postglacial finlera 2,2 0,51 2,9 1,23 11,0 3,17 1651
Postglacial grovlera 2,3 0,36 2,5 0,97 11,1 2,93 22
Svallsediment, finsand 1,9 0,43 2,1 1,08 8,4 2,24 58
Svallsediment, grus 1,7 0,30 2,4 0,85 7.5 1,74 76
Svallsediment, mellansand--grovsand 2,0 0,38 2,3 1,12 8,1 2,38 197
Svamsediment, ler-—silt (postglacialt, yngre) 2,2 0,25 3,0 0,42 12,2 2,35 4
Torv; karr 0,8 0,49 1,6 0,89 4,6 2,34 151
Torv; mosse 0,9 0,63 1,6 1,16 4,5 3,21 175
Urberg 2,0 0,45 2.7 1,11 95,0 2,88 2083
Vatten 0,8 0,73 1,2 1,26 3,7 3,56 64
Totalt 19 0,57 2,6 1,17 9,0 3,27 7144

Tabell 6. Resultat fran de matningar av uran, torium och kalium som utférdes pa marken. Resultaten redovisas
for de olika jordarterna och visar en god 6verensstammelse med de data som erhallits vid flygmatningarna.

Kalium  Stdav Uran Stdav Thorium Stdav Antal
Glacial lera 2,4 0,4 2,0 0,4 7.3 1,9 4,0
Wloran, sandig 3,5 1,9 2,2 0,5 16,7 12,6 5,0
Fostglacial finlera 1,2 1,2 4,2 4.8 5,9 5,8 2,0
Tary; mosse 0,6 0,6 1,8 2,3 3,4 f,0 2,0
Urberg 2,4 1,3 1,7 0,9 3,9 7.5 13,0

Totalt 2,4 1,4 2,1 1,4 10,1 8,1 27,0
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Figur 22. Linjerna med punkter visar laget for de flygeofysiska métningar som utforts av SGU (omradet ar
ca 5x5 kilometer). De roda lite storre punkterna visar var matningar pa marken utférdes. Underlagskartan
utgors av SGUs jordartskarta.
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Tabell 7. Resultat fran SGUs flygeofysiska matningar i en 5x5 kilometer stor ruta i Uppland. Resultat fran
matningar av uran, torium och kalium redovisas for de olika jordarterna i omradet. Resultaten fran detta
omrade uppvisar en likande trend som den som redovisas i tabell 3.

KALIUM  Stdav URAN Stdav THORIUM Stdav Antal

Glacial lera 2,3 0,41 2,3 0,90 9,1 1,99 784
Isdlvssediment, grovsilt--block 2,6 0,54 1,7 0,32 9,8 1,50 7
Lergyttja--gyttjelera 1.5 0,51 1,6 0,85 8,0 2,77 502
Mordn, grusig 2,3 0,60 3,1 1,20 9,1 2,82 54
Morin, sandig 21 0,60 2,1 0,97 7,4 2,28 2727
Postglacial lera, ospecificerad 2.2 0,40 2,3 0,91 10,5 2,33 538
Postglacial mellansand--grovsand 2,2 0,28 1,6 0,43 8,0 2,09 6
Svamsediment, ler--silt (postglacialt, yngre) 1,6 0,19 1,9 0,82 8,9 2,08 5
Torv; karr 0,9 0,60 0,9 0,87 3,0 2,44 583
Torv; mosse 0,9 0,61 1,0 0,90 3,1 2,34 41
Urberg 21 0,44 2,1 0,88 7.8 1,99 1393
Vatten 0,4 0,47 0,3 0,58 1,3 2,32 279
Totalt 1,9 0,73 1,9 1,04 74 3,08 6919

Ovriga aktiviteter

For att oka den geologiska kompetensen hos NILS-inventerarna héll Gustav Sohlenius under
2010 en endagars kurs i jordartskunskap. Kursen omfattade en foreldsning samt en exkursion
didr exempel pd olika jordarter gavs. De flesta inventerare visade sig ha grundliggande
kunskaper i geologi. Ett problem ir antagligen att man endast beskriver geologin i nigra
punketer i varje NILS-ruta. Det gor att det kan vara svirt att f en helhetsbild av omridet man
befinner sig i. Ett sitt att fi en bittre helhetsbild av jordartsgeologin i det omrdden man
befinner sig i vore att anvinda SGUs jordartskartor, som kan laddas ner gratis frin SGUs
hemsida.

I september 2009 deltog Gustav Sohlenius och Eva Jirner Lindstréom pé konferensen ”Mapping
and Monitoring of Nordic Vegetation and Landscapes” som dgde rum pd Island. Ett viktigt syfte
med mdtet var att utbyta erfarenheter om kartering av landskap och vegetation i de nordiska
linderna. Det finns b&de intressen och méjligheter att anvinda geologiska data som stod vid
vegetationskartering. SGU skulle ocksd kunna ha visst stéd av vegetationskartor i omréden dir
jordartsinformationen endast ir 6versiktlig. t.ex. Jimtland. Det finns ocksd mojligheter att
genom att samarbeta med vegetationskartdrer ta fram olika tematiska kartor, t.ex. viss
vegetation pd viss jordart. En sddan produkt skulle t.ex. kunna anvindas f6r att visa geologi
och vegetation i nationalparker och naturreservat. Dessutom har en sidan karta ett sort
pedagogiskt virde eftersom den visar geologins betydelse for vixtligheten.
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SLUTSATSER

Resultaten frin denna undersokning visar att det gér att hitta samband mellan vegetationsdata
och geologisk data. I naturen sammanfaller manga jordartsgrinser med forindringar av
vegetationens sammansittning. Detta giller speciellt filtskiktets sammansittning. Det finns
dock flera faktorer som gor att sambanden mellan jordarts- och vegetationskartor inte alltid dr
sa tydliga som man kan forvinta sig. En orsak ir att kartmaterialen ir generaliserat for att
kunna redovisas pd ett dverskédligt sitt. Det gor att vegetations- och jordartsgrinser inte alltid
overensstimmer med varandra pa kartorna dven om samma grinser sammanfaller i naturen.
Genom att jimfora vegetation och jordarter i de centrala delarna av de karterade ytorna ir det
mdnga ginger mdjligt att hitta samband (se Andersson m.fl.). Ett annat problem ir den
skiftande kvaliteten bdde da det giller SGUs information och vegetationsdata som tagits fram
inom NILS-projektet. Genom att systematiskt jimfora data skulle det sannolikt vara majligt
att forbittra kvaliteten pd bdda dessa datatyper. Trots ovanstende begrinsningar har vi kunnat
konstatera att det minga ginger finns tydliga samband mellan de tvd typerna av data.

Det ir diremot ménga ginger svirt att se direkta samband mellan vegetationens och
berggrundens sammansittning. P4 en mer storskalig niva finns det dock ofta klara samband
mellan vegetation/markanvindning och bergarternas ssmmansittning. P4 minga platser ger
berggrunden forutsittningar for fsrekomsten av enskilda relativt ovanliga arter, exempelvis
forekomsten av orkidéer. Av speciellt intresse ir forekomsten av kalk i jord och berg som ofta
ger forutsittningar till férekomsten av arter vilka genererar hoga naturvirden. Dessa arter
redovisas ofta inte pd vegetationskartan och geologiska data kan dirmed vara ett hjilpmedel
for ate hitta lokaler dir dessa arter férekommer. Ett exempel pd detta dr férekomsten av rikkirr
som uppvisar en klar korrelation med forekomsten av kalkberggrund. Eftersom bergarterna
delvis omlagrats av inlandsisarna s forekommer rikkirr dven i omriden som inte underlagras
av kalkberggrund. Genom att anvinda information om isrorelseriktningen dr det dock majligt
att forklara forekomsten av rikkirr dven i omraden som saknar kalkberggrund.

For att kunna kvantifiera sambanden mellan geologi och vegetation krivs det att jimforelsen
inkluderar stérre geografiska omraden in de relativt sm& NILS-rutorna. En sddan studie har
gjorts inom ramen for detta projekt och avrapporteras av (Andersson m.fl., i manus). Den
kvalitativa jimforelsen av jordartskartor och vegetationskartor som avrapporteras hir, visar
dessutom att det finns vissa samband mellan vegetation och jordarter. I Dalarnas lin finns
exempelvis omriden dir barrskog av lavristyp sammanfaller med omridden som pa
jordartskartan redovisas som sand och grus.

Omriden med torv kinneteckens ofta av en relativt lig kaliumstrdlning. SGU har tidigare
anvint kaliumstralningsdata uppmitt frn flygplan for att ta fram torvprognoskartor.
Jimforelser mellan dessa prognoskartor och detaljerade jordartskartor visar pa en god
overensstimmelse. I omriden med 6versiktliga jordartskartor kan dessa torvprognoskartor
ddrfor vara anvindbara for att hitta torvmarker som inte registrerats vid jordartskarteringen.
Stilningsmitningar p& marken visar en god dverensstimmelse med de strilningsdata som
uppmiitts fran flygplan.
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FORSLAG PA FRAMTIDA ARBETEN

I de linder ddr man tagit fram kombinerade geologi-vegetationskartor har detta skett i nira
samarbete mellan de olika disciplinerna. Det vore intressant att testa ett liknade arbetssitt i
Sverige. Detta skulle kunna goras i ett pilotomride vilket bor vara relativt opaverkat av den
markanvindning som péverkar vegetationens sammansittning. Forslagsvis skulle en sidan
produkt kunna tas fram f6r en nationalpark eller ett naturreservat. Genom att anvinda
Lantmiteriets nya hojddatabas skulle det vara mgjligt att med hég noggrannhet identifiera
omriden med hillmark samt att i detalj avgrinsa olika jordarter frin varandra. Dessa
avgrinsningar skulle sannolikt i stor utstrickning dverensstimma med grinserna for olika
typer av vegetation. En sddan kombinerad produkt har ett stort pedagogiskt virde eftersom
den kan anvindas for att illustrera geologins paverkan pé vegetationen.

P4 SGU finns data som indikerar férekomsten av kalkhaltiga jord- och bergarter. Genom att
kombinera dessa data skulle det vara méjligt att ta fram en produkt som visar de omriden dir
kalkhaltiga avlagringar sannolikt fsrekommer. Eftersom manga sillsynta vixter betingas av just
forekomsten av kalk skulle en sddan produkt kunna vara av virde for att hitta nya lokaler med
héga naturvirden.
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APPENDIX

Halter av metaller (mg/kg) i prover extraherade med 7M HNO;.

Ruta Bergart Anm, Li Be B Sc Co Ni Ag
310 Granit Blekjord 0,37 0,07 0,23 0,19 0,21 0,47 0,05
310 Granit Rostjord 6,92 1,13 0,31 1,16 0,39 0,86 0,06
310 Granit Underst 6,70 0,45 0,18 0,90 1,07 1,52 0,04
317 Sandsten Blekjord 0,20 0,02 0,43 0,13 0,07 0,20 0,05
317 Sandsten 9,95 0,48 0,62 1,96 3,08 10,40 0,06
317 Sandsten 8,10 0,37 0,42 1,37 2,43 7,70 0,04
317 Sandsten 3,65 0,25 0,33 1,08 2,41 5,42 0,03
- Basalt Rostjord 12,10 0,26 0,50 2,39 9,20 14,49 0,03
- Basalt Rostjord 10,65 0,23 0,44 2,34 8,50 12,92 0,02
- Basalt Rostjord 10,81 0,20 0,40 2,27 8,76 13,44 0,02
307 Diabas 0,57 0,02 0,84 0,16 0,47 1,08 0,02
307 Diabas Rostjord 5,49 0,35 0,53 1,97 3,99 3,88 0,13
Ruta  Bergart Anm. Cu Zn Ge As Se Zr Nb Mo
310 Granit Blekjord 0,90 3,04 001 0,26 0,08 1,67 0,65 0,05
310 Granit Rostjord 1,08 494 0,02 0,73 0,30 5,74 2,54 0,17
310 Granit Underst 1,69 10,40 0,02 0,46 0,10 5,14 2,02 0,12
317 Sandsten Blekjord 0,60 1,99 0,01 0,48 0,05 0,21 0,07 0,03
317 Sandsten 4,23 15,57 0,03 2,27 0,18 8,04 1,09 0,11
317 Sandsten 3,36 12,26 0,02 1,79 0,15 6,16 0,93 0,08
317 Sandsten 3,44 6,18 0,02 0,74 0,08 557 042 0,05
- Basalt Rostjord 7,62 28,19 0,03 048 0,05 747 0,18 0,05
- Basalt Rostjord 7,85 2495 0,03 044 0,04 6,44 012 0,05
- Basalt Rostjord 9,00 26,83 003 044 0,05 589 0,10 0,04
307 Diabas 0,77 3,72 001 0,35 001 0,70 0,20 0,02
307 Diabas Rostjord 3,99 29,64 0,03 180 040 7,67 1,29 0,11

46(47)
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Ruta Bergart Anm. cd Ba Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho
310 Granit Blekjord 0,06 13,55 0,56 1,92 0,35 0,04 0,29 004 0,18 0,03
310 Granit Rostjord 0,05 2645 2,23 787 1,55 0,23 1,39 0,20 1,08 0,20
310 Granit Underst 0,05 10,95 1,67 6,26 1,20 0,15 1,15 0,45 0,86 0,17
317 Sandsten Blekjord 0,01 6,12 1,07 4,01 0,68 0,10 046 0,04 0,15 0,02
317 Sandsten 0,05 42,27 206 787 1,54 030 1,48 0,20 1,03 0,19
317 Sandsten 0,04 32,12 1,45 590 1,12 0,21 1,06 0,14 0,72 0,13
317 Sandsten 0,02 3533 186 7,22 134 0,25 124 016 086 0,15
- Basalt Rostjord 0,03 24,85 1,32 545 1,24 0,26 1,27 0,19 1,08 0,21
- Basalt Rostjord 0,03 27,41 148 6,02 146 0,29 1550 0,22 1,25 0,23
- Basalt Rostjord 0,03 2435 161 6,51 1,51 0,28 1,50 0,22 1,22 0,23
307 Diabas 0,02 10,62 0,62 223 037 007 030 004 0,17 0,03
307 Diabas Rostjord 0,09 24,558 1,49 6,36 1,34 0,34 1,28 0,18 1,02 0,19
Ruta Bergart Anm. Na Mg Al P K Ca Ti Vv
310 Granit  Blekjord 49 61 1820 80 188 267 53 2
310 Granit  Rostjord 61 150 16062 137 146 349 127 8
310 Granit Underst 35 661 6680 112 108 425 241 7
317 Sandsten Blekjord 27 52 752 57 126 60 19 1
317 Sandsten 49 911 18282 390 295 307 214 25
317 Sandsten 29 742 13752 306 180 221 180 20
317 Sandsten 49 687 6752 105 260 278 184 9

- Basalt Rostjord 67 4590 9219 347 129 1852 692 20
- Basalt Rostjord 87 4955 8056 361 134 2211 726 20
- Basalt Rostjord 85 5175 7895 372 148 2082 630 20
307 Diabas 25 273 1085 178 90 340 123 6
307 Diabas  Rostjord 28 738 15645 1604 97 634 508 34

Ruta Bergart Anm. Cr Mn Fe Rb Sr Y Ba Lla Ce
310 Granit Blekjord 1 7 921 5 4 1 13 2 5
310 Granit  Rostjord 3 14 6918 4 6 5 24 11 20
310 Granit Underst 2 53 3697 2 5 4 10 7 19
317 Sandsten Blekjord 1 9 330 1 1 1 5 5 9
317 Sandsten 17 63 13262 7 2 4 38 8 33
317 Sandsten 13 54 10777 6 2 3 29 6 24
317 Sandsten 9 53 3735 4 2 4 31 8 28

- Basalt  Rostjord 7 234 12193 2 5 5 21 4 11

- Basalt Rostjord 8 241 11840 2 6 6 25 5 14

- Basalt Rostjord 8 243 12512 2 5 6 21 5 14
307 Diabas 1 18 1922 2 2 1 10 3 5
307 Diabas Rostjord 7 243 21339 2 3 5 23 5 11




