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SYFTE

Syftet med en materialforsorjningsplan ir att planera for mojligheterna att langsiktigt ha till-
gang till byggnadsmaterial i form av krossat berg, grus och sand, s.k. ballastmaterial, for att
utveckla infrastruktur och bostadsbyggande. Materialforsérjningsplanen behovs ocksa for att
se till att de nodvindiga tikterna placeras i ett sidant lage att brytningen och transporterna for-
orsakar minsta mojliga skada for miljon. Genom att planera for en hillbar materialf6rsérjning
kan de kvarvarande naturgrusavlagringarna sparas for den framtida dricksvattenforsorjningen.
En materialforsorjningsplan ir saledes ett viktigt strategiskt styrmedel for att se till att samhil-
lets forsorjning av ballastmaterial kan tillgodoses pa ett hillbart och resurseffektivt sitt.

Denna rapport dr en vigledning i arbetet med att ta fram en materialforsorjningsplan. Rap-
porten bygger pa en sammanstillning och utveckling av tidigare rapporter om materialférsorj-
ning. Metodiken som beskrivs riktar sig frimst till storstadsregionerna. I regioner med mindre
behov av ballast och firre konflikter om markanvindning kan en mer 6versiktlig plan tas fram.

BAKGRUND OCH FORUTSATTNINGAR

Tidigare var naturgrus (grus frin isilvsavlagringar, grusasar) det vanligaste ballastmaterialet.
Isilvsavlagringarna, som i hogsta grad ar en dndlig resurs, har kraftigt minskat genom denna
langvariga exploatering. Detta ir sirskilt tydligt i befolkningstita regioner dir behov och uttag
varit som storst. Utvecklingen har dock under de senaste 30 aren gétt frin en ballastmarknad
som dominerades av naturgrus (ca 85 % av produktionen) fordelat pd manga relativt sma tikter
(drygt 5000) till en marknad som domineras av krossat berg (ca 85 % av produktionen) och med
storre och firre tikeer (<1500), se figur 1.

For de flesta anvindningsomraden dir naturgrus traditionellt har anvints finns i dag alter-
nativ i form av krossat berg. Forskning pagar och visionen ir att utveckla metoder s att kros-
sat berg kan ersitta naturgrus inom alla anvindningsomriden (http://www.chalmers.se/ppd/
uthprod-sv). For att denna omstillning ska ske fullt ut behévs tillgang till omriden som kan
anvindas for brytning och produktion av krossat berg. Aven atervinning av material och an-
vindning av s.k. entreprenadberg ir viktiga bidrag till materialforsérjningen. Eftersom proces-
sen att krossa berg ar mer kostsam 4n naturgrusbrytning dr krossat berg mer transportkinsligt
och bergtikternas lokalisering mer kritisk. I titbebyggda omraden blir det allt svarare att hitta
limpliga omriden dir tiktverksamhet kan bedrivas utan alltfor linga transporter. Samtidigt ir
det hir som behoven ocksa dr som storst.
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Miljébalken, miljomalen och plan- och bygglagen
Enligt miljobalken (MB 9 kap. 6f§) far en tikt i naturgrus inte komma till stind om:

1. det med hinsyn till det avsedda anvindningsomradet ir tekniskt mojligt och ekonomiske
rimligt att anvinda annat material,

2. naturgrusférekomsten ir betydelsefull f6r nuvarande eller framtida dricksvattenforsorjning
och tikten kan medfora en forsimrad vattenforsorjning eller

3. naturgrusforekomsten utgér en virdefull natur- och kulturmiljo.

Inom miljomalet Grundvatten av god kvaliter ingar bevarandet av naturgrusavlagringarna som
en av sex preciseringar formulerat pa foljande sitt: ”Naturgrusavlagringar av stor betydelse

for dricksvattenforsorjning, energilagring, natur- och kulturlandskapet 4r fortsatt bevarade.”
(htep://www.miljomal.se/sv/Miljomalen/9-Grundvatten-av-god-kvalitet/Preciseringar-av-
Grundvatten-av-god-kvalitet/).

I plan- och bygglagen (PBL) stér att det av en &versiktsplan ska framgd "hur kommunen i
den fysiska planeringen avser att ta hinsyn till och samordna 6versiktsplanen med relevanta
nationella och regionala mal, planer och program av betydelse f6r en hallbar utveckling inom
kommunen” (PBL 3 kap. 5 §).

Enligt miljobalken 3 kap. 7 § ska mark- och vattenomraden som innehéller virdefulla im-
nen och material sd laingt mojligt skyddas mot atgirder som patagligt kan forsvira utvinningen
av dem.

Tidigare utredningar

Under 1980- och 1990-talen utvecklades en grusdatabas pi SGU med information frin ett stort
antal grusinventeringar som di genomférdes i landet. Inventeringarna var frimst avsedda att ta
fram information om kvalitet, kvantitet och skyddsvirden f6r grusavlagringarna. En metodik
for inventering av naturgrus hade tagits fram under ledning av Naturvardsverket (Naturvards-
verket 1983).

I takt med att naturgruset borjade bli en bristvara 6kade behovet av information om vilket
berg som kan ersitta naturgruset. For att kunna bedoma bergets limplighet som ballast krivs
till exempel kunskap om bergets tekniska egenskaper for olika anvindningsomraden. I Natur-
vardsverkets metodik for inventering av naturgrus (Naturvardsverket 1983) beskrevs dven inven-
teringar av bergkvalitet. Begrinsade inventeringar av bergkvalitet genomf6rdes omkring titorter
pa 1980-talet och i slutet pa 1990-talet bérjade SGU ta fram sirskilda bergkvalitetskartor 6ver
storre omraden.

Som en del i forarbetet till inventeringsmetodiken som Naturvardsverket gav ut 1983 (Natur-
véardsverket 1983) tog SGU fram ett forslag och visade exempel pa hur materialplanering kunde
genomforas. (SGU 1980).

SGU har dven tagit fram en materialférsorjningsplan pa uppdrag av kommunerna omkring
Siljan (Granis & Sandkvist 1997) och en materialfrsorjningsplan for Dalsland pd uppdrag av
Kommunalférbundet Dalsland (Ling m.fl. 1999).

Inom ramen f6r miljomalsarbetet utvecklade SGU 2005 en modell for hur linsstyrelsen kan
ta fram underlag for materialforsorjning (Arell 2005). Skédne lin utgjorde da testlin.

2009 tog SGU fram en vigledning for regionala och kommunala vattenf6rsérjningsplaner
och deras relation till kommunala VA-planer (Blad m.fl. 2009).

Under aren 2011-2013 genomforde SGU ett pilotprojekt med syfte att ta fram geologiska
underlag och produktionsmonster for ballast i Uppsala lin (Grands m.fl. 2013). Projektrappor-
ten innehaller ocksa ett forslag till metod for materialforsorjningsplanering.
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Regionala skillnader

Tillgdngen pé naturgrus ir ojimnt férdelad 6ver landet (fig. 2) med de knappaste resurserna dir
befolkningen ir som storst. Aven bergets kvalitet skiljer sig at inom landet. For berg ir faktorer
som t.ex. naturlig stralning, tekniska egenskaper och materialets tillginglighet av betydelse.

En oversiktlig sammanstillning av bergets kvalitet som ballast saknas for nidrvarande men bor
kunna tas fram allteftersom kunskapen om bergets tekniska kvalitet okar.

Forutsittningarna for materialforsorjning och behovet av ett underlag for planering skiljer
sig darfor at mellan linen. Konkurrensen om marken dr mirkbar och behovet av planering ir
storst i expansiva regioner dir inflyttningen ér stor och dir det stills krav pa bostadsbyggande
och infrastrukeur. I regioner dir befolkningen minskar dr materialf6rsorjningsfrigorna inte lika
prioriterade. Dir kan en mer 6versiktlig modell av materialf6rsérjningsplan anvindas.

Prévning av takttillstand

Tillstindsgivning av tikter ska ske med stéd av miljobalken och med beaktande av balkens
overgripande mal om hallbar utveckling. Tikternas lokalisering 4r i stort bunden till omraden
med limplig geologi. For tillstand till naturgrustike krivs en bedémning av behovet av icke er-
sdttbart naturgrus och en noggrann virdering av avlagringens virde som grundvattenresurs eller
dess natur- och kulturvirden. For bergtikter dr miljopaverkan i form av buller och vibrationer,
transporter frin tikten och materialets limplighet till avsedda indamal avgorande for tillstind.

Grustillgang

Figur 2. Tillgdngarna pa naturgrus varierar
inom landet. Kartan visar en generaliserad
bild av naturgrustillgangarna.
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En materialf6rsorjningsplan dr ett stod i beslutsprocessen genom att den ger en 6verblick Gver
tillgdngar och behov och kan underlitta bedomningen av limpligaste lokaliseringsalternativ.

Beslut om tiktverksamhet fattas av miljoprovningsdelegationen med stéd av bestimmelser i
miljobalkens 9 kap. Miljoprovningsdelegationer finns i tolv lin.

Vem gor vad? Ansvarsomraden och roller

Linsstyrelser och kommuner

Linsstyrelsen har ett vergripande ansvar for att skaffa ett underlag for bedomning av forut-
sittningarna for materialforsorjning i linet. Dessa frigor dr nistan alltid kommunévergripande
eftersom det material som utvinns pa en viss plats anvinds i flera kommuner. Enligt miljobal-
kens 3 kap 7 § forsta stycket ska mark- och vattenomraden som innehaller virdefulla amnen och
material sd lingt som mojligt skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvira utvinningen av
dem. I kommunernas 6versiktsplaner ska dessa allminna intressen beaktas. Kommunerna har
inte alltid kompetens att bedoma behov av ballastmaterial i ett regionalt och langsiktigt perspek-
tiv och dirigenom uppskatta efterfrigan pa limplig mark for tikter. Lansstyrelsen har dirfor

att tillhandahalla regionala underlag och ge rad i frigor om allminna intressen. Lansstyrelsen
ska dessutom verka for att frigor om anvindning av mark- och vattenomraden som berér flera
kommuner samordnas pd ett limpligt sitt. Linsstyrelsen ska dven bereda tillstindsirenden och
ansvara for tillsynen av tikterna. Tillsynen delegeras dock ofta till kommunerna.

Nationella myndigheter

De centrala myndigheterna ansvarar for att ta fram underlag, vigledningar och styrmedel f6r
aktorerna pa marknaden. Boverket dr forvaltningsmyndighet i frigor om bl.a. hushéllning av
mark- och vattenomraden och fysisk planering. Naturvirdsverket dr forvaltningsmyndighet
inom miljdomradet. Dessa myndigheter ska sirskilt ansvara for central tillsynsvigledning och
samverka med ldnsstyrelserna for att astadkomma ett effektivt tillsynsarbete. SGU idr den myn-
dighet som ska tillhandahalla geologisk information fér samhillets behov pa kort och ling sikt.
SGU ir ocksd ansvarig myndighet for miljomalet Grundvatten av god kvaliter dir bevarandet av
naturgrusavlagringarna ingar som en precisering. Andra myndigheter sisom t.ex. Trafikverket
har ett ansvar att i sitt uppdrag verka for en langsiktigt hallbar hantering av ballastmaterial.

Branschutévare

For att anpassa sig till statens regelverk behéver byggforetag och verksamhetsutovare i bergmate-
rialbranschen bland annat anvinda sig av ny teknik for framstillning av helkrossad ballast som
kan anvindas for betongproduktion. For att anvindningen av naturgrus ska minska behéver
siledes dven betongtillverkarna vara dppna for att anpassa produktionen.

MODELL FOR ATT TA FRAM PLANERINGSUNDERLAG
Nedan beskrivs arbetsgingen for att uppritta en materialforsérjningsplan och hur de olika mo-
menten utfors.

Identifiera mdlen fér materialférsérjningsplanen
Forsorjningsplanens syfte r att skapa forutsittningar for en langsiktigt hallbar materialforsorj-
ning med tillging till bergmaterial pa rimligt avstind och till rimlig kvalitet utan alltfor stora
konflikter med konkurerande markintressen.

Den 6vergripande intentionen som finns i miljobalken och miljémalen ska givetvis vara en
ledstjirna i arbetet liksom skrivningarna i plan- och bygglagen. Man kan ocksa sitta specifika
mél som ska gilla for planen.
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Figur 3. Leverans av ballast ar 2013
férdelat pa anvandningsomraden
(fran SGU 2014).

Materialforsérjningsplanerna bor beakta de utvecklingsplaner som finns i regionen. For-
sorjningsplanerna bor ocksa sl igenom i kommunernas versiktplaner och didrmed utgéra ett
planeringsunderlag som synliggor méjligheterna och behoven av ballastmaterial. SGU anser att i
tillimpningen av plan- och bygglagen 4r det frimst framtagande av vatten- och materialforsorj-
ningsplaner som ir viktiga for att miljomélet Grundvatten av god kvalitet ska uppnas (Grund-
vatten av god kvalitet, FU 2015, utkast).

Nuvarande tiktverksamhet

Produktion och lige f6r nuvarande tikeer kan anvindas for att se hur dagens f6rsorjningsmons-
ter ser ut och hur mycket av tillstaindstiden som aterstdr for tikterna. Uppgifterna om piagaende
tikter finns i linsstyrelsens datasystem Miljéreda. I Svenska Miljérapporteringsportalen (SMP)
redovisas tikternas drliga levererade mingd ballast och anvindningsomraden (fig. 3).

I SGUs kartvisare Ballast finns information om aktuella tikter med uppgifter om typ av
tike, tillstindshavare, exploator och producerad mingd i tre storleksintervall. SGU samman-
stiller ocksa uppgifterna frin SMP i en 4rlig rapport. Den senaste rapporten ir Grus, sand och
krossberg 2013 (SGU 2014). Med hjilp av dessa drliga rapporter gar det att gora en historisk
tillbakablick och se hur utvecklingen har sett ut, t.ex. vad giller fordelningen mellan producerad
mingd naturgrus respektive krossat berg och morin samt vad de levererade materialen anvints
till. Likasa kan sirskilda infrastruktursatsningar synas tydligt i statistiken.

Identifiera tillgéiingliga planeringsunderlag och motstdende intressen

I ett forsta steg behdver man ta reda pé var, och i vilket format, det finns limpligt planeringsun-
derlag som visar var det foreligger motstiende intressen. Lansstyrelsens GIS-tjinster kan vara till
stor hjilp i detta arbete. Underlag som behovs ir:

* uppgifter om riksintresscomraden,

* uppgifter om kultur- och naturskyddsomraden,

* uppgifter om viktiga grundvattenomréden,

* kommunernas oversiktsplaner,

* uppgifter om renniringens markanvindning (i de norra linen).
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SGUs arbete med att utveckla en virderingsmodell for grundvattenmagasin har resulterat i en
nationell sammanstillning och relativ virdering av de viktigaste grundvattenmagasinen (Bjorn
Holgersson, SGU, muntlig uppgift). For att fi en mer detaljerad virdering pa regional niva kan
virderingsmodellen kdras med utsnitt 6ver limpligt omrade. Man kan t.ex. anvinda modellen
over omraden dir man har tagit fram regionala vattenforsorjningsplaner och jimfora resultaten
med slutsatser frin dessa. Denna analys kan sedan jimforas med underlag och slutsatser fran ak-
tuella materialforsorjningsplaner.

Principerna for virderingsmodellen finns beskrivna i SGU-rapport 2010:22 (Killgirden &
Nicolaisen 2010). Riktlinjer for vattenforsérjningsplanering finns i SGU-rapport 2009:24 (Blad
m.fl. 2009).

Virderingen av grundvattenférekomster som visas i figur 4 baseras pd sammanstillningar
av SGUs information om grundvattenmagasin och annan geografisk information. Virderingen
grundas pa uppgifter om:

¢ behov,

* uttagsmojlighet,

* infiltrationsmojlighet,
e vattenkvalitet,

e sirbarhet,

* péverkan.

Notera att grundvattenforekomster kan ha ett hogt virde ur andra aspekter 4n som grund-
vattenresurs, t.ex. for geoenergi eller som forutsittningar for virdefulla ekosystem. Andra for-

Relativ vardering utifran
dricksvattenperspektiv

- Mycket hégt varderad
grundvattenférekomst

|:| Hogt varderad grund-
vattenférekomst

- Vérderad grund-
vattenférekomst

Figur 4. Ett exempel pa
en karta 6ver grund-
vattenforekomster som
SGUs varderingsmodell
har fort fram som de
viktigaste dricksvatten-
forekomsterna i Oster-
gotlands lan.
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utsdttningar som inte ryms i underlaget dr t.ex. VA-ledningsdragningar och ersittbarhet med
ytvattentikter.

Identifiera potentiellt tillgdngliga omrdden fér bergtdkter

Berg finns 6verallt men allt berg kan inte anviindas som ballast i betong eller i vig- och jarnvigs-
konstruktioner. Berget har inte alltid en kvalitet som 4r limpad for det tinkta andamalet eller
ar inte tillgingligt for exploatering eftersom det ligger under miktiga jordlager. En annan viktig
faktor som begrinsar tillgingen pa berg dr andra, motstdende intressen som bebyggelse, annan
markanvindning, strandskydd och naturvirden, som dr nodvindiga att ta hinsyn till vid en
etablering av bergtikt.

Det idr lampligt att, som ett forsta steg, genom en GIS-analys identifiera omriden pé regional
nivd med goda respektive simre forutsittningar for etablering av bergtikter. Genom att utesluta
omraden som inte kan anses godtagbara som tiktomraden, sisom skyddad natur, vatten med
strandskydd, vattenskyddsomriden (sirskilt f6r grundvattentikter), titortsbebyggelse och omri-
den med storre jorddjup dn 5 m, kan tillgingliga omriden identifieras (fig. 5).

Om det finns en bergkvalitetskarta kan den speglas upp inom de tillgingliga omridena. Sak-
nas relevant bergkvalitetsinformation kan omraden som méste undersdkas minskas genom att
man koncentrerar sig pa tillgingliga omraden. Hir kan ocksé en noggrannare analys av 6nskade
ligen goras, t.ex. genom att man undersoker transportmdjligheterna.

Dataunderlag f6r en GIS-analys kan himtas frin Lantmiteriet, Naturvardsverket, Lanssty-
relsen och SGU. Vilka motstdende intressen (digitala skikt) som ska ingd i GIS-analysen bér gi-
vetvis anpassas efter lokala forhallanden. Renniringens intresse kan till exempel beh6va tas med
vid en analys i de nordliga linen. En mer detaljerad beskrivning av GIS-analysen finns i bilaga 1.

En analys av potentiellt tillgingliga omriden for bergtike kan med fordel anvindas i ett
tidigt skede for att belysa tillgang eller brist pa limplig mark. En sadan analys kan till exempel
vara ett vardefullt inspel i en oversiktsplan for att visa hur forutsittningarna i kommunen ser ut.
Forutsittningarna kan vara vildigt olika, dven i nirliggande kommuner. Dirfor méste material-
forsorjningsfragan betraktas i ett regionalt perspektiv. Det dr visentligt att bade plan- och miljs-
enheterna (eller motsvarande) pa linsstyrelserna bidrar med att ta fram befintliga planeringsun-
derlag och dr delaktiga i att identifiera tillgingliga omraden.

Berg- och moriintillgdngar

SGU har genomfért kartliggning av bergkvalitet i ett antal omraden, framfor allt i Uppsala,
Stockholm, Géteborg och Milardalsregionen. Utdver dessa undersokningar har oversiktliga in-
venteringar genomforts i begrinsade omraden i en del kommuner. Informationen finns tillging-

Skyddad natur och kultur

Vatten och strandskydd il Tillgingliga
illegngli omraden

Titorter, bebyggelse Tillgangligt ——— »

med klassad
bergkvalitet

Figur 5. En schematisk modell for att identifiera geografiska omraden med forutsattningar for uttag av berg-
material.

Jorddjup st6rre dn 5 m Bergkvalitet
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Figur 6. De blagra omradena pa kartan visar var det finns heltackande bergkvalitetskartor. Bilden
arhamtad fran SGUs kartvisare Ballast.

lig i kartvisaren Ballast pA SGUs webbplats (fig. 6) men kan ocksa bestillas digitalt eller analogt
fran SGUs kundgjinst. Undersokningarna har frimst varit inriktade pd berg for vigindamal.

Under de senaste dren har stora anstringningar gjorts for att ta fram bergkvalitetskartor over
berg som ir lampligt till betong. Inom ramen f6r projektet Underlag till materialférsorjnings-
plan for Uppsala lin, som beskrivs i SGU-rapport 2013:19 (Granis m.fl. 2013), har kriterier ta-
gits fram och specifika analyser genomforts for att kunna gora en klassning av berggrundens for-
utsdttningar att anvindas som betongballast i Uppsala lin. En bergkvalitetskarta med tre klasser
for betong har tagits fram inom projektet. SGU genomfor for nirvarande en liknande klassning
i Géteborgs- och Stockholmsomradena samt i delar av Skéne.

I omriden dir specifik bergkvalitetsinformation saknas kan befintliga berggrundskartor an-
vindas som grund f6r en beddmning. Denna bedomning kriver dock geologisk kompetens.

Aven morin kan anvindas som ballast men det har gjorts f morininventeringar i landet.
For oversiktlig information om morinens sammansittning och utbredning hinvisas till jord-
artskartan. I omraden i sodra Sverige som ir kartlagda i skala 1:25000-1:100 000 har morinens
sammansittning angetts med olika nyanser av bla firg. I de regionala kartorna har morinen en
enhetlig ljusbl firg dir kullig morin (morinbacklandskap) och drumliner har markerats som
formelement pa morinfirgen.

Morintikeer ar frimst lokaliserade till norrlandslinen samt Dalarna och Sméland. Materia-
let limpar sig bist till okvalificerade indamal sisom skogsbilvigar och fyllning.

Uppskatta framtida behov av ballast

Efterfragan pé ballast foljer i stor utstrickning den allminna konjunkturen men sirskilt bygg-
konjunkturen (fig. 7). Efterfragan pa ballast kan grovt bedémas utifran de senaste arens genom-
snittsliga tiktleveranser justerat med eventuell inforsel frin annat lin samc tillfilliga massor,
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Figur 7. Index: BNP, byggkonjungtur samt leveranser av ballast inklusive och exklusive entreprenadberg (fran
SGU 2014).
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Figur 8. Hur lange racker tillstandsgiven mangd? Behovet av ballast beradknas till 10 ton per person och ar och
6kar med befolkningstillvaxten i lanet. Tillstandsgivna mangder bor vara storre én levererade mangder (fran

Granas m.fl. 2013).

som funnits pa marknaden. Over tid kan efterfrigan antas folja befolkningsutvecklingen kor-
rigerat for eventuella storre infrastruktursatsningar, expansivt byggande eller férindringar i ex-
port och import av ballastmaterial. Generellt beriknas varje innevanare forbruka 10 ton ballast
per ér. I storstadsomréden ir siffran vanligen lite ligre och i glesbygd lite hogre (fig. 8).

For att uppricthalla konkurrensen pé ballastmarknaden krivs att det finns manga aktorer
och att det mojliga utbudet ir storre dn efterfrigan. Vid beddmning av framtida efterfrigan bor
den aspekten finnas med.

For att uppskatta import respektive export fran en region krivs kontakt med producenter och
anvindare. Detta kan goras i form av en enkit eller genom intervjuer. I bilaga 2 finns ett exem-

pel pa en enkidt som kan anvindas.
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STRATEGISKA OVERVAGANDEN

Behov av och tillgdng till sand

Naturgrus (sand) ska inte nyttjas om det r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att ersitta
naturgrus med annat material. I SGUs rapport Ersittningsmaterial f6r naturgrus (Goransson
2011) anges ett antal anvindningsomraden dir krossat berg inte sjilvklart kan ersitta naturgrus.
Utvecklingen gir dock framat och i dag finns minga exempel dir t.ex. betongballast framstills
med enbart krossat berg.

Tillgdngen pé naturgrus varierar stort inom landet. Manga av de mest tdtbefolkade omra-
dena har ringa tillging pa naturgrus, antingen for att tillgingligt naturgrus redan har brutits ut
eller for att det inte har funnits ndgra stdrre grusavlagringar i omradet. Det material som ir svért
att ersitta ar den finkorniga delen, 0-2 eller 0—4 mm, samtidigt som renodlade sandavlagringar
inte 4r s& vanliga. Mdnga tikter dr beldgna i de stora rullstensdsarna med vixlande eller grov
materialsammansittning. Det 4r inte limpligt att driva sddana tikter vidare for att utvinna den
sandiga fraktionen. Sand bér alltmer bli en specialprodukt som ska anvindas restriktivt och dir-
med kan tila linga transporter.

For att uppskatta efterfrigan pa naturgrus (sand) maste linsstyrelsen bedéma vilka anvind-
ningsomraden som kan vara relevanta och i vilken takt som omstillningen till ersittningsmate-
rial kan komma ifraga utifrin de regionala forutsittningarna. En restriktiv tillstindsgivning till
naturgrustikter dr ett bra styrmedel mot en snabbare omstillning.

SGU anser att antalet naturgrustakter ska reduceras vasentligt. Natursand bor ses som en
specialprodukt som ska anvandas restriktivt och som darmed kan tala Ianga transporter. De
naturgrustakter som ska forsorja regionen med det icke ersattbara naturgruset ska vara lokali-
serade i sanddominerade avlagringar och ha ringa intresse for dricksvattenforsérjningen samt
ha laga natur- och kulturvarden. | glesbygd med sma behov och fa motstaende intressen kan
undantag goras.

Ska ldmpliga omrdden for tiktverksamhet pekas ut?

Ballast 4r tungt och férbrukas i stor mingd. Varje 6kning av transportavstanden ger 6kade kost-
nader och miljopaverkan i form av utsldpp. Ur utvinningssynpunke dr det dirfor alltid limp-
ligast att lokalisera bergtikter si nira avsittningsorterna — oftast titorter — som de geologiska
forutsittningarna medger. Detta ska dock vigas mot andra intressen inom samma omraden.

Genom att identifiera potentiellt limpliga omréden for bergtikter som beskrivs ovan fir man
tillgang till ett grundunderlag som ger en 6verblick 6ver motstdende intressen som kan forsvara
tiktverksamhet. I titbefolkade omriden som berors av flera marknader, t.ex. mellan Uppsala
och Stockholm, kan det bli mycket begrinsade omriaden kvar. I figur 9 kan man se kvarvarande
ytor (gron firg pa kartan) nir 7ej tillgdngliga” (rod eller rosa firg pa kartan) markomraden ute-
slutits enligt den tidigare beskrivna GIS-analysen (bilaga 1). Analysen utgér dven ett viktigt un-
derlag om man vill optimera transportavstanden.

Omrédet som begrinsas med ett blatt streck i figur 9 ligger nira férsorjningsomradena i savil
Uppsala, Enképing, Knivsta och norra Stockholm. Inom detta omrade visar analysen att det en-
dast 4r 20 % av markytan som ir tillginglig. I en sddan situation kan det vara limpligt att peka
ut omraden som bor reserveras for tiktverksamhet.

SGU har lagt fram ett forslag (SGU dnr 31-1853/2014) om att dndra kriterierna f6r utpekande
av riksintresse enligt 3 kap. 7 § andra stycket i miljobalken (om virdefulla imnen och material).
SGU:s forslag innebir att ett imne eller material som har stor betydelse for samhillets behov
skulle kunna pekas ut som riksintresse. I forslaget framférs argumenten att t.ex. infrastrukturen
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SGU anser att det i tatbefolkade omraden med begransade ytor av tillgéanglig mark bor pekas
ut omraden som riksintresse for bergmaterialforsorjning for att tillgangen till ballast inte ska
forsvaras. Lansstyrelsen skulle kunna foresla omraden som lampliga att pekas ut som riksin-

tressen eller som pa annat sétt bor behandlas i kommunernas 6versiktsplaner.

Ska befintliga tiktldgen utnyttjas innan nya tdkter 6ppnas?

De tikter som finns i dag har redan vid nagot tillfille lokaliserats efter en avvigning mot
motstdende intressen. Oavsett om virderingarna av olika intressen har férindrats sedan dess
ar det ett faktum att stérningar och intring fran en befintlig verksamhet har storre acceptans
hos allminheten 4n samma storningar frin en nyetablerad verksamhet. Det kan dirfor fin-
nas anledning att virdera befintliga tiktldgen utifrin materialtillgang, kvalitet, volym och
lokalisering. Befintliga bergtikter bor dven analyseras utifran mojligheterna att anvinda dem
som terminalplatser for tillfilliga massor. For naturgrustikeer ar det sarskilt viktigt att se om
de motsvarar kraven pa materialsammansittning och att man gér en bedomning av motsta-
ende intressen.

SGU anser att det ar vardefullt att ga igenom befintliga bergtaktstillstand och gora en
bedémning av strategiskt lage, kvalitet, motstaende intressen och tillgdnglig volym. Om
lokaliseringen bedoms vara lamplig kan kravet pa en alternativ lokalisering vid en forlangning
av tillstandet minska.

En genomgang av naturgrustakterna ger ett viktigt underlag vid en bedomning om det
inom regionen finns majligheter att forse omradet med sandravara eller om den ska importe-
ras fran andra omraden.

Virdering av tiktplatser

Till hjilp vid virderingen av pagaende tikter eller som illustration av alternativa lokaliseringar i
en tiktansokan kan en s.k. virderos anvindas (Boverket 2007). En virderos illustrerar olika pa-
rametrars egenskaper hos ett planeringsalternativ som ekrar i ett hjul. For varje parameter mar-
keras hur vil denna parameter 6verensstimmer med 6nskad egenskap, s.k. maluppfyllelse, pa
respektive eker. Dirmed skapas en figur dir den sammanlagda méluppfyllelsen visualiseras for
respektive forslag (fig. 10). Fordelen med att anvinda virderosor ir att de reducerar komplexite-
ten och formedlar en intuitiv helhetsbild 6ver skillnaderna mellan olika alternativ. Jimf6relserna
ar dock endast relativa.

Det ir givetvis av stor vikt vilka parametrar som virderas i virderosen och att parametrar
grupperas sa att narliggande maluppfyllelser placeras tillsammans. Det ir dven viktigt att sa
langt som majligt tydligt definiera vad som ir hog respektive lag méaluppfyllelse f6r de para-
metrar som ingdr.

I bilaga 3 presenteras ett antal parametrar som SGU anser vara viktiga att bedoma infor
en tiktlokalisering. Andra parametrar kan givetvis viljas eller liggas till om det finns intresse
av det.

SGU anser att en varderos dr ett bra hjalpmedel for att beskriva de alternativa lokaliseringarna
i en ansokan. Det tydliggor sokandens bedomningar som sedan kan varderas och diskuteras i
dialog med tillstandsmyndigheten.
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Figur 10. Ett exempel pa
hur en jamforelse mellan
tva bergtakter kan pre-
Ytvatten Grundvatten senteras i en varderos.

Biologiskt mangfald

Hantering av dverskottsmassor (entreprenadberg)
I Stockholms lin utgjorde 2009 ca hilften av den ballast som anvindes av verskottsmassor,
frimst berg, som uppstatt i olika infrastrukcurprojekt. Motsvarande férhillande kan finnas i
andra storstadsregioner. Overskottsmassor ir alltsa en viktig resurs for att minska behovet av
jungfruliga massor och for att hilla nere antalet tikeer.

Frin 2010 rapporteras produktionsuppgifter fran tillstaindsgivna tikter in digitalt via Svenska
miljérapporteringsportalen, SMP. Samtidigt togs kravet p rapportering av produktionsuppgif-
ter fran anmilningspliktiga anliggningar for sortering och krossning bort. Dessa anliggningar
producerar vad man i dagligt tal kallar f6r entreprenadberg. Produktionsuppgifterna kan ha stor
betydelse f6r materialférsorjningen i en storstadsregion. SGU har nu inom ramen f6r Sveriges
mineralstrategi fitt i uppgift att ta fram ett forslag pa hur uppgifter om entreprenadberg kan
samlas in och tas emot. Uppdraget slutrapporteras den 18 december 2015.

I domstolsforhandlingarna om Férbifart Stockholm har diskussioner férts om bergmassorna
som vintas uppkomma under bygget (2—5 miljoner ton per ar) ska klassas som avfall. Mark- och
miljodomstolen meddelade i en dom den 17 december att de bergmassor som inte anvinds inom
projektet utgdr en biprodukt och ska inte klassas som avfall.

En svarighet ir att hitta logistiskt limpligt beldgna platser, s.k. terminalplatser, dir tillfilliga
massor kan tas emot och bearbetas. I manga fall kan befintliga bergtikter vara en bra 16sning
om de ir strategiskt beligna. I samband med en materialférsérjningsplan ir det viktigt att be-
akta behovet av terminalplatser dir tillfilliga massor kan hanteras.

Inom projektet Optimass utvecklas verktyg och 16sningar for en effektivare hantering av
jord- och bergmaterial i byggandet. Det finns bland annat en arbetsgrupp inom projektet som
tar fram vigledningar f6r klassning och uppgradering av restmassor sé att de kan anvindas for
indamal med krav pa hogre kvalitet. Inom projektet arbetar man ocksa for att skapa forutsitt-
ningar och bredare argument for etablering av privata eller offentliga materialterminaler
(http://www.optimass.se/optimass/).
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SGU anser att tillfalliga massor som uppstar i samband med byggande ar en viktig ballastre-
surs som ska tas tillvara. Det ar ocksa viktigt att i planeringsprocessen inkludera terminalplat-
ser dar tillfalliga massor kan hanteras.

Havssand

En alternativ ballastresurs dr marin sand och grus. Marina sand- och grusférekomster forekom-
mer som isilvsmaterial eller grusasar, som svallavlagringar till dessa, som svallavlagringar till
grundomraden av morin och i avlastningsomriden i sandtransportsystem. Skillnaden, jimfort
med avlagringarna pa land, ir att en sedimentdynamisk process fortfarande paverkar omradena
med naturgrus. Det innebir att i vissa omraden pagar, i stort sett, en kontinuerlig ackumulation
av sand eller grus. Tikeer skulle kunna lokaliseras till omraden dir en mer eller mindre kontinu-
erlig ackumulation av sand och grus forekommer.

SGU har identifierat tio omraden, férdelade 6ver svensk havsbotten, som antingen ar beldgna
i avlastningsomraden i sedimenttransportsystem eller i svallomraden pa vattendjup mindre
in 30 m, och dir det beddms att uttag inte resulterar i stor paverkan pa omgivningen. Vid en
eventuell tikeverksamhet ska dock malsittningen vara att limna omradet i det fysiska skick det
befann sig i innan utvinningen for att sikerstilla ett snabbt fysiskt och biologiskt dterhimtande
och dirigenom mota krav pd att sand- eller grusresursen anvinds pa ett hallbart sitt sd att
miljopaverkan i omradet blir minimal.

I ménga av de linder didr marin sand- eller grusutvinning i dag utférs framfors argumentet
att detta bidrar till en héllbar utveckling. Bade transportkostnader och emissionsutslapp har
t.ex. visat sig vara ligre vid marin utvinning jimfort med landbaserad sadan. Stora volymer
sand eller grus kan transporteras direkt med fartyg frin utvinningsomrédet till i nirheten av
omraden dir materialet ska anvindas, vilket dven innebir en minskad belastning pa vignitet.

Hur ska framtidens ballastmarknad se ut?
Den bild av materialforsorjningen som ir giltig i dag behéver inte vara giltig for all framtid. Hur
vill man att det ska se ut i framtiden? Hur skapar man férutsittningar for att uppna de scenarier
som dr mest attraktiva?

Forutom transportstrickan paverkar valet av transportmedel utslippens storlek. An s linge
dominerar lastbilstransporter inom materialforsérjning. Miljovinligare transportsystem ir jirn-
vig och bat.

* Hur ser behovet av ballastterminaler ut i er region?

* Finns det behov av terminaler med hamnanslutning eller nirhet till jirnvig?

* Finns det hamnkapacitet i linet som kan anvindas fér import av material eller export av ma-
terial?

Exempel pd vision:

Bergtakter som tillhandahaller ballast for saval betong som vagandamal ar etablerade.
Regionens identifierade behov av icke ersattningsbart material (fallsand, gjuterisand) betrak-
tas som en specialprodukt och tas fran en eller tva naturgrustakter med dominerande sandig
sammansattning. En ballastterminal i anslutning till en hamn eller jarnvag ar etablerad for att
uppna en resurseffektiv hantering av restmassor.
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Scenarier

Som ett led i att férankra en policy och strategi for materialférsérjning i en region bor nagra
olika scenarier konstrueras och sindas ut pé remiss till berérda producenter, storre konsumenter
och berérda kommuner. Scenarierna ska behandla de strategiska fragorna som beskrivits ovan
med alternativa stillningstaganden och konsekvenserna av dessa stillningstaganden. I SGU-
rapport 2005:20 (Arell 2005) finns exempel pa scenarier och remisshantering.

Resultat
Det firdiga underlaget frin linsstyrelsen ska

* vara ett stdd i tillstandsprocessen,

* utgéra underlag for kommunernas oversiktsplaner och

e innchilla en tydlig beskrivning av statens (linsstyrelsen och ansvariga myndigheter) uppfatt-
ning i materialforsorjningsfragor.

For att detta ska vara méjligt ska underlaget innehalla en tydlig strategi och realistiska beskriv-
ningar over det uppskattade behovet pa kort och ling sikt och med hinsyn till den regionala
utvecklingen. Beroende pé hur stora omraden som ir tillgingliga for eventuell tiktverksamhet
kan det vara noédvindigt att peka ut omraden som bér reserveras for materialutvinning och
masshantering.
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BILAGA1
Tillgdngliga omraden for bergmaterial
Kristian Schoning, SGU

Berg finns 6verallt men mojligheten att anvinda berget som ballast i betong eller vig- och jirn-
vigsbyggnad ir diremot begrinsad. Det kan bero pa geologiska faktorer som att berggrunden
inte har limplig kvalitet for det tinkta indamalet eller inte ir tillginglig for exploatering efter-
som den ligger under miktiga jordlager. En faktor av mer visentlig betydelse, och som begrin-
sar tillgdngen pé berg, dr andra, motstdende intressen och virden i landskapet som dr nédvin-
diga att ta hinsyn till vid etablering av bergtikt. Exempel pa motstaende intressen dr bebyggelse,
annan markanvindning, vatten samt kultur- och naturvirden (tabell 1).

I ett regionalt perspektiv dr det av intresse att inventera forutsittningarna for etablering av
bergtikter, sirskilt om exploateringstrycket eller konkurrens med annan markanvindning dr
hég inom en region. Omraden med goda respektive simre forutsittningar for uttag av berg-
material kan identifieras genom GIS-analyser. Analyserna kan fungera som ett underlag for att
forstd forutsittningarna och mojligheterna till forsorjning av bergmaterial. Genom att anvindas
som underlag i samhillsplaneringen kan en sddan analys bidra till en hallbar och indamélsenlig
markanvindning.

I den analys som foresls hir dr utgdngspunkten dels att det finns berg Gverallt, dels att moj-
liga omraden for tikter av bergmaterial tas fram genom att utesluta omraden dir férutsittning-
arna for en etablering av bergtikt inte dr godtagbara. Analysen ir limplig for att oversikeligt
identifiera geografiska omraden dir forutsittningarna, enligt uppstillda kriterier, 4r sadana att
det kan vara mojligt att etablera en bergtikt. I analysen virderas inte olika geografiska omraden
mot varandra — den visar bara var férutsittningarna gor det mojligt att etablera en bergtikt. Det
gar dven att utveckla analysen med faktorer som transportmojligheter, transportavstand och
transporttid till den huvudsakliga avsittningsmarknaden f6r materialet.

GlIS-analys
Utgangspunkten i GIS-analysen ir att det finns berg Gverallt och att méjliga omraden for tikter
av bergmaterial tas fram genom att utesluta omraden dir forutsittningarna for att etablera en

Tabell 1. Faktorer som kan beaktas i en GIS-analys for att visa méjligheterna att hitta lampligt bergmaterial i
ett geografiskt omrade.

Faktor Kriterier Datakalla Datavird
Markanvandning  Exempel pa markanvand-  Svenska Marktackedata Naturvardsverket
ning:
- jordbruk
« odling
« fritidsanlaggningar
Bebyggelse Sammanhdngande Svenska Marktdckedata Naturvardsverket
bebyggelse
Naturvarden Nationalparker Skyddad natur Naturvardsverket
Naturreservat Lansstyrelsen
Kulturvarden Riksintressen Riksintressen kulturmiljévard Riksantikvarieambetet
Regionala kulturmiljovarden Regionala kulturmiljévarden Lansstyrelsen
Geologi Tekniska egenskaper Bergkvalitet Sveriges geologiska
Geologisk tillganglighet Jorddjupsmodell undersokning
Vattenomraden Strandskydd « sjoar och vattendrag i Lantmateriet
Terrangkartan
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bergtike inte dr godtagbara (fig. 1). De olika faktorerna har behandlats och bearbetats pa lite
olika sitt i GIS-analysen. Vissa underlag har anvints "rakt in” i analysen medan andra faktorer
har buffrats. I vissa fall har enbart vissa klasser inom datamingden anvints (tabell 2). I figur 1
ges ett exempel pa hur en GIS-modell kan se ut f6r en analys dir parametrarna i tabell 2 har an-
vints. Resultatet av analysen av ett begrinsat omrade i Uppland visas i figur 2. Analysen av detta
begrinsade geografiska omrade visar att bergkvaliteten i omrédet i huvudsak tillhor klass 1 men
att en stor del av omradet inte ir tillgidngligt pd grund av for stort jorddjup samt andra intressen.

Omraden med 6verlappande avsattningsomraden
Vid etableringen av bergtikter kan det vara limpligt att ta fram geografiska omraden som kan
forsorja flera avsittningsomriden. Sidana omriden identifieras genom att ett maxavstand frin

Riksintressen
kulturmiljévard \
Regional +/I\\/I . Kultur-
kulturmiljovard Eige vérden
Bebyg- /Euffer Bebyggelse
gelse 500
Riksintressen
naturvard
National- "
parker A P
Merge — Skyddad — Merge — gEJS:It ~~ -
nglig
Natur- e Tillgangligt
reservat Erase = “berg
Berg- _~
kvalitet
Naturvards-
omraden
Vatten- /EUffer | | o\r/ﬁr%%rgn
omraden 300 m

buffrad

Jord- /Qeclas _, Jorddjups- /R\aster to _, ~ Jorddjups- .~ Select — jorddjup

djup sify klasser Polygon polygoner >5m

Figur 1. GIS-modellen som anvants i det exempel dar man tagit fram potentiella geografiska omraden med
forutsattningar for att uttag bergmaterial med lamplig kvalitet for betong i Uppsala lan.

Tabell 2. Kriterier for de faktorer som ingar i en GIS-analys for att ta fram potentiella omraden som ér tillgdng-
liga for etablering av bergtakt med berg [ampligt som ballast for betong.

Kriterium Behandling Datai GIS-analysen
Bergkvalitet Klass 3 ej lampligt Bergkvalitet 1 & 2
Jorddjup >5m ejtillgangligt Jorddjup >5m
Vattenomraden  Strandskydd Buffring300m  Omraden inom 300 m fran

strand

Bebyggelse Alla typer av sammanhangande bebyg- Buffring500m  Omraden inom 500 m fran

gelse bebyggda omraden
Markanvandning Viktig konkurrerande markanvandning Annan markanvandning
Naturvdrden Skyddade naturomraden Skyddade naturomraden
Kulturvarden Viktiga kulturmiljbomraden Kulturmiljovarden
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nte ldmpliga eller tillgéngliga for att etablera en
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avsittningsomradet sitts upp och en cirkel dras med maxavstiendet som radie frin marknadens
centrum (fig. 3). Dir flera cirklar 6verlappar varandra kan en lokalisering teoretiskt sett forsorja
flera marknader. Hir 4r det dven mojligt att vikta olika marknader si att de marknader dir be-
hovet 4r stdrre far ett hogre virde dn en mindre marknad (tabell 3, fig. 4). En sadan analys kan
dven utvecklas vidare och ta hinsyn till transporttid och verkligt transportavstand utifrin den
infrastruktur som finns i form av befintligt vignit.
I exemplet f6r Uppsala lin utgér omradet mellan Uppsala, Enkdping och Knivsta ett hogt
virderat omride (fig. 4) som kan forsorja flera marknader utan alltfor linga transporter. Berg-
grunden i omradet har i huvudsak god kvalitet for betong men endast ca 20 % av landytan 4r

Ey
Gévley“@? BT
[ ¥ /
4
./ -
. o ,

Norrtilje|

Vastera

N:a Stogkholm

40 km

\

N
Figur 3. De bla cirklarna pa kartan visar en 50 km-radie till viktigare avsattningsomraden for bergmaterial.

Man kan se att det finns en 6verlappning mellan cirklarna i flera geografiska omraden. Har finns det alltsa teo-

retiskt en méjlighet att forsérja flera marknader med bergmaterial.
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Tabell 3. De avsattningsomraden for ballast som berér Uppsala lan med en vikt-
ning baserad pa behov och marknadens storlek.

Avsattningsomrade Viktning Radie (km)
Norra Stockholmsomradet 3 50
Uppsala 2 50
Vasteras 2 50
Enkoping 1 50
Vasteras 1 50
Knivsta 1 50
Gavle 1 50
Tierp 1 50
Osthammar 1 50
Sala 1 50
Norrtalje 1 50

Norrtilje|
Vésteras
. ‘1
40 km

]
A ¥

L

Figur 4. Nar de olika avsattningsomradena viktas blir det tydligt var det ur forsérjningssynpunkt kan vara
lampligt att lokalisera bergtakter. | det har fallet utgor t.ex. ett omrade mellan Uppsala, Enképing och Knivsta
ett hogt varderat omrade som kan forsorja flera marknader utan alltfor langa transporter.
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stort tryck pa att fa fram material, samtidigt som en stor del utgors av bebyggda omréiden. I ana-

tillginglig for etablering av bergtike (fig. 5). Detta illustrerar vil problematiken i regioner med
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BILAGA 2

Kartlaggning av produktion och konsumtionsmonster

Produktionsstille

Tiaktillstindsnummer

Tiketyp

Tiktagare

Vilka produkter framstills i er tike, inklusive importerat material? Exempel pa produkter ir be-

tong (fin respektive grov fraktion), produkter f6r halkbekdmpning, forstirkningslager, barlager

etc. Ange ungefirlig fordelning mellan de olika sorterna.

Fraktion* | Produkt Typ av kund Avsittningsort | Avstind | Andel
(km) (%)
* Ange N for naturgrus och K f6r bergkross
S4nds material till betong- eller asfaltstation?
Vilken? Hur mycket?
Importeras material till tikten? (Ange i ton)
Grus Berg Morin Annat
Annan tike
Anliggningsarbete
Brutet i tikten Ton
Importerat till tikten Ton
Levererat fran tikten, totalt Ton

Uppgiftslimnare:

26 (32)




BILAGA 3
Varderos — ett hjalpmedel vid lokaliseringsalternativ
Karin Grinis, SGU

I Boverkets skrift Mil- och planindikatorer som verktyg i fysisk planering fran 2007 beskrivs hur
en virderos kan anvindas for att illustrera och jimf6ra egenskaperna och férutsittningarna hos
olika planeringsalternativ. En virderos illustrerar olika parameteregenskaper som ekrar i ett hjul.
For varje parameter markeras maluppfyllelsen pa respektive eker. Didrmed skapas en figur dir
méluppfyllelsen visualiseras for respektive forslag. Maluppfyllelsen mits i olika steg med ingen
méluppfyllelse i origo och stigande maluppfyllelse utat i diagrammet. En stor ros har alltsa
storre maluppfyllelse in en ros med mindre yta. Fordelen med att anvinda virderosor ir att de
reducerar komplexiteten och férmedlar en intuitiv helhetsbild 6ver skillnaderna mellan olika
alternativ. Jimforelserna ir dock endast relativa.

I tillstindsprocessen och dven i planeringsprocessen kan en virderos vara till hjilp vid en
jimforelse mellan olika alternativa lokaliseringar for berg respektive grustikter eller som en
jamforelse av for- och nackdelar mellan dessa tva typer av tikter. Virderosen visar dven kon-
sekvenserna for olika parametrar for olika lokaliseringsalternativ. Den kan ocksa utgora ett
diskussionsunderlag mellan sékanden och tillstandsmyndigheten vid virdering av olika para-
metrar. Det ir givetvis av stor vikt vilka parametrar som ingdr i virderosen och att de grupperas
sa att nirliggande maluppfyllelser placeras tillsammans. For att virderosen ska vara anvindbar
dr det nodvindigt att fundera pa hur detaljerad skala som ska anvindas, det vill siga hur manga
steg som dr limpliga pa axlarna. Det idr dven viktigt att s lingt som méjligt tydligt definiera vad
som dr hog respektive lag maluppfyllelse for ingdende parametrar. Nedan f6ljer en beskrivning
av méluppfyllelse for de olika parametrarna.

Bedomningsstege for naturgrustakt eller naturgrusforekomst

Geologisk kvalitet, Maluppfyllelse
naturgrus

Lig Medel Hoég
Till betong

Grovt, stenigt material
Vaxlande material
Sandigt material

Ovriga icke ersdttningsbara anvindningsomraden
Grovt, stenigt material
Vaxlande material
Sandigt material
Geologiskt tillganglighet
Over grundvattenytan
Under grundvattenyta
Tackande lera
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Motstaende intressen

Maluppfyllelse

Lag Medel

I
O:
o

Naturvérden

Lagligt skydd

Kanda men inte lagligt skydd
Inga kdnda

Kulturvarden
Fornminnesomraden
Kulturminnesomrade
Inga kanda

Friluftsvarden
Friluftsanlaggningar
Elljusspar, markerad led
Rekreationsomrade
Inga uttalade varden

Biologiskt mangfald (Bm)
Har Bm i orort skick
Takt bidrar till 6kad Bm

Vatten
Naturgrus

Maluppfyllelse

Lag Medel

I
O:
o

Grundvattenmagasin

Stort varde for dricksvatten
nu och i framtiden
Obetydliga magasin/ringa
grundvattenintressen

Ytvatten
Risk for paverkan

Miljéstorning

Maluppfyllelse

Lag Medel

I
O:
o

Bebyggelse
Bebyggelse >500
Bebyggelse <500 m

Buller
Mer an?
Mindre an?

Damning
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Logistik

Maluppfyllelse

Lag Medel Hég

Transportavstand
<3 mil till huvudsakligt
avsattningsstalle
>3 mil till huvudsakligt
avsattningsstalle

Transportsatt
Lastbil
Bat, tag

Tillganglighet
Vagstandard
Genomfart bebyggelse
Tillgang till hamn eller
jarnvag

Bedomningsstege for bergtdkt eller bergforekomst

Geologisk kvalitet,
bergforekomster

Maluppfyllelse

Lag Medel Hég

Till betong

Klass 1 enligt SGUs berg-
kvalitetskarta

Klass 2 enligt SGUs berg-
kvalitetskarta

Klass 3 enligt SGUs berg-
kvalitetskarta

Till vag

Klass 1 enligt SGUs berg-
kvalitetskarta

Klass 2 enligt SGUs berg-
kvalitetskarta

Klass 3 enligt SGUs berg-
kvalitetskarta

Geologiskt tillgdnglighet
Tjockt jordtacke
Gynnsam topografi

Vatten, bergforekomster

Maluppfyllelse

Lag Medel Hoég

Grundvatten

Stor avsankning
Obetydliga magasin eller
ringa grundvattenintressen

Ytvatten
Risk for paverkan

Motstdende intressen
samma som fér naturgrus

Milj6st6rning
samma som for naturgrus

Logistik
samma som for naturgrus
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Konstruktionen av en virderos kan enkelt goras i ett kalkylprogram, t.ex. excel. Man viljer
parametrar och poingsitter dem efter en skala, t.ex. 0-5. Markera datasetet i kalkylprogrammet
och klicka pa "Infoga/Andra diagram/Poldr”.

Jamférelse mellan tva bergtakter
[ figur 1 jimfors tvéd bergtikeer. Takten Blaberget ligger 3—4 mil utanfor ett storre expansivt
samhille. Ingen nirliggande bebyggelse finns. Omridet bestdr av ett markerat bergsomrade med
en del hyggen. En vandringsled gar genom omradet. Ingen tikt finns f6r narvarande. Skogsbil-
vigar finns i omradet.

Tikten i Skirberget ligger 10 km utanfor samma expansiva samhille. Tdkten har bedrivits
i ca10 ar. Enstaka bebyggelse finns inom ca 300 m. Omrédet kan dock vara intressant for en
storre utbyggnad. Allménna vigar gir i narheten.

Jamférelse mellan tva naturgrustakter
En jimforelse mellan tvd naturgrustikeer visas i figur 2. Tékten i Gronasen ir beligen i en
tydligt ryggformad grusavlagring nagra mil utanfér en medelstor stad. En mindre sj6 ligger i

Kvalitet m.a.p. betong

Tillganglighet Kvalitet m.a.p. vag

Transportsatt ~Geologisk tillganglighet

Naturvarde I Bléberget
Skérberget

Transportavstand

Damning{ Kulturvérde

Friluftsvarde

J o . Figur1.Jamforelse mellan
Bebyggelse Biologiskt méangfald

‘ tva bergtakters egenskaper
Ytvatten Grundvatten och paverkan.
Evtalitet m.a.p.
eon9 Ovrigaicke

ersaftningsbara omr.

B Gronasen
Ljusasen

Figur 2. Jamforelse mellan
tva naturgrustékters egen-
Ytvatten Grundvatten Skaper och péverkan‘
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anslutning till 4sen men inga anliggningar for friluftsliv finns. En mindre gammal tikt finns i
omradet. Materialet 4r sandigt till vixlande med en nagot grovre kirna.

Tikten i Ljuasen ligger i en flack isilvsavlagring ca 12 km utanfér samma stad men nira ett
mindre samhille. Taktverksamhet har pagatt linge men det mesta av materialet som ligger 6ver
grundvattenytan ir borttaget. Brytningen ir tinkt att fortsitta under grundvattenytan.

Genom att gora en virderos for de tva tikterna kan man diskutera om man virderat de olika
parametrarna pa samma sitt och hur man ska vikta de olika grupperna av parametrar.

Varderos for jamforelse mellan bergtakt och takt for naturgrus

Virderosor dr limpliga for att illustrera limpligheten hos olika lokaliseringsalternativ, t.ex. tva
platser for bergtikt. Virderosen kan dven anvindas for att ge en generaliserad bild av skillnader
i egenskaper och miljopaverkan for bergtike respektive tikt av naturgrus. De olika grupperna av
parametrar ir inte viktade sinsemellan utan ir tinkta som illustration och diskussionsunderlag
vid en virdering av olika lokaliseringsalternativ. I figur 3 visas ett exempel pé en virderos som
jamfor en bergtikts och en naturgrustikes miljpaverkan och kvalitet.

Naturgrus har generellt sett bittre egenskaper dn krossat berg som ballastmaterial till
betong, medan férhillandet 4r det omvinda nir det giller ballast till vig och jarnvig. En
grusavlagring ir vanligen mer littillginglig, med firre tickande, icke utnyttjbara massor jim-
fort med ett bergomrade.

Grusavlagringarna har vanligen storre och oftare dokumenterade natur- och kulturvirden in
bergomraden. Det ir viktigt att dven landskapsbilden tas med i beddmningen av natur- och kul-
turvirden. P4 senare r har 6ppna grustikters bidrag till den biologiska maingfalden lyfts fram.
Aven bergtikter kan vara en atcraktiv milj for t.ex. hickande rovfiglar. Orérda grusavlagringar
med sin torra och genomslippliga markyta kan ocksa innehélla stor biologisk mangfald, sirskilt
for vixter som kriver sidan miljo.

Grundvatten ir ett stort motstiende intresse vid eventuell exploatering av grusavlagringar.
Miljobalken och preciseringar inom miljomélet Grundvatten av god kvalitet anger tydligt att
take inte far tillitas om grundvattenmagasinet 4r av stor betydelse for dricksvattenforsérjningen,
nu eller i framtiden. For bergtikter dr grundvattenintresset sillan lika uttalat. Paverkan pa yt-
vattnet ir dock lika for grus- respektive bergtikeer.

Energiatgang

Tillgénglighet

Tékt berg
B Takt naturgrus

Geologiskt tillgangligt

l'v
Grundv " Naturvérde
Figur 3. En relativ jamforelse

Kulturvéarde mellan en bergtakts och en grus-
Friluftsvérde takts kvalitet och miljgpéverkan.

Bidrag biologisk
mangfald
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Nirhet till bebyggelse ir vanligare vid naturgrustikter eftersom bebyggelse sedan gammalt
har varit lokaliserad till grusdsar. Detta maste dock studeras fran fall till fall. Det finns fler mo-
ment som genererar buller i en bergtikt dn i en grustikt. Detsamma giller damning.

Energidtgingen for framstillning av olika ballastmaterial frin berg 4r uppskattningsvis dub-
belt sa stor som vid framstillning av liknande produkter fran naturgrus. 77llgingligheten maste
bedémas frin fall till fall beroende pa hur vignitet ser ut och hur mycket titortsnira trafik som
uppstar.
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