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INLEDNING

Klassningen av organiska miljofororeningar i sediment baseras pd uppmdtta halter i svenska
kust- och utsjosediment, och &r en uppdatering av tillstdndsklassningen 1 tabell 30 i Natur-
vardsverket rapport 4914 Bedomningsgrunder for miljékvalitet — Kust och hav frén ar 1999.
Klassningen dr avsedd att anvéndas som stod vid tolkning av analysresultat for sediment-
prover for att fa en uppfattning om fororeningsgraden i det undersdkta omradet, och ger
mojlighet att identifiera omraden med forhdjda halter. Klassningen ar inte relaterad till
ekotoxikologiska effekter utan beskriver hur halten i provet ligger i forhallande till andra
prover tagna i1 svenska kust- och utsjoomraden.

Arbetet har utforts av Sveriges geologiska undersékning (SGU), Enheten for marin milj6 och
planering, pd uppdrag av Naturvardsverket.

UNDERLAGSMATERIAL

Materialet omfattar bade kust- och utsjosediment. Kustvatten motsvarar vatten fran strand-
linjen till och med en nautisk mil utanfor baslinjen, medan utsjovatten motsvarar vatten fran
en nautisk mil utanfor baslinjen till och med den yttersta gransen for svensk ekonomisk zon,
EEZ (se exempelvis EUs ramdirektiv for vatten 200/60/EG). De halter som sammanstéllts
utgar frdn de prover som finns samlade i SGUs databas (www.sgu.se). Dessa prover kommer
till storsta delen frén det omfattande material som SGU samlat in inom ramen f6r den marin-
geologiska kartldaggningen av svenskt territorialhav (inre och yttre vatten) och svensk
ekonomisk zon, dvs. samtliga svenska havsomraden. Detta material har kompletterats med
andra data tillgdngliga i SGUs databas som hérrdr frdn den nationella miljodvervakningen av
utsjosediment (16 stationer), och andra projekt som genomforts av SGU pé uppdrag av bland
annat Naturvdrdsverket. Endast sedimentprov som ir ytsediment, foretrddesvis 0—1 cm men
aven 0-2 cm, har inkluderats i underlagsmaterialet, och ingen tidsgrians har anvénts, dvs. prov
som tagits mellan 1986 och 2014 ingar. Totala antalet prover &r cirka 500, och de har tagits pa
cirka 480 olika stationer eftersom provtagningen vid stationer som ingér i den nationella
miljodvervakningen av utsjosediment har upprepats. Provernas geografiska position visas i
figur 1 och antalet prover for respektive miljéfororening eller grupp av miljoéfororeningar
redovisas i tabell 1.

Underlagsmaterialet for organiska tennforeningar avviker fran dvriga organiska miljo-
fororeningar eftersom dessa &mnen Overlag inte har ingétt i ordinarie analyser for prover inom
SGUs kartldggning. Data kommer darfor 1 huvudsak frén ett SGU-finansierat forsknings-
projekt kompletterat med ytterligare data fran tvd forskningsprojekt som genomforts av
konsultforetaget Marine Monitoring AB respektive Léansstyrelsen i Véstra Gotaland. De tva
senare projekten utfordes i samverkan med SGU och med finansiering fran Naturvardsverket.
Aven data fran den nationella miljédvervakningen av utsjésediment och andra SGU-utférda
projekt dér organiska tennforeningar har analyserats i sedimentprover ingar i underlags-
materialet. Totalt antal prover ar cirka 300. De tre forskningsprojekten har emellertid varit
inriktade pa marinor och hamnar, vilket innebér att underlagsmaterialet for tillstands-
klassningen av organiska tennféreningar dr underrepresenterat med avseende pa mer
opaverkade kust- och utsjodata (figur 1).
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Figur 1. Karta dver Sveriges omgivande havsomraden med roda punkter (cirka 500) for de prover som ingar i data-
underlaget for bedémningsgrunder for organiska miljéfororeningar, med undantag for organiska tennféreningar
dar bla trianglar istdllet markerar de prover som ingar i dataunderlaget (cirka 300).




TILLSTANDSKLASSNING

Anvandning

Klassningen av organiska miljéfororeningar i sediment baseras pa den statistiska fordelningen
av uppmitta halter i finkornigt ytsediment frdn ackumulationsbottnar i svenska kust- och
utsjoomraden. Detta dr bottnar som har en kontinuerlig nutida (recent) sedimentpabyggnad av
kornstorleksfraktioner <63 pm.

Klassningen baseras pa halter normaliserade mot torrvikten pa sedimentet. Data ska saledes
inte normaliseras mot organiskt kol (TOC), utan det &r det faktiska analysvérdet frin sediment
med en kornstorleksfraktion <63 um som skall anvdndas. Klassningen &r i forsta hand avsedd
for recenta ytsediment men den kan ocksé anvéindas for dldre finkorniga sediment (leror). Det
ar da viktigt att ha i dtanke att postglaciala leror dldre @n ca 200 ar samt glaciala leror, som
avsattes under den senaste istiden, inte forvéntas innehélla antropogena organiska fororeningar.
Ett undantag kan vara polycykliska aromatiska kolviten (PAH) som bland annat bildas vid
forbrdnning av organiskt material som kol eller ved.

Indelning

Klassningen redovisas i tabell 2. Fororeningshalterna delas in i fem klasser utifran fordel-
ningen av halter i dataunderlaget. Gransen mellan klass 1 (Mycket ldg halt) och klass 2 (Ldg
halt) har satts vid 5-percentilen av alla data, gransen mellan klass 2 och klass 3 (Medelhog
halt) vid 25-percentilen, gransen mellan klass 3 och klass 4 (Hég halt) vid 75-percentilen, och
gransen mellan klass 4 och klass 5 (Mycket hég half) vid 95-percentilen. Detta innebér att
hilften av véirdena faller i klass 3, som stracker sig fran 25-percentilen till 75-percentilen.
Figur 2 illustrerar indelningen av halter i olika klasser. Gransen mellan klass 1 och klass 2
motsvarar ungefar de ldgsta halterna i prover tagna i omraden langt fran punktkallor, dvs. 1
utsjon, medan prover frdn omraden med en hog fororeningsgrad, ofta kustnéra, hamnar i klass 5.
I klassningen har alla data inkluderats, inklusive de prover som har analyserats men som har
varden under rapporteringsgriansen. For dessa gar det bara att sdga att halten dr under ett visst
virde, inte exakt vad halten dr, men om dessa inte hade inkluderats skulle dataunderlaget bli
skevt till forman for prover med hoga halter.

For ndgra &mnen som &r svaranalyserade har manga prover halter under laboratoriernas
rapporteringsgrians. Om fler &n 5 % av proverna har halter som inte kan rapporteras av ett
dmne gar det inte att sdkert ange en grans mellan klass 1 och klass 2 for detta &mne. Pa
samma sétt dr det inte mojligt att ange en grans mellan klass 2 och klass 3 om fler &n 25 % av
proverna har halter under rapporteringsgriansen. Ett prov kan i1 sddana fall komma att klassi-
ficeras som klass 1-2 eller 1-3. Detta framgar i tabell 2. Antalet analyserade prover och
antalet prover med halter under rapporteringsgrénsen redovisas dven i tabell 1.

Avvikande indelning fér organiska tennforeningar

I underlagsmaterialet for organiska tennféreningar dominerar prover frdn hamnar och marinor
vilket har gjort att en storre andel hoga halter ingar 1 underlaget. Eftersom tillstandsklassning-
en dr tankt att anviandas for prover frén bade opaverkade och paverkade omrdden har klass-
grianserna for dessa @mnen justerats jamfort med ovriga organiska fororeningar. Gransen
mellan klass 4 och klass 5 har satts vid 75-percentilen av alla data istéllet for 95-percentilen.
Grinsen mellan klass 3 och klass 4 har satts vid 50-percentilen istillet for 75-percentilen, och
gransen mellan klass 2 och klass 3 har satts vid 15-percentilen istéllet for 25-percentilen,
vilket ungefar motsvarar de generella rapporteringsgranserna. Det finns séledes ingen av-



gransning mellan klass 1 och klass 2 d& den, om den motsvarat 5-percentilen, inte skulle ha
kunna faststéllas pa grund av att den dr under laboratoriernas rapporteringsgranser. Gransen
mellan klass 2 och klass 3, den generella rapporteringsgrénsen, motsvarar ungefar de lagsta
halterna i prover tagna i omraden i utsjon langt fran punktkallor, och majoriteten av utsjo- och
opaverkade kustprover kategoriseras i klass 3 eller lagre. Prover med en hog féroreningsgrad,
ofta tagna 1 ndrheten av hamnar, kategoriseras 1 klass 5.

De tre organiska tennforeningar som har klassats 4r mono-, di- och tributyltenn. Underlags-
materialet for organiska tennféreningar omfattade ursprungligen dven tetrabutyltenn, mono-
och dioktyltenn, tricyklohexyltenn, samt mono-, di- och trifenyltenn. P4 grund av en hog
andel prover med virden under rapporteringsgransen (>65 %), och ddrmed ett 14gt antal
prover (<100) over rapporteringsgransen for respektive &mne, kunde emellertid inte en
tillstdndsklassning goras.

Skillnad mot tidigare tillstandsklassning

Den nya indelningen har tagits fram pa ett sitt som skiljer sig ndgot fran den tidigare
tillstdndsklassningen fran Naturvardsverket 1999. Dér sattes klass 1 till halten noll eftersom
de flesta organiska fororeningar inte har naturliga kéllor och bakgrundsvérdet, utan paverkan
frén antropogena kéllor, séledes bor vara noll. I analyssammanhang kan man emellertid inte
uppméta ett nollvirde utan endast séga att halten dr under en rapporteringsgréns. Denna
rapporteringsgrans kan variera beroende pé bland annat hur avancerad analysmetoden ar och
hur komplicerat provet &r att analysera, till exempel pa grund av nérvaro av stérande &mnen.
Det gar ddrmed inte att automatiskt klassa en halt under rapporteringsgransen som lag eller ett
nollvérde.

I den tidigare klassningen utgjordes gransen mellan klass 2 och klass 3 av 5-percentilen av
data; 1 den nya tillstindsklassningen ar detta istéllet gransen mellan klass 1 och klass 2. Den
tidigare gransen mellan klass 4 och klass 5 vid 95-percentilen har inte dndrats. I den tidigare
indelningen (1999) f6r EOCI anvindes dock 90-percentilen istéllet for 95-percentilen pé
grund av att en stor andel av proverna kom fran Bottniska viken med diffus paverkan fran
skogsindustriutsldpp. Detta har &dndrats i dataunderlaget till den nuvarande klassningen och
darfor anviands nu 95-percentilen dven for denna parameter. I den tidigare klassningen
berdknades gransen mellan klass 3 och 4 genom att multiplicera 5-percentilen med kvadrat-
roten ur kvoten mellan 95-percentilen och S-percentilen. I den nya klassningen ar istéllet
granserna mellan klass 2 och 3 respektive 3 och 4 satta vid 25- respektive 75-percentilen.
Aven data under laboratoriernas rapporteringsgrinser har inkluderats i den nya klassningen,
vilket gor att ndgra &mnen inte kan delas in i fem separata klasser (se Indelning).

Andra skillnader jamfort med tidigare indelning &r att ytterligare nagra PAH-dmnen (naftalen,
acenaften och fluoren) har inkluderats 1 tillstindsklassningen och dven summaparametrarna
Summa PAH;5, Summa PAH M och Summa PAH H. Andra &mnen som har inkluderats ar
polybromerade difenyletrar (PBDE) och organiska tennféreningar, medan Total PCB har
uteslutits.

Amnen och berikningar av summaparametrar

For huvuddelen av de &mnen som ingér 1 tillstandsklassningen baserar sig klassningen pé
cirka 500 prover. For ndgra dmnen har analyser inte skett under alla ar. Detta géller
EOCI/EOBr som endast har analyserats fram till mitten pa 1990-talet, och bromerade
flamskyddsmedel, som har analyserats for prover tagna ar 2000 och framat. Antalet amnen
som har analyserats inom en &mnesgrupp har varierat. Till exempel har acenaftylen (en PAH)



sdllan ingatt 1 analyserna, vilket gor att det inte finns tillrdckligt med dataunderlag for klassning
av detta &mne och av summaparametrar det ingar i, dvs. Summa PAH ;s och Summa PAH L
vilket omfattar tre PAH med 14g molekylvikt. Ddremot har summaparametrarna PAH M (fem
PAH med medelhog molekylvikt) och PAH H (atta PAH med hog molekylvikt) kunnat
beréknas. Analyser av bromerade flamskyddsmedel har oftast innefattat PBDE 47, 85, 99, 100
och 209, men mer sdllan PBDE 153 och 154, vilket gor att det inte finns tillrackligt med
dataunderlag for att klassa de tva senare dmnena.

Summaparametrar har endast rdknats ut nir alla de &mnen som ingér 1 summaparametern har
analyserats. Halten for de &mnen som var under rapporteringsgransen har da ansetts vara noll,
dvs. summaparametern r s.k. lagre koncentration (eng. lower-bound). Motsatsen, hogre
koncentration (eng. upper-bound), hade inneburit att halter under rapporteringsgrénsen ersétts
med vérdet pa rapporteringsgransen istéllet for ett nollvarde. Vilka @mnen som ingér i

respektive summaparameter, samt antalet analyser for respektive &mne/amnesgrupp, redovisas
1 tabell 1.

Antal prover

. 25-percentilen 75-percentilen

5-percentilen 95-percentilen

4 T T T T T | Halt
Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5

Figur 2. Féroreningshalterna delas in i fem klasser (1-5) utifran férdelningen av halter i dataunderlaget. Gransen mellan
klass 1 och klass 2 har satts vid 5-percentilen av alla data, gransen mellan klass 2 och klass 3 vid 25-percentilen, gransen
mellan klass 3 och klass 4 vid 75-percentilen, och gransen mellan klass 4 och klass 5 vid 95-percentilen. Detta innebar att
halften av vardena faller i klass 3, som stracker sig fran 25-percentilen till 75-percentilen. Fér de organiska tennféreningarna
har andra percentiler anvants vid indelningen i klasser. Figuren dr schematisk eftersom miljoéfororeningsdata snarare
tenderar att ha en lognormalférdelning @n en normalférdelning.



Tabell 1. Amnen och summaparametrar med ingdende dmnen, samt antal analyserade prov och antal prov av dessa under

rapporteringsgransen (RG) som anvants i indelningen av tillstandsklasser for sediment.

Amne/summaparameter Amnen ingdende i summaparameter Antal prover Under RG
Polycykliska aromatiska kolvéiten (PAH)
Naftalen 329 58
Acenaften 329 101
Fluoren 329 40
Fenantren 503 18
Antracen 503 19
Fluoranten 503 15
Pyren 503 15
Bens(a)antracen 503 15
Krysen 503 15
Bens(b)fluoranten 503 15
Bens(k)fluoranten 503 15
Bens(a)pyren 503 15
Dibens(ah)antracen 329 2
Bens(ghi)perylen 503 16
Indeno(1,2,3-cd)pyren 503 16
Summa PAH; fenantren, antracen, fluoranten, pyren, bens(a)antracen, 503 15
krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten,
bens(a)pyren, bens(ghi)perylene, indeno(1,2,3-cd)pyren
Summa PAH 5 forutom de @mnen som ingar i Summa PAH 11 dven 329 0
naftalen, acenaften, fluoren och dibens(ah)antracen.1
Summa PAH M fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren2 329
Summa PAH H bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, 329
bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen,
bens(ghi)perylene, indeno(1,2,3-cd)pyren
Hexaklorbensen (HCB)
HCB 499 27
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 505 88
PCB 52 505 63
PCB 101 506 20
PCB 118 506 19
PCB 138 506 18
PCB 153 506 17
PCB 180 506 19
Summa PCB, PCB 28, 52,101, 118, 138, 153, 180 505 17
Hexaklorcyklohexaner (HCH)
a-HCH 502 46
B-HCH 496 38
y-HCH 502 44
Summa HCH a-HCH, B-HCH, y-HCH 496 22
Klordaner
y-klordan 502 101

L E8r Summa PAH 16 skulle dven acenaftylen ingd, men dataunderlaget ar for begransat for en tillstandsklassning

(<30 prover).

%] Summa PAH L (lag molekylvikt) skulle naftalen, acenaftylen och acenaften inga, men dataunderlaget ar for

begransat for en tillstandsklassning (<30 prover).
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Amne/summaparameter Amnen ingdende i summaparameter Antal prover Under RG

a-klordan 502 126
trans-nonaklor 502 94
Summa klordan a-klordan, y-klordan och transnonaklor 502 76

Diklordifenyltrikloretan (DDT) och relaterade dmnen

para, para’- diklordifenyltrikloretan (p,p'-DDT) 502 115
para, para’- diklordifenyldikloretan (p,p'-DDD) 501 28
para, para’- diklordifenyldikloretylen ( p,p'-DDE) 502 21
Summa DDT p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE 501 16
Polybromerade difenyletrar (PBDE)

PBDE 47 242 30
PBDE 100 237 121
PBDE 99 242 22
PBDE 85 219 65
PBDE 209 169 79
Extraherbara organiska halogener

Extraherbart organiskt bundet klor (EOCI) 141 11
Extraherbart organiskt bundet brom (EOBr) 141 21
Extraherbart persistent organiskt bundet klor (EPOCI) 141 65
Extraherbart persistent organiskt bundet brom (EPOBr) 141 31
Organiska tennféreningar

Monobutyltenn (MBT) 279 37
Dibutyltenn (DBT) 279 39
Tributyltenn (TBT) 291 45

Tabell 2. Tillstandsklassning av halter av organiska miljoféroreningar i sediment i svenska havsomraden. Alla varden anges

i enheten pg/kg TS. For alla mnen utom de organiska tennféreningarna ar indelningen som féljer: gransen mellan klass 1
och klass 2 utgors av 5-percentilen av data for alla analyserade prover, vilket motsvarar ungefar de lagsta halter som
patraffats i utsjosediment; gransen mellan klass 2 och klass 3 utgors av 25-percentilen; gransen mellan klass 3 och klass 4
av 75-percentilen; och gransen mellan klass 4 och klass 5 av 95-percentilen. For de organiska tennféreningarna motsvaras
percentilerna istallet av 15-percentilen mellan klass 2 och 3, 50-percentilen mellan klass 3 och 4, samt 75-percentilen
mellan klass 4 och 5. Alla data har anvants, dvs. dven prover med halter under rapporteringsgransen. | de fall d@ manga
datapunkter ligger under rapporteringsgransen saknas darfor nagon eller nagra av de lagre klasserna da 5-percentilen eller
ibland dven 25-percentilen av data ligger under rapporteringsgransen. Ett prov kan i sadana fall komma att klassificeras som
klass 1-2 eller 1-3.

Amne Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket lag halt Ldg halt Medelhég halt  Hég halt Mycket hég halt

Naftalen <4,9 4,9-19 19-63 263
Acenaften <5,5 5,5-33 >33
Fluoren <2,0 2,0-9,4 9,4-35 235
Fenantren <7,0 7,0-17 17-50 50-150 2150
Antracen <1,0 1,0-3,1 3,1-11 11-45 245
Fluoranten <18 18-45 45-140 140-390 2390
Pyren <12 12-30 30-100 100-380 2380
Bens(a)antracen <7,5 7,5-19 19-62 62-180 >180
Krysen <11 11-26 26-67 67-200 2200
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Amne Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket Iag halt Ldg halt Medelhég halt  Hég halt Mycket hég halt

Bens(b)fluoranten <32 32-69 69-200 200-440 2440
Bens(k)fluoranten <11 11-28 28-79 79-180 2180
Bens(a)pyren <12 12-31 31-99 99-240 2240
Dibens(ah)antracen <4,4 4,4-8,9 8,9-27 27-79 >79
Bens(ghi)perylen <22 22-62 62-180 180-400 2400
Indeno(1,2,3-cd)pyren <24 24-76 76-220 220-530 2530
Summa PAH,; <170 170-440 440-1200 1200-2800 22800
Summa PAH;5 <250 250-440 440-1200 1200-4700 24700
Summa PAH M <57 57-110 110-320 320-1700 21700
Summa PAH H <180 180-320 320-940 940-2600 22600
HCB <0,020 0,020-0,15 0,15-0,45 0,45-1,6 21,6
PCB 28 <0,066 0,066-0,30 0,30-1,3 21,3
PCB 52 <0,12 0,12-0,40 0,40-1,9 21,9
PCB 101 <0,10 0,10-0,34 0,34-1,1 1,1-5,5 25,5
PCB 118 <0,084 0,084-0,31 0,31-0,84 0,84-3,6 23,6
PCB 138 <0,21 0,21-0,67 0,67-2,0 2,0-9,1 29,1
PCB 153 <0,20 0,20-0,61 0,61-2,0 2,0-7,9 27,9
PCB 180 <0,081 0,081-0,29 0,29-0,90 0,90-4,9 24,9
Summa PCB, <0,81 0,81-2,5 2,5-7,6 7,6-34 234
a-HCH <0,006 0,006-0,04 0,04-0,17 0,17-0,36 20,36
B-HCH <0,003 0,003-0,11 0,11-0,57 0,57-1,2 21,2
y-HCH <0,006 0,006-0,034 0,034-0,12 0,12-0,30 20,30
Summa HCH <0,025 0,025-0,21 0,21-0,87 0,87-2,0 22,0
y-klordan <0,018 0,018-0,090 0,090-0,39 20,39
a-klordan <0,006 0,006-0,082 0,082-0,30 20,30
trans-nonaklor <0,021 0,021-0,088 0,088-0,30 20,30
Summa klordaner <0,063 0,063-0,27 0,27-0,81 20,81
p,p'-DDT <0,019 0,019-0,29 0,29-2,0 22.0
p,p'-DDD <0,029 0,029-0,32 0,32-1,7 1,7-5,3 25.3
p,p'-DDE <0,057 0,057-0,32 0,32-1,2 1,2-3,6 >3.6
Summa DDT <0,32 0,32-0,89 0,89-3,5 3,5-10 210
PBDE 47 <0,045 0,045-0,11 0,11-0,37 20,37
PBDE 100 <0,041 0,041-0,14 20,14
PBDE 99 <0,047 0,047-0,13 0,13-0,47 20,47
PBDE 85 <0,15 0,15-0,55 20,55
PBDE 209 <2,4 2,4-13 213
EOCI <200 200-830 830-2700 2700-5600 25600
EOBr <180 180-590 590-1900 1900-3000 >3000
EPOCI <100 100-560 560-2100 22100
EPOBr <88 88-480 480-700 2700
MBT <1 1-10 10-20 220
DBT <1 1-10 10-26 226
TBT <1 1-19 19-55 255
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UNDERSOKNINGS- OCH PROVTAGNINGSMETODIK

Provtagningen av sediment for miljokemiska analyser har genomforts i ackumulationsbottnar,
dvs. 1 bottnar som har en kontinuerlig nutida sedimentpabyggnad av kornstorleksfraktioner
<63 pum. Eftersom ytlagret provtogs omfattar resultaten de fororeningar som sedimenterat
under aren ndrmast innan provtagning. Exakt antal ar som ytlagret motsvarar varierar
beroende pé sedimentationshastigheten pé den aktuella platsen. Generellt dr hastigheten

3—14 mm/ar 1 utsjon 1 havsbassédngerna runt Sverige (Cato & Kjellin 2008), medan hogre
ackumulationshastigheter kan forekomma t.ex. kustnira i estuarier (Mattila m.fl. 2006).

Lampliga ackumulationsbottnar har, vad avser kartldggningar och projekt utforda av SGU
med undersokningsfartyget Ocean Surveyor och mindre undersdkningsbatar som utgéatt fran
Ocean Surveyor, valts ut efter omfattande hydroakustiska métningar omfattande ytseismik,
sedimentekolod och sidoavsdkande sonar. Sedimentprovtagningen har foregatts av en
bottenytebesiktning och dokumentation med undervattenskamera. Om besiktningen av
bottenytan bekréftade att provtagningsplatserna valda utifrdn de hydroakustiska méitningarna
var lampliga for miljokemiska analyser genomfordes en provtagning. Vid provtagningen
anvindes ett dubbelpipigt gravitationslod av typen geminiprovtagare (Niemisto 1974) och i
nagra enstaka fall en stor box-corer (Jonasson & Olausson 1966). Vid provtagningarna i
hamnar och marinor for studier av organiska tennforeningar, vilket i regel inte foregicks av
hydroakustiska métningar eller bottenytebesiktningar, anvdndes 1 huvudsak en liten box-corer
(Ekman 1952).

For prover tagna med geminiprovtagare, den huvudsakliga provtagaren, rontgades en prov-
tagen kirna frin varje station med en digital sediment-skanner (Cato m.fl. 2000) i fartygets
laboratorium. Detta gjordes for att verifiera att kdrnan var ostérd innan nya prover togs for
bestimning av ackumulationshastighet och miljokemisk analys. For dessa prover snittades
sedimentkérnor stdende i vertikalt 14ge 1 1-centimeters skivor i en specialkonstruerad
snittningsapparat (eng. gemini core cutter). Ackumulationshastigheten pé sedimentet
bestimdes med hjilp av aktivitetsanalys av isotopen >'Cs, och anvéndes for att ytterligare
verifiera att proverna dr tagna i omraden med recent sedimentation. Dateringsmetoden som
bygger pa mitning av aktiviteten av ">’Cs limpar sig bést i havs- och kustomrédena i
Bottniska viken eftersom nedfallet frdn Tjernobyl var kraftigast dér. Ackumulations-
hastigheter 1 sediment provtagna pa véstkusten dr darfor bara i undantagsfall berdknade och da
har generellt andra dateringsmetoder tillampats.

For miljokemisk analys togs det Oversta, recenta skiktet (ofta 0—1 cm) ut. For att fa tillrackligt
med analysmaterial togs 1 allménhet flera ytprover fran varje station, vilka slogs samman och
homogeniserades innan de frystes in i vintan pd kemiska analyser vid anlitade laboratorier.
Aven vid provtagningar med box-corer var kvalitetskravet att sedimentytan skulle vara ostord
och téckt av bottenvatten. Ytprovet (0—1 eller 0-2 cm) togs ut for analys, men ingen
bestimning av ackumulationshastigheten var mgjlig att utfora vid denna typ av provtagning.

KEMISKA ANALYSER

Nedan beskrivs kortfattat de metoder som proverna analyserats enligt.

Organiska miljofororeningar har efter Soxhletextraktion av sedimentprovet och efterfoljande
rening analyserats med olika analysinstrument. Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH) har
bestdmts med hjilp av vitskekromatografi (HPLC), medan klorerade och bromerade @mnen
har bestdmts med hjélp av gaskromatografi (GC) kombinerat med elektroninfangnings- (EC-)
eller masspektrometri- (MS-) detektor. Resultaten har jamforts med certifierade standarder
(NIST, SRM 1647, U.S. EPA C-813-01 och NIST, SMR 1492).

13



Organiska tennféreningar har, efter att sedimentprovet berikats med intern standardmix,
alkylerats med natriumtetraetylborat, hexanextraherats och efter efterfoljande rening
(ISO/DIS 23161) analyserats med gaskromatografi kombinerat med flamfotometri-detektor
(GC-FPD).
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