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INLEDNING

Sveriges geologiska undersokning (SGU) genomfor 2018-2019 i samverkan med Trafikverket
sammanstéllning, kvalitetssdakring och komplettering av SGUs information om berg, jord och
grundvatten. Utredningsomradet omfattar ett ca 800 km? stort omrade definierat av Trafikverket.

Karteringsverksamheten vid SGU ar behovsstyrd och bra geologisk information tidigt i plane-
ringsprocessen vid ny infrastruktur dr viktig. Karteringsverksamheten ar en grundldggande
verksamhet dér véra databaser fylls pd med ny geologisk information och ddr kompetensen inom
olika omraden utvecklas. Den regionalgeologiska aspekten vid karteringen ar viktig och samtidigt
maste kunskapsbasen vara rikstdckande. For att informationen ska kunna anvéndas i planerings-
och byggprocesserna krivs att den anpassas, tillgangliggors och kommuniceras. Dagens samhélls-
planering kraver ocksa att informationen ska kunna anvédndas i GIS-system.

Projekt "Héssleholm—Lund” &r ett av tva storre projekt vid SGU som bedrivs i samverkan med
Trafikverket, med mélet att producera aktuella planeringsunderlag for projektering och byggande
av ny infrastruktur. Syftet dr att 1 ett tidigt skede ge Trafikverket bra planeringsunderlag for att ge
hog effektivitet 1 fortsatt planering och minska risker utifran geologiska forutséttningar. Potentia-
len for lagre totala samhéllskostnader &r stor.

Trafikverket har i manadsskiftet januari/februari 2019 fatt tillgang till uppdaterad geologisk
information om jordarter och berggrund i form av yt- och djupinformation och beskrivning av
omradet. Informationen om grundvattnet levereras senare under aret, enligt plan och avtal.
Projektet vid SGU leds av statsgeolog Jonas Ising.

Arbetet med lokaliseringsalternativ, jirnvigsplan och systemhandling gér in i en allt intensivare
fas for etappen Héssleholm—Lund under varen 2019. SGU har forhoppningar att den geologiska
informationen som tagits fram kommer till stor anvidndning i detta arbete.

Lars-Inge Larsson Mats Engdahl
Avdelningschef Samhéllsplanering Projektsamordnare och kontaktperson
med Trafikverket



JORDARTER

Jordartskartan Héssleholm—Lund &r en uppgradering av befintlig kartdatabas och dr sammanstilld
av SGU. Uppgraderingen utfordes 2018 av Jonas Ising och Kérstin Malmberg Persson.

Metodik

Jordartskartan Héssleholm—Lund baseras pa SGUs jordartsgeologiska kartor i skala 1:50 000: Ae
51 (Ringberg 1984), Ae 78 (Ringberg 1986), Ae 88 (Ringberg 1991), Ae 111 (Ringberg 1992), Ae
123 (Daniel 1999a) och Ae 134 (Daniel 1999b). Dé dessa kartdatabaser innehaller geometriska
fel, som bl.a. beror pa att de tagits fram genom scanning av tryckta kartor, har de handritade falt-
kartorna i original georefererats och anvénts som underlag for den nya kartan.

Den del av kartomradet som ligger inom den topografiska kartrutan Malmoé NO baseras pa SGUs
agrogeologiska kartor i skala 1:20 000: Ad 1 (SGU 1947), Ad 2 (SGU 1948), Ad 4 (SGU 1951),
Ad 5 (SGU 1952), Ad 6 (SGU 1955a), Ad 8 (SGU 1955b) och Ad 9 (1956) samt pa den omarbet-
ning och sammanstillning av dessa kartor som utgdr jordartsgeologiska kartan i skala 1:50 000:
Ae 85 (Ringberg 1987).

Vid uppgraderingen har framfor allt Lantmiteriets hojdmodell grid 2+ utnyttjats, men ocksé orto-
foton och streetview-funktioner. Alla ytor har justerats geometriskt. Forbattringar har framfor allt
gjorts av ldgesnoggrannheten for berghéllar, isdlvsavlagringar, finsediment och torvmarker. Ett
antal nya objekt har patréffats, t.ex. berghéllar som inte upptéckts vid den ursprungliga kartlagg-
ningen. Jordartsgeologin har delvis omtolkats och harmoniserats med moderna databaser. Geo-
morfologisk information har lagts till; detta saknades i de gamla kartorna. Kartan har ocksa gjorts
mer detaljerad, t.ex. genom att mindre ytor tagits med, eftersom den efterstrdvade noggrannheten
ar 1:25 000.

Den tolkade kartbilden filtkontrollerades pa ett antal punkter under varen 2018.

Kortfattad beskrivning av jordarternas bildning, egenskaper och utbredning

Den geologiska utvecklingen och isavsmdltningen

Jordlagren 1 Sverige har bildats under den yngsta perioden 1 jordens utvecklingshistoria, kvartér-
tiden, som inleddes for 2,6 miljoner ar sedan (fig. 12) och kénnetecknas av ett periodvis kallt kli-
mat. Delar av bland annat norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartér-ti-
den. Mellan istiderna radde isfria perioder, interglacialer, med ett klimat som var likartat med eller
varmare én dagens.

Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115 000 ar sedan. Nar inlandsisen 6ver norra
Europa var som storst, vilket intrdffade for ca 20 000 &r sedan, ticktes Skandinavien av is. For

ca 17 000 ar sedan hade de vistligaste delarna av Skine smaélt fram ur isen. Den glaciala utveck-
lingen 1 Skéne under Weichselistidens slutskede dr komplicerad och omdiskuterad. Flera olika is-
framstotar och tillbakaryckningar har 1amnat efter sig moridnlager som skiljer sig med avseende pa
kornstorlekssammansittning och bergartsinnehall.

Kortfattat kan sdgas att i slutet av Weichselistiden rorde sig inlandsisen fran sdder in dver véstra
Skéne och avsatte leriga moréner och morénleror med ett innehdll av bergartsfragment (grus, sten,
block) fran Ostersjosdnkan. Denna nedisningsfas foljdes av ett skede da inlandsisen (’nordost-
isen”) rorde sig fran Oster och nordost och avsatte en lerig eller sandig morén praglad av fragment
av kristallint berg och lerskiffer. Denna morén kallas ofta nordostmorédnen. Nér den aktiva isfronten
drog sig tillbaka mot dster och nordost ldmnade den pa ménga stéllen efter sig isrester, s.k. dodis,
som langsamt smailte bort. Det radde ett mycket kallt klimat i de isfria delarna av Skane. Den nyss



framsmalta markytan utsattes for frostmarksprocesser med bildning av iskilar och vindslipning av
stenar och block.

Denna tundrayta éterfinns bl.a. 1 omrédet runt Lund, dér den Gverlagras av den yngsta morénen 1
sydvistra Skane, ofta kallad den lagbaltiska moranleran. Denna karaktériseras av sin hoga lerhalt
och rikedom pa kritkalk och flinta. Den yttre begransningen for denna enhet &r vanligen mycket
tydlig i markytan som en skillnad i mordnernas bergartsinnehall och har markerats i figur 1.
Grénsen i det undersokta omradet gér genom Eslov.

I omrédena utanfor (norr om) denna gréns utgér ovanndmnda nordostmorédn den yngsta morénen.
Vid isens avsméltning frigjordes stora ménger sméltvatten. Detta samlades i och under isen till
isélvar i tunnlar och sprickor. Vattnet i isdlvarna transporterade jordmaterial som varit infruset i
isen. Materialet sorterades och avsattes som isélvssediment eller finkorniga glaciala sediment i is-
sjoar. Smiltvattnet eroderade ocksa ut isdlvsrannor i underlaget. Efter istidens slut avsattes post-
glaciala jordarter sdsom svamsediment, gyttja och torv. Bildningen av dessa jordarter pagar dn
idag.

Den hogsta nivan 1 terrdngen som varit tickt av hav efter den senaste nedisningen bendmns hogsta
kustlinjen (HK). Omradet Hassleholm—Lund &r till storsta delen beldget 6ver HK, men ldgomridet
runt Hassleholm har varit tickt av Baltiska Issjon.

Jorddjup och stratigrafi

De stora skillnaderna i jorddjup i omradet orsakas frimst av den underliggande berggrundens
former och sammanséttning, men dven av jordarternas lagerfoljd, se karta, figur 2. Stora jorddjup
finns allra lédngst 1 séder, 1 Alnarpsdalen, en bred och djup sénka i danienkalksten med jorddjup pé
ca 70 m. I Lundadalen finns ocks4 stora jorddjup, mer &n 80 m, vid Lund. Aven sdder om Ostra
Ringsjon liksom Oster om denna sj6é och runt Sosdala finns stora jorddjup.

Generellt har omradena med silurisk lerskiffer i norra Lund och norr om Lund samt i mellersta
delen av undersokningsomradet mindre jorddjup, oftast mindre 4n tio meter. Detsamma géller den
norra delen av omradet med kristallin berggrund, dér jordticket ofta 4r 0—10 m maéktigt, men dér
stora jorddjup forekommer stéllvis.

For den norra och mellersta delen av undersokningsomradet, norr om griansen for lagbaltisk mo-
rdn, géller att morénen vanligen vilar direkt pa berggrunden. Mordnen kan dverlagras av isilvs-
material, glaciala och postglaciala leror, torvjordarter och andra yngre jordarter.

Soder om grinsen for lagbaltisk morén pétraffas vanligen en lagerfoljd med 5—10 m lagbaltisk
morénlera verst och ddrunder en lerig sandig “nordostmorin”. Morédnerna mellanlagras ofta av
sorterade sediment sdsom lera, silt, sand eller grus. I de omraden som har stora jorddjup kan lager-
foljden vara mycket komplex och ér inte alltid noggrant kénd. Lagerfoljderna beskrivs mer i detal]
for delomradena nedan.

En osdkerhet med jorddjupsmodellen &r att den till stor del bygger pé brunnsborrarnas egna upp-
gifter. I vissa omrdden i Skdne finns lera och sand fran jura som fortfarande ér 16sa avlagringar
och dérfor &r klassificerade som jord. Det kan vara rimligt ur ett geotekniskt perspektiv men ar
antagligen inte konsekvent gjort. Detsamma géller kaolin. Kaolin kan ibland vara riktigt 16st och
ibland bara en nagot vittrad del av berggrunden, sé det &r sikert inte konsekvent bedomt av
brunnsborrarna.

Mordn

Morién &r den jordart som técker storre delen av undersokningsomradet. Jordarten bildades genom
att inlandsisen tog upp material frdn berggrunden och tidigare avsatta jordarter, transporterade det
och krossade det. Materialet avsattes som jordarten morén, bade vid botten av en aktiv is och genom
framsmaltning ur en dynamiskt mer eller mindre dod is. Huvuddelen av moréntédcket avsattes under
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den senaste istidens slutskede. I Skdne forekommer dock pa flera stéllen mordn som avsatts under
tidigare glaciala skeden.

Figur 1. Utsnitt ur jordartskartan med den yttre begransningen fér den lagbaltiska mordnleran markerad som en bla tandad
linje. Laget for sektion 1 och 2 &r markerat med réda linjer och avgransningen for utredningsomradet med svart linje.
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Figur 2. SGUs jorddjupsmodell 6ver utredningsomradet uppdaterad i december 2018.

Morién ar en vanligen osorterad jordart, uppbyggd av alla kornstorlekar, fran block till lerpartiklar.
Morénen delas in efter lerhalten i vikts% av material mindre &n 20 mm:

Lerfri morén (grusig, sandig, sandig-siltig) <5 % ler
Lerig morin (sandig, sandig-siltig) 5-15 % ler
Moréngrovlera 15-25 % ler

Moriénfinlera >25 % ler
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Vanligen ligger moridnen som ett relativt jimnt ticke pa berggrunden och foljer berggrunds-
formerna. Lokalt bildar dock mordnen egenformer, vilkas utbredning och utseende beror av de
olika processer som varit aktiva vid avsittningen. I Lund—Héssleholmsomrédet forekommer kullig
mordn, moridnryggar och drumliner. Dessa former beskrivs inom de olika delomradena nedan.

Isélvsavlagringar

Isdlvssediment bestér av block, sten, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts av
smiltvatten fran inlandsisen. Sedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt
framfor isfronten. Sedimenten kannetecknas av att materialet ar sorterat efter kornstorlek 1 olika
skikt och lager samt att partiklarna ir avrundade. Overgangsformer till morin forekommer dock.

De isdlvssediment som forekommer i omradet dr frimst ryggformade avlagringar, rullstensasar.
Dessa kan omges av utbredda filt, plataer och kullar.

Finkorniga sediment

Finkorniga sediment innefattar jordarterna silt och lera, av savél glacialt som postglacialt ur-
sprung. De glaciala sedimenten bildades genom att de finkornigaste partiklarna transporterades ut
1 hav eller issjoar av sméltvattnet fran isen under istidens slutskede. Dar kunde de avsittas pa
havs- eller sjobottnen och bilda en jordart som vanligen kidnnetecknas av en vixellagring av silt
och lera.

Aven under postglacial tid har finkorniga sediment avsatts i hav och sjdar. De postglaciala fin-
korniga havs- och sjosedimenten utgdrs till stor del av omlagrade glaciala finkorniga sediment. De
postglaciala finkorniga sedimenten saknar i regel tydlig varvighet (men &r ibland skiktade) och
kan innehalla organiskt material och molluskskal.

Postglaciala jordarter, torv och gyttja

Beteckningen postglacial sand omfattar sediment avsatta genom flera olika processer. Till denna
grupp hor svallsand, sand som omlagrats av havsstrommar, en del fluviala sandiga sediment och
dven postglacial sand av oklart ursprung.

Svamsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid vattendra-
gens mynning. Sedimenten avsitts vid dversvamningar och bildar plana filt utmed vattendragen,
ofta med bevarade torrlagda stromfaror. Svimsedimenten bestar huvudsakligen av sand och silt
och innehéller en véxlande halt organiskt material, fraimst véxtrester.

Torv bestér av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats 1 fuktig miljo. Torvmarker upp-
kommer genom igenvédxning av sjoar eller genom forsumpning i1 anslutning till kéllor eller pa
andra stéllen dér grundvattenytan ligger nira markytan. Torvmarkerna har indelats i mossar och
karr efter ytvegetationens sammansittning. P4 manga stillen forekommer ocksa tunt torvticke
(<0,5 m) pa annan jordart.

Gyttja bestar av finkorniga rester av doda organismer och avsétts pa botten av sjoar eller grunda
havsvikar. De gyttjiga sedimenten kan delas in 1 gyttja respektive lergyttja/gyttjelera. Gyttja har en
organisk halt som &r hogre dn 20 %. Lergyttja/gyttjelera har en organisk halt pa 2—20 %. Dessa jordar-
ter finns ofta nira markytan 1 omraden som varit sjdar men som vuxit igen eller dikats ut.

Beskrivning av delomraden och geologiska forutsattningar

De geologiska forhdllandena varierar starkt i Skédne. Undersokningsomradet har dérfor delats in i
fyra delomraden med likartad berggrund, morfologi och jordartsfordelning (fig. 3).
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Berg och tunt jordtacke

Delomradesgrins

Figur 3. Oversiktlig jordartskarta med indelning i delomraden.

Omrdde 1 — mordnlera

Omrade 1 utgdrs av den sodra delen av undersokningsomradet, fram till den yttre (nordostra)
griansen for den lagbaltiska mordnleran. Denna grins dr inte markerad i jordartsdatabasen men
syns i figur 1. Omréde 1 har en mer komplicerad stratigrafi dn resten av undersékningsomradet,
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vilket bast illustreras i profilerna 1 och 2 (fig. 4). De méktiga jordlagren i omrade 1 innebdr att
berggrunden gar i dagen pa vildigt fa stdllen. Utanfor tatortsbebyggelsen dr omradet helt domine-
rat av jordbruksmark.

Ytjordarten utgors till storsta delen av den lagbaltiska morénleran (fig. 5). Den har en flack eller
svagt boljande yta och dr i regel en morénfinlera med hog lerhalt, ofta 20-30 %, men nadgon gang
upp till 50 %. Aven moringrovlera forekommer. Beteckningen “lagbaltisk” ir en gammal term
inom skéansk kvartdrgeologi och syftar pa bergartsinnehallet. Partiklarna i denna morénlera utgors
till stor del av bergarter fran Ostersjosinkan. Kritkalksten och flinta dominerar, men 4ven paleo-
zoisk kalksten, sandsten och skiffer dr vanligt forekommande, liksom olika typer av kristallint
berg. Blockhalten i markytan dr mycket 1ag.

sV | - wrNO

11.00-m-&: h e 1 I\Inrrlnt:ﬂig grans for

lagbaltiska moré&nleran

Figur 4. Detalj ur sektion 2 som visar den ungefarliga lagerféljden vid den yttre begrénsningen fér den lagbaltiska
moréanleran (morklila farg).

Figur 5. Moréanfinleran inom omradet for den lagbaltiska mordnen &r ofta forhallandevis hart konsoliderad.
Foto: Per Lindh, Trafikverket.
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Morénleran dr 6verkonsoliderad och brukar inte orsaka négra stora geotekniska problem vid t.ex.
vigbyggnad. Den kan dock bli flytbendgen och stélla till problem vid kraftigt regn. Enheten ér
mycket heterogen och skikt och linser av sorterad glacial lera, silt och sand forekommer rikligt.

Den lagbaltiska mordnen &r avsatt i en issjo och den underlagras dirfor ofta av issjosediment i
form av glacial lera, silt och finsand (fig. 4). Sddana sediment finns ocksa ofta precis utanfor yttre
gransen for den lagbaltiska mordnleran. Under morénleran patraffas ocksé ofta lager av sorterad
sand och grus. Sand- och gruslagren ir i regel isédlvssediment, issjosediment eller svallsediment
och kan vara starkt vattenforande. Dessa lager ar vanligen ganska tunna, upp till nagon meter,
men de kan ocksa saknas helt. Miktiga lager av isdlvssediment finns dock t.ex. véster om Bosarp,
dér rullstensdsen Bosarps jdr forsvinner in under den lagbaltiska morédnleran (fig. 6). Den pétréftas
som ett lager grus mellan de bdda morédnerna vister om morangransen.

Under den lagbaltiska moridnleran och eventuella sorterade sediment finns den s.k. nordostmora-
nen, en vanligen lerig sandig morén eller mordngrovlera med lerhalter runt 10-20 %. Denna
morén kan vara mycket miktig och vilar ofta direkt pa berggrunden, men den kan ocksé under-
lagras av dldre jordlager. Morénen &r hard, kompakt och homogen. I dess dveryta finns ofta en
horisont av stenar och block som ir vindslipade. Aven iskilspolygoner har utbildats i ytan (Lager-
lund 1987).

I Kévlingeans dalging &r den lagbaltiska mordnleran borteroderad genom erosion av sméiltvatten
frAn Vombsinkan. Aldre lager gir dirfor i dagen i dalgingen, t.ex. nordostmorin och sorterade
sediment av olika slag. Aven yngre svimsediment har avsatts runt Kivlinge4n. P4 ngra stillen
gar berggrunden i dagen, i form av sma hillar av silurisk lerskiffer.

Figur 6. Rullstensasen Bosarps jar, norr om Eslév. Asen omges av flacka falt med lergyttja. Foto: Karstin Malmberg Persson.
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Ovanpé den lagbaltiska morénleran finns smd omraden med oftast tunna issjosediment i form av
glacial lera eller grovsilt-finsand. Aven postglaciala jordlager i form av postglacial lera, kiirrtorv
och gyttja forekommer. Den intensiva uppodlingen och drineringen av omradet har dock lett till
att dessa lager delvis forsvunnit genom oxidation och markberedning.

Omrdde 2 — lerig mordn pa lerskiffer

Omrade 2 ligger nordost om den yttre gransen for ldgbaltisk mordnlera. Omradet ar flackt och
ligger till storsta delen pa berggrund som utgdrs av silurisk lerskiffer. Aven detta omrade ir till
storsta delen jordbruksmark, men morénen har hér inte lika hog avkastning, s dven betesmark
och skog forekommer.

I markytan dominerar en morén, traditionellt kallad ’nordostmorénen”. Morénen har oftast lerig
sandig eller sandig sammansittning, men dven morénlera forekommer. Den is som avsatt morénen
har kommit frén ostlig—nordostlig riktning och mordnen domineras av fragment av kristallin berg-
grund och lerskiffer. Morénen &r oftast homogen, men skikt av grus, sand och silt forekommer.
Blockhalten i markytan &r lag till normal.

Till skillnad fran den lagbaltiska morénleran har nordostmorinen ofta karaktiristiska ytformer,
framfor allt drumliner. Drumliner dr langstriackta, ofta spolformiga, mordnryggar som &r parallella
med isrorelseriktningen. De har bildats subglacialt under aktiv is. Drumlinerna i omrade 2 har en
utstrackning i1 6st—vést eller ostnordost—véastsydvést. Ett starkt drumliniserat omrade finns Oster
om Eslov. Norr om detta omrade finns ocksé nagra mordnryggar med en utstrackning i nordnord-
vist—sydsydost, det vill sdga vinkelrdtt mot senaste isrorelseriktningen.

Moriénen ligger oftast direkt pa berggrunden och &r i regel 0—15 m miktig. Berg i dagen forekommer
mycket sparsamt, men ndgra sma héllar av lerskiffer och diabas finns nordvést om Stehag.

I Pinedalen sydvist om Ostra Ringsjon finns forekomster av lera som tolkats som glacial lera
alternativt vittrad lerskiffer (Daniel 1999a). Pa nagra stillen finns stora jorddjup, framfor allt
soder om Ostra Ringsjon. Det #r troligt att déir finns dldre jordlager under nordostmorinen.

Isdlvsavlagringar forekommer sparsamt 1 omrdde 2. Den mest framtrddande dr den markerade
rullstensdsen Bosarps jér, som forsvinner in under den ldgbaltiska morénleran i omride 1 (fig. 6).
Asen bestér av stenigt grus, men innehallet av vittrad lerskiffer kan ge en viss lerhalt 4t gruset.
Asen omges av utbredda flacka avlagringar av isdlvssand och issjdsediment. Den vistliga delen av
asen, inom omrade 2, sticker upp som en l1ag rygg i ett omrade med gyttja och torv som avsatts i
en fornsjo.

En hel del isdlvsrannor framtrider tydligt 1 lantméteriets hojddata, framfor allt i nordsluttningen
s0der om Ringsjoarna. De flesta av dessa borjar vid 100—-120 m &.h. och slutar vid ca 70 m 6.h.
och ar ibland nedskurna i lerskiffern. Storre tappningsrédnnor dr Pinedalen och Roénne &-dalen.
Béda dessa har fungerat som utlopp for tidigare isddmda stadier av Ringsjon.

Postglaciala sediment forekommer relativt sparsamt i omradet. Postglacial sand har karterats
framforallt vid Ringsjoarnas strander och i nagra lagomraden. Postglacial sand kan dven ligga pa
ytor av torv.

Omradde 3 — mordn och kristallin berggrund

Omrade 3 karaktériseras av en mer “normalsvensk” jordartsgeologi. Omradet ligger 6ver HK och
domineras av sandig morén och isdlvsavlagringar.

Den dominerande jordarten &r mordn som vilar direkt pd berggrunden. Morénen ir 1 regel hogst
15 m miktig men &r ofta tunn eller saknas sa att berget gér 1 dagen. Stora jorddjup finns framfor
allt vid och dster om Sosdala.
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Morénen ir i regel sandig och har en normal blockhalt i markytan. Den har karaktéristiska ytfor-
mer, framst drumliner och kullig morén (moranbacklandskap). Drumliner forekommer framfor
allt 1 hogre liggande terrdng och kan vara stora lidmoréner eller mindre former. De har en ut-
strackning fran nordost och visar pa en sista isrorelse frdn denna riktning.

Kullig mordn dr mycket vanligt och har troligen avsatts i dynamiskt dod is, s.k. dodis. Ofta finns
en relativt stor andel sorterade sediment i denna morantyp, liksom 6vergangsformer mellan moran
och isélvssediment.

I omréde 3 finns rikligt med isdlvsavlagringar. De foljer i regel terrdngens ldgpartier och har en
utstrackning 1 sydvést—nordost, dvs. i samma riktning som den senaste isrorelsen. De flesta
avlagringarna har en asrygg med grovt stenigt grus i den centrala delen vilken omges av utbredda
avlagringar av grus och sand. De utbredda avlagringarna ér ofta sméakuperade, vilket &r typiskt for
sediment avsatta i dodismiljo.

De storsta isdlvsavlagringarna i omrade 3 dr Ho0rdsen och Norra Rorumsasen samt Farstorpsdsen
i den del av omrade 3 som ligger norr om Héssleholm.

I dalgdngen mellan Tjornarp och Norra Mellby och vid Store mosse finns dven issjosediment i
form av lera, silt och finsand. Dessa sediment har delvis patriffats under ett lager av morén
(Ringberg 1986).

Storre torvmarker finns inom utredningsomrddet framfor allt 1 detta delomrade. Ronneholms
mosse och Agerdds mosse dr igenvixta fornsjoar beldgna kring Ronne & precis efter utloppet fran
Ringsjon. Store mosse, Lille mosse och Norra Mellby mosse ligger oster om Sosdala och Norra
Mellby. P4 alla dessa mossar har det brutits torv. Torvméktigheten varierar mellan 1,5 och 7,5 m
(Ringberg 1986) och under torven finns ofta 1-2 m gyttja.

Omradde 4 — isdlvsavlagringar och issjésediment under hégsta kustlinjen

Omréde 4 utgors av Kristianstadssléttens véstligaste del vid Héssleholm och Finjasjon. Omrédet
ligger under hogsta kustlinjen och domineras av utbredda félt av sand samt morén och en del
berghéllar 1 hogre liggande partier. Lite glacial lera och silt forekommer ocksa och kan dven
finnas under en del av sanden.

Morénen ir till allra storsta delen sandig. Den har stillvis paverkats av svallning 1 ytan. P4 begran-
sade omraden har lerig eller siltig morin pétréftats, vilket bor bero pé inslag av kalksten eller
kaolin 1 mordnen. Mordnen dr ofta mer eller mindre kullig i ndrheten av isdlvsavlagringarna och
innehaller da ofta lager av sorterade sediment.

Isdlvssedimenten kan delas upp i tva delomraden. Héssleholm—Rd&inge—avlagringen, i och Oster
om Hissleholm, bestar mest av flacka, huvudsakligen sandiga, filt och kullar samt en &s som
stracker sig fran Finjasjon genom Héssleholm. Ballingslovsasen ar ett strak med isdlvssediment
som foljer och har fyllt ut det mesta av dalgangen ldngs Almaan upp till Ballingslév och vidare
mot Histveda (norr om utredningsomradet). Avlagringen utgoérs av ésar, kullar och dalfyllnad och
bestar av grusiga, sandiga och delvis blockiga sediment som kan vara upp till 35 m méktiga
(Daniel 1999b).

Da omradet ligger under hogsta kustlinjen finns dven en del postglacial sand, som delvis kan vara
svar att skilja fran isdlvssand. Det kan under denna pa sina stillen finnas lera och torv.

14



BERGGRUND

Utredningsomrédet inkluderar savél fanerozoiskt sedimentért berg som prekambriskt kristallint
berg. Befintliga berggrundsdata i omradet utgdrs av flera dldre kartbladsvisa karteringar och om-
fattar del av kartomrddena 3D Kristianstad SV (Wikman & Sivhed 1993a), 2D Tomellilla NO
(Erlstrom m.fl 2004) och 2C Malmoé NO (Sivhed m.fl 1999). Mindre omraden finns pa de angrén-
sade kartomrddena 3C Helsingborg SO (Wikman m.fl 1993), 3D SO (Kornfalt m.fl 1978), 3D NV
(Wikman & Sivhed 1993b), och 3D NO (Wikman m.fl 1983). Kartbilden i denna rapport &r en
uppdaterad tolkning, baserad pa nya geologiska observationer och insamlade geofysiska data, i
kombination med det dldre materialet. Uppdatering av geologiska data for det sedimentéra berget
har utforts av Mikael Erlstrom och Linda Wickstrom och for den kristallina berggrunden av Ulf
Bergstrom, Lena Lundqvist och Susanne Grigull (sproda strukturer i urberget). Geofysiker var
Johan Jonberger, Cecilia Jonsson och Carl-Axel Triumf.

Metodik

Mojligheten att studera berggrunden ar relativt begrdansad da stora ytor av sammanhéingande jord-
tacke och jordbruksmark dominerar. Forekomsten av kalt berg &r begrénsad och ofta kopplad till
enskilda hojdomraden, t.ex. Goingeasen sdder om Hissleholm. Detta géller framfor allt de sedi-
mentéra bergarterna i de sodra delarna av utredningsomradet. Den insamlade informationen bestér
hir huvudsakligen av uppgifter frdn borrningar, brunnsuppgifter och geofysik.

Infor denna rapport har befintliga data dven fatt en modern nomenklatur. Vid uppdateringen av
det édldre geologiska materialet har ett antal héllar aterbesokts och en jamforelse har gjorts mellan
de nya geologiska observationerna och den éldre karttolkningen.

Vid undersokning av berghéllar i filt noteras forst och framst bergart och strukturinformation.
Detta gors utifran en visuell uppskattning av mineralinnehall, farg, kornstorlek och omvandlings-
grad. Bergartens strukturella sdrdrag (gnejsighet. stinglighet, veckaxel, skjuvzoner och sprickor)
mits med kompass. Bergartens magnetiska egenskaper mits med en susceptibilitetsmétare sa att
jamforelse kan goras med det flygmagnetiska underlaget. Observationen dokumenteras vanligen
med ett fotografi.

Den bergartsindelning som visas i den tolkade kartbilden bestims av bergartens mineralogiska
och geokemiska sammansittning och alder. I omraden med god blottningsgrad har de tolkade
bergartsgranserna i denna rapports kartskisser generellt en teknisk ritnoggrannhet pa ca 50 m.

Geofysik

Geofysiska flygmétningar ticker hela utredningsomradet och utférdes i omgangar mellan 1972
och 1996. De innefattar mitning av det elektromagnetiska féltet i VLF (Very Low Frequency)
(fig. 7A), det jordmagnetiska filtets totalintensitet (fig. 7B), samt markens naturliga gamma-
stralning (fig. 7C).

Elektromagnetiska data (VLF-data) ger virdefull information om den elektriska ledningsformagan
i marken och utgdr ett utmérkt underlag for identifiering av sproda, brantstdende deformations-
zoner (vatten- och lerfyllda svaghetszoner). I elektromagnetiska data framtréder vattenforande
sprickzoner i berggrunden som lagresistiva linjira anomalier (bl fargnyans i figur 7A). 1996
genomfordes VLF-mitning med tvd séndare vilket mdjliggor riktningsoberoende tolkning.

Den magnetiska kartbilden (fig. 7B) kan ge information om bergarters utbredning och strukturella
monster. Det beror pa att lokala variationer i magnetféltet kan kopplas till bergarternas varierande
magnetiska egenskaper och halten magnetit. I det aktuella omradet har dessutom magnetit véxt till
under metamorfos och deformation. Det magnetiska monstret foljer i det fallet inte bergartssam-
manséttningen utan det strukturella monstret. Det visar sig ocksa vid magnetiska métningar pa
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hall att de magnetiska egenskaperna kan variera stort inom en och samma bergart. Sprickzoner i
berggrunden framtrader ofta i flygmagnetiska data som lagmagnetiska linjara anomalier pa grund
av omvandling (oxidation) av magnetit till hematit. Forskjutningar i det magnetiska monstret kan
dérfor indikera sprod deformation i berggrunden.

Figur 7. Flyggeofysiska matningar. A. Karta 6ver skenbar
resistivitet berdknad fran flygburna VLF méatningar (en san-
dare). Roda omraden visar pa hoga skenbara resistiviteter
medan bla visar pa laga. B. Anomalikarta 6ver magnetfal-
tet. Réda nyanser visar pa ett hogt magnetfalt och bla ny-
anser visar pa ett lagt magnetiskt falt. C. Stralningskartan,
uran. Rdda nyanser visar pa hogre nivaer av uran och bla
pa lagre. De flesta forhojningar beror pa typ av jordart.



Den flygmagnetiska kartan i utredningsomradet domineras av ldnga linjdra anomalier i véstnord-
véstlig—ostsydostlig riktning som orsakas av en svirm diabasgingar.

Mitning av markens gammastrdlning ger en bild av hur de naturligt forekommande radioaktiva
isotoperna av kalium, uran och torium &r fordelade i det Gversta skiktet av jordticket eller berg-
grunden. Métningarna dr anvéndbara vid berggrundskarteringen for att skilja mellan olika berg-
arter, men ocksa for att identifiera omraden med risk for forhdjda radonvérden eller omraden dér
bergmaterial riskerar att ha hoga halter av gammastralande radionuklider. Inom urberget i utred-
ningsomradet har inga berggrundsomraden lokaliserats som skulle kunna ha férhojda nivaer
(fig. 7C).

Data fran flygméitningar verifieras genom uppfoljning i filt med handburna instrument och i labo-
ratorium pa representativa, insamlade prover. Markmétningarnas huvudsakliga syfte ar att folja
upp anomalier, dvs. att knyta dem till olika bergarter eller strukturer samt att ge detaljbilder for
berdkningar av tredimensionella geologiska modeller. I falt gérs métningar pa hill av magnetisk
susceptibilitet och gammastralning (som ger bergets halter av kalium, uran och torium).

I félt gbrs ocksa profilmétningar av viktiga strukturer. For att studera djup till berg och detaljer 1
sprickzoner kan t.ex. resistivitetsméitningar anvindas. For att urskilja detaljer i mer komplexa
magnetiska strukturer gors profilmétningar med magnetometer.

Den sedimentdra berggrundens strukturella uppbyggnad

Den strukturella uppbyggnaden och uppdelningen av den skanska berggrunden, som den ser ut
idag, dr framst ett resultat av geologiskt sett relativt unga tektoniska rorelser 1 jordskorpan som
skett i samband med hindelser under fanerozoisk tid. I stora delar av Skéne dverlagras det kristal-
lina urberget av sedimentir berggrund. Generellt utgors berggrundsytan av prekambriskt urberg 1
de norra delarna av Skéne och pa de skdnska urbergshorstarna medan sedimentér berggrund till
olika grad overlagrar urberget inom G6vriga delar.

Skane ligger pa den sydvistra kanten av den Fennoskandiska urbergsskélden, inom den s.k.
Fennoskandiska randzonen som avgransar tektoniskt stabila urbergsomraden i norr och yngre geo-
logiska provinser 1 sdder. Randzonen kénnetecknas av ett antal djupgdende forkastningszoner som
tvdrar Kattegatt och Skéne, diribland den regionala Sorgenfrei—Tornquistzonen som stracker sig
fran norra Jylland till Ronnegravsinkan i Bornholmsgattet (fig. 8). Zonen har sedan paleozoikum
utgjort en svaghetszon pa kanten av den Baltiska plattan dér de ingadende forkastningszonerna vid
upprepade tillfillen reaktiverats. Zonen avgransas av Romeleasens forkastningszon i sydvést och
Kullen—Ringsjon—Andrarums forkastningszon i nordost. Utredningsomradet mellan Hassleholm
och Lund tvérar bada dessa storre forkastningszoner och berggrund med mycket skiftande upp-
byggnad och élder.

Skanes berggrund péaverkades under fanerozoikum av savil tension som kompression vilket resul-
terat i ett komplext forkastningsmonster. De storre rorelserna har i huvudsak skett i de regionala
nordvistligt orienterade forkastningszonerna. Dessa har ursprungligen varit normala forkast-
ningar, initierade under paleozoikum, men dir kompression i jordskorpan och reaktivering av
dessa under yngre krita gjort att dldre berggrund skjuvats upp 6ver yngre. Detta ér vil dokumente-
rat fran borrningar och geofysik i anslutning till bl.a. Romeledsens och Fyledalens forkastnings-
zoner (fig. 9).

Laterala rorelser utmed dessa forkastningar har dven resulterat i nord—sydligt och nordost—syd-
vistligt orienterade normala extensionsforkastningar. De laterala rorelserna har ocksé, dér forkast-
ningarna bdjer av, resulterat i lokala gravsidnkor och upphdjda mindre horstar inom forkastnings-
zonerna. Flera sddana exempel finns utmed Fyledalens forkastningszon som utgdér Vombsinkans
norddstra avgrinsning, exempelvis vid Téngelsas (Sivhed 1991, Erlstrom 2009).
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Figur 8. Karta som schematiskt illustrerar de huvudsakliga fanerozoiska strukturelementen i Skane och Danska Bassadngen.
Utredningsomradet Hassleholm—Lund ar markerat i rott.

Den fanerozoiska strukturella utvecklingen kan delas in i féljande faser:

e Kambrium-silur; successivt tilltagande sedimentméktigheter pd sddra kanten av Baltiska
plattan, normalforkastningar bildas i Skéane.

e Ordovicium-silur; Kaledonisk deformation séder om Skane.
Aldsta Silur-yngsta devon; Skane utgér ett hdjdomrade, kontinentala avsittningsmiljoer.
Yngsta karbon—éldsta perm; Pangea bildas, tension, vulkanism, diabaser, Variskiska
orogenesen.

e Trias—jura; riften i centrala Nordsjon bildas och leder till extension och nedforkastade berg-
block i Sorgenfrei—Tornquistzonen.

e Mellersta jura; vulkanism i centrala Skéne, basalter och tuffer.
Yngre krita; inversion, Alpina orogenesen, upphdjning av Sorgenfrei—Tornquistzonen.
Neogen hojning av Fennoskandia, erosion.

De upprepade tektoniska héndelserna har resulterat i en mosaik av bergartsomraden med stora
skillnader i stratigrafisk representation. Differentierade vertikala och laterala rorelser av olika
bergblock har lett till att samma omrade tidvis varit utsatt for erosion och tidvis varit omrade med
deposition. Rorelserna har ocksa starkt influerat avséttningsmiljoerna for den sedimentéra berg-
grunden.

Oversiktliga beskrivningar av den tektoniska utvecklingen i Skdne med omgivningar finns i
Erlstrom & Sivhed (2001), Norling & Bergstrom (1987), Thomas m.fl. (1993), Erlstrom m.fl.
(1997) och Vejbaek (1997).
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Romeleasens férkastning

Romeleasen

Sydvéstskane “Romeleasen”

Trias-jura Yngre krita

Isarglidning (rifting/.extension) Kompression i jordskorpan leder

och lokal nedsankning till reaktivering och reversa férkastnings-
(subsidens) system med Sverskjutna bergblock utmed

férkastningszonen

Ovre krita, kalksten, sandsten Trias, sandsten, lera
- Jura-undre krita, sandsten, lersten, Kambrium-silur, sandsten, skiffer
kol, kalksten Prekambriskt urberg

Figur 9. Schematisk illustration av Romeledsens forkastningszons strukturella uppbyggnad och bildning (modifierad efter
Erlstrom 2002).

Utvecklingshistoria, kambrium—paleogen

Skéne var under kambrisk och ordovicisk tid tickt av ett epikontinentalt hav. Inledningsvis

(1 dldsta kambrium) avsattes grovklastiska sediment som idag bildar Hardebergaformationens
sandstensdominerade lagerserie. Sedimentationen fortsatte med mindre avbrott under hela
kambrium och ordovicium vilket aterspeglas i en relativt enhetlig och jamntjock lagerserie med
skiffrar, slamstenar och kalkstenar.

I samband med forstadierna till den kaledoniska orogenesen sjonk Skane och den Fennoskandiska
randzonen, samtidigt som allt méktigare sekvenser med siluriska avlagringar avsattes mot den
Kaledoniska deformationsfronten séder om Skéne i ost-viistlig riktning lings den tyska Ostersjo-
kusten. I Skane ar den siluriska lagerfoljden med skiffrar och slamstenar uppemot 1000 m méktig
1 Colonusskiffertraget (Bergstrom 1984). I samband med nedsédnkningen och pédlagringen av stora
sedimentméktigheter paverkades sddra Baltica av tension. Detta medforde att bl.a. Kullen—Ring-
sjon—Andrarums forkastningszon aktiverades. Forekomst av tunna bentonitlager i den ordoviciska
och siluriska berggrunden indikerar perioder med vulkanism i anslutning till den Kaledoniska
Deformationsfronten. Vulkanismen har sitt ursprung i plattkollisionen mellan Baltica, Laurentia
och Avalonia. Kollisionen inleddes under yngre ordovicium och deformationen pagick under

ca 100 miljoner ar fran dldre ordovicium till yngre devon (Meissner m.fl. 1994). I 6vergangen
mellan silur och devon bildades ”Old Red Continent” som gjorde att merparten av Skéne utgjorde
ett hojdomrade under yngre paleozoikum.

Under yngre paleozoikum skedde en omfattande erosion samtidigt med tension och uppsprick-
ning, vilket ledde till att bl.a. Fyledalens forkastningszon initierades. Sprickzonerna beredde ocksa
vig for upptrangning (intrusion) av basisk magma som bildade nordvéstligt orienterade brant-
stdende diabasgingar.

Under perioden devon—mellersta trias utgjorde stora delar av Skéne fortsatt ett upphdjt landom-
rdde. Tension 1 jordskorpan under yngre trias resulterade i en nerforkastning av Colonusskiffer-
traget. I traget bildades under yngsta trias upp till ett par hundra meter réda och grona déligt sorte-
rade avlagringar (lera, konglomerat och sandsten) motsvarande Kagerodsformationens bergarter.
I dag finns enbart rester av dessa bergarter bevarade, eftersom de borteroderades i samband med
upphdjning av omradet under yngre krita—paleogen och neogen.
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Efter en relativt lugn tektonisk period under rat—yngre jura paverkades omradet pa nytt under
mellersta jura av magmatisk aktivitet vilket innebar intensiv vulkanism i Centralskane. Lokala
forekomster av basalt och vulkaniska tuffer patraffas pa flera platser i centrala Skane.

Kompression i jordskorpan under yngre krita och tertidr till f6ljd av den Alpina orogenesen i
Mellan- och Sydeuropa resulterade i en upphdjning (inversion) av Sorgenfrei—Tornquistzonen och
en reaktivering av de storre forkastningszonerna. Det upphdjda Colonusskiffertraget och centrala
Skéne utsattes for omfattande erosion. Berggrundsrorelserna under framforallt krita—tertidr tid
resulterade i en mer eller mindre fullstindig erosion av den sedimentéra berggrunden pa Linde-
rodsasen. Rester av paleozoisk och triassisk berggrund finns framforallt utmed Linderodsasens
sydvdstra avgransning mot Kullen—Ringsjon—Andrarums forkastningszon. Inversionen (upphdoj-
ningen av tidigare nedsénkta omraden) skedde troligen i flera olika faser under yngre krita till
dldre tertidr (maastricht—paleogen). I samband med detta sjonk omridet nordost om Linderdds-
&sens och Nivlingendsens forkastningar och Kristianstadsbassingen bildades. Aven sydvistra
Skéne sjonk och kom att utgora en del av Danska Bassédngen. Under neogen tid paverkades hela
omradet ytterligare av erosion till f6ljd av en regional upphojning av Skandinaviens sydvéstra
delar (Japsen m.fl. 2015).

Beskrivning av den sedimentdira berggrunden

Omrédets sedimentéra berggrund &r till merparten tackt av maktiga kvartéra avlagringar. Berg-
grundsblottningar patriaffas frimst i backraviner, t.ex. Kédvlingedn med blottningar av triassiska
Kagerddslager och Brain med silurisk skiffer och slamsten (fig. 10a), samt utmed Ostra Ringsjons
syddstra strand och i Pinedalen dir 6vre siluriska Oved-Ramsasalager finns blottade. I Sten-
skogen, Ormanés och Stanstorp finns ocksa ett antal blottningar med undre jurassisk Ho6r-
sandsten i1 nedlagda stenbrott (fig. 10b). Darfor baseras sedimentberggrundens utbredning och

Figur 10. Exempel pa berggrundsblottningar av; a) undre jurasssisk kvartssandsten, Ho6rsandsten i nedlagt stenbrott i
Stanstorp, sydsydvast om H66r (6197561 N/406149 0), b) silurisk Colonusskiffer utmed Braans dalgang vid Révarekulan
(6183929 N/406049 0O). Foto: Mikael Erlstrém.

20



uppbyggnad i1 huvudsak pé information frén brunnsborrningar, dldre undersokningsborrningar och
geofysisk information. Berggrundsbeskrivningen av omradet baseras dven pa SGUs tidigare be-
skrivningar och kartor i serie Af (1:50 000).

Sydvéstra halvan av utredningsomradets ytnira berggrund bestar ndstan uteslutande av sedimentir
berggrund, vilken hér delas in i ett antal delomraden med sérskiljande stratigrafisk representation
och uppbyggnad (fig. 11). Forutom det stérre sedimentira berggrundsomradena patréffas mindre
omraden med jurassisk berggrund kring Finja—Tormestorp—N. Mellby och kritberggrund 6ster om
Hassleholm samt som sma isolerade forekomster kring Ballingslov. Figur 12 visar en oversikt av

den sedimentira berggrundens stratigrafiska indelning, dlder och representation inom de olika del-
omradena som beskrivs i texten nedan.

Danska Bassdngen: Ett litet omrade i den sydvéstligaste delen av utredningsomradet tillhor struk-
turgeologiskt den véstligaste delen av Danska Bassangen. Den sedimentdra berggrunden ar hir

ca 2000 m méktig och domineras av kalksten och mérgelsten av krita till paleogen alder tillho-
rande Hollvikenformationen. Overst bestir berggrunden av ca 50 m med ljusgra kalksten (Lim-
hamnsledet, dldsta paleogen) foljt av ca 150 m med gravit skrivkrita (Krusebergsledet, ovre
maastricht) med varierande halt av grisvart flinta. Under dessa foljer ett ca 50 m miktigt avsnitt
med pords och permeabel sandsten (Hansaledet, mellersta maastricht). Under ca 250 m djup foljer
en ca 150 m méaktig sekvens med lerig kalksten (Kyrkheddingeledet, undre maastricht) som over-
lagrar en uppemot 800 m méktig sandstensdominerad sekvens (Lundaledet, 6vre santon—campan).
Darunder patriffas bergartsled som domineras av lerig kalksten (Granviksledet, coniac—turon).
Nérmast overlagrande berggrunden pétraffas 200300 m med lersten och sandsten tillhdrande
undre krita. Dessa lager ar forutom Arnagergronsanden litostratigrafiskt inte namngivna, dvs.
litostratigrafiskt definierade. Jordlagren ar i omradet mellan 10 och 30 m méktiga.
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Figur 11. Figuren visar ett utsnitt ur berggrundsdatabasen (héger) och indelningen av de sedimentdra berggrundsomraden
som beskrivs i texten. Observera att fargerna pa kartan till vinster representerar dominerande stratigrafisk enhet inom de

olika delomradena.
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Figur 12. Schematisk sammanstéllning av den sedimentara berggrundens alder, stratigrafiska indelning, bergarter och fore-

komst inom undersdkningsomradets olika delar.

Romeledsens forkastningszon: Inom en 1-2 km bred zon patriffas berggrund av mycket varie-
rande dlder och sammanséttning. Till f61jd av kompression av jordskorpan under yngre krita har
berggrund som tidigare bildats i ett bassdngomrade norr om forkastningszonen skjuvats upp sa att
dessa lager idag patriffas i hingande bergblock forkastningszonen (jft. fig. 9). Anméarkningsvart
ar att den stratigrafiska representationen i dessa kraftigt vinklade bergblock ar helt skild fran den
som finns ndrmast sydvést om forkastningszonen. I forkastningszonen, som i litteraturen dven be-
ndmns som forkastnings- och flexurzonen, patriaffas undre jurassisk berggrund (Hoganés- och
Ryaformationerna) bestaende av lersten, sandsten, kol och siltsten samt arkos och lersten till-
horande den triassiska Kagerodsformationen. I vissa block patriaffas dven paleozoisk berggrund.
Uppbyggnaden ér relativt vil kiand fran djupborrningar och seismiska undersékningar som Lunds
Energi AB utforde i borjan pa 2000-talet strax dster om Lund. Samtliga dessa berggrundsenheter
patriaffas diskordant under de kvartéra jordlagren inom forkastnings- och flexurzonen. I den syd-
vistligaste delen av forkastningszonen dverlagras dessa brantstaende lager av Lundasandstenen
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(6vre krita). Neogen upphdjning av Skéne har resulterat i att &ven dessa lager skurits av och utgor
lokalt berggrundsytan inom zonen. I sydostra delarna av Lund bekriftar d1dre brunnsbormingar
forekomst av Lundasandsten direkt under jordlagren (Brotzen 1942).

Utbredningarna av de ovan nimnda formationerna och leden ir inte i detalj kéinda inom zonen da
informationen ndstan uteslutande kommer fran brunnsborrningar. Férutom de regionala nordvist-
orienterade forsta ordningens forkastningar ar berggrunden lokalt dven uppdelad i mindre berg-
block av andra och tredje ordningens forkastningar i nordost—sydvist och nord—syd. Ett exempel
pa hur komplext uppbyggd berggrunden kan vara illustreras i en seismisk profil som skér zonen 1
Ostra delen av Lund (fig. 13).

Uppgifter i brunnsborrningar fran sddra Lund anger jordlagermiktigheter som dr 50—70 m. Dessa
uppgifter dr sannolikt mycket osékra eftersom det ar svart att skilja jordlagren fran den daligt kon-
soliderade leriga och sandiga mesozoiska berggrunden inom zonen.

Romeledsens forldngning: Nordost om Romeleasens forkastningszon péatréffas ett relativt homo-
gent omrade med paleozoisk berggrund som i de dvre delarna bestar av silurisk ljusgra lerskiffer
och karbonatrik slamsten (Colonusskiffer). Enheten dr 1 omrddet uppemot 600 m méktig. Maktig-
heten tilltar at nordvést. Omrddet utgor en nordvistlig utlopare av Romeleasen. Den siluriska
berggrunden Overlagrar ca 125 m med ordoviciska skiffer- och kalkstensformationer och ca 200 m
med alunskiffer (Alunskifferformationen) och kambrisk sandsten (Hardebergaformationen) som i
sin tur 6verlagrar det prekambriska urberget. Berggrunden ar genomsatt av ett flertal nordvéstligt
orienterade forkastningar och diabasgingar. Forkastningsrorelserna har gjort att lagrens stupning
och riktning kan variera kraftigt mellan olika bergblock. Skiffern &r sprod och i anslutning till
svaghetszoner i berggrunden kan den vara kraftigt uppsprucken. Berggrunden i omradet var fore
inversionen 1 yngre krita och paleogen tickt av méktiga yngre berggrundslager som borteroderats.
Jordlagren &r oftast mindre dn 10 m maéktiga.

RFFZ ——

Dalbyvagen Linero N

ca 200 m

4 Bergblock med lutande

400 = lager med sandsten, kol, ¢
el L arkos och lersten tillhdra
‘ um-]ura -u.krita

Figur 13. Seismisk profil i 6stra
delen av Lund som korsar
Romeleasens forkastnings- och
'_/ flexurzon (RFFZ) och som ex-
emplifierar den komplexa upp-
byggnaden med flera mindre
forkastningsavgransade berg-
block med lutande lager med
sedimentar berggrund.

—

Y

ca 600 m

T
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Triasbdltet: Detta omrade utgor en del av ett storre omrdde med triassisk berggrund som striacker
sig &t nordvast frdn Lund till Kadgerod—Svalov—Soderdsen. Berggrunden domineras av rod och
gron lera/lersten men bestar dven av rod och gron, daligt sorterad grov filtspatrik sandsten
(arkos). Lokalt forekommer dven konglomerat. Denna uppemot ca 20-50 m maktiga sekvens
med Kagerodsformationens bergarter overlagrar silurisk lerskiffer. Berggrunden har en varierande
hardhet. Lerorna dr oftast plastiska och sandstenarna déligt konsoliderade. Till viss del bestar
lerorna av svillande lermineral. Vésterut mellan Eslov och Kévlinge ér triasavlagringarna nagot
maiktigare eftersom de pétraffas i en erosionsdal formad i den underlagrande siluriska berggrun-
den (Sivhed 1991). I Kévlingeans dalgdng mellan Kavlinge och Lilla Harrie finns blottningar av
Kagerodsformationen. I dvrigt ticks berggrunden av uppemot 70 m méktiga jordlager, t.ex. vid
Toftaholm (6183638 N/ 391673 O) strax dster om Ortofta patriffas under 63 m miktiga jordlager
44 m Kégerddslager pa skiffer.

Den underlagrande siluriska berggrunden domineras av grd och ljusgra lerskiffer och karbonatrik
siltsten. Denna enhet 6verlagrar i sin tur gra och morkgra ordovicisk lerskiffer, kalksten, alunskit-
fer, och kambrisk alunskiffer och sandsten. Den paleozoiska berggrunden bedoms vara ca 600 m
maiktig 1 omréadet. I den paleozoiska berggrunden forekommer forkastningar vars utbredning och
forkastningsbelopp &r mycket osdkra. Forkastningarna ér inte identifierade i den triassiska lager-
foljden, sannolikt beroende pa att dessa lager ar daligt konsoliderade eller plastiska eller pa grund
av att forkastningarna dr av karbon—perm. Forkastningarna gor att lagrens stupning och méktig-
heten pd den paleozoiska sedimentira berggrunden varierar i omridet.

Eslovstrdget: Traget har en mycket komplex bildningshistoria och vi har inte tillrackligt med in-
formation for att i detalj kunna karaktérisera de avgridnsande forkastningarnas utseende. Struk-
turen kan tolkas som en nordvéstlig forlaingning av Vombsinkan. Eftersom de begransande for-
kastningarna reaktiverats vid flera tillfallen kan man férmoda att de idag utgdr relativt breda zoner
med tektoniskt paverkad berggrund. Sivhed (1991) tolkar att omradet under yngre paleozoikum
forst var en mindre forkastningsavgrdansad horst som eroderades bort under perm. Detta stods av
att den paleozoiska berggrundsytan i tragets botten dr ordovicisk till skillnad frdn omrdden véster
och Oster om triget dér den ér silurisk. En uppemot 40 m méktig sekvens med berggrund tillho-
rande Kégerodsformationen (Ovre trias) overlagrar den ordoviciska skifferberggrunden i traget.
Sjdlva traget bildades forst senare under jura genom tension i jordskorpan som resulterade i att de
dldre tidigare horstavgransande normalforkastningarna reaktiverades. Sannolikt hade denna bas-
sdng en storre utbredning och innefattade dven Colonusskiffertraget som dr det angransande omra-
det at nordvist. Under yngre krita reaktiverades Fyledalens och Romeleédsens forkastningszoner
som gjorde att frimst Romeledsen och Colonusskiffertraget hojdes relativt mer dn Eslovstraget,
vilket i sin tur medforde att undre jurassisk och ovre triassisk berggrund bevarats i traget. Utmed
Fyledalens forkastningszon, som dr tragets norddstra avgriansning, forekom dven under yngre krita
laterala rorelser vilka resulterade 1 att sma lokala upphdjda bergblock bildades i forkastningszo-
nen, t.ex. vid Skarhult. I dessa lokala bergblock kan bdde paleozoisk och triassisk berggrund
patréffas.

Ovre delen av berggrunden i Eslovstriget bestar av undre jurassiska lager med finkornig sandsten,
siltsten, ler/lersten och tunna kollager. Berggrunden ar allméant daligt konsoliderad. Information
om berggrundens uppbyggnad kommer uteslutande fran uppgifter fran brunnsborrningar och
resultat fran dldre borrningar efter kol och eldfast lera i Stabbarpsfaltet, norr om Eslév (Erdmann
1911-15, Troedsson 1947). I Stabbarp (6193157 N/394171 O) ér lagerfoljden identifierad som
Hoganédsformationen och dess olika led, Valldkra- Bjuv- och Helsingborgsleden (rdt—undre jura).
I en borrning i stadsparken i Eslov har dven lager tillhdrande Ryaformationen (undre jura) patréf-
fats. Den jurassiska lagerfoljden varierar fran négra tiotals meter till drygt 100 m i méktighet.
Jordmaiktigheterna i omradet varierar allmint mellan 20 och 50 m.

Colonusskiffertraget: Traget avgransas i nordost av Kullen—Ringsjon—Andrarums forkastningszon
och 1 sydvist av Fyledalens forkastningszon. Berggrundsytan bestar av silurisk lerskiffer, slamsten
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och karbonatrik siltsten tillhdrande Colonusskiffern, namnet kommer fréan ett fossil, Colongraptus
colonus som representerar en utddd klass av marina kolonibildande djur s.k. graptoliter.

I den siluriska berggrundsytan férekommer en prekvartér erosionsdal som skurit ner i skiffern och
som idag dr fylld med uppemot 80 m maktiga jordlager. Erosionsdalen &r ca fem kilometer bred
och I&per fran Ostra Ringsjon till Skarhult (6185522 N/397748 O) dir den skirs av mot Fyle-
dalens forkastningszon (Sivhed 1991). Utanfor erosionsdalen &r jordlagren vanligtvis mindre dn
20 m maktiga.

I ett mindre omréde fran Pinedalens nordostra del (6188410 N/406336 O) upp mot Klinta
(6191515 N/406596 O) pétriffas delar av Oved-Ramsasgruppens olika formationer och led. Hir
finns en lagerserie med uppemot 100 m ljusgra karbonatrik siltsten tillhorande Klintaformationen
och rodbrun arenitisk sandsten s.k. Ovedssandsten. Lagren motsvarar de yngsta siluriska berg-

arterna i Skane. De 6vre delarna av lagerserien har d4ven nyligen daterats till yngsta devon
(Mehlgvist m.fl. 2015).

Resultat frdn Shells djupborrningar och seismiska undersdokningar mellan 2008 och 2011 har med-
fort att kunskapen om de djupgeologiska forhdllandena i Colonusskiffertraget 6kat. Deras under-
sOkningar bekriftar en 600-1200 m méktig paleozoisk lagerfoljd som till merparten bestir av
overst en 800—1000 m maktig sekvens med silurisk skifferdominerad berggrund som overlagrar
50-80 m ordovicisk skiffer, slamsten, kalksten och alunskiffer, och 150-200 m kambrisk alun-
skiffer och sandsten. Seismiska undersokningar visar ocksa att skillnader i den totala miktigheten
beror pa forekomst av frimst nordvést—sydostliga forkastningar med varierande belopp pé de ver-
tikala rorelserna. Forkastningsrorelserna har vidare resulterat i att berggrunden inom blocken stu-
par 1 olika riktningar. I Colonunskifferomrédet sydvést Ringsjoarna stupar den paleozoiska berg-
grunden &t nordost vilket gor att de yngsta delarna av den paleozoiska lagerserien patréiffas kring
Pinedalen.

Lyby—Sebbarp: Soderut fran Lyby mot Sebbarp patraffas kambrisk, ordovicisk och undre silurisk
berggrund som stupar at sydost. Kambrisk sandsten (Hardebergaformationen) utgor ytberggrun-
den 1 de nordvéstra delarna och successivt yngre paleozoisk berggrund bildar berggrundsytan i
sydostlig riktning. Noterbart &r att alunskiffer forekommer som ytberggrund i omradet. Méktig-
heten pa den sedimentira berggrunden okar at sydost. Vid Fridhem (6186007 N/414516 O) ar
lagerfoljden exempelvis ca 200 m méktig. I sydvist avgridnsas omréddet mot Colonusskiffertraget
av en regional forkastning och i nordost av en parallellt orienterad forkastning, béda tillhérande
Kullen—Ringsjon—Andrarums forkastningssystem. Genom omréddet skir dven ett antal nordvist-
liga forkastningar som delar upp omrédet i ett antal mindre bergblock. I borrningar 1 anslutning
till dessa har gdngmineraliseringar med flusspat, kalcit och blyglans pavisats. Jordlagrens méaktig-
het dr endast ndgra fa meter dir den kambriska sandstenen bildar berggrundsytan medan de ar
uppemot 20 m i de sydostligaste delarna.

Ormandis—Stockaméllan: Pa sydvistkanten av Linderddsdsen finns en oregelbunden utbredd fore-
komst av ritisk och undre jurassisk berggrund som 6verlagrar det vittrade urberget. Dessa lager
fors till den s.k. Hoorsandstenen som till merparten bestdr av kvartssandsten, arkos, konglomerat
och lera. I den undre ¢j namngivna delen av lagerserien dominerar leror med inslag av kolférande
lager. Lagren vilar pa en oregelbunden kaolinvittrad urbergsyta. Darpa foljer lagerserien som inne-
fattar Stanstorpsledets och Vittserodsledets bergarter. I Stanstorpsledet patréffas bl.a. de sand-
stenslager som brots for kvarnstenstillverkning. Med stdd av vixtfossil har lagerserien daterats till
allra yngsta trias (rét) och éldsta jura. Omradet med Hodrsandsten skérs av i sydvist av Kullen—
Ringsjon—Andrarums medan den nordvéstra begransningen dr skapad av erosion. Nuvarande
utbredning representerar en rest fran ett mycket storre utbredningsomrade. Hoorsandstenen 1
Ormanis—Stockamollanomradet har sedan medeltiden brutits som byggnadssten och kvarnsten.
Stenbrytningen dr sedan ldnge avslutad och idag aterstar bara ett fatal blottningar av sandstenen
(fig. 10a). Daremot finns rikligt med blockstenshogar fran tidigare brytning, speciellt kring

25



Ormanis och Stanstorp. Ho6rsandstenen dr i omradet mellan ett par meter och tiotalet meter mak-
tig. Dess uppbyggnad ar utforligt dokumenterad 1 beskrivningen till berggrundskartan Kristianstad
3DSV (Wikman & Sivhed 1993). Lokalt finns 4ven mindre isolerade forekomster i anslutning
nordost om Ormanis—Stockamollanomradet, t.ex. vid Hallarod (6204493 N/402694 O) dér ett par
meter med sandsten dverlagrar kaolinvittrat urberg. Aven vid Trulstorp (6210594 N/404290 O)
vister om N. Rérum patriffas en isolerad forekomst av Ho6rsandsten. Jorddjupen i Ormanés—
Stockamdllanomrédet &r i regel mindre dn 10 m.

Horbysdnkan: Omradet utgor den sydostra delen av Hoorsandstenens utbredningsomrade. Hér
forekommer en ca 40 m méktig undre jurassisk lagerserie som domineras av sandsten. Denna
lagerserie vilar i1 de centrala delarna av Horbysénkan pé 11-38 m méktiga lager av osorterade,
gula, grona sandiga leror, sandstenar och arkoser, som 1 sin tur Gverlagrar ett vittrat urberg. Dessa
lager har tolkats tillhora Kégerddsformationen, dvs. samma typ av berggrund som pétraffas 1 trias-
biltet. I Horbysénkans centrala delar dr jordlagren i allménhet 20-30 m méktiga. Omradet avgrén-
sas i soder och sydvést av Lybyhojden och dess avgransande forkastningszon. Den norra begréins-
ningen &r skapad av pre-kvartér erosion. I anslutning till forkastningen i sydvist patraffas hillar
med Hodrsandsten pa kyrkogardsomradet i Horby. Noterbart ér att Hoorsandstenen ér en viktig
grundvattenreservoar for Horbys grundvattenforsorjning.

Finja—Tormestorp—N. Mellby: Mellan Finjasjons sodra strand och Tormestorp har tiotalet meter
med sedimentdr berggrund patriffats i samband med borrningar efter vatten. Likartad berggrund
med sandsten, leror och kolhaltiga lager har ocksa pavisats i borrningar vid Sandékra (6215232 N/
421986 O) och N. Mellby (6212251 N/420293 O). Berggrunden har stratigrafiskt forts till undre
jura och tolkats som jimforbar med de dvre delarna av Hoorsandstenen. Dessa lager som lokalt
dven pavisats 1 borrningar kring Kvesarum (6200349N/416826 O), Sjoberga (6202489 N/415752 O)
och Korsardd (6204932N/414428 O), forekommer mestadels i forkastningsavgransade nedsédnkta
positioner eller i1 anslutning till sénkor och deformationszoner 1 urberget. Den sedimentéra berg-
grunden patréiffas ocksa ofta dver kraftigt kaolinvittrad berggrund. I andra omraden har sandstens-
lagren patriffats under mellanjurassiska basaltiska tuffer, t.ex. vid Korsardd. I anslutning till de-
formationszonen som gar utmed Goingeasens véstra avgriansning fran Finjasjon, via Tormestorp
och vidare sdderut finns sannolikt fler lokala forekomster av liknande sedimentér berggrund an
vad som &r ként fran borrningar.

Kristianstadsbasséngen: Oster om Hissleholm patriffas de vistligaste och inre delarna av Kristian-
stadsbassdngens sammanhéngande omrade med berggrund av 6vre krita. Bassdngen avgrénsas i
s0der av Nédvlingedsens och Linderddsdsens forkastningar medan den norra avgriansningen utgors
av en oregelbundet formad erosionsgrins som indikerar ett tidigare mycket storre utbredningsom-
rade. Detta stods dven av flertalet isolerade mindre forekomster av kritberggrund norr om det
sammanhédngande utbredningsomradet. Exempelvis finns inom utredningsomradet kring Ballings-
16v négra mindre isolerade forekomster.

Kritberggrunden inom utredningsomradet dr uppemot 25 m méktig ndrmast Navlingeasens for-
kastning. Den 6vre delen av berggrunden bestédr hér av pords och déligt konsoliderad kalksten, s.k.
kalkarenit, av yngre krita &lder (campan). Kalkstenen bryts i1 Ignaberga for anvandning som bl.a.
miljokalk. Den kallas déarfor ofta for Ignabergakalksten. Den pordsa och permeabla kritberggrun-
den utgdr en viktig grundvattenreservoar i omradet. Under kalkstenen patraffas framst karbonatrik
kvartsandsten som Overlagrar ett vittrat urberg. Kaolin ar dock inte pavisat i omradet. Det under-
liggande urbergets oregelbundna relief med lokala urbergshojder och ryggar styr delvis utbred-
ningen och méktigheten av kalkstenslagren. Detta verifieras av de spridda isolerade forekomsterna
av kalkarenit, som framst har bevarats i sdnkor i urberget.
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Geologisk oversikt av det kristallina berget

Det kristallina urberget inom utredningsomradet utgérs huvudsakligen av en kraftigt deformerad,
komplext sammansatt prekambrisk gnejsberggrund dir tunna bergartsenheter och band av skilda
sammansattningar forekommer tillsammans. Detta gér inte att visa fullt ut i kartan. Ett sétt att illu-
strera den heterogena berggrunden r att anvdanda punktsymboler eller linjesymboler for att visa
pa underordnade bergartsled. Fargen pa kartan motsvarar den for omradet dominerande samman-
sattningen. I figur 14 visas en forenklad berggrundsgeologisk karta av urberget utan linje- och
punkobjekt for bergarter, men med de for uppdraget viktiga strukturlinjerna.

Bergarterna har i samband med metamorf omvandling och deformation genomgatt omfattande

kornstorleksfordndringar och omkristallisation. Ursprungliga texturer har forsvunnit och nya har
bildats. Texturerna ar viktiga da de paverkar bergets tekniska egenskaper. Om ursprungliga textu-
rer bevarats i en 1 ovrigt kraftigt deformerad berggrund av samma sammanséttning kan berg-

—— —— Sprid (-plastisk) normal deformationszon

‘Sprod de brmato nszon
b Sprdd (-plastisk) rewers debrmatonszon
—— — —Flastisk - sprid d eformationszon

ngre bergarter [jura-krita)
B sasstt, ki
Sandsten-kalksandsin, yngre jura-kris
Sandsten, Sldre jurs
Ostra Segmentet
I Granit 1,47-136 Ga
I Granit, mad refikt toxr, undre nivin,1,74-1,88 Ga
Granifsk gnejs, mellersts nivan, 1,74-158 Ga
Graniizk gnejs, undre nivan,1,74-185 G
- Granodiont-granit, med refikt Eocr, mellerst nivén, 1.74-1 65 Ga
Granodioritisk-granitisk gnejs, mellersts nivan, 1, 741,68 Ga
I Granodiorit-granit, med refikt textur, undre nivin,1,74-1,66 Ga
Grancodioritisk-granitisk gnajs, undre nivan,1.74-1,85 Ga
Tonalitisk-grancdiorifisk gnejs, undre nivan 1,74-1,66 Ga
- Disbas-gabbro med relfikt textur (hyperit), undre och mellerst nivin
Améibolit, granats mbolit, undre och mellersta nivan

Figur 14. Geologisk karta med bergartsytor 6ver urbergsdelen av utredningsomradet.
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arterna visa skilda tekniska egenskaper. I figur 14 visas detta med starkare roda och bruna farger
for de olika gnejserna.

Tektoniskt sett &r omrddet en del av den svekonorvegiska orogenesen, en bergskedjebildning
aktiv for ca 1100-900 miljoner ar sedan, da berggrunden omvandlades under stora tryck och upp-
hettning. Den svekonorvegiska orogenesen paverkar hela sydvistra Sverige och kan delas in i
flera separata tektoniska delar. Det aktuella omradet tillhdr en del som kallas Ostra Segmentet.
Inom omradet finns dven spér av dldre tektoniska hindelser. Dessa spar dr normalt sett vaga och
svara att sdrskilja utan detaljerade studier.

Ostra Segmentet kan i sin tur delas in i tre nivéer, baserat pa karaktir och egenskaper hos berg-
arterna. De bendmns i SGUs kartdatabaser som undre, mellersta och ovre nivaerna. Indelningen
utgdr ifran att den undre nivan tryckts ner till sé stora djup att berget borjat smélta upp under den
svekonorvegiska orogenesen. Resultatet ser vi idag som adergnejser eller migmatiter. Den mel-
lersta nivan har inte tryckts ner till fullt s& stora djup men tillrackligt for att reagera som en plas-
tisk massa och karaktdriseras av en utvecklad gnejsighet, men som saknar dderbildning. Den 6vre
nivan har inte tryckts ner till nagra stérre djup och saknar darmed gnejsighet. Istdllet upptrader
deformationszoner som plastiska eller semiplastiska. Grénserna mellan de olika nivéerna ir inte
tydliga i terrdngen utan kan vara antingen gradvisa eller lokaliserade till en storre forkastning.
Indelningen dr dock av betydelse da fordndringar i den metamorfa Gverpraglingen paverkar bade
bergets struktur, textur och mineralinnehéll vilka ar viktiga bl.a. for bergets tekniska egenskaper.
Bergarterna inom utredningsomradet kan till allra storsta delen hénforas till undre nivan. Langst i
sydost finns begridnsade och daligt blottade omraden dér bergarterna tolkas tillhora mellersta
nivan.

Utredningsomradets gnejsbergarter har ett gemensamt ursprung i djupbergarter bildade for

ca 1 700 miljoner ar sedan. Den generella strukturen pa gnejserna har en huvudsaklig flack stup-
ning 4t dster och en huvudsakligen nordvéstlig strykning. Den flacka stupningen komplicerar kart-
bilden dé ett relativt tunt, ytligt skikt kan komma att dominera kartbilden i en annars mycket
heterogen berggrund. Texturen dr genomgaende granoblastisk, med raka korngranser och tydliga
trippelpunkter. Detta dr ett resultat av en hdggradig metamorf omvandling. En typisk metamorf
foreteelse 1 undre nivans bergarter inom omradet dr forekomsten av metamorft bildat hornblédnde
(fig. 15).

Gnejserna ér generellt sett bandade med band som varierar i tjocklek fran nigra centimeter till
ndgra meter. Berget dr dessutom vanligen veckat och med &derbildning som {61jd. Omvandlingen
och den heterogena bandade karaktiren medfor svarigheter att bedoma bergarternas sammansétt-
ning. Vanligast dr en rodgra gnejs med granitisk till granodioritisk sammanséttning, men rodare
gnejser med granitisk sammanséttning ar ocksa vanliga, framfor allt i soder. En morkare gra,
tonalitisk—granodioritisk gnejs finns framfor allt i mindre omraden s6der om Héassleholm.

Basiska bergarter dr vanliga och av varierande ursprung och sammansittning (fig. 14). De storre
basiska massiven ér ofta mer motstdndskraftiga mot plastisk deformation och har lokalt en svag
planstruktur. De kan kallas amfiboliter eller granatamfiboliter beroende pa sin metamorfa mine-
ralogiska sammansittning. I den Ostra kanten av omradet forekommer basiska bergarter som
historiskt kallats hyperiter. Sannolikt forekommer flera generationer av intrusioner samlade under
detta begrepp. Aldersbestimningar har visat att hyperiter bildats i intervallet 1 580—1 150 miljoner
ar. I nagra fall ar dessa bergarter mycket vil bevarade, medan de i andra fall dr helt metamorfa.

Nordost om Stoby finns ett mindre massiv av gnejsig granit omgiven av gnejser. Den ér tolkad
som en yngre intrusion (fig. 14), men detta &r inte verifierat.

Tva typer av yngre basiska bergarter forekommer inom urberget i utredningsomradet (fig. 14 och
fig. 21). Den forsta dr en méktig gdngsvéirm av vastnordvast—ostnordostligt strykande diabas.
Dessa har intruderat under en tektoniskt aktiv fas i Tornqvistzonen under permisk tid. Diabaser
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Figur 15. Gnejsig och adrad granodioritisk till granitisk gnejs med flackt liggande veck och gnejsighet och metamorft utveck-
lade hornbldnden (UJB180019). En mindre amfibolitenklav ligger i gnejsen. Koordinater (SWEREF 99 TM): 6232126/429171.
Foto: Ulf Bergstrom.

tillhérande denna sviarm forekommer ocksé i de sedimentéra paleozoiska—mesozoiska bergarterna
i sydvést. Den andra gruppen ér basalt som intruderat under jura—krita som sma pluggar, s.k. kupper,
sannolikt styrda av befintligt stressfalt och sprickzoner.

Deformationszoner

Léngs utredningsomradets Ostra begrénsning och till allra storsta delen utanfor, upptréder parallella
nordnordostligt strykande mestadels plastiska deformationszoner. Geografiskt sammanfaller dessa
med &vergéngen fran Ostra Segmentets undre niva till dvre nivan och en kraftig metamorf gradient.
Dessa deformationszoner motsvarar en zon som historiskt benamnts Protoginzonen.

Strax sdder om och 1 Hassleholm upptrader en deformationszon 1 ungefér nord—sydlig riktning
som at norr delar upp sig i en nordvastligt riktad gren forbi Finjasjon och en nordnordostligt
strykande gren mot Héstveda (fig. 16). Dessa zoner syns tydligt bade geofysiskt och topografiskt.
Zonerna tolkas vara anlagda tidigt 1 den geologiska utvecklingen, for att sedan ha blivit reaktive-
rade vid upprepade tillfdllen.

Nordvist—sydostliga deformationszoner av samma typ som sa tydligt praglar omradena med sedi-
mentir berggrund at sydvést forekommer sannolikt ocksé inom urbergsomradet, men i mindre
skala. Sannolikt &r att den permiska diabassvarmen har intruderat under en fas av extension i ett
befintligt sprick- eller deformationssystem parallellt Tornqvistlinjens utstrackning. Geofysiskt
doljs dock de zonerna effektivt av de magnetiska anomalier som &r kopplade till diabassvarmen.

I omrédets centrala delar upptrader i urberget en omfattande grupp av sydvéstliga—nordostliga
deformationszoner (fig. 16). Dessa zoner overtvérar och forskjuter diabasgdngarna och bor vara
kopplade till tektonisk aktivitet under den senare utvecklingen av Tornqvistlinjen. De dr sannolikt
till storsta delen sproda kross- och forkastningszoner.
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Figur 16. Deformationszoner och strukturella formlinjer fér gnejsigheten inom urbergsdelen (bla streckad linje) i utrednings-
omradet.

Bergartsbeskrivning

Tonalitisk till granodioritisk gnejs: De bergarter som klassats som tonalitisk till granodioritisk
gnejs ar gra till morkt gra, jimnkorniga, medelkorniga och innehaller en relativt hog halt av glim-
mer och amfibol (fig. 17A). De har dven ett lagre innehéll av kalifdltspat men ett hdgre innehall
av plagioklas jamfort med bergartsgruppen granodioritisk—granitisk gnejs. Texturen &r omkristalli-
serad och bergarten &r normalt jaimnkornig. De finns som storre separata massiv soder om Héssleholm,
men upptrider vanligen som mindre, diskreta inlagringar tillsammans med gnejser av andra sam-
manséttningar och kan dérfor inte visas p kartan i figur 14. Mineralogisk sammanséttning redo-
visas i tabell 1 och petrofysiska egenskaper i tabell 2.
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Figur 17. A. Tonalitisk—granodioritisk gnejs, veckad och adrad. Goingeasen. (SGL181003). Koordinater (SWEREF 99 TM):
6219805/422696. Foto: Susanne Grigull. B. Svagt adrad och omkristalliserad granitisk gnejs (DLL181014). Koordinater
(SWEREF 99 TM): 6201688/409080. Foto: Lena Lundqvist.

Granodioritisk till granitisk gnejs: Den granodioritiska till granitiska gnejsen (fig. 15) ar vanligen
ljust gra till grardd, medelkornig och innehaller en relativt 1ag halt av glimmer och amfibol.
Bergarten har vanligen rikligt med kvarts—féltspatsrika adror som dr parallella med gnejsigheten.
Texturen dr jamnkornig, omkristalliserad och granoblastisk. Bergarten kan innehalla band och lin-
ser av underordnade bergarter t.ex. granitisk eller tonalitisk gnejs och amfibolit. I béttre bevarade
omraden kan den gré granodioritisk—granitisk gnejsen lokalt uppvisa storre faltspatsstrokorn och
en porfyrisk eller ojdimnkornig textur. Déar deformationsgraden okar forsvinner eller suddas dessa
strokorn bort. Mineralogisk sammanséttning redovisas i tabell 1 och petrofysiska egenskaper i
tabell 2.

Granitisk gnejs: De granitiska gnejserna i omradet ar vanligen ljust roda till grardda (fig. 17B).
De ér normalt omkristalliserade med en finkornig till fint medelkornig kornstorlek och jimnkor-
nig textur. De uppvisar ofta en viss adring som vanligen &r parallell med gnejsigheten. Lokalt kan
gnejserna vara kraftigt veckade. Méangden glimmer och amfibol varierar, men ar generellt 1ag. En
stor del av de granitiska gnejserna skulle kunna definieras som leukogranitiska gnejser (<5 % glimmer).
Mineralogisk sammansittning redovisas i tabell 1 och petrofysiska egenskaper i tabell 2.

Amfibolit och hyperit: Morkt gra-svarta basiska bergarter av olika ursprung och troligen olika
alder ar vanliga 1 den undre nivdn och betecknas dd som amfibolit. Det finns sévil linsformade
kroppar med en storlek fran ett par decimeter upp till 100 m (fig. 18 och 15), som gnejsiga amfi-
bolitband tillsammans med 6vriga gnejser och storre massiv. Amfiboliterna har utsatts for hogt
tryck och hog temperatur under metamorfosen. Detta har resulterat 1 att de priméra texturerna
brutits ner och den ursprungliga mineralogin i de stérre massiven och linserna har ersatts av meta-
morf textur och mineralsammansittning. Eftersom granat dr en vanlig komponent i dessa berg-
arter anvander man ofta namnet granatamfibolit.

I de Ostligaste delarna av utredningsomrédet upptrader basiska bergarter med karakteristisk svart
farg och bittre bevarad magmatisk textur och mineralsammanséttning dn amfiboliterna. Dessa
kallas 1 dldre litteratur hyperiter. De tolkas ha intruderat under tva olika tidsintervall; 1550-1580
och 1150-1200 miljoner ér sedan. Forekomsten av metamorfa mineral 1 dessa bergarter 6kar &t
véster. Sannolikt ar att de omvandlas till amfiboliter i samband med dvergangen till den undre ni-
vén i vister. Overgingen ir en gradvis och oregelbunden process dver en striicka pa ménga kilo-
meters bredd. Mineralogisk sammanséttning redovisas i tabell 1 och petrofysiska egenskaper i
tabell 2.
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Tabell 1. Innehallet (medel, min— max.) av dominerande mineralfaser i volymprocent for de olika gnejsbergarterna inom
utredningsomradet. | gruppen glimmer ingar mineralen biotit, muskovit och klorit. | gruppen mafiska mineral ingar horn-
blande, pyroxen och granat. Opaka faser ar oxid- och sulfidmineral. n ar antalet prov.

Bergarter Kvarts Faltspater Glimmer Mafiska mineral Opaka faser
Ostra Segmentet, undre nivan

Tonalitisk—granodioritisk gnejs (n=4) 19 (8-34) 55 (51-59) 12 (7-14) 13 (6-17) 0,5 (0-2)
Granodioritisk—granitisk gnejs (n=15) 21 (12-32) 65 (58-72) 7,8 (4-16) 5,5(1-18) 0,3 (0-2)
Granitisk och leukogranitisk gnejs 30 (18-41) 65 (57-70) 6,6 (1-8) 0,3 (0-1,2) 0,3 (0-2)
(n=10)

Amfibolit (n=13) 1,6 (0-4) 36 (24-45) 3(0-9) 56 (45-74) 0,9 (0-4)
Ostra Segmentet, mellersta nivan

Hyperit (n=6) 1(0,5-2) 40 (30-52) 5,3(0-11) 48 (26-64) 4,8 (2-9)

Tabell 2. Bergartsgruppernas innehall av de radioaktiva grunddmnena kalium, uran och torium och aktivitetsindex samt
petrofysiska egenskaper som densitet och magnetisk susceptibilitet. Medelvarde och intervall. N dr antal matta spektro-
meterlokaler. Data fran SGUs geofysiska parameterdatabas.

Bergarter Kalium Uran Torium Aktivitetsin- Medel Magnetisk
(%) (ppm) (ppm) dex Densi- Susceptibilitet x
tet 10°3 Sl-enheter
(kg/m3)
Ostra Segmentet, undre
nivan
Tonalitisk—granodioritisk 2,2 2,8 10,2 0,55 2767 522 (73-870)
gnejs (N=4) (1,6-2,8)  (1,1-5,7)  (9,4-11,4) (0,4-0,7)
Granodioritisk—granitisk 3,4 2,3 13 0,7 2679 2240 (750-5300)
gnejs (N=9) (3,0-4,1) (0,3-5,2) (8,6-19,1) (0,6-0,9)
Granitisk gnejs (N=7) 51 2,4 19,7 1,0 2640 1580 (870-2400)
(4,2-5,8)  (1,4-4,5)  (13,4-37,6)  (0,9-1,4)
Amfibolit (N=8) 1,0 0,9 3,2 0,2 3080 200 (95-1100)
(3,4-6,0) (0,8-3,4) (7,6-22) (0,6-1,0)

Figur 18. Gnejsig och adrad amfibolit (CAT180012). Koordinater (SWEREF 99 TM): 6217043/422466. Foto: Carl-Axel Triumf.
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Mineralogisk sammansdittning

I forsta hand 4r det forhallandet mellan bergartsbildande mineral som kvarts och faltspat (kali-
faltspat och plagioklas) som styr bergarternas beteckning. Mineralsammansattningen bestims via
punktrikning under mikroskop och resultaten plottas i ett diagram konstruerat av Streckeisen
(1976, fig. 19), for att kunna ge ritt nomenklatur. De viktigaste dragen i den mineralogiska
sammansdttningen av de olika gnejserna och amfibolit finns i tabell 1.

Litogeokemisk sammansdttning

Aven den litogeokemiska sammansittningen kan, sd som den mineralogiska sammansittningen,
anvéndas for att avgora de olika bergarternas beteckning. Bergarternas geokemiska signatur ger
ocksa information om bildningsprocesser och geologisk utveckling. Det heterogena upptrddandet,
med kraftig aderbildning i vissa bergarter, kan gora det svart med representativa prov for geo-
kemi, darfor bor genetiska tolkningar goras med viss forsiktighet.

Vid en jimforelse av amfiboliternas och hyperiternas geokemiska sammanséttning sa ar éverlapp-
ningen betydande och stérker teorin att en betydande del av amfiboliterna i undre nivdn motsvarar
de hyperiter som finns 1 de mer lagmetamorfa delarna i utredningsomridets Ostligaste delar och
vidare Osterut (fig. 20).

Kvarts

o (Granodio Figur 19. Mineralogisk sammansittning och
Granit alit nomenklatur av de olika gnejsbergarterna i
® '. ® n utredningsomradet enligt Streckeisen (1976).
.. Gnejserna delas i granitiska gnejser (réda
L— cirklar), granodioritiska till granitiska (ljust
bruna cirklar) och tonalitiska—granodioritiska
(morkt bruna cirklar). Kvadratiska symboler
VoV VYV VY vl v v motsvarar prover med bevarade texturer.

Kalifaltspat Plagioklas Amfibolit har grona symboler.

Figur 20. AFM-diagram (Irvine & Baragar
1971) for amfiboliter (gréna kvadrater) och
hyperiter (lila trianglar). A=Na20+K20,
Calc-alkaline Series F=Fe203+Fe0+Ti02, M=MgO. Den geoke-
miska karaktadren foér prov pa amfibolit och
A M hyperit sammanfaller.
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Bergarternas innehdll av radioaktiva element

Bergarternas innehall av de radioaktiva komponenterna kalium, uran och torium varierar med den
mineralogiska och kemiska sammansédttningen. Uran- och toriumhalterna foljer ofta kaliumhalten,
dvs. 1 granitiska bergarter ser man ofta hdgre uran- och toritumhalter, medan basiska bergarter som
gabbro och amfibolit oftast har mycket laga uran- och toriumhalter. Det dr ganska tydligt att uran-
halterna generellt ar l4ga i urberget.

I tabell 2 visas de olika petrofysiska egenskaperna hos bergarterna i utredningsomridet. Férutom
den naturliga 6kningen av kalium, uran och torium i de mer granitiska sammansattningarna ar det
tydligt att den magnetiska susceptibiliteten 1 allménhet dr ganska hdg, men varierar stort inom
varje bergartsenhet. I Ostra Segmentet styrs inte den magnetiska signaturen av den litologiska
sammansattningen utan framfor allt av de strukturer som finns i bergarten.

Yngre bergarter

Diabas. En karakteristisk bergart i omradet dr en méktig svarm av diabasgéngar i vist-nordvistlig
till ost-sydostlig riktning, parallell med Tornqvistlinjens strackning (fig. 21 och fig. 11). Diaba-
serna dr av permisk alder (ca 290 miljoner dr). Gdngarna har en varierande bredd, men ar vanligen
ca 20 m breda och har en betydande uthallighet 1 strykningsriktningen. Utifrdn observationer i falt
och genom tolkning av geofysik, sa tolkas diabaserna normalt ha en vertikal stupning, alternativt
brant &t norr (fig. 22). Diabasgingarna syns mycket tydligt pa flygmagnetiska kartor som parallella,
utdragna positiva anomalier (fig. 7B). I manga fall 4tf6ljs diabaserna av en 6kad sprickighet bade
inom diabasgangen och i omgivande gnejs av omvandlingar i och intill diabaskontakten.

Bergarten dr morkt gré, finkornig och massformig med mycket finkorniga kylda kontakter mot
omgivande gnejser. Ibland dr diabasen plagioklasporfyrisk. Huvudsakligen bestar diabaserna av
plagioklas och pyroxen med opak komponent (mest magnetit) pa ca 10 %. Laga halter av kvarts
forekommer allmént och omvandlingsmineral som klorit &r vanlig. Petrofysiska egenskaper redo-
visas i tabell 3.

Basalt. Det finns 6ver hundra forekomster av en ung vulkanisk bergart av basaltisk sammansétt-
ning i Skane. Manga utgdrs av sma lavadomer (s.k. kupper) men tuffer forekommer i nagra fall.
De har ofta en cirkuldr form i ytan. Sannolikt kan de tolkas som rester av ett mer omfattande lava-
tacke dir de bevarade delarna utgdrs av de delar dér det finns en tillforselkanal nedét. I terrdngen
visar sig forekomsterna i ménga fall som rundade kullar. Basalterna motsvaras av kraftiga, punkt-
formade, positiva anomalier pa den flygmagnetiska kartan. De har bildats vid tva skilda tillfillen,
ca 180—190 miljoner ar och ca 110 miljoner ar (Bergelin 2018), och kopplas till kontinuerlig tek-
tonisk aktivitet i Tornqvistzonen. Troligt &r att lokaliseringen av basaltvulkanismen ar styrd av
sproda deformationszoner och sprickzoner. De basaltiska tufferna, som utgor inlagringar i juras-
sisk sandsten, kan innehdlla olika litiska fragment och organiskt material (t.ex. tridrester).

Bergarten dr morkt gré till svart och mycket finkornig eller glasig. Strékorn av olivin och pyroxen
ar vanliga (fig. 23). I en del fall kan blasrum forekomma, ofta fyllda med kalcit eller zeoliter. En
karakteristisk egenskap ér att de ofta ar pelarforklyftade med fem- och sexkantiga tvirsnitt, en
avkylningseffekt i lavan. Petrofysiska egenskaper redovisas i tabell 3.
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Figur 21. Den permiska gangsvdarmen av diabas. Huvudsaklig strykningsriktning ar ca N60OW, men ca N45W finns ocksa,
framfor allt i sydost, medan mer ost—vastliga riktningar finns framst i norr. Dessa olika riktningar kan motsvara olika mag-

mapulser.

Tabell 3. De yngre bergarternas innehall av de radioaktiva grunddmnena kalium, uran och torium och aktivitetsindex samt
petrofysiska egenskaper som densitet och magnetisk susceptibilitet. Medelvarde och intervall. N &r antal matta spektro-
meterlokaler. Data fran SGUs geofysiska parameterdatabas.

Bergarter Kalium Uran (ppm)  Torium (ppm)  Aktivitets- Medel Magnetisk
(%) index Densitet Susceptibilitet
(kg/m3) (><10'5 Sl-enheter)
Yngre bergarter
Diabas, Perm (N=2) 1,4 0,85 4,2 0,26 3010 3460
(0,9-1,9) (0,8-0,9) (3,0-5,4) (0,2-0,34) (85-5000)
Basalt, Jura—Krita (N=3) 1,9 2,65 11,2 0,5 2929 3370
(1,8-2,0) (1,8-3,8) (9-14) (0,46-0,63) (2150-5250)
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Figur 22. Diabas fran vast—nordvastligt riktade gangsvarmen av Permisk alder. (DLL181023). Stenbrottet i N. Rérum.
Koordinater (SWEREF 99 TM): 6207409/409842. Foto: Lena Lundgqvist.
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Figur 23. Basalt med sma strokorn vilket ger den knottriga vittringsytan (CAT180011). Koordinater (SWEREF 99 TM):
6212603/410795. Foto: Carl-Axel Triumf.
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GEOLOGISKA SEKTIONER INOM PROJEKTOMRADET

Inom utredningsomradet har det ritats 5 geologiska sektioner som ska representera de olika geo-
logiska miljéer som finns inom projektomradet. Sektionerna har utarbetats av Linda Wickstrom
(berggrunden) och Jonas Ising (jordlagren).

Sedan tidigare finns det fyra tvérsektioner genom den sedimentira berggrunden som stracker sig
ned till ungefir 1500 m under markytan. Dessa sektioner gjordes i samband med de berggrunds-
geologiska kartbladen Malmo NO, Tomelilla NV och Helsingborg SO. De bedoms i sin nuva-
rande form endast ge en schematisk dversikt eftersom de inte ar tillrackligt detaljerade.

Aven de tryckta jordartskartorna (SGU serie Ae) har smi schematiska sektioner for att visualisera
lagerfoljden av jordarterna inom respektive kartomrade.

Metodik

For att rita sektionerna har vi anvénts oss av programmet Groundhog (BGS Groundhog® Desktop
Copyright © BGS/NERC (2018)).

Sektionerna nar ner till 100 m under havsytan, vilket motsvarar 110-250 m under markytan bero-
ende pa topografiska forhallanden och omfattar bade jordlagren och berggrunden.

I varje sektion har vi inkluderat kéinda lagerfoljder i jordlagren och berggrunden, fran t.ex. brunns-
borrningar, som finns inom 200 m pé var sida om sektionens strackning. For att {4 med s& mycket
information som mdjligt kan avstandet i omraden med farre kidnda lagerfoljder vara nagot storre.
Det innebér att tolkningen av varje sektion kan tolkas inkludera 400 m av omgivningen pa ytan.

Sektionernas férgséttning foljer inte exakt den som finns pé jordartskartan eller berggrundskartan
av flera skil. Vi har valt att klassa geologin i sektionerna ndgot mer forenklat gentemot den geo-
logiska informationen pd ytan, dé det ibland &r svart att tolka lagerfoljdsinformationen fran
brunnsborrningarna. Eftersom sektionerna inkluderar bade jordarts- och berggrundsinformation
skulle en tillimpning av de traditionella fargskalorna som anvinds vid fargsittning av berg- och
jordartskartor innebédra dubblering av farger vilket skulle vara opedagogiskt vid den geologiska
visualiseringen.

Det finns forkastningar, tolkade lineament och andra lokala deformationszoner i berggrunden som
korsar sektionerna. I berggrundsdatabasen dr dessa klassade som sprdda till plastiska med material-
egenskaper starkt uppsprucken, ej specificerad lakningsgrad. De har i visualiseringssyfte ritats in
som ytor lings med zonens formodade utbredning pa djupet. I sektionen har dessa samma farg
som den geologiska enheten, men med ett monster for att markera att berggrunden hir troligtvis dr
mer uppsprucken. Bredden och utbredningen av dessa ytor pa djupet ar schematiska tolkningar
och har i de flesta fall inte kunnat bekriftats pa markytan. I urbergsomraden med kénd kaolinvitt-
ring representerar dessa ytor omraden med stor sannolikhet for kaolinvittrad berggrund pé djupet.

Diabasgéngar ér 1 de flesta fall ritade som tunna linjer och endast de tjockare diabaserna har ritats
som tjockare ytor.

Berggrundens 6veryta ar tolkad med stod av SGUs jorddjupsmodell.

Indata

Information om berggrundens utbredning pa ytan har himtats frin SGUs berggrundsgeologiska
kartdatabas i skala 1:50 000-250 000. I projektomrddet dr informationen i skala 1:50 000.

Information om jordlagrens utbredning pé ytan har hamtats fran SGUs jordartsgeologiska kart-
databas i skala 1:25 000.
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Vi har dven tagit hénsyn till de isolinjer fran berggrundskartan som markerar bergéverytan i meter
over havet. Dessa uppgifter kan ses som en tidigare, analog, version av jorddjupsmodellen, base-
rat pé ett simre topografiskt underlag och firre antal borrningar.

Den geologiska djupinformationen kommer framst fran lagerfoljder fran SGUs brunnsarkiv (okto-
ber 2018), samt borrhalsuppgifter fran den tryckta berggrundskartan. Brunnar med osékra lagen
eller en lagesangivelse simre dn 250 m har inte tagits med.

Resultat
Sektionerna redovisas 1 bilaga 1 och deras ldgen framgér av figurerna 24 och 25.

Sektion 1, Lund—Ortofta—Eslév—Stockaméllan
Sektionen striacker sig fran strax sdder om Lund till vdster om Ringsjoarna sydvist om Hoor.

Mycket stora jorddjup, med delvis okénda och varierande lager, finns framf6r allt i sektionens
s0dra och mellersta delar runt Lundadalen, Kivlingeéns dalgang och sdder om Eslov. Jordlagrens
maiktighet (och djupet till berggrundens dveryta) dr svér att uppskatta i sektionens sddra delar
eftersom den daligt konsoliderade sedimentira berggrunden i borrningar kan uppfattas som
mycket lik jordlagren. Den kinda delen av jordlagerfoljden utgdrs dverst av den s.k. lagbaltiska
moridnleran i den sddra delen av sektionen. Detta lager har sin yttersta grans vid Eslov i sektionens
strackning och &r borteroderad 1 Kavlingedns dalgadng. Dédrunder finns pd manga stillen sorterade
sediment bestdende av sand, silt eller lera. Dessa underlagras av den s.k. nordostmorinen, en moran-
lera eller lerig mordn som utgor ytlagret nordost om Eslov. Detta mordnlager har mot nordost en
mer sandig sammansittning och ligger dir vanligen direkt pa berggrunden. Mot nordost &r jord-
lagren tunnare. I denna del av omradet finns dven isdlvssediment med sand och grus som ligger pa
morin eller direkt pa berggrunden. Rullstensasen Bosarps jir syns som en uppstickande topp i
sektionen.

Berggrunden ldngs med sektionen representerar den sedimentéra berggrunden i Skane, frén den
Danska Basséngen, 6ver Romeleasens forkastningszon, genom Triasbiltet, Eslovs- och Colonus-
skiffertrdget, Ormands—Stockamdllan och avslutas i1 den kristallina berggrunden véster om Ring-
sjoarna. Dessa omraden finns beskrivna i avsnittet ”Beskrivning av den sedimentira berggrunden”.
Under arbetets gang har ett tidigare okdnt omrade av Ho6rsandsten identifierats i sektionens norra
del. De olika bergartsenheterna dr ofta avgransade genom deformationszoner. Ett undantag ar
Kagerddsformationens (det s.k. Triasbéltet) palagring av Colonusskiffer, dar Colonusskiffern vid
tiden for de triassiska sedimentens avsittning utgjorde en hojd i landskapet och de triassiska sedi-
menten avsattes i sénkor runt om. Férutom de bergartsavgransande deformationszonerna korsar
sektionen ytterligare en zon i det kristallina urberget.

Sektion 2, Ortofta—Lyby—Hérby
Sektionen stracker sig fran strax norr om Lund, séder om Ringsjéarna och forbi Horby.

Jorddjup pa upp till 50 m finns forutom i Kévlingeans dalgdng pa nagra stillen séder och sydost
om Ostra Ringsjon. Jordlagerfoljden i denna sektion liknar lagerfoljden i sektion 1. I sektionen har
markerats hur den lagbaltiska morédnleran har sin yttersta utbredning i1 en sdnka med issjosediment
bestédende av lera och sand. Langre mot Oster, vid Bradns dalgéng ligger isdlvssediment och lera
ovanpa morénen i ett lagomrade. Det sammanfaller med en prekvartér erosionsdal med stora jord-
djup. Nordostmordnens sammanséttning overgar frdn morédnlera/lerig morén i sydvist till en allt-
mer sandig mot nordost. Detta har markerats som en gradvis kontakt i sektionen.
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Figur 24. Sektionernas utstrackning pa jordartskartan.

Sektionen gar genom den sedimentéra berggrunden fran Romeleédsens forkastningszon, genom
Triasbaltet, Eslovs- och Colonusskiffertragen samt Horbysénkan for att avslutas i den kristallina
berggrunden.

Aven hir utgérs de flesta bergartsgrinserna av deformationszoner, med nigra undantag. De geo-
fysiska undersokningarna har bekréftat den néstan vertikala stupningen av de forkastningar som
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utgdr deformationszonen mellan de sedimentdra bergarterna och det kristallina urberget. Gréansen

mellan Colonusskiffer och Kégerddsformationen &r den palagringskontakt som beskrivs under
sektion 1. Ovedssandsten dr avsatt i vad som verkar vara en naturlig sinka i Colonusskiffer och

dven de jurassiska sandstenarna séder om Horby dr avsatta i en naturlig sédnka i den kristallina

berggrunden.

Figur 25. Sektionernas utstrackning pa berggrundskartan. For teckenforklaring, se figur 11 och figur 14.
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Sektion 3, Sésdala—Tormestorp
Sektionen striacker sig frén dster om Sosdala mot nordost och slutar norr om Tormestorp.

Detta omrade har en mer kuperad topografi &n sektion 1 och 2, beroende pé jordlagrens mer varie-
rande morfologi med morinformer och asar. Aven morfologin hos den kristallina berggrundens
overyta dr mer variationsrik jimfort med den sedimentéra berggrunden, vilket ocksd paverkar
jordlagrens former. Jorddjupet dr séllan dver 25 m. Jordlagren utgors av sandig eller lerig morédn
samt isdlvssediment (Tjornarp—Sdsdaladsen). Tunna lager av torv och svimsediment finns ocksa i
siankor langs respektive vattendrag.

Den sodra delen av sektionen gar genom ett omrade dér det kan forvintas finnas mindre, hittills
okdnda, utbredningsomraden av mesozoiska sedimentéra bergarter pa den kristallina berggrunden.
Vi har dock inte identifierat ndgra nya sidana omraden.

Basalterna ldangs med sektionen har ritats in enbart efter utbredningen i ytan pa berggrundskartan.
Det dr oként hur djupt ner de nér under markytan och hur kontakten mot omradets gnejser ser ut.

Berggrunden i omréadet vister om Tormestorp har paverkats av bdda de deformationszoner som
korsar omrddet. Sektionen korsar sammanlagt fyra deformationszoner. I den sddra fortsédttningen
av sdankan viaster om Tormestorp fortsétter sannolikt ett lager av samma jurassiska berggrund som
finns runt Finjasjon. Detta har ocksa bekriftats i de geofysiska undersékningar som &r gjorda
inom projektet. Kaolin finns pd flera stillen framfor allt 1 deformationszonerna, ofta under jurassisk
sandsten.

Sektion 4, Finjasjén—Tormestorp—Ignaberga
Sektionen striacker sig i vést—ostlig riktning fran sdder om Finjasjon via Tormestorp och avslutas
strax Oster om Ignaberga.

Jordlagren utgdrs av sandig mordn som ligger direkt pa berggrunden. Sektionen korsar ocksé en
isdlvsavlagring. Jordlagren ir relativt tunna och berggrunden gér i dagen pad manga stéllen. I sén-
kan soder om Finjasjon i vistra delen av sektionen &r jordlagren dock maktigare och utgors av
sandig morén som overlagras av isdlvssand.

I sektionens vistra del finns en djup kaolinficka som sammanfaller med den deformationszon som
enligt den lokala berggrundsdatabasen slutar strax sdder om platsen. Kaolinets utbredning indike-

rar att deformationszonen fortsitter norrut till &tminstone Finsjasjons strand. Aven vid Tormestorp
korsar sektionen flera deformationszoner. Sektionen korsar ytterligare fyra deformationszoner.

Sektion 5, O. Tormestorp—Hdssleholm—Stoby

Sektionen striacker sig fran soder till norr med borjan 6ster om Tormestorp och slutar mellan
Stoby och Ballingslov.

Jordlagren utgdrs i den sddra delen av sektionen av sandig mordn med liten miktighet. Berg-
grunden gér i dagen pa manga stillen. Den mellersta delen av sektionen ligger i ett lagomrade.
Dar finns storre jorddjup dn i soder och jordlagren har en mer komplex uppbyggnad. Sektionen
har dragits genom isdlvssediment tillhrande Héssleholm—Rd&ingeavlagringen. Léngst i norr
avslutas sektionen i isdlvssediment tillhdrande Ballingsldvsasen.

Sektionen korsar tvd deformationszoner i urberget som i berggrundsdatabasen klassats som sproda
till plastiska. Tolkningen av det sddra lineamentet dr baserad pa hdjddata, medan det norra ar
baserat pa flygmagnetisk information. Oster om sektionen Ioper ett parallellt ldngre lineament.

Det finns forhallandevis lite grunduppgifter om kaolin langs med den hér sektionen. Men man kan
anta att den kristallina berggrunden dven hér har varit paverkad av de jurassiska vittringsprocesserna.
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GEOLOGISKA UTMANINGAR

I utredningsomradet Lund—Héssleholm finns flera geologiska foreteelser som ér specifika for om-
rddet och som bor omndmnas 1 ett eget sammanhang. De saker vi tar upp hér, sproda zoner-
sprickmétningar och lervittring-kaolin &r tvd aspekter som kan ha betydelse for byggnation 1 berg.

Sproda strukturer i urberget

Urberget och de urbergstickande yngre sedimentéra bergarterna i sodra Sverige har paverkats av
sprod deformation som i huvudsak &r relaterad till extensionstektonik i Sorgenfrei—Tornqvist-
zonen under paleozoikum och mesozoikum och kompressionstektonik och inversion i omradet un-
der yngre krita (se avsnittet ”’Den sedimentéra berggrundens strukturella uppbyggnad”). Beroende
pa berggrundens ldnga utvecklingshistoria dr det en utmaning att linka de sproda strukturerna till
olika tektoniska héndelser, speciellt eftersom ndgra strukturer kan vara reaktiverade vid ett senare
tillfalle. Ndgra huvudriktningar av sprickor, sprickzoner och forkastningar kunde dock definieras i
urberget och de 6verensstimmer ofta med geofysiska och topografiska lineament. Storre, sproda
deformationszoner som antas ha orsakat topografiska lineament &r oftast eroderade och tickta av
glaciala sediment. I terrdngen &r det darfor séllan som de observeras direkt.

Metodik

Insamling av sprickdata gjordes pd blottade hillar, skdrningar och stenbrott i ett glest monster
over utredningsomradet och dess omedelbara nérhet. Orienteringen av sproda strukturer méttes
antingen med en geologisk kompass eller med insamlingsapplikationen FieldMove Clino (installe-
rad pa en iPhone SE). Mitvirdena inkluderar den magnetiska deklinationen i omradet (ca + 4°0).
Fotogrammetri anvédndes i en bergtikt mellan Norra R6rum och Hoor for att underldtta sprick-
karteringen med hjilp av 3D-modeller av tiktslédnterna. Insamlade data presenteras med hjilp av
stereografiska projektioner (”stereonet”) och konturplottar. Informationen finns lagrad i SGUs
hélldatabas.

Resultat

Den stereografiska projektionen i figur 26A visar att sprickor i undersokningsomradet stryker i
princip i alla mgjliga riktningar. Det kan konstateras att merparten av sprickorna stupar brant till
medelbrant. Flackt stupande sprickor ar relaterade till den gamla relativt flackt liggande sveko-
norvegiska gnejsigheten (se avsnittet ’Geologisk oversikt av det kristallina berget” ovan) och
forekommer i princip 6verallt. Dessa sprickor har dérfor inte alltid inkluderats i méitningarna. En
konturplott av alla poler-till-sprickor (fig. 26A) visar att det finns minst fyra dominerande brant
stupande sprickgrupper: (1) nordvéstlig—sydostlig till vastnordvéstlig—ostsydostlig, (2) nord—syd,
(3) nordostlig—sydvistlig och (4) ost—vist till viastnordvastlig—ostsydostlig. De permiska diabaserna
som observerades 1 filt stryker nordvést—sydost till viastnordvist—ostsydost (fig. 26B) och dr
huvudsakligen vertikala. Geologiska kartan i figur 27 visar lokalerna dir sproda strukturer mittes.

Karakterisering av sprickor i olika riktningar

Nordvistligt—sydostligt till viastnordvistligt—ostsydostligt strykande, brant stupande sprickor fore-
kommer 1 princip pd alla undersokta lokaler. De antas vara relaterade till den nordvéstligt—sydost-
ligt orienterade Sorgenfrei—Tornqvistzonen och de permiska diabasgéngarna (fig. 26B, se dven
fig. 21). Till exempel norr om Finjasjon forekommer konjugerade sprickset (fig. 28A) som troligt-
vis bildades i ssmmanhang med Sorgenfrei—Tornqvistzon-tektoniken. De olika sprickornas av-
stand fran varandra dr mellan nagra decimeter till meter. Glidrepor pa kloritbelagda, konjugerade,
nordvastligt—sydostligt strykande sprickytor har observerats i Norra Rorums tékt (fig. 28B). De
indikerar normal rorelse pa bada sprickytorna och kopplas darmed till extension i nordostlig—syd-
vistlig riktning.
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N=6

Figur 26. Stereografisk projektion ("equal area”) av orientering av A. alla matta sprickriktningar och av B. kontaktytorna
mellan observerade permiska diabaser och sidoberget.

Figur 27. Stereografiska projektioner ("equal area”) av sprickorienteringar i undersékningsomradet. Svarta prickar pa kartan
visar lokaler med sprickdata. Prickar pa stereonét ar poler-till-sprickor. Svarta linjer pa stereonét &r storcirklar till sprick-
grupper. Konturerna pa stereonat visar koncentrationer av poler. For teckenforklaring, se figur 11 och figur 14.
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Figur 28. A. Hall nordnordvast om Hassleholm. Hallkanten ar parallell till den langa markanta férkastningszon som stracker
sig fran séder om Finjasjon till norr om Harsjon. Har domineras sprickménstret av nordvastligt—sydostligt strykande, brant

mot nordostligt och sydvastligt stupande, konjugerade spricksystem som bildades i ett nordostligt—sydvastligt riktat span-

ningsfalt. Sprickavstandet ar har mellan decimeter till meter. (SGL181018, N6232909/E416443). B. Norra Rérums bergtakt.
Konjugerade sprickor med glidrepor som indikerar normal rérelse och extension lodratt till sprickytorna. Sprickorna ar be-

lagda med klorit. (SGL181028, N6207407/E409842). Foton: Susanne Grigull.

Nord-sydligt strykande, brant stupande sproda strukturer forekommer allmént i urberget. Dessa
strukturer kan vara enkla extensionssprickor som stupar subvertikalt som t.ex. i norra Héssleholm,
men kan dven vara decimeterbreda sproda forkastningar t.ex. i bergplinten vid Tormestorp sdder
om Hissleholm (fig. 29).
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Figur 29. Brant mot véaster stupande férkastning.
Rorelseriktningen pa forkastningen kunde inte
bestammas men antas vara normal eftersom de
vertikala associerade sprickorna verkar ha bil-
dats som extensionssprickor vilket skulle betyda
att den storsta huvudspanningen maste ha varit
vertikal. (SGL181006, N6218911/E423064).
Foto: Susanne Grigull.

Nordostligt—sydvistligt riktade topografiska lineament kan framfor allt ses i védstra delen av
undersokningsomradet (fig. 30). Hér har lineamenten forstirkts genom att de ligger parallellt isro-
relseriktningen. Dessa lineament orsakas av sproda forkastningar som t.ex. kan observeras i Norra
Rorums bergtikt. Har finns flera deformationszoner som ér 1 till 2 m breda och som stupar brant
mot nordvast (fig. 31A). Dessa deformationszoner forekommer med avstand pa 20 till 30 m fran
varandra. Parallellt strykande, men i motsatt riktning stupande sprickor, som ibland ar belagda
med epidot och klorit, forekommer ocksa (fig. 31B). Det verkar som om dessa sprickor stoppar
mot de nordostligt—sydvéstligt strykande sprickzonerna, men det &r &ndé oklart om de &r relate-
rade. Aldern pa de breda sprickzonerna kunde inte bestimmas. Det kan inte uteslutas att de ir
dldre dn Sorgenfrei-Tornqvistzonen och kan ha formats i samband med den éldre svekonorve-
giska deformationen.

Pé den magnetiska anomalikartan visar det sig att de permiska diabasgangarna ir sinistralt for-
skjutna langs vissa ost—vistligt strykande lineament (fig. 32). Under féltundersdkningen observe-
rades det bara en spricka som hade orienteringen 110/85 dar horisontella glidrepor 1 stryknings-
riktningen 110 grader indikerade sinistral rorelse (SGL181053, N6200382/E412231). Ost—vistligt
strykande strukturer forekommer dock pa de flesta lokaler som undersokts, men de uppvisar inte
alltid rorelseindikationer.
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Figur 30. Nordostligt—sydvastligt strykande lineament (réda linjer) som syns tydligt i hojddata i den vastra delen av under-
sokningsomradet. Dessa lineament representerar brant mot nordvast stupande sproda deformationszoner (se fig. 31A).
Svarta linjer 4r deformationszoner som dven ar tolkade fran geofysiska matningar (fig. 14 och 16). Bakgrunden visar slutt-
ningen baserad pa den digitala héjdmodellen (Lantmateriet).
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Figur 31. Norra Rorums bergtdkt. A. Mer dn meterbred sprod deformationszon som stupar brant (70 till 80°) mot sydost.
Dessa deformationszoner anses vara orsaken till de nordost—sydvastligt strykande lineament som finns i den geologiska
kartan (fig. 27). B. Nordvast—sydostligt strykande, at sydvast stupande (025/65) epidot- och kloritbelagd spricka. Nordvast—
sydostligt strykande, konjugerade sprickor skar genom denna spricka. Mojligtvis betyder det att de nordvast—sydostligt stry-
kande sprickorna ar yngre dn de som stryker nordost—sydvast. Fotona ar tagna i ratt vinkel till varandra. (SGL181028,
N6207407/E409842). Foton: Susanne Grigull.
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Figur 32. Magnetisk anomalikarta 6ver en central del av utredningsomradet. Tunna violetta linjer aterspeglar diabaser,
svarta lineament visar sprdda strukturer. Nagra ost—vastligt orienterade spréda zoner forskjuter de permiska diabaserna
sinistralt. Vid lokalen SGL181053 observerades en spricka med horisontella glidrepor som indikerar sinistral rérelse langs
sprickan. Tjockare violett linje visar utredningsomradets begransning.

Kaolin

I Skanes berggrund och framfor allt i urberget finns ménga exempel pa en omfattande djupvitt-
ring. Vittringen skedde till en stor del pa grund av ett varmt och fuktigt klimat under yngsta rat till
dldsta krita. Vittringen leder till bildning av olika lermineral, framst kaolin. Lokal forekomst av
kaolin och kaolinvittrat urberg upptrader vid manga borrningar i centrala Skéne. I nagra fall har
ocksé brytning forekommit. I delar av utredningsomradet utférde SGU pé uppdrag av Namnden
for Statens Gruvegendom (NSG) under 1980-talet omfattande kaolinprospektering med borr-
ningar, bl.a. kring Hallaréd och N. Mellby—Héglinge. I dessa omraden finns relativt god kinne-
dom om kaolinets utbredning.

Speciellt uppsprucken och krossad berggrund i anslutning till deformationszoner och sprickzoner
har utsatts for kaolinvittring och man kan folja den ytliga vittringen nerat i berget ldngs zonerna
(fig. 33). En av de slutsatser man drog under kaolinprospekteringen var att det var i de roda
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granitiska gnejserna som man ofta kunde finna den djupaste och mest omfattade kaolinvittringen.
Noterbart dr att den kraftigaste lervittringen av urberget dven tycks vara knuten till den vulkanrika
centrala delen av Skéane, dvs. inom omradet med frekvent forekomst av jurassisk basalt och basalt-
tuff (t.ex. i Haglinge—Gunnarpsomrédet). Frekvent vulkanism hojer den geotermiska gradienten
vilket gynnar vittringsforloppen.

I Centralskane patréffas kaolin oftast bevarad under sedimentir berggrund motsvarande Hoo6r-
sandstenen. Utanfor omraden med deformations- och sprickzoner eller tickberggrund av jura-
berggrund ér forekomsten av kaolin begransad pa grund av att merparten av kaolinet i Central-
skéne borteroderades tillsammans med den jurassiska tdckberggrunden under yngre krita. Man
kan dven tinka sig att grunda ticken av leromvandlat berg blivit borteroderat genom glacial eros-
ion under istiderna. I ndgra fall kan man se att kaolin blivit omlagrat till sedimentéra forekomster.

Figur 33. A. Lervittrad granitisk gnejs, Rostanga (DLL181044, SWEREF M 6207571/393570). Foto: Lena Lundqvist.
B. Lervittring i sprickrik granitisk gnejs, Bellinga stenbrott. Foto: Jonas Ising.
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BILAGA 1. GEOLOGISKA SEKTIONER

Kartor dver sektionernas ldgen pé jordarts- respektive berggrundskartan finns pa figur 24 och 25.

Teckenforklaring till sektionerna

—
@
X
O
™
m
=
)]

Kalksten, Limhamnsledet

Svamsediment Kalksten, Krusebergsledet

Torv-gyttja Sandsten, Lundaledet

Postglacial sand-grus Kalksten, yngre krita

Postglacial lera Basalt

Glacial lera Kaolin

Glacial silt Sandsten, undre jura ospec.

Glacial grovsilt/finsand Sandsten, Ho6rsandsten

Isdlvssand Lersten, aldre jura

Isilvssediment Lersten med sandsten, Kagerodsformationen

Morinlera Diabas

Lerig mordn Sandsten, Oved-Ramsésagruppen

Moran Lerskiffer, Colonusskiffer

O0OmROodOofOoROoncEE

Jord,ospecifiserad Gnejser och amfbolit

OO0O8ROC0C000 0RO

t.. 1)
o

Deformationszon

Teckenférklaring till sektionerna. Fér information om aldern pa de olika enheterna, se figur 12.
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Sektion 2, Ortofta-Lyby-Horby

SV

150

75
S0
25
0
25
50
75
100
-125
150

m [AOD]

34945

32500

30000

27500

25000

22500

20000

17500

15000

12500

10000

7500

5000

2500



125

100
75
S0
-100
-125
-150

14615

NNO

m [chainage]
2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000

1000

29"
:
:
:
:
:
:

50 %0 650 &0
PPy
90 $o0 $o0 &y
e S
90 $o0 $o0 &y

p.

)

Tormestor

P Y
90050050 050050 050 050 0

G O G e G e G e G G T O TT O RRT OSTOTOS T 0Y
\A&uéoeo%60eOoeo%60eOoeo%OooOoeo%60eOosooeOononoebonononoe
.

' ' ' ' '
' ' ' ' '
T T T T T
L) =, = =, = = Zlecccccocllocccnmns L cmmmco o e S N | AR —
h v v v V v
' .
' ' ' ' ' v
' ! ! ! ! !
' T T T T T
' ' ' 1 ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' 1 ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
'
' ’ ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' L AR AR A ama g g IR ISR IS AR A AR L AR AL AN AN AL M AL AN A
|||||||| P TR, 3 L i A A DA A A A b DA D A R A g I DA DA SR AR A i i) I B
y AR IR AL NS o0 S5 SISry 9 PGP SOOI T LT DS S SRS r L e e &y
H T e B G g T O G G P O OG0
. 90 $50 50 090 O 90 850 &y 90 $o0 $o0 Fob $o0 $o0 $o0 $Hadhe $h0 $h0 $h0 Bhe $he $he &y
1 B e e N VAo e o
' ' 90050 Oy 90050 050 01 050 050 050 659,050 050 O 500750 950 0%
I L )OS Oy Oy Y N Y S O 08 08 8 O 8 8T O O T O O O O 0TS OTTOTTOY
' 1 R0 N0 $ao 80 $h0 $o0 80 $h0 $h0 $h0 S $h0 80 $h0 S 80 $h0 80 650550 S0 &y 90 $o0 $o0 &y
' ' O O G B S O O S T P ST G PO HT T GO
' ' 10 050 50 Ogo 050 050 $g0 0 050 050 050 Sl 50 $50 050 S $g0 050 050 AP0 $50 050 50050 050 S0 0
'
' & e oe B &
' (323 o o o
' B O T O O G T G P 08T
' AL AL ALY 90 850 &y 90 850 &y 90 $o0 $o0 &y
. P PP P PP P PP PP
|||||||| PR PR SSUUPUURPUP, USRI N
'
'
'
'
'
'

_
_
_
_
_
|
_
|
G 0 PO S X002 0 S P SIINRSTT - = == - = - - ety -
;
_
_
_
_
_
_
_

0

Sektion 3, S6sdala-Tormestorp

SSV

|/
0 g0 $50 S0 050 Sl 00 S0 00 e 00 950 00 $Ha 050 050 he Shedhe $he 0 She
|||||||| - >
' ' ' '
' 1 ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
1 ' ' '
' ' ' '
11111111111 | | ' ' I RO
T Y Y T v
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' 1 ' ' '
' ' ' ' '
1 ' ' ' '
' ' ' ' '
1 ' ' ' '
' ' ' ' '
' 1 ' ' '
i ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' i '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
||||||||||||||||||||||| B L e L e e T
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
i ' ' ' ' ' '
1 ' ' ' ' ' '
i ' ' ' ' ' '
1 ' ' 1 ' ' '
' ' ' ' ' ' '
1 ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
1 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
1 ' ' ' 1 1 '
' ' ' ' ' ' '
1 ' ' ' ' ' '
i ' ' ' ' ' '
1 ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
I Sl e R A== =" T-TTT==°° F=======" [ aTTTTsTes LS [ —
' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' '
1 1 ' ' 1 ' ' '
' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' 1 ' ' '
' i ' ' ' ' ' '
' ' 1 ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' i '
' ' 1 ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' 1 ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 ' ' 1 ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
I I I I I | I I
w o w o w o w =1 w o w o
o~ o ~ w o~ o~ w r~ o o~ w
- - ! ' ! 0 i i

m [A0D]

14615

14000

13000

12000

11000

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000



o w o
Q w Q w =1 " =] o n
n ] o " o w
- = = ~ n & o o uw L o o -
o
.\ B _ | ! _ ! ! _
. - ' ' ' 1 ' ' '
- ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' L '
' H TR0 0% 5 e 6 T5s 5e e 03 T YT W O uT S vy H
' ' R 50 050 o0 $50 S50 S 90 P50 S 90 850 850 S0 S50 Fo0 S '
. ! D e O e P U S 08 '
' ' 80850 §90.0%50 050 O 90 P50 S 90 D90 050 D96 D50 T50 T '
' ' B R R R R Y R R A D R T T T T TR T '
o ' ' 90 P50 S0 S 90 P50 S 90 950 S50 $g0 S50 Fo0 S '
=1 ' 3 e R R R R S S S e '
Q—f-------- r e S OSSO 0RO v e S D SRR TR~ ~ = = = = - = - EEEEEEEEE
=] ' 0 v ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' 1 ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
o ' 1 ' 1 ' ' '
m —_— e e T becmcmeaa le e e e e = e dememema decmeme= D lecmeme=ad
' ' ' ' ' ' '
o ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' '
' ' " ' ' 0 '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' '
o ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
S—t1---—"-—"--- - (FooooSooS Fososooo PESTSSDOo Poesoooo - = -~~~ -~ = ======id —
@© ' ' ' 1 ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' T T T T T '
' ' ' ' ' ' '
o ' ' ' ' ' ' '
[ = R, | I | | - [ P - P [P e gt lecccceaad L
o h v v ' ' v '
~ ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' . ' S '
1 |5 B50 TS0 TGoRGe T5e F50 T50 D50 550 550 008 Fob $o0 F50 P50 0 000 D0 o0 Dho Co0 o0 Loe SR She 650 e &4 1
' 1 B G G B O G 8™ '
w I _l ||||||||||||| R yﬁ.oe Foo a.oea.m”.&oeooe T To0 N.oe B30 50050950 050 50 Foo Fao a.oea.meo&oeo 0 T50 $00 Fo SU0 B0 VH0 050 ey T T T T T T T _ ||||||||| —
—_ ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
& ! ' ' ' ' ' ' ' '
® ' ' ' ' ' ' ' ' '
c ' ' ' ' ' ' ' ' '
= ' ' ' ' ' ' ' ' '
] ' ' ' 1 ' ' ' ' '
= ' ' ' ' ' ' ' ' '
- ' ' ' 1 ' 1 ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
g ] ! ' i 1 ' i I i
' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
o ' ' ' ' ' ' ' ' '
— I S, I o cocooodlonosscccllicccsonos Locoooood Lozoooood locczczoodocooooos - -~ - - - — - - - R p— -
(=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
w ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' 1 ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
a ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
g ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' '
'
e 1 1 1 1 1
' ' ' ' '
' ' ' ' '
Ih“M ' ' ' ' '
=] ' ' ' ' '
B e T R ———m - B P R EE TR R —
(g0} = ' ' ' ' '
' ' ' ' '
n T T ST T T T T e e e e §E e Ue Ue A '
90 P50 S50 $50 S0 o0 S0 S0 Fpo o0 o0 S0 S0 S0 S0 S '
G O S S O T P T OSSO RS T O T HSTHN '
R DR DR DR T DR T DR TR T RGO GG '
— 90 850 & 90 P50 $50 40 S 90 P50 S '
1 POSTHS '
H i 50050 0 '
o ' ' DR '
. I 50 00 %) '
| - H ' KPR '
O 0 50 00 %) "
o _ _ = _
o 50 050 050 04 '
+— =B EEETERESTEEEERr o SEEEETTITEEEEPRRREN S EEREELY, -- 2 SRR ~ - - - - - SRR SETEEE —
v ©® ' T '
' ' '
) : : _
' ' '
' ' '
' ' '
m _ : _
' ' '
' ' '
| - ' : '
' ' '
O . . !
' ' '
T ' ' ' '
I o "_q G0 0G0 050 ok.oo S50 950 00 910 00 950 0h0 ol.wo 0 050 050 O _
o e e LR PP B T O D SVEASTONTONT. - . - - Jo oo ma e -
n I ' 00 P90 ©50 D90 Vg0 Po0 P90 Vo 90 P90 090 La0 Pg0 P90 Vo '
' S S S S G G P G T GO T O T OGO '
' 90 950 S50 S 90 P50 S 90 250 S50 $g0 S50 o0 S '
uA“U 1 c e e T e e S S T O O SO T OSTH™
' 90 950 $50 Uy 00 050 050 05,0 05,0 05,0 0% '
. ' : 1 | 1 '
’ . :0 T g ! i |
(Vp) ' o~ ' ' ' ' '
© . (%) ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
® — ' ] ' ' ' ' '
' [ ' ' ' ' '
C _ = | i i | i
. ' L ' ' ' ' '
— o ' ' ' ' ' '
' '
s e T —— —— . AR -
- ' ' ' ' '
' ' ' ' '
-~ ' ' ' ' '
4 [ 1 [ [ '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
m ' ' ' ' '
T TS e ST e e T e e T T T YT ST ST WS .
R SR S PR o8 SRR DDA S SRR '
] 90 950 S0 S 90 P50 S 90 P50 S 90 P50 S '
U e Bhe The oo e The She Bhe Joe The The The Fhe Bhe Bhe e d '
'
RV _ _ _ ;
L >° ] _ _
w o w [= w (=
o~ w M~ o o~ w
! ' ! o o o

m [AOD]

11050

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000



Sektion 5, O. Tormestorp-Hassleholm-Stoby
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