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INLEDNING

Stranderosion ir ett patagligt problem pa manga hall 1 sydligaste Sverige och problemet kan
forvintas bli storre i takt med en stigande havsniva. I Sveriges geologiska undersoknings (SGU)
uppdrag ingdr att ta fram geologisk information for samhillsplanering pé regional och lokal niva
for effektiv, siker, klimatanpassad och langsiktigt hallbar mark- och havsbotten-anvandning.

For att kunna beskriva de geologiska processer som &r aktiva i strandzonen och bedéma
strandernas erosionskénslighet krdvs detaljerad geologisk information om strandzonen. I projekt
Skénestrand (Malmberg Persson m.fl. 2014, Malmberg Persson m.fl. 2016) tog SGU fram ett
geologiskt underlag for Skanes kust med detta syfte.

So6dra Hallands kust har forhallanden som liknar Skénes: strainder som &r uppbyggda av 16sa,
litteroderade sediment samt en landhdjning néra noll. Aven hir ir kinsligheten for stranderosion
stor pé sina hall och det finns ett behov av detaljerad geologisk information och analys av
erosionsforhéllanden. Foreliggande undersdkning har gjorts i samverkan med Statens geotekniska
institut (SGI) som delfinansierat arbetet med medel fran klimatanpassningsanslaget.

I denna undersokning har kartliggningen gjorts pa strinderna med samma metodik som anvéndes
runt Skénes kust. Inga maringeologiska undersokningar har dock gjorts, vilket gor att
tillforlitligheten i bedomningarna av erosionskanslighet i denna undersokning &r lagre dn for
Skanekusten.

Forutom for beddmningar av erosionskinslighet kan informationen anvéndas 1 arbetet med
klimatanpassning, for fysisk planering av kustzonen och for fragor om markanviandning.
Informationen &r i forsta hand tinkt att anvdandas av Hallands kustkommuner och Lansstyrelsen
i Hallands 14n, men kan &ven anvidndas av andra aktorer for olika analyser, t.ex. Hav- och
Vattenmyndighetens (HaV) och Vattenmyndigheternas arbete med forbattring av havs- och
vattenmiljo, SGIs kartering av sarbarhet for stranderosion och Sveriges meteorologiska och
hydrologiska instituts (SMHI) arbete med hav och klimat.

Denna rapport presenterar resultaten av undersokningarna géllande erosionsprocesser och forut-
sattningar for stranderosion ldngs Hallands kust fran Skanegrénsen till Varberg (fig. 1). De delar
av den insamlade informationen som har betydelse for stranderosion visas i en kartvisare pd SGUs
webbplats (www.sgu.se) och gar dven att bestélla dér. Dér finns ocksa en samlad bedomning av
erosionsforhallanden ldngs kustlinjen, baserad pa geologiska forhallanden, samt prognoser for hur
erosionsforhdllandena kan antas bli vid en framtida hojd havsniva. Vid denna rapports publicering
heter kartvisaren Skdanestrand — erosion och geologi men kommer att uppdateras med den nya
informationen samt byta namn till Stranderosion och geologi, kust.

I en gemensam kartvisningstjanst och viagledning har SGU, SGI, Myndigheten for samhéllsskydd
och beredskap (MSB), SMHI, Lantméteriet och Skogsstyrelsen sammanstéllt information som
berdr bl.a. ras, skred och stranderosion (http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion). Tjénsten
uppdateras med ny information arligen.

I det undersokta omréadet ar 62 km (43 %) sandstridnder. Den vanligaste strandtypen dr sand-
strinder med omvéxlande erosion och ackumulation, men i balans 1 ett lingre tidsperspektiv.
Dessa striander utgor 39 km (27 %) av kusten. Strander med erosion finns ldngs 10 km (7 %) av
kusten och strénder med ackumulation ldngs 13 km (9 %) av kusten.

For nédrvarande finns ingen strand 1 omrddet dér stranderosionen &r alarmerande stor. Det finns
dock ett antal strickor dér stranderosionen bedomts vara betydande. Dér behdver man vara
vaksam, framfor allt med tanke pad kommande havsnivadhdjning.


http://www.sgu.se/

BAKGRUND

Erosion definieras som nedbrytning av berg och jord samt borttransport av nedbrytningsmaterialet.
Vid stranderosion fors sedimenten bort av vagor, strommar och vind. Vilka processer som bidrar
och hur stark erosionen ér bestdms av ett samspel mellan vind, vagor, havsstrommar, geologiska
forhéllanden samt topografi 6ver och under havsytan. Médnniskans anldggningar, t.ex. hamnar och
olika typer av erosionsskydd, kan ocksa ha stor paverkan pa erosionen genom att detta samspel
fordndras. I slutrapporten fran projekt Skanestrand (Malmberg Persson m.fl. 2016) beskrivs de
viktigaste processerna som paverkar ackumulation (palagring) och erosion pa strinderna i sodra
Sverige.

En stigande havsniva kan antas leda till 6kad stranderosion 1 sodra Sverige. FNs klimatpanel
IPCC (Environmental Panel on Climate Change) publicerade sin vetenskapliga rapport om
klimatforandringar 2013 (IPCC 2013)), enligt vilken havsytan for ndrvarande hojs ca 3,2 mm per
ar. Det finns olika berdkningar for vad som kommer att hiinda i framtiden, beroende pé hur stora
utslédppen av vaxthusgaser kommer att bli. Olika modeller ger en berdknad 6kning av havsnivan
som varierar mellan 0,26 m och 0,98 m fram till 2100.

I detta sammanhang kan ndmnas att tillfalliga vattenstdndshdjningar, s.k. sjosprdng/havssprang,
har intréffat i samband med extrema vidersituationer med hard pélandsvind och 1agt lufttryck. Ett
sadant sjosprang intrdffade julen 1902 vilket bl.a. ledde till att fastigheter en halv kilometer
innanfor kusten 1 Halmstadsomradet drinktes. Enligt SMHIs kartvisningstjinst Hoga havsnivder,
idag och i framtiden ar hogsta berdknade havsvattenstand i Varberg 2100 upp till 2,5 m 6ver
nuvarande havsyta.

For storre delen av Sveriges kust kommer en stigande havsniva att motverkas av landhdjningen.
Denna beror pé att landet var nedpressat av inlandsisens tyngd under den senaste istiden och
langsamt haller pa att hoja sig. Den storsta landhdjningen sker vid Visterbottens kustland.

I sydligaste Sverige har dock landhdjningen avklingat och dr ndra noll. I Halmstad &r land-
hdjningen ca 2 mm per ar.

En stigande havsniva medfor flera olika problem i Sydsverige: 6versvamning av laglinta
omraden, stranderosion samt saltvattenintrangning i grundvattnet i kustnidra omraden. Detta leder
till nya forutséttningar for samhaéllsplaneringen, inte minst i kustzonen.

METODIK

Vid undersokningarna ldngs Hallands kust har vi anvint samma metodik som vid kartliggningen
av Skénes kust. Metodiken beskrivs kortfattat nedan, men en mer detaljerad beskrivning finns i de
bégge rapporterna fran Skane (Malmberg Persson m.fl. 2014, Malmberg Persson m.fl. 2016). En
viktig skillnad r att inga nya maringeologiska undersokningar gjorts ldings Hallands kust. Mycket
av den omfattande maringeologiska information som samlades in runt Skane saknas darfor i
Halland. Beddmningarna av erosionskénslighet dr darfor mer osékra.

Faltundersokning

V1 har kartlagt jordartsgeologin pé land ldngs s6dra Hallands kust fran grinsen mot Skéne och till
Varberg (145 km). Kuststrdckan norr om Varberg préglas i stor utstrackning av berg i dagen och
ar inte sa kénslig for stranderosion.

Filtarbetet utfordes under de tva forsta veckorna i september 2018. Sandstrinderna hade vid
denna tid en profil typisk for sommarperioden, med breda strandplan. Vid kartldggningen gick vi
till fots ldngs stranden och vid behov dven i anslutande delar av undersdkningsomrédet. Kust-
avsnitten vid de storre hamnarna langs kusten (Halmstad och Falkenberg) har inte kartlagts.


http://www.ipcc.ch/
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Figur 1. Oversiktskarta dver undersékningsomradet. Den firgade linjen ldngs kusten visar erosionskénslighet baserad pa
index.



Féltkarteringen pa strdnderna har utforts for att uppna en presentationsskala pa 1:25 000. Som
underlag for faltkarteringen har Lantmateriets ortofotobaserade Fastighetskarta i skala 1:10 000
anvints, 1 kombination med terringskuggning fran Lantmaéteriets nationella hgjdmodell. P&
faltkartan markerades jordarter, jordartsgranser och morfologiska objekt, t.ex. strandvallar och
dynryggar. Ytor storre dn 15 m bredd eller diameter har tagits med. Normalt anges jordarten pa
ca 0,5 m djup. I vissa fall markeras dven ytlager som &r tunnare &n 0,5 m. Sddana lager d4r mycket
vanliga pa strander och har tagits med om de ticker storre ytor och verkar relativt permanenta i
tiden — strdnderna fordndras ju stiandigt.

Jordartsobservationerna har utforts genom okulér besiktning pé strander utan vegetation. For
jordartsbestdmningar pa storre djup eller dir det finns ett vegetationstidcke har stickspjut,
Edelmanborr eller spade anvénts.

Vid kartlaggningen har vi lagt sérskild vikt vid kartering av aktiv erosion. Vi har markerat all
aktiv stranderosion dér det finns en tydlig vegetationsfri erosionsbrant. De erosionsbranter som
kartlagts dr vanligen minst en meter hoga och i regel hogre. I Halland ror det sig ndstan enbart om
erosion i sanddyner.

Vid faltkarteringen har vi ocksa inventerat harda erosionsskydd, vilka markerats som linjeobjekt
pa kartan. Den vanligaste typen dr olika slags hardgjorda ytor och barridrer, s.k. harnesk, ldngs
stranden. I synnerhet strandskoning av sten och block, naturliga eller krossberg, forekommer.
Andra typer av harda erosionsskydd &r hovder, dvs. pirar som byggs vinkelrétt ut fran stranden.
Mjuka erosionsskydd, t.ex. olika typer av sedimentbindande planteringar, har inte inventerats.

En stor médngd fotografier (586 st.) togs vid faltarbetet for att dokumentera strindernas utseende.
Platsen for varje foto dr lagesbestimd med GPS och fotot beskrivs med en kort text och nyckel-
ord. Alla dessa bilder kan ses i kartvisaren pd SGUs webbplats.

Digitalisering

Jordartskartorna ér tdnkta att presenteras i skala 1:25 000 och en generalisering gors déarfor vid
kartlaggningen och den efterfoljande digitaliseringen. Jordartsytor med en diameter eller bredd
mindre dn ca 15 m redovisas endast om de har stor betydelse for forstaelsen av geologin och
forstoras da till 15 m. Till exempel redovisas alltid berghéllar, &ven om de dr sma. Héllar som dr
mindre én ca 10 m betecknas som punktobjekt med ett +tecken.

Vid digitaliseringen har strandlinjen fran Lantméteriets Terrangkartan 2017 anvénts. Den skiljer
sig bitvis frén strandlinjen vid kartldggningstillfdllet och har pd nagra stillen ritats om med hjélp
av ortofoton.

Den karterade bilden fran filtkartorna har forts 6ver till ArcGIS med SGUs applikation Tolkjobs.
Nir vi ritat kartorna har vi vidgt in samlad information fran véra faltkartor, befintlig information i
SGUs databas Jordarter — databas 1:25 000—1:50 000, Lantmateriets nationella hjdmodell, orto-
foton, streetviewfunktioner m.m.

Strandlinjens forandring

For att kunna se eventuella trender i stranderosionen har strandlinjer tolkats frdn Lantméteriets
rektifierade historiska ortofoton (baserade pa flygbilder) fran ca 1960 respektive ca 1975. De
tolkade strandlégena ar digitaliserade som linjer med olika férg for olika ar. Som jamforelse med
den mest aktuella strandbilden har ortofoton frdn 2017 anvénts.

Vi har ocksa gjort en dversiktlig analys for att kvantifiera strandlinjens forandring i meter sedan
1960 langs s6dra Hallands kust. Analysen utférdes i ArcGis dér det storsta avstandet i meter
bestdmdes mellan dagens strandlinje och strandlinjen i historiska flygbilder. For att kompensera
for osékerheten i t.ex. positionering och vattenstand vid tolkningen av strandlinjen i dldre


http://p%C3%A5/

flygbilder uppskattades noggrannheten i analysen till 15 m. Detta innebér att de forédndringar av
strandlinjen som dr mindre dn 15 m inte anses som tillforlitliga och betecknas med ”Ingen
fordndring”. Strandlinjens fordandring delades in 1 sju olika klasser:

Ackumulation (tillvaxt): 15-30 m
Ackumulation (tillvaxt): 30—60 m
Ackumulation (tillvaxt)): 60-250 m
Erosion (tillbakaging): 15-30 m
Erosion (tillbakaging): 30—60 m
Erosion (tillbakaging: 60—250 m
Ingen fordndring: <15 m

Bedomning av erosionsforhallanden

For en detaljerad beskrivning av denna metodik hinvisas till slutrapporten for projekt Skénestrand
(Malmberg Persson m.fl. 2016)

I den metod SGU utvecklat for beddmning av erosionsforhdllanden har vi delat in kusten 1
delstrackor med likartade forhdllanden. Den kortaste delstriackan dr 89 m. Den strandlinje som
anvints kommer fran Lantmiteriets Oversiktskarta 2017, ndgot modifierad dér det varit betydande
fordndringar. Strackorna har sedan fatt attribut enligt tva olika principer. Den forsta kallar vi
strandtyper och erosionsforhillanden, vilket innebér en karaktirisering av strinderna efter
geologiska och topografiska forutséttningar samt sedimentdynamik. Den andra kallar vi
erosionskiinslighet baserad pa index, vilket innebér en klassificering av strandzonens kénslighet
for erosion baserad pa ett antal parametrar (se nedan). Vi har berdknat ett index som beskriver
varje strickas kénslighet for erosion och delat in det i fyra klasser. De tvé olika metoderna
beskrivs hir kortfattat. Modelleringen har gjorts 1 programmet ArcMap 10.5.1. Resultaten visas i
SGUs kartvisare och kan bestéllas frain SGUs databaser.

Strackor med fyllning och anldggningar av olika slag, t.ex. hamnar och titortsbebyggelse har inte
tagits med vid bedomningarna.

Strandtyper och erosionsférhdllanden

For att pa ett Overskadligt sitt visa geologi och erosionsforhallanden ldngs kusten har vi gjort en
indelning av denna i tolv olika strandtyper (A—L), vilka beskrivs i tabell 1. Detta 4r samma
indelning som anvénts runt Skénes kust, men strandtyperna I och J har vi inte hittat i Halland.
Indelningen baseras pa:

e jordarter och bergarter ldngs kusten, dvs. olika geologiska materials motstandskraft mot
erosion

e topografi, dvs. i detta fall vilka erosionsprocesser som ér aktiva i olika terrdngldgen

e forekomst av observerad aktiv erosion och erosionsskydd

e sedimentdynamik, t.ex. om strandlinjen avancerat eller retirerat samt om dynfronten
avancerat eller retirerat

De olika strandtyperna karaktériseras av olika erosionsforhallanden. De vanligaste strandtyperna i
det undersokta omradet dr sandstrinder med nettoackumulation, nettoerosion eller i balans 1 ett
langre tidsperspektiv, ca 20-30 ar, (strandtyp A, K respektive G) samt strander med klapper, sten
och block (strandtyp D) dér stranderosionen ar obetydlig.

Strandtyp B (hart berg) kdnnetecknas av att erosion inte forekommer (annat @n i ett mycket
langsiktigt geologiskt tidsperspektiv). Strandtypen F (marsk, flack strand, stranddngar)
forekommer pa flera hall och &r sérskilt vanlig 1angs kusten soder om Traslovslédge.
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Tabell 1. Indelning i olika strandtyper och erosionsférhallanden langs sédra Hallands kust i nutid och vid en framtida hoéjd
havsniva pa ca en meter. Fargerna i tabellen motsvarar erosionsférhallanden som de visas i kartvisaren.

Beddémd erosion vid en framtida

Beteckning Strandtyp Erosionsforhallanden (nutid) héjd havsniva (ca 1 m)*
A sand/grus med ackumulation | strand med nettoackumulation svarbedémt
B hart berg
C klapper/hillar
sannolikt fortsatt obetydlig

D klapper/sten/block i huvudsak stabil strand - ingen aediEn
E (blockrik) moran eller obetydlig erosion
F marsk, tunt torvtacke svarbedémt
G d/grus i bal strand med vaxelvis sannolikt 6kad erosion

sand/grus 1 balans erosion/ackumulation men i
H amynning huvudsak i balans svarbeddmt
| di tart b

sedimentart bere finns inte i Halland
J klint

. sannolikt 6kad erosion

K sand/grus med nettoerosion
L hamnar, fyllning ej bedomd ej bedomd

*QObs ej strandlinjens forandring (6versvamning 6verallt!)

Denna strandtyp ér inte heller sirskilt kdnslig for erosion. Strandtyp L betecknar kuststrackor med
fyllning och anldggningar, t.ex. hamnar. Dér har ingen bedomning av erosionsforhillandena

gjorts.

Strandtyperna ldngs kusten redovisas och betecknas med bokstidverna A till L. Motsvarande
erosionsforhdllanden visas med en fargad linje. Dessutom redovisar vi en prognos for hur
erosionsforhallandena kan komma att vara vid en hdjd havsniva (+ ca 1 m). Néstan hela
Hallandskusten kommer da att vara 6versvimmad i jamforelse med dagens kustlinje. Det &r
erosionsforhallandena vid denna framtida kustlinje vi forsokt bedoma. Vid ménga strander
kommer forhallandena att likna dagens, t.ex. langs strander med hart berg. Svarast att bedoma &r
strainder med sand och grus. Erosionsforhdllandena bestdms dér till stor del av vindarnas riktning
och styrka samt stromningsmonstret 1 havet och det ér svért att forutse hur dessa faktorer kan
komma att paverkas av ett fordndrat klimat.

Erosionskdnslighet baserad pa index

Vi har ocksa definierat och berdknat ett erosionsindex (E) i analogi med de flesta tidigare
undersokningar av erosionskénslighet. Eftersom vi inte haft tillgang till samma detaljerade
maringeologiska information som finns runt Skanes kust anvénder vi ett forenklat index i denna
undersokning.

dar

a*4+b+cx5+f%*10

4

a = virde for jordart eller bergart pa stranden
b = vérde for bottensediment
¢ = lutning pa land

f = sedimentdynamik pé land



Samma strandlinje som vid indelningen efter strandtyper och erosionsforhillanden har anvénts
och indelningen 1 delstrdckor dr densamma. For varje delstracka langs kusten har ovanstdende
parametrar bestimts. Virdet for sedimentdynamik pé land ar baserat pa iakttagen aktiv erosion,
strandlinjens fordandring samt i forekommande fall dynfrontens fordndring. De olika parametrarna
har fatt ett varde (vanligen 14 eller 1-3), dér 4 dr mest erosionskénsligt och 1 dr minst.

Erosionsindex har sedan delats in i fyra olika intervall, kénslighetsklasser:

1 = ingen kénslighet for erosion
2 = liten erosionskanslighet

3 = mattlig erosionskénslighet
4 = stor erosionskénslighet

De fyra olika klasserna visas med olika farg i kartvisaren.
Figur 1 ger en Oversikt av erosionsindex i det undersokta omradet.

RESULTAT — STRANDTYPER OCH EROSIONSFORHALLANDEN

Bedomningarna av erosionskénslighet och erosionsforhallanden for sodra Hallands kust visas 1
SGUs databaser och kartvisare samt 1 den myndighetsgemensamma kartvisningstjansten Ras,
skred och erosion (http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion). Dér visas ocksa indelningen av
kustzonen 1 olika strandtyper. En prognos har ocksa gjorts for vilka erosionsférhdllanden som kan
komma att rdda vid en framtida hojd havsniva pa ca 1 m. Vid en sddan hojning kommer
strandlinjen Overallt att ligga innanfor dagens péd grund av éversvamning, oavsett om det sker
stranderosion eller inte. Det enda undantaget &r de korta strickor dér kusten kantas av branta
berghéllar.

Indelningen i olika strandtyper géller for de forhéllanden som rdder med dagens havsniva och
klimat. Den vanligaste strandtypen &r sandstrander med véxelvis erosion och ackumulation, men i
balans sett i ett langre tidsperspektiv (tabell 1). Dessa forhdllanden kan snabbt dndras dven med en
stabil havsniva pa grund av variationer i vindriktningar och havsstrommar.

Sett i ett internationellt perspektiv dr problemen med stranderosion sma i sddra Halland.
Konstruktion av nya kustskydd sasom hovder, strandfodring eller skyddsvallar kan dock komma
att dndra erosionsforutsittningarna patagligt.

I tabell 2 visas hur 1ang sammanlagd striacka de olika strandtyperna har. I tabell 3 visas hur ldng
stracka de olika kénslighetsklasserna for erosionsindex har.

Tabell 2. Strandtyper och erosionsférhallanden i sédra Halland.

Strandtyp km %

A Sand, grus, ackumulation 12,5 8,6
B Hart berg 17,8 12,3
C Klapper med hallar 5,2 3,6
D Klapper, sten, block 25,8 17,8
E Blockrik moranyta 2,9 2,0
F Marsk, flack strand 9,4 6,5
G Sand, grus i balans 38,9 26,8
H Amynning 3,9 2,7
K Sand, grus, erosion 10,1 6,9
L Hamnar, fyllning 18,6 12,8
Summa 145,0 100,0
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Tabell 3. Erosionskanslighet baserat pa index, sédra Halland.

Erosionsindex km %

1 Ingen 19,4 13,4
2 Liten 54,2 37,4
3 Mattlig 42,7 29,5
4 Stor 10,1 6,9

Ej bedomt (hamnar) 18,6 12,8
Summa 145,0 100,0

Strandtyper och erosionsférhallanden langs sodra Hallands kust

De strinder som ér eller kan komma att bli erosionskénsliga 1 Halland &r sandstrinderna. Laholms
kommun och Halmstads kommun har 1atit géra inventeringar avseende stranderosion lédngs kusten
(Sweco 2017a,b). I dessa inventeringar har man undersokt bl.a. fordndringar 1 vegetationslinjen.

Transporten av sediment pa strdnderna kidnnetecknas som regel av omvéxlande erosion och
ackumulation (palagring), dvs. periodvis forsvinner sediment fran strinderna, periodvis avsitts
nya sediment och strinderna blir bredare.

Det ar framst kornstorleken som avgor hur erosionsbenégen en jordart dr. De partiklar som lattast
sdtts i rorelse av strommande vatten och vagor ar i fraktionerna mellansand — finsand. Hos
finkornigare jordarter som silt och framfor allt lera hélls partiklarna samman av kohesionskrafter
(attraktion mellan partiklarna), vilket gor dessa jordarter mer svareroderade. Ju storre kornen ér,
desto storre energi krivs for att vagorna ska kunna sétta partiklarna i rorelse. Strander med grus
och sten dr darfor mindre erosionskinsliga dn sandstrénder.

Laholmsbukten

Laholmsbukten karaktériseras av ldnggrunda sandstrinder, kantade av sanddyner. I Laholms-
bukten forkommer inom stora omréden pd havsbottnen rorlig, relativt vilsorterad fin-mellansand
med méktigheter fran nagra centimeter upp till nagra meter. En jdmforelse mellan ortofoton fran
olika ar visar att stranden har &r utsatt for véxelvis erosion och ackumulation, vilket tyder pé att
sanden omfordelas men finns kvar i systemet.

I den sddra delen av Laholmsbukten, frdn Skinegransen till ungefar vid Sjofagelvigen i
Mellbystrand, domineras stranden av finsand. Strandplanet ar brett, 60—80 m, och hér tillats
bilkdrning (fig. 2). Stranden kantas av laga dyner (fig. 3). Bakom den mest kustnédra dynen finns
sammanhéngande bebyggelse (fig. 4) som ligger 34 m 6.h.

Langre mot norr, mellan Mellbystrand och Laxvik bestédr stranden huvudsakligen av mellansand.
Strandplanet dr generellt ndgot smalare &n ldngre sdderut, men det dr &nda ganska brett, ca 30-50 m.
Dynerna dr hoga och har ofta en brant erosionskant mot stranden. Det finns ganska ménga
byggnader bakom, i och t.o.m. framfor dynerna (fig. 5). Innanfor strandplanet finns ett brett strak
med flygsand, men detta omrade ar till storsta delen bebyggt. Markytan ligger dér runt 3 m 6.h.
Sjdlva dynen dr 30—120 m bred.

Soder om Gronatorgsvéigen i Mellbystrand har vi bedomt att stranden dr i balans i ett langre
tidsperspektiv (ca 20-30 ar). Norr ddrom sker ddremot en viss erosion norrut till 1 hojd med sédra
delen av Gullbranna. Erosionen syns frimst genom att dynfronten dragit sig tillbaka 25-30 m.

Aarna Lagan, Genevadsén och Fylledn har sina utlopp lings denna kuststricka. Amynningar i
sandiga sediment karaktiriseras av varierande erosion och ackumulation vilket gor att &faran
forflyttas och det rinnande vattnet soker sig nya vigar (fig. 6). Dessa processer beror bl.a. pa
vattenforing och transporterad méngd sediment i darna samt stromforhéllanden i havet och ar
svéra att forutse.
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Figur 2. Brett strandplan med finsand vid Skummesldvsstrand. Foto: Karstin Malmberg Persson.

Figur 3. Laga dyner vid Skummeslovsstrand. Foto: Elisabeth Magnusson.

Figur 4. Strandplan med finsand, laga dyner och byggnader bakom dynerna. Foto: Elisabeth Magnusson.
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Figur 6. De sandiga sedimenten vid Genevadsans utlopp &r lattrorliga, vilket gér att amynningen flyttar sig.
Foto: Karstin Malmberg Persson.
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Figur 7. Laga dyner vid Ostra stranden, Halmstad. Foto: Karstin Malmberg Persson.

I jamforelse med flygbilder fran ca 1960 har kusten omedelbart norr om Genevadsan byggts pa,
men ladngre norrut har bade dynfronten och strandlinjen dragit sig tillbaka ca 40 m. Den langa
sandstranden bryts av ett omrade med berghéllar och klapperstridnder vid Laxvik. Dér dr
erosionskénsligheten liten.

Séder om Halmstad, vid Ostra stranden, varierar erosionsforhallandena. Lingst i soder har en
ackumulation av sand skett. Detta kan bero pa tillforsel av sand som transporterats med Fyllean.
Langre mot norr &r stranden i balans 6ver tid. Men i den allra nordligaste delen, mot Halmstads
hamn, har sévil strandlinjen som dynfronten dragit sig tillbaka sedan 1975. Hér &r ocksa dynerna
laga och nedtrampade (fig. 7). Husen innanfor den framre dynen ligger ca 3 m 6.h.

Halmstad—Tylésand

Kusten mellan Halmstads hamn och Tyldsand &r varierad och utgors av berghillar, klapper-
strander och grus- och sandstrénder. Ett antal gamla stenbrott finns ocksa hér. Dessa strédnder ar
inte kdnsliga for erosion forutom sandstranderna, vilka bedoms vara i balans 6ver tid. En kort
striicka dster om Ornis udde beddms dock ha ganska stor nettoerosion.

Léngs kusten finns ett antal fastigheter vid Simmarevigen som har skyddats med en
strandskoning av block och sten (fig. 8).

Tylésand—Frésakull

Den ldnga sandstranden Tylosand—Frosakull har ett brett strandplan och ett dynomrade som ar
upp till 150 m brett. Dynerna har tidigare striackt sig betydligt 1angre 6sterut men flygsanden dér
ar nu tickt av bebyggelse.

Léngs den sodra delen av stranden, fran Hotell Tylosand till Tyloback, har dynfronten dragit sig
tillbaka och dynen har en aktiv erosionsbrant mot havet. Denna del av stranden har betydande
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Figur 9. S6dra delen av stranden vid Tyldsand. Dynerna &r slitna och nedtrampade. Foto: Karstin Malmberg Persson.

erosion enligt var bedomning. Vid hotell Tylosand och sdderut har olika atgérder vidtagits for att
flytta flygsanden i dynerna frin landsidan av dynomrédet till havssidan. Aven strandlinjen har
retirerat langs denna stricka, sérskilt 1 anslutning till berghillen i sédra delen av stranden. I detta
omrade sker ett starkt slitage pa dynerna pa grund av de ménga badgésterna sommartid och
placeringen av byggnader i anslutning till dynerna (fig. 9).

Liangre norrut dr stranden i balans 6ver tid, men vid norra delen av Frosakull har en stricka
bedomts ha betydande erosion, huvudsakligen baserat pa en retirerande dynfront.

Ringends—Haverdal

Kusten vid Ringends karaktériseras av klapperstrander och strandvallar. Denna typ av kust &r i
huvudsak stabil. Ringenis skjutfilt priaglas av morinstrander med klapper nirmast havet. Dessa
strander &r inte erosionskénsliga.
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Figur 10. Moranstrand vid Steninge. Foto: Karstin Malmberg Persson.

Léngre norrut ligger en lang sandstrand. Denna har bedomts vara utsatt for erosion i den sddra
delen dar bade strandlinjen och dynfronten dragit sig tillbaka sedan 1960-talet. Storre delen av
stranden ar dock i balans dver tid. Utanfor den norra delen av stranden ligger ett par sma héllar ute
i havet. Dessa har orsakat ackumulation av finsand pa stranden innanfor och i en revel ut mot
héallarna. En liten tombolo, dvs. en sandbank som forenar en 6 med fastlandet, har bildats.

Haverdal-Ugglarp

Denna stricka préglas av omviéxlande partier med héllar, klapperstrénder, steniga-blockiga
strander och sandstrander. Alla sandstrdnderna har bedomts vara i balans over tid. Ovriga
strandtyper har liten kénslighet for erosion.

Liangs delar av denna kuststricka visar jordartskartan svallad moran. Morédnen ar hiar mycket rik
pa sten och block och dr inte sérskilt erosionskanslig (fig. 10).

Pa en del stillen tiacks héllar, klapper, sten och block av marsktorv, som kan vara upp till ca 0,5 m
miktig (fig. 11). Marsktorven bestar av omvixlande lager av sand och torv och avspeglar
variationer i vattenstdnd och avséttningsmiljo pa stranden. Torven har bildats huvudsakligen
genom nedbrytning av tdng som spolats upp pa stranden. Marsktorven ér i sig ldtteroderad, men
den forekommer pa ldnggrunda, skyddade strander och eroderas dirfor inte i nagon storre
utstrackning. Marsktorven har ofta en frodig vegetation och anvdnds som betesmark.

Ugglarp—Susedns mynning
Vid Ugglarp finns en langgrund sandstrand med ett skyddat ldge innanfor ett par bergdar strax
utanfor. Stranden har varit stabil eller till och med haft en viss ackumulation sedan 1960-talet.

Léangs resten av denna kuststracka ligger sandstrinder omvixlande med hoga bergpartier som
sticker ut fran kusten. Sandstrdnderna kantas av ganska smala och 14ga dyner. Léngst i norr, fram
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Figur 11. Marsktorv vid Oskarshamn, norr om Stensjo. Torven byggs upp av lager av sand och torv som 6verlagrar hall och
block. Foto: Karstin Malmberg Persson.

till Susean finns dock en hog dyn med aktiv erosion mot havet (fig. 12). Dynfronten har dragit sig
tillbaka nagot, men bedoms vara relativt stabil over tid. Susedns mynning har flyttat sig ndgot
sedan 1960, men verkar forhallandevis stabil.

Susedns mynning—Bobergsudde

Vister och norr om Susedns mynning ligger en flack kust med manga héllar mellan vilka det finns
klapperstrander, blockstrander och partier med marsktorv. Dar finns ocksé ett par sandstrander
som kénnetecknas av ackumulation eller balanserade forhallanden. Ingen del av denna strécka har
klassats som kéanslig for erosion.

Bobergsudde—Falkenberg

Norr om Bobergsudde ligger en 14ng sandstrand ddr strandplanet huvudsakligen bestér av finsand.
Stranden kantas av en zon med laga dyner. En pataglig ackumulation har skett langs storre delen
av stranden; bade strandlinjen och dynfronten har avancerat 25-30 m.

Sandstranden bryts av en udde med berghéllar. Norr om denna ligger den langa sandstranden
Skrea strand. Den sydligaste delen av stranden har bedomts ha betydande erosion. Strandlinjen
och dynfronten har retirerat sedan 1960-talet. Dynerna ar hdga och har en erosionsbrant mot havet
(fig. 13).

Storre delen av stranden har bedomts vara 1 balans 6ver tid. I norra delen har skett en viss acku-
mulation vilket troligen beror pa utbyggnaden av Falkenbergs hamn. Ett par storre byggnader
ligger i dynomradet och dyner saknas helt vid dessa. Aven pa andra stillen 4r dynerna skadade av
promenadvagar mellan parkeringen och stranden. Filtkartldggningen hir dgde rum en blésig dag
och stora méngder flygsand blaste in fran dynerna till parkeringen i anslutning till en sadan stig.
Vid hotellet Falkenbergs strandbad har man konstruerat erosionsskydd for att skydda byggnaden
(fig. 14).

17



Figur 12. Sandstrand vid Vesslunda naturreservat. Stranden kantas av dyner med aktiv erosion.
Foto: Karstin Malmberg Persson.

Figur 13. Sodra delen av Skrea strand har beddmts ha betydande erosion. Stranden kantas av hoga dyner med aktiv erosion.
Foto: Karstin Malmberg Persson.

Falkenberg—Grytds

Denna kuststricka ér flack och i regel stenig. Kusten domineras av steniga och blockiga moran-
strander och klapperstrinder. Mellan de steniga partierna finns sandstrander. Dessa ér i balans
eller har nettoackumulation.
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Figur 15. Pa de flacka strandédngarna vid Sik finns marsktorv med omvaxlande lager av torv och finsand.
Foto: Karstin Malmberg Persson.
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Figur 16. Klappervall séder om Traslovslage. Foto: Karstin Malmberg Persson.

Grytds—Galtabdck

Denna kuststriacka ar mycket flack och domineras av betade strandéngar. Jordarten dr marsktorv
som vanligen ligger pa finsand men ibland pa grus eller klapper (fig. 15). Stranderna ar lang-
grunda och beddms ha lag erosionskénslighet.

Kusten med marsktorv bryts av en sandstrand med ldga dyner vid Bjorkdng. Stranden é&r i balans
over tid.

Galtabdck—Apelviken

Langs denna kuststridcka finns omvéxlande strinder med berghéillar, sten- och blockstrénder,
klapperstrinder, sandstrander och marskstrander (fig. 16). Erosionskénsligheten beddms vara liten
och sandstrdnderna &r i balans over tid. Ldngs Apelvikens strand finns ldga dyner. En byggnad ér
placerad i den smala dynen som ligger mellan stranden och Tangkdrarvégen.

Apelviken—Varbergs féstning

Langs denna del av kusten dominerar berghéllar och strinderna ar darfor stabila. Vid Varbergs
kusthotell finns dock en liten sandstrand. Den &r i balans Gver tid.

HUR ANVANDS KARTORNA?

I SGUs kartvisare finns geologisk information som bland annat kan anvéndas for att bedoma
strdndernas kénslighet for erosion, sdsom jordarter i strandzonen, observerad erosion och
erosionsskydd. I kartvisaren finns ocksa en miangd foton tagna i september 2018 fran stranderna.
Dessutom visas forutsittningarna for erosion runt kusten pa flera olika sitt.
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Genom att analysera informationen har vi definierat tre olika begrepp:

e Strandtyp. So6dra Hallands kust har delats in i 10 olika strandtyper. De olika typerna
(tabell 1) karaktiriseras av olika geologiska forhallanden och topografi samt av olika
erosionsforhdllanden. Den vanligaste ar typ G: sand- och grusstrinder med omvéxlande
ackumulation och erosion, men i stort sett i balans 6ver en ldngre tidsperiod (ca 20-30 ar).

e FErosionsforhallanden. De olika strandtyperna har indelats i 5 grupper efter de
erosionsforhallanden som rader idag (tabell 1). Till exempel kdnnetecknas bade strandtyp
C (klapper/héllar) och strandtyp E (morén) av att de &r i huvudsak stabila och har
obetydlig erosion. Man bor ha bade lagret ”Strandtyp” och lagret ”Erosionsforhéllanden,
nutid” forbockade for att forstd informationen fullt ut.

e FErosionskdinslighet baserat pa index. Ett antal olika parametrar har bestimts for olika
kuststrackor med likartade forhallanden och den samlade beddmningen har beréknats som
ett erosionsindex. Detta har delats in i fyra olika klasser: stor, mattlig, liten och ingen
erosionskénslighet, vilket visas med en linje i olika farger langs kusten.

Erosionskénsligheten ger en snabb dverblick dver vilka omraden som &r kénsliga, mindre kidnsliga
och okénsliga for erosion. Erosionsforhéllanden beskriver mer i detalj hur strinderna ser ut och
vilka erosionsprocesser som dr aktiva.

Vi har ocksé gjort en bedomning av hur erosionsforhdllandena kan bli vid en framtida hojd
havsniva pa ca en meter. Denna visas pad samma strandlinje som &vriga erosionsbeddmningar,
men i realiteten kommer strandlinjen forstds i regel att ligga en bit in frdn den nuvarande kusten.
Jamfor genom att tdnda lagret ’Vattenyta vid hojda havsnivéer” pa nivan 1 m.

Strandlinjens fordndring fran ca 1960 till 2017 visar dessa forandringar som de framgar av
jamforelser mellan flygfoton fran olika ar. Det bor dock understrykas att ett kustavsnitt kan vara
utsatt for erosion utan att det syns i strandlinjens l4dge. Till exempel kan en intensiv erosion av
dyner tillfora sand pa strandplanet som da blir bredare.

Olika lager framtrider bést vid olika skala, sa prova att zooma ut eller in for att fi tydligast
information.

SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Ingen strand langs s6dra Hallands kust har ndgon alarmerande erosion. Det finns dock ett antal
strackor dér stranderosionen bedomts vara betydande. Dar behover man vara vaksam, framfor allt
med tanke pa en kommande havsnivahojning.

De strinder som é&r kénsliga for erosion dr sandstranderna. Dér sker i1 regel omvéxlande erosion
och ackumulation. Langs vissa kuststrickor dominerar erosion, ldngs andra ackumulation. Detta
monster kan fordandras over tid beroende pé forandringar i vindriktning, vagor och strommar.
Péaverkan frén olika konstruktioner, sdsom hamnar och kustskydd, spelar ocksé en stor och
svarbedomd roll.

Hallands sandstridnder begréinsas i regel mot land av en zon med flygsand med dyner. Innanfor
dynerna finns bebyggelse nistan dverallt. Dynerna ér ett effektivt skydd for bakomliggande mark
och bebyggelse och det dr darfor av stor vikt att skydda dessa. Detta ar sarskilt viktigt dar
bakomliggande mark ligger 14gt och dynerna &r laga eller skadade. Byggnader, dven i form av
mindre kiosker och liknande, i och i anslutning till dynerna orsakar ofta 6kad erosion pa platsen.
Stigar och vdgar 6ver dynerna orsakar ofta slitage och urblasning av flygsand.

For att kunna gora den indelning vi har gjort krivs detaljerad kunskap om var pd strinderna
erosion faktiskt 4gt rum och vilka processer som &r aktiva vid erosionen. Denna information har vi
samlat in genom systematisk, detaljerad faltkartlaggning av strinderna. For att gora noggranna
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beddmningar av erosionskinsligheten behovs ocksé detaljerade undersokningar av havsbottnen.
Detta har inte gjorts 1 detta projekt och sékerheten 1 bedomningarna &r darfor mindre &n for
motsvarande beddmningar ldngs Skénes kust.

En annan viktig informationskalla for att uppskatta stranderosion &r att undersoka hur strandlinjen
flyttar sig over tid. For att komma langt tillbaka i tiden har vi studerat flygfoton fran olika ar. Har
finns dock stora felkéllor, till exempel otillracklig noggrannhet i georefereringen av flygfotona,
svarigheter att tolka var strandlinjen ligger och det faktum att laget av langgrunda kusters strand-
linjer ar starkt beroende av vattenstandet vid flygfotograferingen.

Fordelningen av sediment beror pé olika erosionskénslighet men erosions-, transport- och
ackumulationsforhallanden ar ocksa viktiga. Kuststriackor dér erosion pagar ér oftast omraden dir
storre sandavlagringar, bade pé land och pa havsbotten, har ansamlats. Dessa sandavlagringar ar
latteroderade och lattransporterade och har i omrdden dér erosion pagér en negativ budget, alltsé
mer sand transporteras bort fran avlagringarna, bade pa land och pé havsbottnen, dn vad som
tillfors. Kunskap om detta, samt kéllor och slutstation for sand i sandtransportsystem, fis genom
maringeologisk kartlaggning. Nagon sddan har dock inte utforts i detta projekt.

Det ér viktigt att inse att bedomningarna av erosionsforhdllanden géller for nuvarande forhéllanden.
Andringar kan ske i vindarnas och havsstrommarnas dominerande styrka och riktning, vilket kan
leda till nya forutséttningar for erosionen. Det dr ocksa viktigt att papeka att vara bedomningar
géller for nuvarande havsniva och troligen ocksa for en nagot hogre niva. Men nir havsnivan hojs
kommer ocksa strindernas utseende och topografi att fordndras. Jordlager som idag finns innanfor
stranden, och har andra egenskaper, kan d4 komma att utgora strandsediment. Den beddmning av
erosionsforhdllanden vid en framtida havsnivahdjning pa ca en meter som visas 1 kartvisaren bor
dérfor anvindas med forsiktighet.
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