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INLEDNING

Sveriges geologiska undersokning (SGU) genomfor 2018-2019 i samverkan med Trafikverket
sammanstéllning, kvalitetssdkring och komplettering av SGUs information om berg, jord och
grundvatten. Utredningsomradet omfattar ett ca 1 535 km? stort omrade definierat av Trafikverket.

Karteringsverksamheten vid SGU &dr behovsstyrd och bra geologisk information tidigt i
planeringsprocessen vid ny infrastruktur dr viktig. Undersokningsverksamheten ér en grund-
laggande verksamhet dir vira databaser fylls pd med ny geologisk information och dir
kompetensen inom olika omraden utvecklas. Den regionalgeologiska aspekten vid karteringen ar
viktig, samtidigt som kunskapsbasen maste vara rikstdckande. For att informationen ska kunna
anvindas i planerings- och byggprocesserna kréavs att den anpassas, tillgangliggors och
kommuniceras. Dagens samhillsplanering kraver ocksa att informationen ska kunna anvéndas i
GIS-system.

Projekt ”Link&ping—Jonkoping” dr ett av tva storre projekt vid SGU som bedrivs 1 samverkan med
Trafikverket, med mélet att producera aktuella planeringsunderlag for projektering och byggande
av ny infrastruktur. Syftet ar att i ett tidigt skede ge Trafikverket bra planeringsunderlag for 6kad
effektivitet i fortsatt planering samt att minska riskerna utifran geologiska forutsittningar. Detta
okar potentialen for lagre totala samhéllskostnader.

Trafikverket har 1 juni 2019 fatt tillgang till uppdaterad geologisk information om jordarter och
berggrund i form av yt- och djupinformation samt beskrivning av omradet. Informationen om
grundvattnet levereras senare under aret, enligt plan och avtal. Projektet vid SGU leds av
statsgeolog Ulf Bergstrom.

Lars-Inge Larsson Mats Engdahl
Avdelningschef Samhaillsplanering Projektsamordnare och kontaktperson
med Trafikverket



JORDARTER

Jordartskartan Link&ping—Jonkoping dr en uppgraderad kartdatabas som sammanstéllts av SGU 1
samverkan med Trafikverket, enligt sérskilt avtal. Uppgraderingen utfordes 2018 och 2019 av
kvartirgeologerna Jonas Ising, Henrik Mikko, Christian Ohrling, Cecilia Karlsson och Mats
Engdahl. I arbetet med de tolkade sektionerna har ocksa Eva Jirner och Bradley Goodfellow
deltagit. Vid insamlingen av geotekniska lagerfoljder har Bjorn Wiberg deltagit.

Den nya jordartskartan har framforallt forbattrats med avseende pd geometrisk noggrannhet. Detta
innebdr en betydligt béttre precision vad géller den geografiska lagesplaceringen av olika jordarter
samt grianserna diremellan. Forbéttringarna i ldgesprecision géiller framforallt berghéllar, isdlvs-
avlagringar, finsediment och torvmarker. Vidare har detaljnivan forbattrats genom att vissa
generaliseringar i den gamla versionen nu har ersatts med mer detaljerade jordartsdata. Detta
innebdr att fler berghillar, isdlvsavlagringar och torvmarker nu finns karterade.

Metodik

Utredningsomrédet presenteras 1 tva olika skalor (fig. 1) enligt 6verenskommelse med Trafik-
verket. Anledningen till detta &r att den tidigare kartan, som delvis ligger till grund for den
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Figur 1. Utredningsomradet Link6ping—Jonk6ping med de tre delomradena: Link6ping, Tranas och Jonkoping.
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uppdaterade versionen, var karterad med olika metodik och noggrannhet. De centrala delarna av
utredningsomradet har uppgraderats enligt SGUs regionala karteringsmetod (C-karta) fran en
skala pa 1:100 000 till 1:50 000. De norra delarna kring Link&ping, samt de sddra delarna kring
Jonk6ping har uppgraderats enligt SGUs lokala metodik (A-karta) fran 1:50 000 till 1:25 000. For
information om de olika metodikerna vid jordartskartering, se produktbeskrivning (SGU jordarter
1:25 000-1:100 000 2018).

De éldre jordartsgeologiska kartorna som anvénts som underlag finns sammanstéllda i referens-
listan. Vid uppgraderingen har framfor allt Lantmaéteriets nationella h6jdmodell (NH) utnyttjats,
men ocksé ortofoton och Google StreetView. Alla ytor har justerats geometriskt. Den uppgraderade
kartbilden har féltkontrollerats dér tolkningssvarigheter forekommit. Ett antal nya objekt, som inte
upptéckts vid den ursprungliga kartldggningen, har nu karterats, t.ex. sma berghéllar. Jordarts-
geologin har delvis omtolkats och harmoniserats med moderna databaser. Geomorfologisk
information, vilken saknades i de gamla kartorna, har nu lagts till. Eftersom den efterstrdvade
noggrannheten ar 1:25 000 i Jonkdpings- och Linkopingsomradena har kartan ockséa gjorts mer
detaljerad, t.ex. genom att objekt med mindre yta nu inkluderats. Omradet ddremellan har
anpassats till skala 1:50 000.

Annan information som utnyttjats &r SGUs brunnsarkiv, geotekniska uppgifter himtade fran arkiv
hos Trafikverket, Svenska kraftndt och WSP, samt Linkdpings, Jonkdpings och Tranés
kommuner. Uppgifter om ldgesbestimda lagerfoljder, raftlor, prover, foton m.m. finns lagrat 1
databasen ”Jorddagboken”.

Tre schematiska sektioner har tagits fram i omradet: tva i Jonkdping och en strax sydvést om
Link6ping. Programmet Groundhog (BGS Groundhog®Desktop Copyright © BGS/NERC 2018)
har anvénts. Indata ir jordartskartdatabasen 1:25 000, Lantméteriets nationella hojdmodell (NH),
SGUs jorddjupsmodell och lagerfoljder i SGUs arkiv. Dessutom har den berggrundsgeologiska
kartan anvénts i Jonkopingsomradet, for att illustrera det sedimentira bergets utbredning.

Den geologiska utvecklingen

Istiderna och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden 1 jordens utvecklingshistoria, kvartér-
tiden, som borjade for 2,6 miljoner &r sedan. Denna period préglas av kraftiga temperaturforandringar
som resulterat 1 vixlingar mellan nedisningar och mellanistider (glacialer och interglacialer).
Redan under neogenperioden, for 23—2,6 miljoner ar sedan, blev jordens klimat successivt kallare
och i slutet av perioden forsimrades klimatet drastiskt samtidigt som temperatursvingningarna
okade. Detta monster blev sedan mer uttalat under kvartartiden. For ca 115 000 ar sedan inleddes
Weichselistiden. Med avbrott for kortare varmare perioder, s.k. interstadialer, varade
Weichselistiden fram till for ca 11 600 ar sedan.

Den senaste inlandsisen hade sin storsta utbredning for ca 20 000 ar sedan. Isen tickte da hela
Skandinavien och de nordliga delarna av europeiska kontinenten. I de centrala delarna var
inlandsisen da ett par kilometer méktig. Det var under denna senaste fas av Weichselistiden, och
tiden dérefter, som huvuddelen av utredningsomradets jordarter bildades.

Inlandsisen har gett upphov till de flesta jordarter som técker berggrunden i Sverige. Nér inlands-
isen var tillrackligt miktig blev den plastisk och rorde sig fran de tjockaste delarna ut mot
periferin. I isen togs da upp savél delar av den uppspruckna berggrunden som éldre jordarter.
Materialet krossades, transporterades och avsattes slutligen som jordarten morén.

For 15 000 ér sedan borjade isen smaélta bort fran ostra Sverige och for ca 13 000 ar sedan lag
iskanten en bit norr om utredningsomradet. Plotsliga svingningar i klimatet och sjunkande
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temperaturer fick till f6ljd att avsméltningen stannade upp, och inlandsisen oscillerade i omradet
som idag omfattas av Vitternsdnkan (Waldermarsson 1979, 1986). I samband med att isen
aterigen ryckte fram kom morén och isélvssediment att ticka tidigare avsatta sediment som t.ex.
glacial lera och silt. Framfor isen bildades issjoar (Nilsson 1968), vilka man hittar spér av i
omradet idag. Numera anser man dock inte att issjdarna var sa stora och sammanhidngande som
man tidigare trott (Svantesson 1985). Instabiliteten under denna period har givit upphov till de
komplexa jordlagerfoljder som &r vanliga just i Vétternsdankan.

Efterhand som isavsméltningen fortsatte forflyttades iskanten norrut och samtidigt hojde sig
landet. Den hogsta nivén i terrdngen som varit tickt av havet kallas Hogsta kustlinjen (HK) (fig. 2).
HK ligger ca 100 m 6.h. i sddra delen av utredningsomréadet och ca 145 m 6.h. i den norra delen
(Passe & Daniels 2015). HK bildades under Ostersjostadiet, den s.k. Baltiska issjon.

I samband med att isen smélte frigjordes stora mangder smaltvatten som samlades till isdlvar i
sprickor och tunnlar p4, i och under isen. Smailtvattnet drog med sig, sorterade och avrundade det
material som fanns i isen. Det grovsta materialet avsattes som isdlvssediment bestdende av sten,
grus och sand i isdlvstunnlar och vid isranden. I utredningsomradet avsattes sedimenten i form av
asar, kames och deltan, frdmst i ligomraden och dalgéngar. Det finkorniga materialet spolades ut i
havet och i issjoar, och avsattes som finkorniga glaciala sediment i form av lera och silt.
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Figur 2. Hogsta kustlinjen i omradet med markeringar pa de observationer som bygger upp modellen éver HK (Passe &
Daniels 2015).
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Utvecklingen efter den senaste istiden

Omrédet priglas av jordarter som avsatts under och strax efter isens avsmiltning. Aven under den
senare, postglaciala tiden, har en del jordarter bildats. Den glaciala leran och silten ticks t.ex.
delvis av svallsand och svallgrus som bildats genom vigornas och strémmarnas paverkan av
tidigare avsatta jordarter i samband med landhdjningen, som idag uppgér till 2-3 mm/ar i
omradet. Det utsvallade materialet avlagrades som klapper, svallgrus och svallsand, vid och
niarmast utanfor strinderna i Baltiska issjon eller andra issjoar. Kornstorleken i dessa avlagringar
avtar i princip med avstandet fran stranden samt med Okat vattendjup i avsittningsmiljon.

Vid istidens slut blev klimatet mildare, dock med aterkommande bakslag. Samtidigt som isen
langsamt smélte hojdes landet tack vare det lattande istrycket. Véxt- och djurliv kunde sé
smaningom etablera sig i det frilagda landomradet. Gyttja avsattes pa botten av sjoar och grunda
havsvikar. Sjéarna véxte sd smaningom igen till kirr och mossar dér torv ackumulerades. I modern
tid har d&ven méanniskan bidragit till att omforma landskapet, t.ex. genom utdikning av sjoar och
vitmarker, samt idag genom forhdjda havsnivder som en foljd av de antropogent drivna
klimatforédndringarna.

Glaciala landformer

Det studerade omradet karakteriseras av en stor variation av glaciala landformer. De vanligaste
formerna presenteras och forklaras nedan.

Isréifflor

Israfflor har bildats genom att mordnmaterialet i inlandsisens bottenzon (block, sten, grus) repade
och slipade den underliggande berggrundsytan. Reporna, de s.k. isrdfflorna, visar isens rorelse-
riktning under ett visst skede av nedisningen, vanligen vid isavsméltningen. Pé vissa berghillar
har riafflor med olika riktning dokumenterats. Dessa kan representera olika faser av den senaste
istiden eller tidigare istider. P4 jordartskartan visas isrdfflornas orientering som ett streck med en
punkt som markerar observationsplatsen. Réfflornas riktning anges i 5-tal grader.

I regel 6verensstammer riktningen pa isrdftflor och drumlinformer (se nedan), da bildningen av
bada dessa fenomen kan kopplas till isens rorelseriktning.

Mordnformer

Drumlinformer: Drumliner &r langstrickta, ofta spolformiga morinryggar, parallella med
isrorelseriktningen. De bildas subglacialt under aktiv is och &r ofta formade kring en bergkirna.
Gemensamt for dessa former ér att de har bildats under en bottensméltande is i rorelse. Det dr
vanligt att drumliner innehaller en hart packad morén, men de kan ocksé byggas upp av en stor
andel sorterade sediment. I utredningsomradet bor man missténka att flera stora moréanytor kan
underlagras av sorterade sediment, se vidare diskussion nedan.

Mordnryggar: Moranryggar delas in tva kategorier beroende pa om de dr orienterade tvérs
isrorelseriktningen eller oberoende av denna. Beteckningen mordnryggar orienterade tvirs
isrorelseriktningen omfattar savil ryggar som bildats vid eller néra isfronten, t.ex. &ndmoréner
och De Geer-moriner, och ryggar bildade ldngre in under isen, t.ex. Rogenmoriner. Varje enskild
rygg behover inte nddvandigtvis vara orienterad vinkelrdtt mot isrorelsen. Mordnmaterialet har
ofta en grovkornig sammansattning.

Mordnbacklandskap, kullig mordn: Den kulliga mordnen bestar av mer eller mindre regellost
orienterade kullar och ryggar (fig. 3). Det ar inte ovanligt att den kulliga mordnens samman-
séttning dr grovre dn den yttdckande jimna morénens. Ofta finner man dessutom en relativt stor
andel sorterade sediment i denna moréntyp. Detta innebér ocksé att gransen mellan karterad kullig
morin och morin inte alltid #r tydligt identifierbar med hjilp av morfologin. Aven mindre
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Figur 3. Kullig moran ca 15 km vaster om Aneby. Foto: Mats Engdahl, 2018.

kuperade ytor med grusigt innehall ingar saledes ibland i omraden karterade som kullig morén.
Den kulliga morénen har vanligtvis bildats i en miljo med dynamiskt dod is, dvs. en del av
landisen som inte langre ror sig. I dodisen har det forekommit sdvil rinnande vatten som ganska
omfattande massrorelser i morinen innan den konsoliderades. Aven oregelbundet orienterade
morédnryggar utgor ofta dodisformer. Pa kartorna redovisas den kulliga mordnen med
overbeteckning.

Former i glaciofluviala avlagringar

Rullstensasar: Ryggformad isdlvsavlagring med utstrackning ungefir i inlandsisens rorelse-
riktning. Rullstensasen bildas i eller invid mynningen av en istunnel eller i vissa fall i en 6ppen
spricka i isen. Jordarten som bildas kallas isdlvssediment.

Deltan och sandur: Lag flack avlagring av fluvialt material vid flodmynning eller utanfor
mynning av en istunnel i havet eller en issjo. Deltan ligger delvis 6ver vatten, delvis under vatten
och har uppbyggts genom sedimentation i flera flodarmar.

Sandur ar uppbyggd av alluvialt (bildat av rinnande vatten) material som transporterats med
smiltvattenfloden fran glacidr eller inlandsis. Markytan &r svagt undulerande.

Deltan och sandur bildade vid inlandsisens kant eller dess narhet och ar uppbyggda av
isdlvssediment som bestar av framfor allt sand, grus och sten i viaxellagring. Stenhalten &r
vanligen hog i ytan av sanduravlagringar.
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Andra landformer

Smdltvattenrdnnor: Dessa bildas i terrdngen nir stora mangder vatten strdmmar genom terringen
mot lagomraden vid isavsmailtningen eller nér issjoar tappas. Vattnet eroderar den tidigare avsatta
jordarten, vanligen morén eller isédlvssediment (sand och grus). En rikblockig markyta ar vanlig i
sméltvattenrdnnor.

Smadltvattenkorridorer: Framforallt 1 de centrala delarna av utredningsomridet forekommer
storskaliga landformer som troligen bildats av sméltvatten. Dessa korridorer dr ca 1 km vida och
stracker sig i nord—sydlig riktning. De ar nedskurna i de omgivande sedimenten och har en
oregelbunden morfologi, vilken star i hog kontrast till de omgivande drumliniserade morénytorna.
Korridorerna ger uttryck for det subglaciala dréneringssystemet som utvecklades under
inlandsisen.

Jordskredsdrr, raviner, erosion: Jordskredsarr syns ofta tydligt i hojddata. Skreden har i regel
skett i lerjord, men kan ocksa ske i silt, sand och mordn. Skredkédnsliga omraden ar t.ex. dalgangar
med vattendrag i omraden med silt- och lerjordar. Spér av intréffade jordskred kan vara en
indikation p4 att det finns risk for framtida skred. Okad nederbdrd samt forindrad mark-
anvéndning, t.ex. byggnation och annat som 6kar belastningen pa marken, kan utlosa skred i mark
som tidigare varit stabil. Skred och slamstrommar kan t.ex. uppsta pé sluttande mark efter hiftiga
regn i skogsomraden som slutavverkats.

Raviner ar erosionsformer som bildats av grundvattenutfloden eller mindre vattendrag av tillfallig
natur. De forekommer i jordlager med stort innehdll av silt. Vid 6kad avrinning till {61jd av
intensiv nederbord eller fordndrad markanvandning kan nya raviner bildas och befintliga raviner
véxa till. Raviner med ett djup understigande 3 m har normalt inte kartlagts.

Erosion innebdr nedbrytning av berg och jord samt borttransport av nedbrytningsmaterialet,
vanligtvis med hjdlp av vatten. I utredningsomradet ar erosionen lédngs vattendragen begriansad.

Beskrivning av jordarternas bildning och egenskaper

Jorddjup

SGU har utvecklat en karttjénst for att visa jorddjupsforhallanden (Daniels & Thunholm 2014).
Jorddjupsuppgifterna kommer huvudsakligen frdn SGUs brunnsarkiv och kommunala och statliga
geoarkiv 1 samband med jordartskartliggningen. Genom att anvdnda de faktiska jorddjupen i
kombination med information om berg i dagen, himtad frn jordartskartor, har en jorddjups-
modell tagits fram. Osdkerheten 1 modellen 6kar med Okat avstdnd frdn observationspunkterna.

I utredningsomradet &r osdkerheten storst i omraden med gles bebyggelse (fig. 4).

Berg i dagen och tunt eller osammanhdéngande jordtdcke pd berg

Beteckningen urberg pa jordartskartorna innebdr att blottat berg dominerar inom den ytan. Flera
sma ndraliggande bergblottningar sammanfors vanligen till en yta. Sma bergblottningar, mindre
an ca 10 m, redovisas som punktobjekt med ett rott plustecken pa kartorna. Langsmala berg-
blottningar markeras som linjeobjekt.

Beteckningen “’tunt eller osammanhéngande jordticke pa berg” anvinds 1 omrdden dér berg-
grundsytans relief helt priaglar morfologin, men dér jordticket ar s& pass omfattande att det inte &r
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Figur 4. Jorddjupsmodell 6ver utredningsomradet.

lampligt att pa kartan markera berg i dagen. Inom omradet forekommer bergblottningar i
varierande grad. Endast stora (med en diameter storre én ca 100 m) sammanhingande ytor med
kalt berg har markerats inom omraden med tunt eller osammanhéngande jordticke péd berg. Ofta
ar sddana omraden, trots det begriansade jordlagret, tickta av hogstammig skog. Avgransningen av
tunt eller osammanhingande jordticke mot andra jordarter, t.ex. morén, dr i de flesta fall osédker.
Jorddjupet mellan hillarna kan vara upp till flera meter.

Mordn

Morin dr den jordart som técker storre delen (ca 75 %) av Sveriges landyta. Jordarten bildades
genom att inlandsisen tog upp material fran berggrunden och fran tidigare avsatta jordarter, och
dérefter transporterade och krossade materialet. Det avsattes sedan som jordarten morén, bade vid
botten av en aktiv is och genom framsmaéltning ur en dynamiskt mer eller mindre dod is. Huvud-
delen av morénticket avsattes under den senaste istidens slutskede. Det kan dock i undantagsfall
vara avsatt under tidigare faser av den senaste istiden eller t.o.m. under en tidigare istid.

Morén ér vanligen en osorterad jordart uppbyggd av alla kornstorlekar, fran block till lerpartiklar.
I morén forekommer dock ofta linser och skikt med sorterat material, vanligen sand och silt. Sand
ar den dominerande kornfraktionen i en morén som i huvudsak har bildats av urberg. I under-

sokningsomradet finns dock morédner innehéllande partiklar och stenar fran sedimentira bergarter.
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Vanligen ligger morinen direkt pa berggrunden, och patriffas normalt &ven under yngre,
sorterade sediment. Det forekommer ocksa att morénen underlagras av dldre sorterade jordarter.
I omréden som ligger under HK eller varit tickta av issj0ar har morénens ytligare delar delvis
paverkats av vagorna och svallats och omlagrats.

Oftast bildar morénen ett relativt jimnt ticke med ndgra meters miktighet och foljer berggrunds-
formerna. Aven om de stora dragen av moriinens morfologi foljer berggrunden finns det ett
ihdllande monster av 1aga och langstriackta ryggar, som bendmns lineationer. Lokalt bildar
morédnen ocksad andra egenformer vars utbredning och utseende &r beroende av de olika processer
som paverkat moranbildningen.

Pé jordartskartan redovisas, forutom den yttackande och relativt jamna morénen, féljande
moranformer: kullig morin (morinbacklandskap), mordnryggar (transversella mot
isrorelseriktningen) samt drumliner. Morén dr dessutom den dominerande jordarten i omrdden
som betecknats som ”Tunn eller osammanhdngande morén pé berg”.

Vittringsjord

Vittringsjordar bildas genom kemisk och fysikalisk sonderdelning av berggrunden. I Sverige har
denna vittring 1 regel skett under perioder nir klimatet var betydligt varmare &n idag, t.ex. under
mesozoikum, men dven idag sker en vittring av berggrundens ytliga delar och stenar och block 1
mordn eller isidlvssediment.

Isélvssediment

Isdlvssediment bestdr av block, sten, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts av
smiltvatten fran inlandsisen. Sedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt
framfor isfronten. Sedimenten kdnnetecknas av att materialet ar sorterat efter kornstorlek 1 olika
skikt och lager samt att partiklarna ir avrundade (jfr “rullstensgrus™). Overgangsformer till morin
forekommer.

Vid israndens successiva avsméiltning bildades mer eller mindre sammanhéngande isdlvs-
avlagringar bestdende av sorterade sediment med véixlande sammanséttning. I isdlvstunnlar
bildades ryggformade isélvsavlagringar, s.k. rullstensdsar. Framfor isfronten avsattes avlagringar
med plana ytor sdsom deltan och sandurfilt. Deltan dr uppbyggda till vattenytan vid en isdlvs-
mynning 1 en issjo eller 1 havet. Sandurfilt 4r flacka sand- och grusavlagringar avsatta framfor
isfronten 6ver havs- eller sjoytan. Lateralterrasser bildas av smiltvatten i kanten mellan en glaciér
och en dalsida.

Isdlvssediment forekommer 1 utredningsomrédet i form av flacka ryggar (asar), kullar, deltan,
sandur och terrasser. Isidlvsavlagringarna tycks vid en forsta anblick vara oregelbundet spridda,
men mer ingdende studier pavisar ett systematiskt utbredningsmonster. Asarna i omridet foljer i
stora drag isens avsmdltningsriktning mot norr. Under HK &r asarna utsvallade och bildar flacka
former. En del smé avlagringar dr emellertid svéra att f6lja och inordna i dsstrdken.

Finkorniga havs- och sjésediment

Beteckningen finkorniga havs- och sjosediment innefattar jordarterna silt och lera, av sdvil
glacialt som postglacialt ursprung.

De glaciala sedimenten bildades genom att de finkornigaste partiklarna transporterades ut 1 ppet
vatten av sméltvattnet frdn isen. Dir kunde de avsittas pd havs- eller sjobottnen och bilda en
jordart som vanligen kdnnetecknas av en vixellagring av finsand, silt och lera. Vixellagringen,
varvigheten, i bottenlagren av en glacial lera 4r normalt betingad av arstidsvariationerna i isens
avsmaéltning och didrmed vattenforingen i isdlvarna. De finkornigare och morkare, rodbruna
lerskikten avsattes under vinterperioden medan de nagot grovre och ljusare silt- och finsands-
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skikten avsattes under var- och sommarperioden. Det bildades varvig lera och varvig silt med
lerskikt.

Aven under postglacial tid har finkorniga sediment avsatts i hav och sjoar. De postglaciala
finkorniga havs- och sjosedimenten utgors till stor del av omlagrade glaciala finkorniga sediment.
De postglaciala finkorniga sedimenten saknar tydlig varvighet och kan innehélla organiskt
material. Gyttjelera och gyttja bildas i botten av sjoar och kommer till ytan t.ex. vid sjosdnkningar.

Grovkorniga havs- och sjésediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors frimst av postglaciala svallsediment. I samband
med landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas och havsstrommarnas paverkan.
Detta medforde att jordarna omlagrades och forflyttades successivt mot ldgre liggande terréng.
Svallsedimentens sammansittning och miktighet varierar kraftigt beroende pé lage i terrdngen
och ursprungsjordart. Méktigheten dr dock vanligen 0,5-3 m. Utbredningen och méktigheten av
svallsediment i det studerade omrddet dr begrinsad, vilket tyder pé att svallningen inte varit
sarskilt intensiv.

Svallsedimenten bestér av grus eller sand som skoljts ut ur morén eller isdlvsavlagringar och de
overlagrar darfor ofta dldre jordlager, sdsom glacial lera, isdlvssediment eller mordn. Svallgrus
och svallsand patriffas séledes nedanfor HK, fridmst i anslutning till isélvsavlagringarna men
ocksa nedanfor sluttande héll- och morénytor. De forekommer i form av flacka filt eller vallar.

Pé jordartskartan har de grovkorniga havs- och sjosedimenten delats in i klapper, grus,
mellansand—grovsand samt finsand. Dessutom forekommer mordn med svallat ytskikt, vilken
beskrivs ovan, under avsnittet Mordn.

Den postglaciala sanden har vid karteringen delats in 1 finsand respektive mellansand—grovsand.
Den senare beteckningen omfattar i princip svallsand 1 egentlig mening, medan finsanden ofta ar
avsatt pa djupare vatten och kan vara svér att skilja fran glacial finsand. Den postglaciala
finsanden dr primart avsatt som distala svallsediment, men genom havsstrommars inverkan i de
dévarande fjordarna har den transporterats langs botten och avsatts pa djupare vatten. Den hér
typen av sand har i regel avsatts i relativt tunna lager, och méktigheter 6ver 3 m torde vara
ovanligt.

Svdmsediment

Denna typ av sediment har bildats och bildas &n idag utmed vattendrag. Svimsediment avsitts
utmed vattendragen i samband med dversvimningar eller vid intensiva vattenfloden. Dérvid
bildas det plana filt eller bankar med svagt boljande mark (s.k. levéer) utmed vattendragen. Aldre,
torrlagda stromfaror finns ofta bevarade i svimsedimenten. Deras sammanséttning véxlar starkt i
bade vertikal- och horisontalled och sorteringen ar vanligen ofullstdndig. Ibland kan ockséa svim-
sediment avsittas vid sjoar. Svimsedimenten bestar huvudsakligen av finsand och grovsilt och
innehéller en varierande halt av organiskt material, framst véxtrester. Utmed mindre vattendrag
avsitts inte alltid svimsediment, utan istéllet kan det snarare ske en erosion av underlaget.

I smé avsnorda strackor av ett meandrande vattendrag, s.k. “korvsjoar”, kan halten véxtrester och
organiskt material vara sa hog att svimsedimentet ndrmast &r att betrakta som torv eller gyttja.

Torv och gyttja

Klassificeringen av torv skiljer sig ndgot mellan den lokala och regionala karteringen av omradet.
I den lokala jorddatabasen (Linkdpings- och Jonk&pingsomradena) har torvmarken indelats i
mossar och kérr, vilka sérskiljs bland annat med hjilp av vegetationens sammansittning pa
vatmarken. I den regionala jorddatabsen (Trandsomradet) &r mossar och kirr sammanslagna till
klassificeringen torv. Tunt torvticke (< 0,5 m) pa annan jordart forekommer ocksa.
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Gyttja bestar av finkorniga rester av doda organismer och avsitts pa botten av sjoar eller grunda
havsvikar. De gyttjiga sedimenten kan delas in 1 gyttja respektive lergyttja/gyttjelera. Gyttja har
en organisk halt som dr hogre dn 20 %. Lergyttja/gyttjelera har en organisk halt pd 2—20 %. Dessa
jordarter finns ofta ndra markytan i omraden som varit sjoar men som vuxit igen eller dikats ut.

For mer information om torvmarkerna i omradet hénvisas till torvmarksinventeringen (von Post
1923).

Talus

Material bestdende av nedfallna bergartsfragment av olika storlek vid basen av bergbrant kallas
talus. I ytan dr det oftast block.

Fyllning

Beteckningen “fyllning” innebir att den ursprungliga markytan tackts av schaktmassor, byggnads-
avfall, dldre hushéllsavfall, griberg etc. med en méktighet pd mer dn ca 1 m. Om jordarten under
fyllningen dr kind, illustreras detta i kartan genom att begreppet fyllning anvinds i kombination
med aktuell jordartsbeteckning. Inom tittbebyggda omrdden grundas den geologiska kartldgg-
ningen pé observationer pa ordrda ytor, t.ex. parker, glest bebyggda omréaden, villatradgardar,
samt pa dldre kartor och grundundersokningar. En enbart asfalterad yta med forstarknings- och
béarlager betecknas inte som fyllning.

Beskrivning av delomraden och geologiska forutsattningar

De geologiska forhallandena uppvisar stor variation inom det undersokta omradet. Undersdknings-
omradet har delats in i tre delomradden med likartad topografi och jordartssammanséttning (fig. 1,
oversiktskarta).

Omrdde 1 — Link6ping

Topografisk beskrivning av omrddet: Delomradet stracker sig fran Linkdping i ett strdk mot
Boxholm och omradet strax syddst ddrom (fig. 5). Hela omradet innefattas av urbergsterring, och
ir beldget sdder om Ostergdtlands sedimentira berggrundsomrade. Det karaktiriseras av sprick-
dalar i nord—sydlig riktning och en svag nordsluttning. De norra delarna av omradet ligger pa
Ostgotaslitten, ca 40-60 m 6.h. och de sddra delarna i smakuperad urbergsterring, mellan 140
och 160 m 6.h. HK ligger pa ca 140 m 6.h. i s6dra delen av delomradet (fig. 2, Pésse & Daniels
2015, Johansson & Gorbatschev 1973, Johansson 1979, Cato & Lindén 1973). Kombinationen av
isens avsmadltning norrut, och en topografisk lutning mot norr, mojliggjorde bildandet av issjoar i
dalgangarna ovanfor HK.

15



500000 510000 520000 530000
1

Utredningsomradet
:I Linkﬁping-J(‘jnképing
E_ = Sektion
Jordarter
[ ]Vatten
[[lII'l Fylining

Organisk jordart

Lera

Silt l

6470000
[

2% Grus
257 Sten-block
Isdlvssediment, sand-block
Moran
Tunt jordtécke
I Berg
Ovrigt

6460000

6450000

Figur 5. Forenklad jordartskarta 6ver utredningsomradet Linkoping med en tolkad sektion.

Beskrivning av jordarterna och jorddjup: Norra halvan av delomrédet 4r praglat av glacial lera,
men berg och morin sticker upp i lermarken (fig. 5). Omfattningen av berg 1 dagen 6kar markant
soderut. I nordligaste delen av omradet, mellan Linképing och Mantorp, stracker sig ett omrade
med isélvssediment. Dessa mer eller mindre komplexa avlagringar dr en del av den mellansvenska
dndmorinzonen, ett randlidge ddr isavsmaéltningen tidvis stannade upp och dven ryckte fram dver
omradet igen. | detta omrade &r jorddjupet ocksa nagot storre, upp till 35 m (fig. 6). Sodra halvan
av delomradet priaglas av mycket berg i dagen och tunt moréntécke pa berg. Dér ar jorddjupet mer
begrinsat (5-10 m), men kring Boxholm och i Asboéns dalging och dess fortsittning &t sydost
finns stéllvis jorddjup pa upp till 20 m. Berg i dagen och tunt morinticke pé berg ticker drygt 20 %
av markytan inom delomridet.

Vittringsjord och grusvittrat berg forekommer pa flera stéllen i sodra delen av omradet. Det ska ha
funnits en mindre tikt i vittringsgrus sydost om Asarp, alldeles norr om griinsen mot Tran4s-
omradet (Johansson 1979).

Morin dr den vanligaste jordarten i delomrédet och técker drygt 30 % av markytan. Den &r oftast
sandig men i de norra delarna finns dven lerig och siltig mordn med bergartsinnehall fran de
sedimentiira bergarterna i Ostergdtland. P4 ett fatal platser har morin patriffats ovanpa isélvs-
sediment, t.ex. i en grustékt sydost om Mantorp (fig. 7). Kullig morén féorekommer sporadiskt och
centralt i delomrddet finns ett antal sma drumliner.
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Figur 6. Jorddjupsmodell ver utredningsomradet Linkdping.

6450000

Isélvssediment ticker ca 4 % av markytan och forekommer i ndgra mindre strak samt i rand-
bildningarna vid Mantorp, Vikingstad och Malmslatt. De storsta straken dr Slakadsen med
fortsittning genom Malmslitt, Malexanderasen och Boxholmsésen. Over HK bestér isilvs-
sedimenten frimst av smala rullstensédsar med en sammansittning av stenigt grus, medan de under
HK ar mer utbredda med flackare ytor och en mer sandig materialsammanséttning. I randléget vid
Mantorp-Vikingstad-Malmslitt 4r sammanséttningen mer komplex, med inslag av silt, lera och
morén, och med lager som ofta ar veckade (fig. 7).

Finkorniga havs- och sjosediment forekommer framfor allt i den norra delen av delomréadet samt 1
en del dalgdngar som nér ner under HK eller har varit del av en mindre issjo 6ver HK. Dessa
jordarter ticker narmare 30 % av markytan. Huvudsakligen dr det glacial lera och silt, oftast
varvig. I sdnkor i den glaciala leran forekommer postglacial lera med tunn méktighet 6ver den
glaciala leran. Stillvis finns tunn torv ovanpa den postglaciala leran. Lera och silt finns dven
under postglacial sand och grus. Lerhalten i de finkorniga sedimenten kan vara upp till 70 %
enligt ndgra av analyserna i de tidigare kartbladsbeskrivningarna (Johansson & Gorbatschev 1973,
Johansson 1979, Fromm 1976). Ovanfor HK, i sddra delen av delomradet, forekommer finkorniga
sediment i dalgangar som har varit uppddmda till issjoar i samband med deglaciationen. Det ror sig
mest om silt, men finsand kan ocksé forekomma.

Grovkorniga havs- och sjosediment finns 1 huvudsak 1 ndrheten av HK samt 1 ndrheten av en del
isélvssediment. Oftast forekommer sand, men pa begransade ytor dven svallgrus.
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Figur 7. Skarning i isdlvssediment utanfor Mantorp, med ett tackande mordnlager pa ca en meter. Lagren under moranen ar
stérda och veckade. Foto: Jonas Ising, 2018.

Svamsediment forekommer stéllvis langs darna, framforallt i sldttomradena. I huvudsak &r dessa
sediment finkorniga, men pa nagra stillen sandiga. Méktigheten &r oftast begriansad.

Torvmarker ticker ca 8 % av markytan i delomradet. De forekommer framfor allt i sodra delen av
delomradet, oftast som kérr i botten av sprickdalarna och i leromradena i norr. Mossar forekommer 1
mindre utstrickning. Gyttja finns framfor allt i markytan dar sjoar har sdnkts, exempelvis f.d.
Satterstorpssjon norr om Boxholm och Nackebosjon, mellan V. Harg och Nykvarn.

Fyllning féorekommer framfor allt i Boxholm och pa flygfaltet i Malmslatt. Maktigheten varierar.

Geologiska virden: Kdrna mosse, beldgen vid Malmslétt, &r en ovanlig kdllmyr som bildats med
hjilp av utstrommande grundvatten fran isédlvssedimenten i randbildningen.

Schematisk sektion: En tvirsektion som visar berggrundens dveryta och jordartssamman-
sattningen i djupled har ritats ldngs en stricka mellan strax sydvést om Malmslitt och till
Linkdping (bilaga 1, samt se strackningen illustrerad i figur 5). P4 lersldtten, ldngst i sydvést ar
jorddjupet mestadels 5—-10 m bestaende av glacial lera pa morén. Ibland forekommer ett tunt lager
med postglacial lera 6verlagrad av lite sand. Langs Kapellan finns svimsedimentplan. Narmare
Malmslitt 6kar forekomsten av postglacial sand, vilken hirror fran svallning av isédlvssedimenten
vid Malmsitt. Vid Malmslatt, som ocksa &r hdgsta punkten i sektionen, ar jorddjupet 15-20 m,
markerat som isdlvssediment i databasen. Dock har dessa sediment en komplex sammansittning,
med omvéxlande silt och lera i veckade lager, troligtvis ett resultat av en isframstét. Det finns
dven uppgifter om att isdlvssedimenten bitvis ticks av ett “morédnartat material” (Fromm 1976).
Detta har inte kunnat bekréftas i denna studie p.g.a. avsaknad av 6ppna tékter. Ett liknande fall,
med mordn som Overlagrar isdlvssediment, observerades diaremot vid tékten i Mantorp (fig. 7). De
djupare partierna vid Malmslétt har i sektionen markerats som ospecificerad jord da borr-
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uppgifterna har varit bristfélliga. P4 avlagringens nordostsluttning skir sektionen genom Kérna
mosse. Fran Kérna mosse och till Linkdping dr markytan undulerande med hdjder som bestér av
morén och berg och dalgédngar som har lera och isélvssediment i markytan. I denna del sénker sig
terrdngen med ca 20 m och jorddjupet dr mellan 5 och 10 m.

Geologiska forutsdttningar: 1 nordostra kanten av randbildningen vid Malmslatt forekommer
grundvattenldckage i anslutning till Kdrna mosse. Dér kan ocksa finnas erosionskénsliga partier
med silt, enligt brunnsuppgifter. I ovrigt finns det inga tecken pé erosion i omradet, sdsom storre
raviner eller spar efter skred. Topografin kan bitvis vara kraftigt varierande d& utredningsomridets
strackning gar tvirs en méingd sprickdalar i berggrunden.

Omrade 2 — Trands

Topografisk beskrivning av omrddet: Omradet ligger i de norra delarna av sydsvenska hoglandet,
som hér hojer sig fran ca 125 till ca 330 m 6.h., dvs. till stérsta delen ovanfor HK. Trakten blev
isfri for ca 13 000 ar sedan, och den hogsta niva som havet (Baltiska issjon) nddde upp till
representeras av en handfull platser 1angs omradets norra grins. Finkorniga sediment saknas
darfor nastan helt (fig. 8). I terrdngen 6ver HK fanns flertalet issjoar som under deglaciationen var
uppdédmda mellan isen i norr och hoglandet i soder.
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Figur 8. Forenklad jordartskarta 6ver utredningsomradet Tranas.
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Jorddjup: Enligt jorddjupsmodellen dr méktigheten av jordlagren som mest ca 50 m (fig. 9).
Generellt hittas de storsta jorddjupen i dalar med stor andel isdlvssediment. Undantaget 4r de stora
morénliderna (jfr Gillberg 1976, Passe 1986) i centrala delarna av omrédet, dir det storsta
modellerade jorddjupet ocksa aterfinns.

Isrorelseriktningar: Generellt dr den nord—sydliga orienteringen pa israfflor och drumlin-
formationer vél dverensstimmande inom omrédet. I den norra delen saknas dock tydliga,
dokumenterade indikationer pa isrorelseriktning. Detta beror pé att jordtécket generellt dr véldigt
tunt i detta omrade, vilket ger daliga forutséttningar for bildandet av landformer. Dessutom har det
exponerade berget utsatts for vittringsprocesser, och eventuella isréfflor kan pa sa sétt ha vittrat
bort. En dldre isrorelseriktning fran nordnordvést pavisas av stora drumliner beldgna pa
morénliderna. Ovanpéa dessa stora dldre drumliner finns sma yngre drumlinformer, som har en
nord—sydlig riktning.

Beskrivning av jordarterna: Omradet har tidigare undersokts av SGU (Blomberg m.fl. 1900,
Gavelin m.fl. 1900, Mikko 2007a, b). Morén dr den dominerande jordarten och técker ca 45 % av
delomradet. Generellt sett &r mordnen sandig, och i den regionala karteringsmetoden klassificeras
inte morédnen vidare efter kornstorlekssammansattning. Morénen delas dock in med avseende pa
maktighet, blockighet och morfologiskt form. I stora omraden, framforallt pa bergsplataer, bestar
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Figur 9. Jorddjupsmodell 6ver utredningsomradet Tranas.
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mordnen endast av ett tunt eller osammanhingande jordticke pa berg. Dessa tunna jordticken
finns 6ver hela delomradet. Norr om sjon Sommen blottas stora ytor av kalt berg, vilket betecknas
som ’berg’ pa kartan. Berg och tunt jordticke pa berg utgor tillsammans ca 26 % av delomradets
yta. Morédnens méktighet &r storre i de centrala delarna av omradet. Detta omrade upptogs av stora
issjoar under glaciationen. De stora morinliderna med omgivande sméiltvattenkorridorer bestar
generellt av blockfattig, hart packad bottenmorén. P4 ndgra stéllen har raviner utbildats 1
sluttningar pa dessa morénlider, vilket kan indikera ett mer sorterat jordlager under morénen.
Raviner finns vid Norraby i Tranas, norr om Sdbysjon, vést om sjon Noen, séder om Klevaberget
och dster om Sétasa. Aven utmed sluttningar dir raviner saknas, finns omraden med sorterade
sediment under den yttickande morinen, t.ex. de nordliga sluttningarna mellan Gripenbergs
samhille och Gripenbergs slott. I liknande landskapstyper 6ster om utredningsomradet finns
lokaler dér man kunnat bekréfta moréntackta sediment.

I omréden kartlagda enligt regional skala och metodik ar endast storblockiga ytor utskilda fran
ovrig morén. Storblockig yta avser omraden dir uppskattningsvis minst tva tredjedelar av ytan
ticks av block storre &n 1 m®. Som jétteblock markeras fritt liggande block som vanligen #r stdrre
4n ca 150 m®. En handfull jitteblock ir karterade, vilka alla forekommer i den norra delen av
omradet. De flesta storblockiga ytorna finns norr om Trands. Mer specifika kartenheter géillande
block dr blocksdinkor och blockfiilt, vilka ér relativt vanliga 1 den norra halvan av delomradet.
Blockséankor ar ytor med ett heltickande lager av block som anrikats i markytan genom tjalnings-
processer. Beteckningen blockjord avser ett heltickande ytlager av block dér bildningsséttet ar
okant eller dér andra processer dn frostaktivitet bedoms ha haft betydelse for bildningen, var for
sig eller 1 samverkan, t.ex. skred, glaciala och glacifluviala processer.

I flera omrdden norr om sjon Sommen féorekommer block och héllytor som uppvisar tecken pd
vindslipning. Detta tyder pa ett hart, ithdllande klimat efter att omradet blivit isfritt.

Andra blockrika omraden dr ofta den kulliga topografin som éterfinns vid &ndmoréner eller
angrénsar till isdlvsstraken.

Isilvsavlagringar utgdr ca 7 % omradet. De storsta straken finns omkring sjon Ojaren, sydost om
Trands, norr om Gripenberg, nordvdst om Aneby, kring Vireda och Hullaryd, samt vid sjoarna
St. och L. Nétaren.

Ett stort omrade frin Goberga 1 sdder upp till Hagalund i norr innehéller mycket grus. Dock har
endast typiska landformer forknippade med issélvssediment, och med blockfattiga ytor, karterats
som isdlvsmaterial. Resten av omradet ar, utover berg eller tunt jordtdcke, karterat med beteck-
ningen moradnbacklandskap (’kullig mordn’). Den kulliga morénen har en blockig yta, som stéllvis
ar blockrik eller storblockig. Detta omrade ar del av samma strak som skér in i omradet genom
Ralangendalen, dir kullar och ryggar av sandigt grusigt sediment avlagrats utmed dalens Ostra
sida upp till Frinnarydstrakten och sedan vidare forbi Linderas. Ett par &sar kommer in i omradets
sydvistra del, vid Jarsnds och Sundsholm. Sydvist om Jarsnés finns &sar och ett plan utbildat i
grus, medan de flacka, mer utbredda avlagringarna norr om Sundsholm ar mestadels sandiga. I de
senare gir berget 1 dagen pa flertalet stillen, vilket visar pa avlagringens ringa maktighet. [ norra
dnden av sjon St. Nataren aterkommer, troligtvis, samma avlagring i markytan. Ett stort samman-
hiangande strak frdn Gullhult till Hullaryd har, framf6rallt i norra delen, relativt stora jorddjup

(ca 28 m, varav dtminstone 8 m bestér av grusig sand) med stdllvis vdlrundat, vélsorterat grus.
Soder om Adeldv finns ett plan med 10-20 m sandiga siltiga avlagringar dér det d&ven observerats
grus och sten i ytan, ett s.k. sandurdelta.

Det finns flera morfologiska spér i1 landskapet som visar att det forsat stora mangder sméltvatten,
bade under och framfor isen. De stora dalgdngar som skurits ned i sedimenten, oftast innehallande
asar, ar bildade av subglacialt smiltvatten. Hér aterfinns ofta grusiga jordarter som isidlvssediment
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eller grusig morén, blandat med en mer ordindr morédn. Det forekommer &ven stora sméltvatten-
rannor som bildats framfor isen da vattennivaer jamnas mellan issjoar.

Lera och silt forekommer i ett par forna vikar av den Baltiska issjon (utmed norra griansen av
omradet) och pa ytor som técktes av mindre issjoar (i de mellersta delarna av omrédet). Glacial
grovsilt—finsand forekommer i anslutning till isélvsavlagringar, déir avsédttningsmiljon varit sddan
att finsediment tillétits att sedimentera.

Svamsediment forekommer pd nagra stdllen utmed Svartan och Noén.

Torv utgor ca 11 % av delomrédets yta. Gyttja forekommer primart till foljd av sjosankningar,
exempelvis av Norra Ledsjon, St. Osjon, Sildefallasjon och Lillesjon. De stora torvmarkerna i
dalgangarna underlagras av glacial silt och finsand. Lera kan ocksé forekomma.

Vittringsjord har karterats pa en handfull platser, men kan finnas pé fler stillen. De &r svéra att
upptdcka om det inte finns skdrningar. Foérekomster finns framfor allt norr om Aneby och norr om
sjon Sommen.

Talus forekommer utmed nagra branter i norra delen av omradet, som visar att berget har sprick-
plan som ger forutséttningar for ras men ocksa att branterna dr mer exponerade mot vatten, kyla
och vind.

Fyllning finns i och omkring Tranas stad. Méktigheten varierar mellan 1 och 5 m.

Geologiska virden: Stora isdlvsavlagringar med varierande form och genes finns stillvis 1

omradet. Dessa avlagringar har ocksa stora grundvattenmagasin. Erosionsrdnnorna i Trands visar
pa isavsméltningens dramatiska forlopp. Trollstenen, ett stort flyttblock utanfor Trands, ar sevérd.
Det finns ett vackert asnit norr om Goberga med kullar av bade grusig morin och isdlvssediment.

Geologiska forutsdttningar: Topografin i nordostra delen av undersokningsomradet dr mycket
oregelbunden. Delomréadet karakteriseras dessutom av flera jordartsgrianser och granser mot berg i
dagen inom begridnsade omrdden. De stora mordanformationerna ser enhetliga ut fran markytan
men kan vara komplexa i sammansittning pa djupet. Jorddjupet kan ocksa variera i dessa
avlagringar inom ett begriinsat omrade. Overgangen mellan fast mark (berg, morin och
isdlvssediment) och de stora torvmarkerna, som underlagras av glaciala finkorniga sediment, kan
vara utmanande byggnadstekniskt. Detta dels p.g.a. stora skillnader i markstabilitet men ocksa
kopplat till risken for grundvattenldckage vid schaktning i fastmark bestdende av morén eller
isdlvssediment.

Omrdde 3 —J6nképing

Topografi, isrdfflor och jorddjup: Den i princip nord—sydliga Protoginzonen I6per i den centrala
delen av omradet. I det har omradet dr zonen dven kallad Vitternsénkan (fig. 10). Isrdfflornas
riktning visar att isrorelsen varit kraftigt paverkad av den djupa sdankan. Soder om Vittern &r
isrorelseriktningen ndstan nordlig, medan den blir mer norddstlig i omrddet sydvést om Vittern
och mer nordvistlig i omradet sydost om Vittern. Stora jorddjup forekommer i hela Jonkopings-
omradet (fig. 11). Det storsta kinda jorddjupet 1 Sverige finns 1 de centrala delarna av Jonkoping,
ca 200 m. De stora djupen (50—100 m) fortsétter 1 dalgdngen mot sydsydvést, atminstone till
Hovslétt. Stora jorddjup finns dven norrut i Véttern dér vattendjupet ar ca 120 m. Seismiska
undersokningar visar pa ca 200 m med bottensediment (Greenwood m.fl. 2015). Lagerfoljden ar
komplex i Jonkoping. Lera och silt kan forekomma under morén eller isélvssediment. I Ryhov och
Ekhagen, syddst om Jonkoping centrum finns ocksé stora jorddjup. I hojdomradet vister om
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Figur 10. Forenklad jordartskarta 6ver utredningsomradet Jonkdping med tva tolkade sektioner.

Taberg dr jorddjupen varierande. P4 Bondberget, som ligger syddst om Jonkoping, och i omradet
s0der om berget dr jorddjupet vanligen 0—3 m. [ h6jdomradet 6ster om Huskvarna ar
jordmaiktigheten normalt under ca 5 m. Norddst om Lekeryd finns ett ndstan nord—sydligt
mordanomrade dir jordméktigheten dr 10-20 m.

Beskrivning av jordarterna: 1 dalgangen fran Jonkdping och mot sydvist saknas berg i dagen helt
ner till Hovslatt. S6der ddrom forekommer berg i dagen i dalsdnkan. Hojdomradet vister om
Taberg kiannetecknas av relativt lag till mattlig blottningsgrad av berg i dagen och berg med tunna
jordtécken (fig. 10). Bondberget och omradet soder om berget kinnetecknas av relativt hog
blottningsgrad av berg i dagen. Andelen berg i dagen och berg med tunna jordticken ar relativt
hog 1 h6jdomradet dster om Huskvarna och vidare till Lekeryd. Den totala ytan av berg i dagen
och berg med tunna jordtdcken dr ca 15 % av det undersokta omradet.

Vittringsjord forekommer inte i Jonkdpingsomradet men dr vanligt forekommande lédngre osterut i
det undersokta omradet. Aven om vittringsjord inte forekommer i Vitternsinkan dr berget
forskiffrat pa Ostra sidan av dalgdngen, norr och sdder om Huskvarna. Talusbranter forekommer
s6der om Huskvarna.

Morin ticker ca 40 % av det undersdkta omradet. Morénen forekommer i hojdomrédena pa bigge
sidor av Vitternsdnkan, samt pa Bondbergets norra sluttningar. Sand dr den dominerande
fraktionen, men lerinnehallet dr hogre 4n i vanliga sandiga moréner i Sverige. Morénerna i
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Jonkopingsomrédet har ett ovanligt stort innehéll av olika bergarter, bl.a. karbonathaltiga berg-
arter, som ar orsaken till variationen av olika typer av morén. Moranlera forekommer ocksa i
Jonkdpingsomradet. Mordnens maktighet varierar mellan 1 och 15 m i hjdomradena pé bigge
sidor av Vitternsiankan. P4 Bondbergets nordvistra sluttning, ster om Ryhov, kan morin-
maéktigheten vara betydligt storre. Ryggar och kullar i morénterrdngen forekommer sporadiskt.

I dessa formationer dr vanligen morénen ndgot mer grusig jaimfort med morin med flack markyta.

Isdlvssediment utgor ca 20 % av ytan i delomréadet, och forekommer framfor allt 1 fyra ndstan
nord—sydliga strdk inom Jonkopingsomradet (fig. 10). Langst visterut ligger isdlvssedimenten pa
en hojdplatd i omradet Axamo—Sandseryd. De tre Ovriga isélvsstraken ligger i dalgéngar. Sand &r
dominerande fraktion i dessa isdlsavlagringar. I Jonkopingsssdnkan finns isdlvsavlagringar som
bildar flacka kullar och plataer, vars former ar forstarkta av erosion. Sand dr ocksa hiar dominerande
fraktion d&ven om grusskikt forekommer. Andelen grus i isdlvssedimenten dr nagot hogre i den
vistra delen av Jonkopingssankan. Pa djupet finns ocksa siltskikt och ndgot maktigare siltlager.

I Huskvarnadalen finns isélvsavlagringar pa bagge sidor av dalgangen, med sand som
dominerande fraktion. I dalgdngen mellan Lekeryd och Svarttorp finns isdlvsavlagringar i den
Ostra kanten av dalgangen, dir sand och grus &r dominerande fraktioner. S6der om Haurida finns
flera isdlvsavlagringar i form av asar, deltan och sandur. Sten och grus dr dominerande fraktioner i
dessa isdlvssediment. I hela det undersokta omradet finns karbonathaltiga bergarter, skiffer och
sandsten i grusfraktionen av isélvssedimenten.
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Finkorniga havs- och sjosediment, framfor allt i form av glacial lera och glacial silt, forekommer i
begrinsad omfattning (ca 5 %) i omradet. Lerhalten i den glaciala leran dr 30—50 % och den ar
ndgot varvig med siltskikt. Leran &r ndgot 6verkonsoliderad i karteringsdjupet. Lera finns ocksa
under yngre sediment som postglacial sand. I Jonk&pingsomradet finns dven lera och silt under
mordn och isdlvssediment. Det beror pa att inlandsisen avancerat fram Gver tidigare avsatta
finkorniga sediment, framforallt i dalgdngen s6der om Jonkoping.

Grovkorniga havs- och sjosediment forekommer i begriansad omfattning i omradet. Postglacial
sand och grus finns 1 sluttningarna av dalgangarna och stillvis verlagrar dessa sediment glacial
lera.

Svamsediment forekommer ldngs Tabergsan, Lilldn och Huskvarnadn. Grovsilt—finsand ar
vanligaste kornstorleksfordelningen men partier med silt-lera respektive ren sand forekommer
ocksé. Det organiska innehdllet dr pdtagligt i alla former av svimsediment. I de nedre delarna av
Tabergsan och dess utlopp 1 Munksjon finns svimsediment och torv till ett djup av ca 20 m under
markytan.

Stora torvmarker finns framforallt i h6jdomridena pd biagge sidor om Vitternsidnkan. Totalt utgor
mosse- och kiarrmarker ca 20 % av delomradets yta. Dumme mosse ar den storsta mossen, beldgen
vister om Jonkoping och med méktighet pd som mest ca 10 m. I hojdomradet dster om Huskvarna
finns ocks& mossar och kirrmarker. Miktigheten &r som mest ca 5 m i dessa torvmarker. Aven
runt sjdarna Munksjon och Rocksjon finns torvmarker med stor miktighet. Ca 20 m med
organiska jordarter har patriffats vid de sydvistra delarna av Munksjon.

Fyllning forekommer framforallt i Jonkopingsomradet. De centrala delarna av staden &r byggda
pa fyllnadsmassor, som dven forekommer runt delar av Munksjon och Rocksjon. I industri-
omradena sdder om centralorten finns stora omrdden med fyllning. Méktigheten varierar fran plats
till plats.

Issjoar har forekommit i Vitternsdnkan och i Lekerydsomradet upp till ca 220 m 6.h. (Svantesson
1985). Glacial lera och silt forekommer under dessa nivaer.

Schematiska sektioner: Tva sektioner har tagits fram i omradet (fig. 10 och bilaga 1). De stora
jorddjupen i1 Jonkopingsomradet askadliggdrs framst i sektion 2. Jorddjupen minskar mot soder i
denna profil. Komplexa lagerfoljder &r vanliga i omradet, t.ex. glacial lera under morén och
isdlvssediment. Komplexiteten i jordlagerfoljden minskar mot sdder. I botten av lagerfoljden visas
Visingsosandstenens miktighet som ocksd minskar mot sdder. Gransen mellan jordlagren och
sandstenen &r diffus eftersom det dr svart att vid borrning avgora en exakt grians. Nivaskillnaden
mellan djupaste punkten (ca 200 m jorddjup i de centrala delarna av Jonkdping) och hogsta
punkten (ca 343 m 6.h. pa Taberg) dr ca 450 m, vilket &r mycket ovanligt inom ett s begransat
omréde.

Sektionen tvdrs dalgdngarna (sektion 3) soder om Jonkoping och soder om Huskvarna askadliggor
kontrasterna mellan Vatternsdnkan och hjdomradena pa bagge sidor om dalgangen. Jorddjupen
vister om dalgangen i morinterringen beddms vara 5-10 m. Oster om dalgangen vid Huskvarna
beddms jordméktigheten vara under 5 m i det omradde som innefattas av tvirsektionen. Upp-
stickande berg i dagen dr vanligt forekommande hér. Isdlvssediment forekommer dels i hojd-
omradet i véster men ocksa nere i dalgdngarna. I hojdomradet vister om Huskvarnadalen ar
mordnmaiktigheten vanligen under 5 m. Stillvis kan det dock féorekomma storre jorddjup.

Geologiska forutsdttningar: Varierande topografi beroende pa att man korsar den stora
Vitternsdnkan, som i omradet bestdr av tre djupare delar (sektion 3). Nivaskillnader pd upp till
ca 150 m kan forekomma.
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Spér efter jordskred i lera forekommer inte i omradet. Ravinbildning och viss erosion finns i de
stora sandavlagringarna vid Odensjo. I omrddet finns ocksa branta jordslédnter, oftast i sand.

I dalgdngen mellan Huskvarna och Tenhult finns ocksé en del raviner. I samband med att dessa
tva dalgingar técktes av issjoar som avvattnades mot norr vid deglaciationen var erosionen
betydligt storre én idag.

Sydost om Ryhov och Ljungarum 1 Jonkoping finns ca 10 raviner 1 morédnsluttningen. Morénen i
omradet &r lerig och aktiv erosion forekommer stillvis, framforallt vid kraftiga regn (Rydell m.fl.
2009), da t.o.m. slamstrommar har intréffat. [dag har man anlagt fingstdammar som minskat
erosionen i ravinerna (fig. 12).

Forskiffrat berg, som ibland kan vara lika 16st och pords som en vittringsjord, kan férekomma
langs Vitternsénkans kanter, framforallt pa den Ostra sidan.

Vid Taberg rasade ca 100 m® bergmassor ner pa jirnvigen 1990. Sprickorna i berget dr brant
stdende med en svag lutning ut frin berget. Aven om forstirkningsarbeten gjorts s ér risken for
nya ras i omradet inte obefintlig.

Stora jorddjup (> 100 m) féorekommer i de centrala delarna av Jonk&ping. Organiska lager har
konstaterats s& djupt som ca 20 m under markytan vid sydvistra delen av Munksjon (WSP 2019).
Komplexa lagerfoljder med finkorniga sediment under morin och isidlvssediment forekommer i
dalgangen fran Jonkoping och sdderut. Komplexiteten minskar mot soder.

Hojdomrédet véster om Taberg och nordost om Lekeryd karakteriseras av relativt enhetlig
jordartsgeologi, dvs. stora omraden uppvisar hér liknande jordarter.

Figur 12. Ravin 6ster om Ryhov, Jénkdping med numera begransad erosion. Foto: Mats Engdahl, 2019.
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BERGGRUNDEN

Inledning

Till Trafikverkets planering for hoghastighetsjarnvig mellan Stockholm—Malmo6—Goteborg har
Sveriges geologiska undersokning (SGU) genomfort berggrundsgeologisk undersdkning i omradet
mellan Linkdping och Jonkoping. SGUs kartdatabaser ver omrddet Linkdping—Jonkoping dr
sammanstéllda under tre olika tidsperioder och med olika forutséttningar och detaljeringsgrad vid
kartlaggning (se figur 1). I arbetet med att fardigstélla detta underlag till Trafikverket ingar att 1
mojligaste man harmonisera och uppgradera de olika delarna till en jamforbar standard mellan de
olika omradena.

Kunskapslage

Omrédet Jénkoping omfattar ca 400 km? i anslutning till huvudorten Jénkoping. Omrédet
karterades under perioden 2006—2008 och sammanstélldes slutgiltigt under 2017. Den befintliga
kartdatabasen inkluderar en komplett samling digitala berggrundsdata och kopplad till den finns
databaser for litogeokemi, isotop- och aldersdata, bergkvalitetsundersokningar, petrofysik och
spektrometermédtningar. Omrédets berggrund finns beskriven i1 Bergstrom m.fl. (2017).

Omradet Linkdping, ca 390 km? sammanstilldes av SGU under 1970-talet. Omradet dr undersokt
med en forhallandevis hog tithet av observationer av berggrunden, men den ursprungliga analoga
informationen saknar en del data, bland annat geofysiska parametrar. Berggrunden i LinkOpings-
omradets finns beskriven i Gorbaschev (1975), Gorbaschev m.fl. (1976), och Persson m.fl.
(1981). En senare uppdatering (Claesson, m.fl. 2004) omfattar petrofysik och bergkvalitets-
undersokningar i de norra delarna av Linkdpingsomradet, runt huvudorten Link6ping. Bada
omradena Jonkoping och Linkdping dr sammanstéllda for kartskala 1:50 000. I omrdden med god
hillblottning innebér det en teknisk noggrannhet pd ca 50 m for positionen mellan de olika
bergartsgranserna.

Det mellanliggande omradet, Trands, omfattar ca 750 km? och undersdktes i regional skala
1:250 000 under 2002 och 2005 (Wik m.fl. 2007). Omridet har kompletterats med modern
berggrundsgeologisk och geofysisk information insamlad och sammanstélld under 2018-2019.

Metodik

Delomradet Tranas undersoktes under faltsommaren 2018 med en betydande komplettering och
uppgradering av olika berggrundsgeologiska data for att kunna jamstillas och harmoniseras med
de omgivande omradena Jonkoping och Linkdping. Kartdatabasen dr sammanstédlld med ett
underlag av féltobservationer, geofysiska data (bade flyg- och markmétningar), mineralogiska
analyser och litogeokemi. Undersdkningen 2018 omfattar ca 1050 nya héllobservationer som ett
komplement till de ca 400 som redan finns tillgingliga sedan regionalkarteringen 2002 och 2005.
Berggrundskartering 2018 utfordes av Ulf Bergstrom, Thomas Eliasson, Lena Lundqvist, Claes
Mellqgvist, Andrea Hékansson och Stefan Persson. Geofysik utfordes av Cecilia Jelinek, Stefan
Persson, Niclas Hultin och Carl-Axel Triumf.

Tolkning av Lasermitta hojddata, s.k. LIDAR, ger hjdlp for lokalisering och avgransning av
blottat berg samt tolkning och lokalisering av svaghetszoner i berggrunden. Hillobservationerna
kopplas till ett skikt i kartdatabasen under beteckningen hall, besokt. I hallskiktet finns ocksa det
med LIDAR lokaliserade berg i dagen som tagits fram under jordartsundersokningen. De betecknas
i hallskiktet som héll, ej besokt.
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Utover detta har information om sprdoda strukturer inklusive sprickmitning och modellering av
sprickmonstret gjorts av Susanne Grigull vid ndgra utvalda lokaler i Trandsomradet.

Arbetet inleddes med en omfattande lineamenttolkning utifrdn de olika geofysiska flygmat-
ningarna; magnetometri, VLF (Very Low Frequency) och stralning. Dessutom genomfordes
geofysiska markmaétningar, frédmst spektrometri (for att erhélla halterna av de radioaktiva
grunddmnena K, U och Th) i Tranasomradet som ett komplement till den tidigare regionala
undersokningen 2002 och 2005.

Detaljerade markmétningar med magnetometri, VLF och resistivitet genomfordes i nio olika
profiler 6ver nagra deformationszoner som identifierats med lineamenttolkning for att fa en béttre
kunskap om bergets karaktir i zonerna samt utbredning av dem.

Geofysik
Forutom de ovan nimnda berggrundsgeologiska kartdatabaserna finns geofysiska flygméatningar
som bade ger information till hjélp for bergartsidentifikation som att ge ldget for olika

deformationszoner i berggrunden. Geofysiska flygmaétningar tdcker hela utredningsomradet och
utfordes i olika omgangar 2001, 2014 och 2018.
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Figur 13. Flygmagnetisk karta 6ver utredningsomradet.
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Figur 14. Elektromagnetisk karta (VLF).

De innefattar métning av det jordmagnetiska filtets totalintensitet (fig. 13), det elektromagnetiska
faltet (fig. 14), samt markens naturliga stralning uppdelad i komponenterna kalium, uran och
torium, 1 figur 15 visas Th-komponenten.

Den magnetiska kartbilden (fig. 13) kan ge information om bergarters utbredning och strukturella
monster. Det beror pa att lokala variationer i magnetféltet kan kopplas till bergarternas varierande
magnetiska egenskaper och halten magnetit. Inom utredningsomrédet finns stora méngder av
relativt magnetitrika graniter, vilket visas tydligt i magnetkartan. I de sydvéstra delarna av
utredningsomréadet har innehdllet av magnetit i bergarten fordndrats under senare metamorfos och
deformation. Det magnetiska monstret foljer darfor inte bergartssammanséttningen utan snarare
det strukturella monstret. Basiska bergarter har ofta ett storre innehdll av magnetit och syns som
isolerade positiva anomalier. Sprickzoner i berggrunden framtrader ofta som ldgmagnetiska
linjdra anomalier d& magnetit i dessa zoner oxiderat och omvandlats till hematit och andra
jarnhaltiga mineral som inte &r magnetiska. Forskjutningar i det magnetiska monstret kan indikera
sprod deformation i berggrunden.

Elektromagnetiska data (VLF-data) visar markens elektriska ledningsformaga vilket utgor ett
utmairkt underlag for identifiering av brantstdende, sproda vatten- och lerfyllda svaghetszoner.
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Figur 15. Férdelningen av torium (Th) i utredningsomradet. Cirklarna motsvarar provpunkter markmétta med spektrometer.
I ndgra fall motsvarar inte den markmaétta bergarten den dominerande bergarten vid provpunkten vilket gor att den inte
speglar karaktdren pa den flygmatta kartan.

I elektromagnetiska data framtréder vattenforande sprickzoner i berggrunden som lagresistiva
linjdra anomalier (bla fargnyans i figur 14). Kraftledningar framtrader dock pa samma sétt, sd i
nérheten av kraftledningar kan den naturliga resistiviteten inte bedémas. I omradet har det
genomforts VLF-métning med tva séndare vilket mojliggor riktningsoberoende tolkning.

Maitning av markens gammastralning ger en bild av hur de naturligt forekommande radioaktiva
isotoperna av kalium, uran och torium &r fordelade i det versta skiktet av jordtacket eller berg-
grunden. Métningarna dr anvéndbara vid berggrundskarteringen for att skilja mellan olika
bergarter, men ocksd for att identifiera omraden med risk for forhdjda radonvérden eller dar
bergmaterial riskerar att ha hoga halter av gammastralande radionuklider. I figur 15 visas
stralningsfordelningen over utredningsomradet for komponenten Th. Uran och torium foljer
normalt varandra i denna typ av berggrund. Omraden med hdgre bakgrundsstralning sammanfaller
med omraden dominerade av graniter.
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Berggrundens uppbyggnad

Huvuddelen av berggrunden i utredningsomrédet Linkdping—Jonkoping (fig. 16) tillhor i sin
helhet det Transskandinaviska Magmatiska baltet (TMB), Europas storsta magmatiska provins
som stracker sig i nord—sydlig riktning fran Norrbotten i norra Sverige ned till danska Bornholm.
Transskandinaviska béltet bestar av olika vulkaniska bergarter och jamnéldriga granitiska
bergarter, vars bildning skett vid tva tidsperioder, for ca 1700 miljoner ar (TMB2) och ca 1800
miljoner &r (TMB1) sedan. Nagot dldre bergarter finns i den sydostra delen av
undersokningsomrddet. Dessa tillhor det s.k. Oskarshamn—JonkSpingbaltet (OJB). Den yngre
TMB2-generationens bergarter forekommer vaster om den dldre TMBI1.

TMB1-berggrunden bestir av en mosaik av olika magmatiska djup- och ytbergarter med varierande
sammansdttning och texturer. Hér har vi delat upp dem i fem huvudtyper med referens till
karakteristiska egenskaper:

e Vixjosvitens granitiska bergarter som forekommer framst at dster i Tranas- och
Linkdpingsomrédena. Graniterna varierar i textur frdn jimnkornigt till porfyriskt, har
varierande farg fran rdd till ljust gré och olika kornstorlek fran fin- till grovkornig.

e Filipstadsvitens granodioritiska bergarter som forekommer framst i Jonkopingsomradet
och 1 ett Ost—véstligt bélte 1 omraddet motsvarande kartbladet 8F SV. Dessa bergarter ér
ofta grd och ojamnkorniga till porfyriska. Filipstadssvitens granodioriter har ofta
inneslutningar som bestar av morka, basiska bergarter.

e Kvartsmonzoniter (-kvartssyeniter), som &r klart underordnade de andra granittyperna och
bestér av mindre massiv inkapslade i granitterrdngen.

e Basiska intrusivbergarter, som forekommer som mindre massiv i de olika jimnaldriga
graniterna, frimst ihop med Filipstadssvitens granodioriter.

e Smadlandsgruppens vulkaniska bergarter, som varierar i sammansittning frin réda och gré
ryoliter, som kraftigt dominerar, via gra dacit till morkt grongré basalt-andesit (Appelquist
m.fl. 2009). De ryolitiska vulkaniterna ar oftast porfyriska (strokorn av kvarts och
faltspat), och visar olika vulkaniska texturer.

Bergarterna i TMB1 &r generellt mycket vl texturellt bevarade och massformiga. Forskiffring
och metamorf omvandling kan normalt bara noteras i och i néra anslutning till deformationszoner.

I utredningsomradets vistligaste delar bestar berggrunden av bergarter som tillhor den yngre delen
av det Transskandinaviska béltet (TMB2). Hér har berggrunden blivit dverpriglad av yngre
tektoniska hdndelser. Den senaste bendmns Svekonorvegiska bergskedjeveckningen (orogenesen)
som har paverkat hela sydvistra Sverige och det skedde for ca 1150 till 950 miljoner ar sedan.
TMB2-bergarterna har hir blivit omvandlade till olika granitiska gnejser och amfiboliter. Denna
del av det svenska urberget brukar benimnas Ostra segmentet inom Svekonorvegiska orogenesen.
En mer detaljerad beskrivning av de gnejsiga bergartstyperna finns i rapporten for
Gotalandsbanan (Bergstrom m.fl. 2017).

En yngre sedimentir enhet, Almesakragruppen, forekommer i utredningsomradets allra syd-
Ostligaste del, vid Aneby. Den utgors av kvartsrika sandstenar, omvandlade till kvartsit och flackt
liggande gangar av diabas. Diabaserna i Almesakragruppen tolkas vara jamnaldriga med de ofta
nord—sydligt riktade, vertikala diabasgdngar som forekommer i utredningsomradet.

Langs Vitterns strander finns sparsamt blottningar av en gulbrun sandsten, arkos och lerskiffer
tillhérande den s.k. Visingsdgruppen. Bergarten dr inte blottad inom utredningsomradet men finns
i dalgangarna vid Huskvarna och sydvist om Jonkoping. Ett mindre omrade med sandsten finns
ocksa vid Stensjon i sodra kanten av utredningsomradet.
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Figur 16. Berggrunden i Linkdping—Jonkdpingsomradet med delomradena J6nkdping, Linkdping och Tranas. Kartan visar
berggrunden efter den kompletterande kartlaggningen under 2018. Rdda farger visar olika granitiska bergarter i TMB1,
morkare roda och brungra farger visar granodioriter och kvartsmonzoniter och grona farger basiska bergarter. Gul farg
markerar vulkaniska bergarter. Morkt roéda omradet i sydvast med sma ljusbruna falt &r graniter och gnejser i TMB2. Gréna
nyanser ar metagabbro och amfibolit. Yngre sedimentara enheter visas som bla/lila (Almesakragruppen), ljust gulbrunt vid
Vattern (Visingsogruppen).

Deformationszoner
I utredningsomradet finns nigra storre deformationszoner med regional betydelse.

Allra langst 1 véster av utredningsomradet upptrader en regionalt viktig zon som kallas Straken-
zonen (Bergstrdm m.fl. 2017). Den motsvarar grinsen till det Ostra Segmentets undre niva och
overgangen till &drade gnejser och migmatiter. Langre at nordvést utanfor utredningsomradet
visar sig zonen som ett brett bilte med mylonitiska deformationszoner i nord—sydlig riktning, men
inom omradet har zonen vridits till en véstnordvastlig till ostsydostlig riktning. Hér upptréder ett
bilte av kraftigt strukturerade gnejser (fig. 17) med utdragna linser av amfibolit. I zonen
forekommer ocksa zoner med mylonit.
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Figur 17. Kraftigt deformerad 6gonférande gnejs (ursprungligen en s.k. Barnarpsgranit, se figur 29A) i
Strakenzonen. (UJB070315). Koordinater SWEREF 99 TM: 6391298/436954. Foto: UIf Bergstrém.

Den 6stra begrinsningen av Ostra segmentets dversta niva (se ovan) ir tolkad att sammanfalla
med den breda deformationszonen ldngs Vitterns ostkant, vilken kallas Huskvarnazonen
(Bergstrom m.fl. 2017). I utredningsomradet finns TMB 1-bergarter pa biagge sidor om denna
deformationszon, men berggrunden vister om zonen &r generellt nagot mer forskiffrad och
innehéller diskreta deformationszoner. Oster om zonen har deformationen huvudsakligen tagits
upp strakvis genom plastisk deformation.

Langs med Vitterns Ostra kant begrénsas utbredningen av de sedimentéra bergarterna i Visingso-
gruppen av en serie mer eller mindre parallella, &t véster brant stupande sproda forkastningszoner.
Langs forskiffringszonen har stora forkastningsrorelser 4gt rum i samband med bildandet av
Vittersdnkan och Visingsdgruppens sedimentira bergarter.

Plastiska (-sproda) deformationszoner med nordvistlig—sydostlig riktning forekommer i stora
delar av utredningsomradet. Den hér gruppen av zoner karakteriseras av tydliga geofysiska
signaturer, bade i magnetometri och VLF. En tydlig zon upptrader séder om Jonkdping, dir
plastiska mylonitzoner upptrader i kontaktzonen mellan TMB1 och TMB2. En annan zon upp-
trader Oster om Jonkoping, dir den begrinsar forekomsten av OJB-bergarterna at dster. Denna zon
innebdr ocksé dvergangen fran Filipstadssvitens bergarter i Jonkdpingsomradet till de granitiska
bergarterna i Trandsomradet. Aven runt Linkdping finns tydliga zoner av den hir typen.

Det upptrider pa nagra stillen nordost—sydvistliga deformationszoner med myloniter inklusive
mer sproda strukturer som forkastningsbreccior. Den hir gruppen zoner ligger i princip vinkelratt
mot den forra gruppen (se ocksa kapitel Sproda och sprodplastiska strukturer).
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Figur 18. Tektonisk breccia i anslutning till en storre sprod defomationszon (SPN180077). Koordinater SWEREF 99
TM: 6415537/474055. Foto: Stefan Persson.

En dominerande grupp deformationszoner ar ungefar nord—sydliga, med 6vervigande sprod
komponent, och som forekommer framfor allt i de norra delarna av utredningsomradet. De
karakteriseras av en tydlig topografisk signatur synlig med LIDAR, men zonerna syns ocksa som
langstrackta lagmagnetiska anomalier. De nord—sydliga dalgangarna antyder daligt och uppkrossat
berg i de hér zonerna, men observationer saknas i stort sett. Vid lokal SPN1800077 kan man dock
studera breccierad granit som ligger i anslutning till en tolkad deformationszon (fig. 18).

Berget i sprickzonerna har sannolikt genomgatt en 6kad grad av vittrings- och erosionsprocesser
som forstirkt den topografiska yttringen. Den 1 huvudsak nord—sydliga riktningen &r densamma
som for en majoritet av identifierade diabasgéngar i samma omréade. I ndgra fall kan man tolka att
sprickzonerna har sokt sig till diabasgangarna och att dalgdngarna kan uppstatt genom kraftig
erosion i zoner med sérskilt sprod och 1att uppsprucken diabas (se ocksa kapitel Sproda och
sprodplastiska strukturer).

Bergartsbeskrivning

Oskarshamn—Jénképingbdltets bergarter (OJB)

Inom gruppen OJB finns tva urskilda bergarter, tonalit-granodiorit och granodiorit-granit. De
forekommer i utredningsomradets sydvistra horn. Enhetens begrédnsning mot rod granitisk TMB1
bedoms folja en nordvastlig—sydostligt orienterad deformationszon (se ovan).

Bergarterna ar vanligen gré till rodgra, medelkorniga, svagt folierade och biotit-hornblédnde-
forande (fig. 19). Halten morka mineral ar vanligen mellan 7 och 15 volymprocent. Den mattliga
gnejsighetens orientering &r i stora drag vistlig till nordvéstlig med brant stupning. Foliation
definieras framst av parallellt anordnade langsmala kristaller av biotit och hornblénde (fig. 20).
Bergarterna har normalt laga halter av kaliféltspat, laga halter av de radiogena komponenterna K,
U, och Th, och en densitet pa ca 2720 kg/m”>.
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Figur 19. Fotografi av svagt gnejsig gra tonalit tillhérande OJB i sydostra delen av utredningsomradet. Bergarten
ar fint medelkornig, biotit-hornblandeférande. Rodfargning i anslutning till spricka ar orsakad av en mikroskopisk
impregnation av jarnoxihydroxider. Foto: Thomas Eliasson.

A

Figur 20. Tunnslipsfotografi fint medelkornig gra tonalit (TEN182001 i figur 19). Plagioklas pigmenterar
genom viss omvandling till sa kallad saussurit (omvandling till en mycket finkornig blandning av bl.a. albit,
epidot och kalcit). Korsade polarisatorer. Bildbredd ca 8,0 mm. Foto: Thomas Eliasson.

35



I enheten forekommer ocksé gabbroida bergarter med sammanséttningar fran kvartsdiorit till
gabbro. Stillvis visar dessa magmablandningar med omgivande mer granitiska bergarter. Utifran
de faltrelationer man kan utrona i félt, kan man inte med sdkerhet avgora om de gabbroida
bergarterna tillhor den ndgot yngre TMB 1-enheten.

Bergarter i Transskandinaviska Magmatiska Bdltet 1 (TMB 1)

Graniter

Detta &r en grupp bergarter som dominerar berggrunden i delomréddena Tranas och Linkdping, och
kan delas upp i flera olika texturella varianter. Huvudtypen &r en grovt medelkornig—grovkornig
ojamnkornig granit med varierande farg fran rod till ljust gra (fig. 21A). Denna kallas pa de éldre
Linkopingsbladen for Véxjotyp, och man kan kalla hela granitgruppen for Vaxjosviten. I sten-
industriella sammanhang gar den i vissa sammanhang under namnet Trands Original eller Tranés
Rod. Besldktade typer dr mer jamnkorniga, medelkorniga grardda graniter eller porfyriska, ljust
grardda graniter. Det finns ocksd manga forekomster av finkorniga graniter, som sma massiv,
gangar eller ldngs kontakterna till de mer grovkorniga intrusionerna (fig.22A). En specifik typ ar
granitporfyr, som innehaller stora strokorn av kvarts och faltspat i en finkornig grundmassa (fig.
22B).

Graniterna domineras mineralogiskt av kvarts, kalifaltspat och plagioklas i ungefarligt lika
proportioner (fig.23). Glimmerhalten (biotit) 4r normalt 5—7 volymprocent. De har en densitet pa
2600-2650 kg/m*® och visar normalt ett medelvirde p4 gammaindex pa ca 1,1. Den grovkorniga
granittypen dr magnetitforande i stor del av omradet och syns tydligt i flygmagnetiska kartan (fig. 13).

Figur 21. A. Rod Tranasgranit som uppvisar en mer uppdelad mineralogi, blagra kvarts, rod mikroklin och gravit
plagioklas. (UJIB180301). Koordinater SWEREF 99 TM: 6437583/495422. Foto: Ulf Bergstrom. B. Tranasgranit kan
uppvisa en ljust grarod farg pa vittrade hallytor, till vanster i fotografi (TEN182227). Koordinater: SWEREF 99 TM:
6440812/505295. Foto: Thomas Eliasson.
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Figur 22. A. Finkornig—fint medelkornig granit i kontakt med en grovkornig granit (TEN182259). Koordinater
SWEREF 99 TM: 6425375/495060. Foto: Thomas Eliasson. B. Granitporfyr. Upp till centimeterstora strékorn av
faltspater och kvarts i en finkornig rod granit. Strokornen domineras av vit plagioklas (UJB180230). Koordinater:
SWEREF 99 TM: 6427443/480754. Foto: UIf Bergstrom.
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Figur 23. Tunnslipsfotografi av grovkornig réd granit (UJIB180336) fran Sommen. Kvarts &r klar och transparent. Falts-
paten i bergarten bestar till stor del av sa kallad pertit — en kalifdltspat som innehaller rikligt med lameller eller spolar
med albit. Faltspaten ar rod pigmenterarad genom en impreganation av mycket finkorniga jarnoxihydroxider (FeOOH).
Planpolariserat ljus till vdanster och korsade polarisatorer till hoger. Bildbredd ca 8,0 mm. Foton: Thomas Eliasson.

Granodioriter (-granit, -kvartsmonzodiorit)

Detta dr den andra huvudgruppen av granitiska bergarter i utredningsomradet. Vanligast fore-
kommande i Jonkdpingsomradet dr gra till rodgra, ojamnkorniga till porfyriska granodioriter med
medelkornig grundmassa (fig. 24A). Dessa kallas traditionellt for Filipstadsgraniter om de &r
porfyriska, men hér samlas granodioritiska sammansittningar med olika texturer och varierande
mineralogi i Filipstadssviten. Morkare typer drar sammansattningsmassigt mot kvartsmonzodiorit
medan de ljusare (som dominerar pa kartomradet 8F SV) har en sammanséttning som nérmar sig
granit. Ganska typiskt ar att den porfyriska typen ér ljusare medan de morkare typerna innehaller
mer mafiska enklaver och visar tecken pa magmablandningsprocesser (fig. 24B). Jamfort med
graniterna beskrivna ovan dr granodioriterna vanligen gra, vilket beror pa att plagioklas dominerar
mineralogiskt 6ver kvarts och kalifiltspat. Bergarten innehéller normalt hornblidnde. Finkorniga
typer dr mycket ovanliga.

Glimmerhalterna (utan hornblénde) dr normalt 10 % och kvartshalterna varierar mellan 15 och
25 %. Densiteten ir cirka 2700 kg/m?, och medelvirdet for aktivitetsindex ér cirka 0,9.
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Figur 24. A. Granodiorit-granit, porfyrisk. Rundad, nastan assimilerad enklav av ett mer basiskt material
(SPN180069). Koordinater: SWEREF 99 TM: 6415487/ 477366. Foto: Stefan Persson. B. Granodiorit till
kvartsmonzodiorit, jimnkornig-ojamnkornig, magmablandning med jamnaldrig gabbro (TENO70061).
Koordinater SWEREF 99 TM: 6393013/466645. Foto: Thomas Eliasson.

Kvartsmonzoniter (-kvartsyenit, -granit)

Denna bergartsgrupp utgors av roda till gra, kvartsfattiga bergarter vilka stéllvis ger ett
karakteristiskt matt utseende pa héllytorna. De varierar fran roda, fint medelkorniga kvartssyeniter
(fig. 25A) till gra medelkorniga monzoniter (fig. 25B). Aven kvartsfattiga graniter (-
kvartsmonzoniter), som kan ses som ett mellanting mellan Vaxjosvitens graniter och
kvartsmonzoniter, kan ridknas till denna grupp. De upptrader i mindre, oregelbundet formade
massiv delvis tillsammans med basiska bergarter i granitterrangen.

Kvartsmonzoniterna har normalt en kvartshalt pa ca 612 volymprocent i Jonkdpingsomradet (fig.
26A och B) De dr ofta amfibolférande och med lag glimmerhalt. Massiven 1 Linkdpingsomradet
kan ha hdgre kvartshalter. Densiteten varierar frin ca 2650 kg/m? i de kvartssyenitiska typerna till
cirka 2770 kg/m’ i de morkare monzonitiska leden. Magnetitinnehdll och magnetisering varierar.
Generellt ar aktivitetsindex lagt, beroende pa lagt uraninnehall.

Figur 25. A. Narbild av réd, fint medelkornig kvartsmonzonit (TEN182272). Koordinater SWEREF 99 TM: 6419045/473612.
Foto: Thomas Eliasson. B. Monzonit, gra, medelkornig, ojamnkornig till porfyrisk (UJIB070344). Koordinater SWEREF 99 TM:
6413686/ 472757. Foto: Ulf Bergstrom.
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Figur 26. Tunnslipsfotografi rod fint medelkornig kvartsmonzonit (TEN182227). Bergarten bestar till ndrmare 90 volym-
procent av faltspat. Kvarts (kva) forekommer underordnat (ca 6,4 volymprocent) som avgjutande transparenta korn
mellan faltspaten. Notera forhallandevis rikligt med jarnoxihydroxid i intergranulara sprickor. Planpolariserat ljus till
vanster och korsade polarisatorer till hger. Bredd foton ca 8,0 mm. Foto: Thomas Eliasson.
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Basiska bergarter

De basiska bergarterna bildar kroppar med varierande storlek omgivna av granit. De forekommer 1
tva huvudsakliga typer: morkt grongra, jimnkornig, (fint) medelkornig gabbro-diorit och gra till
morkt grd monzodiorit-diorit-kvartsdiorit. Den senare typen visar ofta tecken pa magmablandning
med de omgivande, likaldriga granitiska bergarterna (fig. 27B). Morka, ultramafiska
sammansdttningar (fig. 27A) forekommer lokalt i de basiska kropparna, vilket antyder att det
forekommit kumulatbildningar. De basiska massiven domineras mineralogiskt av plagioklas och
hornbliande. Pyroxen forekommer underordnat. Kvarts forekommer ofta i halter pa 1-5
volymprocent.

De basiska bergarternas densitet varierar frin ca 2800 kg/m? (f6r de monzodioritiska och
kvartsdioritiska delarna) till ca 3100 kg/m? (for ultramafiska delar) med ett ungefirligt
medelvirde pa ca 2900 kg/m’. Halterna for de radioaktiva komponenterna K, U och Th #r laga.

Figur 27. Basiska bergarter | TMB1. A. Gabbro-ultramafit. En ultramafisk fas forekommer i ett mindre gabbromassiv. En
tankbar process skulle kunna vara kumulatbildning i en stoérre gabbrobildning som sedan splittrats upp (SPN180042).
Koordinater SWEREF 99 TM: 6414797/474532. Foto: Stefan Persson. B. Monzodiorit i en doman (under pennan) i ett massiv
som annars domineras av gabbro—diorit (till héger i bilden). De monzodioritiska sammansattningarna uppkommer genom
magmablandningsprocesser mellan gabbro-diorit och granit, har representerad av en porfyrisk granitgang centralt i bilden
(UJB180173). Koordinater SWEREF 99 TM: 6420018/478115. Foto: Ulf Bergstrom.
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Basiska massiv framtréder lokalt pa den flygmagnetiska anomalikartan som diskreta positiva
anomalier, och kan vara svéra att skilja ut fran omgivande magnetitforande graniter. Det finns
dock tydliga undantag, bland annat det stora gabbromassivet pa Vitterns ostsida vid Huskvarna,
som visar en kraftig positiv anomali (fig. 13).

Vulkaniska bergarter

Den helt dominerande typen av vulkanisk bergart i TMB1 (fig. 28) ar porfyriska ryoliter. De dr
roda eller gra och forekommer med en varierande mangd strokorn, huvudsakligen plagioklas, men
kvarts dr ocksa vanligt. Underordnat forekommer réda—ljust bruna kvartstrakyter som saknar
kvartsstrokorn, gra daciter och morkt grongra basalter och andesiter.

En klar majoritet av ryoliterna har sannolikt bildats av stora askrika vulkanutbrott. Relativt ofta
ser man en ignimbritstrimmighet, vilket anger att askorna utsatts for momentan ihopsvetsning
("welding”). I nagra fall &r ryoliterna massiva och homogena och tolkas da vara bildade som
lavadomer eller subvulkaniska intrusioner. Nagra enheter i den vulkaniska stratigrafin uppvisar
lagring eller innehaller pimpsten och litiska fragment, vilket indikerar sekundéra omlagringsprocesser.

Figur 28. Vulkaniska bergarter tillhérande TMB1. A. Ryolit, rod, faltspat-kvartsporfyrisk. Bergarten &r lite ignimbritstrimmig
och har spoklika fragment av samma sammanséattning som ryoliten i dvrigt (UJB180245). Koordinater SWEREF 99 TM:
6429350/ 481723. B. Ryolit, omlagrad vulkanisk sandsten med litiska fragment. Dessa kan vara ryolitfragment fran en
lavadom (UJB180313) Koordinater (SWEREF 99 TM 6432810/ 495366. C. Andesit-dacit, gra med plagioklasstrokorn, med lite
epidotomvandling (DLL183065). Koordinater SWEREF 99 TM: 6439798/ 508931. D. Ryolit-dacit, gra, lagrad, fragmentrik
avsattning med bade pimpsten och litiska fragment (UJB180401). Koordinater SWEREF 99 TM: 6427153/ 483044. Foton: UIf
Bergstrom.
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Figur 29. Tunnslipsfotografi finkornig kvarts-faltspat porfyrisk ryolit (DLL180009) fran Kullen ca 8,5 km vaster om
Tranas. Notera mycket finkornig mellanmassa med utspridda rundade strokorn av kvarts och kantig faltspat.
Faltspaten ar forhallandevis genomtrangande impregnerat med finkornig glimmer. Planpolariserat ljus till vanster och
korsade polarisatorer till héger. Bildbredd ca 8,0 mm.

Ryoliterna har en sammansittning som &r lik graniternas. Grundmassan ar mycket finkornig och
gdr inte att bestimma mineralogiskt (fig. 29), och strokornen domineras helt av kvarts och
filtspater. Medeldensiteten r ca 2665 kg/m’, vilket dr hdgre in for motsvarande granit, och
aktivitetsindex &r ca 1,04, vilket ar jamforbart med graniterna. Daciter och andesiter kan delvis
jdmforas sammansittningsméssigt med olika granodioritiska bergarter i Filipstadssviten.

De mycket finkorniga ryoliterna, som dessutom ofta visar tecken pa "welding”, har starka
kornfogar och skapar normalt ett ballastmaterial med hog hallfasthet.

Bergarter i Transskandinaviska Magmatiska Bdltet 2 (TMB 2)

Porfyrisk kvartsmonzonit-granit (-granodiorit, -kvartsmonzodiorit).

Soder och véster om Jonkoping finns en relativt homogen porfyrisk kvartsmonzonit till granit,
vanligen bendmnd Barnarpsgranit. Den har forhallandevis vilbevarad magmatisk textur med
rundade mikroklinfenokrister (i allmdnhet 1-2 cm stora) och endast svag forskiffring (fig. 30A).
Grova, blaaktiga kvartskorn ar vanliga. Bergarten har varierande sammanséttning som pendlar
mellan granit och kvartsmonzodiorit. Biotit 4r det dominerande mafiska mineralet och muskovit
forekommer relativt rikligt.

Mot vister fordndras den svaga forskiffringen till gnejsighet, men den ursprungliga porfyriska
texturen kan dndé normalt urskiljas. Epidot forekommer allmént, badde som adror och i mellan-
massan, och indikerar huvudsaklig metamorf grad (epidot-amfibolitfacies). De vilbevarade

graniterna soder om Jonkoping har normalt en magnetisk susceptibilitet (ett matt pa bergartens

magnetisering) pa ca 1 000 x 10° SI-enheter, men den sjunker mot véster med 6kande gnejsighet
och omkristallisation. Medeldensiteten #r ca 2 660 kg/m*. Medelhalten uran ér ca 2,8 ppm och
toriumhalten &r ca 10 ppm, vilket ger ett aktivitetsindex pé 0,7.
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Granit

Rod till rodgra, jdimnkornig granit forekommer som ett stort massiv vister om Jonkdping, men
kan ocksé finnas som mindre intrusioner och gangar i Barnarpsgraniten. Mot vister suddas de
priméra, medel- till grovt medelkorniga, jamnkorniga dragen i bergarten ut, och en mer
finkornig, omkristalliserad och gnejsig granit upptrider. Stllvis kan den mer grovkorniga priméra
texturen vara bevarad dven i gnejserna (fig. 30B). De kan ockséd uppvisa omkristallisation och
aggregatbildning av mikroklin. Denna typ av granit innehaller laga till mattligt laga halter av
morka mineral, totalt ca 3—7 volymprocent. Inom denna grupp finns typer som kan karakteriseras
som finkornig, glimmerfattig leukogranit.

Liksom Barnarpsgraniten kan denna granit ha hoga susceptibilitetsvirden i de texturellt mer
vélbevarade, forskiffrade delarna och lagre i de mer gnejsiga varianterna mot véster. Medelvirden
for uran- och toriumhalterna ar 3 respektive 14 ppm, vilket ger ett aktivitetsindex pa 0,8.
Medeldensiteten #r ca 2640 kg/m’. Leukogranitiska delar har ligre densitet och magnetisk
susceptibilitet.

Figur 30. A. Porfyrisk kvartsmonzonit-granit tillhérande TMB2
(Barnarpsgranit), med rundade mafiska enklaver med samma
alder som graniten (UJB060127). Koordinater SWEREF 99 TM:
6397275/ 454231. Foto: UIf Bergstrém. B. Granit, grardd,
jamnkornig, medelkornig och gnejsig, tillhérande TMB2
(TEN082018). Koordinater SWEREF 99 TM: 6386820/451295.
Foto: Thomas Eliasson. C. Metagabbro, Ostra Segmentets évre
niva. Pegmatitiska “bubblor” férekommer i fint medelkornig
gabbro (UJB070248). Koordinater SWEREF 99 TM:
6383630/450990. Foto: UIf Bergstrém.
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Metagabbro

Inom Ostra segmentets dvre niva upptrider bade ménga och stillvis relativt stora mafiska
intrusioner med varierande utseende och ursprung (fig. 30C). De dr morkt grongré och i
varierande grad gnejsiga eller med bevarade priméra texturer (Bergstrom m.fl. 2017).
Befintlig kronologisk information antyder att flera olika generationer forekommer, varav
nagra intrusioner dr likdldriga med graniterna. Bland alla de olika typerna finns t.ex. Smélands
Taberg, som bildar ett separat, hogmagnetiskt massiv, dominerad mineralogiskt av olivin och
titanomagnetit.

Mot vister omvandlas de olika gabbroiderna i 6kande grad till amfiboliter och de priméra
magmatiska texturerna suddas ut. De olika generationerna av basiska bergarter gar da inte att
skilja fran varandra.

Sammansittningdata frin denna bergartsgrupp varierar mycket. Medeldensitet r ca 2960 kg/m?
och aktivitetsindex &r mycket lagt, ca 0,2.

Granodioritisk och granitisk gnejs

I de véstligaste delarna av utredningsomrédet upptrader granodioritisk och granitisk gnejs som
vanligen dr ljust gré till rodgra, medelkornig och innehéller en relativt 1&g halt av glimmer och
amfibol. Dessa upptrider i eller i anslutning till Ostra Segmentets undre niva och den del av
Strdkenzonen som tangerar utredningsomrédet (se ovan). Bergarten har ofta kvarts—féltspatsrika
adror som dr parallella med gnejsigheten (fig. 31A). Texturen dr omkristalliserad och jimnkornig.
Bergarten ér vanligen bandad med band och linser av underordnade bergarter som tonalitisk gnejs
och amfibolit.

Bergartstypen har generellt 1aga halter av uran och torium med ett aktivitetsindex pa i medeltal

0,7. Densiteten ér ca 2600 till 2700 kg/m’ och medelsusceptibiliteten ca 600 x 10~ Sl-enheter.
Den har varierande radiometriska egenskaper med uranhalter mellan 1 och 9 ppm och torium-
halter pa 8-30 ppm, vilket ocksa ger ett varierande aktivitetsindex pa 0,6—1,3.

Amfibolit

Basiska bergarter av olika ursprung och troligen olika alder forekommer i Ostra Segmentet. De
samlas under bergartsbeteckningen amfibolit. Det finns savél linsformade kroppar med en storlek
frén ett par decimeter upp till 100 m, som gnejsiga amfibolitband tillsammans med vriga gnejser
och 1 nagra fall, dven storre massiv. Hog metamorf omvandling har resulterat i att de priméra
texturerna brutits ner och den ursprungliga mineralogin i de stdrre massiven och linserna har
ersatts av en metamorf mineralsammansattning, dominerad av hornblénde (fig. 31B). Eftersom
granat dr en vanlig komponent i dessa bergarter anviander man ofta namnet granatamfibolit. Denna
bergartsgrupp tolkas vara metagabbro, beskrivna ovan, i en hogre deformerad och metamorf
miljo.

Densiteterna i denna bergartsgrupp varierar stort mellan 2850 och 3000 kg/m®. Halterna av uran
och torium dr mycket 1aga och aktivitetsindex ligger pa ca 0,2. Medelvirdet for susceptibiliteten

4r 235 x 10~ Sl-enheter.
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Figur 31. A. Bandad och adrad granodioritisk till granitisk gnejs (TEN182244). Koordinater SWEREF 99 TM: 6388734/
437394. Foto: Thomas Eliasson. B. Kraftigt folierad amfibolit i Strakenzonen (TEN182265). Koordinater SWEREF 99 TM:
6389397/439215. Foto: Thomas Eliasson.

Yngre bergarter

Diabas

Gangar av finkornig, morkt (gron-) gra-svart diabas forekommer framfor allt i de stra delarna av
utredningsomradet. De klipper igenom den éldre granitterrangen och foljer ett befintligt
spricksystem (fig. 33A). De flesta noterade exemplen har begrinsad bredd och ldngd. Till foljd av
sitt hoga innehall av magnetit framtrader de bra pa den flygmagnetiska anomalikartan. Dér kan
man se ett antal diabasgangar med en mer uthéllig 1ingd och en ungefarligt nord—sydlig
strykningsriktning. Diabaserna dr ofta finkorniga och massformiga, men visar ibland tydlig
sprickbildning och i 6kad utstrackning uppkrossning 1 forhdllande till omgivande graniter.
Diabaserna dr sannolikt av olika generationer.

Kvartsit, Almesikragruppen

I ett omrade norr om Aneby finns en kvartsitisk bergart tillhorande Almesakragruppen, exponerad
endast i en héll inom undersokningsomradet. Har &dr bergarten ljust gra till vit, finkornig, och
uppvisar ofta bevarade sedimentéra strukturer. Bergarten har genomgéatt omfattande rekristallisation
och saknar porositet (fig. 31B). Almesakragruppen utbreder sig at sdder, och den sedimentéra
stratigrafin innehaller miktiga lagergéngar av diabas strax utanfor utredningsomrédet.

Den vita kvartsiten har en kvartshalt pé cirka 90 %. Fyra prover fran Jonk&pingsomradet ger en
medeldensitet pa ca 2640 kg/m® och har mycket 1aga halter av de radioaktiva grunddimnena U och
Th. Den é&r i princip omagnetisk. Bergarten har en hog hallfasthet och ldmpar sig utmérkt som
ballastmaterial.
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Figur 32. A. Tunnslipsfotografi rédgul sandsten fran Visingségruppen, Berghalla ca 7 km norr om Jonkopings centrum
(MGO082005A). Bergarten bestar till ca 85 volymprocent av rundade kvartskorn och underordnat kalifdltspat. Matrix
mellan sandkornen bestar av huvudsakligen av biotit och klorit. B. Metasandsten fran Almesakragruppen (MGO082010A)
med ca 80 volymprocent kvarts och 12 volymprocent mikroklin. Den priméara sandstenstexturen med rundade korn har
delvis suddats under den Svekonorvegiska bergskedjebildningen. Korsade polarisatorer. Bildbredd ca 6,0 mm.

Sandsten, Visingsogruppen

Vid Jonkdping finns delar av de yngre sedimentéra bergarter som ingar i den ca 850—700 miljoner
ar gamla sé kallade Visingsdgruppen. Den forekommer foretradesvis i Vittersankan. Dér dver-
lagras urberget av bl.a. sandsten (fig. 33B), arkos och skiffer (fig. 16). Bergarterna i
Visingsogruppen ir visentligen inte metamorfoserade och har vl bevarad primér textur och
mineralogisk sammanséttning, se figur 32A.

Langs den vistra sidan av Vittern har forkastningar med forhallandevis smé belopp intréftat. De
storsta rorelserna har skett langs Vitterns dstra sida vilket medfor att de sedimentdra bergarterna
har tippat och lutar flackt at vister (fig. 34). De tidigaste sproda forkastningsrorelserna, som till
stor del foljer dldre plastiska mylonitiska strak, skedde samtidigt med sedimentationen.

Figur 33. Yngre bergarter. A. Diabasgang som intruderar granit i norra utfarten fran Tranas (DLL183087). Vitt
sprickmineral i diabasens mitt ar kalcit. Koordinater SWEREF 99 TM: 6434063/498174. Foto: Lena Lundqvist.

B. Sandsten tillhérande fran understa formationen i Visingsdgruppen (UJB070003). Koordinater (SWEREF 99 TM):
6411505/449611. Foto: UIf Bergstrém.
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Figur 34. Generaliserad bild av lagerféljden i Visingsogruppen i Grannatrakten pa ostra sidan av Vattern. Dar har det
storsta forkastningsrorelserna har skett. | utredningsomradet forekommer endast sandstenar fran den understa
formationen. Férkastningsrorelser i silurisk kalksten norr om Omberg visar att rorelser skett langs Vattersankan daven
efter silurperioden (fran Wikstrém 2009).

Informationen om sandstenens utbredning och miktighet kommer framfor allt fran olika
borrningar. En kdrnborrning genomford 2012 frén en pram ute pa Vittern ca 6 km norr om
centrala Jonkping visar att den undre sandstenen dér har en méktighet pa 186 m (Sundberg m.fl.
2016). En borrning genomford under 1940-talet visar att under ett jorddjup pa 194 m foljde gula
och roda sandstenar ner till dryg 300 m utan att det kristallina urberget naddes (fig. 34, Wikstrom
2009).

Forekomster av sandsten finns ocksa pa urbergsytan pa hdjdomradet dster om sodra delen av
Vittern. Vid t.ex. Landsjon och upp mot Skérstad finns sandsten fran den undre formationen pa
hojder strax dver 200 m 6.h. I kdrnborrhélet frén Véttern patriaffas sandstenen mellan -61 och -252
m 6.h. (dédr kontakten med urberget patriffades). Palagringskontakten pA TMB-bergarterna 1
urberget ligger alltsd ca 450 m ldgre 1 Vittern dn pd hdjderna 4t oster. Detta visar pd forhallandevis
sentida forkastningsbelopp pa uppemot 500 m i Huskvarnazonen.

Ett prov av den gula sandstenen frdn Tranghalla nordvast om Jonkoping (fig. 33B) har givit en
densitet pa ca 2300 g/cm’ vilket visar en hog porositet. Sandstenen ir omagnetisk och innehéller
mycket 14ga halter av de radioaktiva grunddmnena uran och torium. Denna bergart har mycket
délig héllfasthet, och har i huvudsak anvints som prydnadssten.

Bergarternas sammansattning och egenskaper

Bergarternas sammanséttning ar en nyckelfaktor for att kunna uppskatta bergets egenskaper.
Sammansittning kan analyseras med ett antal olika parametrar, mineralogi, geokemi, petrofysik
inklusive strdlning m.fl. I detta avsnitt sammanfattas ndgra aspekter pa bergarternas
sammansdttning och egenskaper.

Mineralogisk sammansdittning
Mineralogiska undersokningar genomfors for att undersdka mineral som dels kan ge ledtridar till
bergartens bildning, men ocksé for att bestimma forhallandet mellan de olika bergartsbildande

mineralen (kvarts, kalifdltspat och plagioklas) som styr bergarternas nomenklatur. Halten mineral
bestdms via punktriakning under mikroskop och resultaten plottas i ett klassificeringsdiagram
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Tabell 1. Innehallet (medel, min- max.) avdominerande mineralfaser i volymprocent for de olika bergarterna i
utredningsomradet. | gruppen glimmer ingar mineralen biotit, muskovit och klorit. | gruppen mafiska mineral ingar
hornblénde, pyroxen och granat. Opaka faser ar oxid- och sulfidmineral. n dr antalet prov.

Bergarter Kvarts Faltspater Glimmer M_o rka OPak
mineral mineralfas

TMB1
Graniter (n=27) 32 (25-57) 60 (37-69) 4,5(0,4-11) 0,2 (0-4,6) 1,3 (0-3,2)
Granodioriter (n=15) 20 (13-28) 62 (54-70) 10 (0-16) 4(0-17) 0,9 (0,1-1,8)
Kvartsmonzoniter (n=7) 10 (6-12) 75 (67-89) 5,5(0,6-9,8) 6,3 (0-17) 1,7 (0,9-3,9)
Basiska bergarter (n=6) 2,6 (0-3,6) 53 (44-60) 9 (4-25) 35 (21-49) 1,9 (0-6,8)
TMB2
Kvartsmonzonit-granit (n=3) 24 (16-28) 59 (48-72) 11,5 (8-18) 0,8 (0-2,2) 0,8 (0,6-1)
Granit (n=4) 34 (32-36) 61 (54-71) 55(2,6-9,3) 0,1 0,8 (0,4-1,0)
Metagabbro (n=4) 0,7 (0-2) 47 (20-59) 4 (1-10) 41 (30-65) 5,4 (2,6-7,4)
Granodioritisk-granitisk gnejs (n=1) 37 51 8 0 0,8

Kvarts
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Figur 35. Mineralogisk sammansattning och nomenklatur av olika bergarter i delomradena Jonkdping och Tranas enligt
Streckeisen (1974). TMB1 delas i graniter (roda kvadrater), granodioriter (brungréna cirklar) och kvartsmonzoniter (bla
kvadrater).

(Streckeisen 1974), se figur 35. En sammanfattning av de viktigaste delarna av den mineralogiska
sammansdttningen for olika bergarter finns redovisad i tabell 1.

Kemi

Den litogeokemiska sammansittningen kan, sd som den mineralogiska sammanséttningen,
anvindas for att avgora de olika bergarternas nomenklatur. Bergarternas geokemiska signatur,
bade vad géller huvudelement och spardmnen, kan ocksé ge information om bildningsprocesser
och geologisk utveckling.

Uppdelningen av huvudtyperna i TMB1 kan man se ganska tydligt i s.k. P-Q-diagram (Debon &
LeFort 1983), dir de fyra huvudgrupperna graniter, granodioriter, kvartsmonzoniter och basiska
bergarter kan sdrskiljas och namnséttas (fig. 36A). Det finns ocksa en tydlig korrelation i
graniternas sammanséttning och motsvarande vulkaniska bergarter (fig. 36B).
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Figur 36. Bergarternas litogeokemiska sammansattning och nomenklatur. A. De olika granitiska bergarterna i TMB1 visas i
ett PQ-diagram (Debon & LeFort 1983). Graniter visas med roda kvadrater, granodioriter med brungrén cirkel,
kvartsmonzoniter med bla kvadrater och basiska bergarter med gréna romber. Férkortningar i diagrammet gr=granit,
ad=adamellit (monzogranit), gd= granodiorit, mzdg=kvartsmonzodiorit, mzg=kvartsmonzonit, sq=kvartssyenit, s=syenit. B.
Nomenklatur (pa engelska) for vulkaniska bergarter enligt LeMaitre m.fl. (2002). Ryoliter visas med gul triangel, kvartstrakyt
med rod triangel och dacitisk vulkanit med brungron triangel samt andestit till basalt med grén triangel.

Petrofysik och strdlning

Den naturliga bakgrundsstrdlningen i berggrunden bestar av aktiviteten av de tre radioaktiva
komponenterna K, U, och Th. Uran och torium f6ljer varandra normalt. Férdelningen av de tre
komponterna varierar stort 1 olika geologiska material, men generellt &r magmatiska bergarter,
sdrskilt med granitisk sammansédttning, hogre én i sedimentéra bergarter. Fast normalnivén for de
granitiska bergarterna i utredningsomradet dr mycket stabil, kan hogre nivaer erhéllas i vissa
specifika typer, sarskilt i mindre massiv av finkornig granit. Hogre halter kan ocksé upptrida i
samband med att hydrotermala processer overpriglar bergarten. Sddana anrikningar och
mineraliseringar &r inte kinda fran omradet. [ vissa sedimentira bergarter kan uran vara kraftigt
anrikat, men i utredningsomradet har dock ingen sadan bergart blivit noterad. I de yngre
sedimentenheterna i Almesékragruppen och Visingsogruppen ér radioaktiva komponenter mycket
laga till forsumbara.

De petrofysiska egenskaperna for olika bergarter redovisas i tabell 2. En bild av den naturliga
stralningen i berggrunden kan visas genom aktivitetsindex, som ar en sammanvévd funktion av
aktiviteten hos alla de tre radioaktiva komponenterna K, U, och Th (fig. 37). [ den
granitdominerade berggrunden i utredningsomradet ligger aktivitetsindex pa cirka 1. I basiska
bergarter ar aktivitetsindex mycket ldgre, och 1 metamorfa bergarter, sjunker normalt halten av de
radioaktiva komponterna U och Th. I Ostra Segmentets gnejser, som finns lingst viisterut i
utredningsomradet, sa dr aktivitetsindex normalt ca 0,7.
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Tabell 2. Bergartsgruppernas innehall av de radioaktiva grunddmnena kalium, uran och torium, aktivitetsindex samt
densitet. Medelvarde och intervall. Data fran bergarterna i TMB2 ar tagna fran undersdkningen i Gétalandsbanan

(Bergstrom m.fl. 2017)

Bergarter K U Th Aktivitetsindex  Densitet
TMB1

Graniter 4,3(2,9-5,7)  5,4(1,2-30) 21,0 (4,5-80) 1,08 (0,5-3) 2640
Granodioriter 3,3(1,9-4,9) 4,2 (0,3-17) 12,6 (2,9-40) 0,77 (0,36-1,4) 2705
Kvartsmonzoniter 4,3 (2,9-6,4) 3,6 (0,7-6,8) 15,6 (0,1-33) 0,91 (0,47-1,45) 2685
Basiska bergarter 1,6(0,4-25  2,2(0,11-11) 3,2 (0-8,5) 0,31 (0,1-0,6) 2965
Ryoliter 4,4(3,1-5,2)  5,4(2,2-22) 18,2 (9,4-36) 1,01 (0,6-2) 2665
Dacit-andesit 3,0 (2,7-3,4) 2,8 (1,6-4,5) 9,1(6,3-14,8) 0,61 (0,5-0,84) 2710
TMB2

Kvartsmonzonit-granit-granodiorit 3,5 (3,0-4,5) 2,8 (0,7-7,0) 9,6 (1,6-17) 0,7 (0,4-1,0) 2659
Granit 4,3(3,4-6,00 2,9(1,1-7,2)  14(6,9-23) 0,8 (0,7-1,2) 2638
Granodioritisk-granitisk gnejs 3,5(2,8-4,8) 2,7 (0,3-9,0) 12 (5,2-36) 0,7 (0,5-1,3) 2677
Metagabbro/amfibolit 0,9(0,5-1,6) 0,7(0,1-2,00  2,2(0,0-6,2) 0,2 (0,1-0,4) 2974
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Profiler

I samband med berggrundskarteringen inom utredningsomradet genomfordes ett antal geofysiska
profilmétningar for att fa 6kad forstaelse for de olika deformationszonernas geometri och
egenskaper. Sammanlagt gjordes nio profiler (Triumf, Persson & Jelinek 2018) varav tva
redovisas nedan.

Information om olika egenskaper i berggrunden kan erhallas av de olika metoderna. VLF- och
resistivitetsmétningar beskriver hur elektriskt ledande bergmaterialet dr. Detta kan bero pa 6kande
mingd sprickor i1 berget, med 6kande porositet och vattenméngd som f6ljd. En annan aspekt pa
deformationszoner kan vara mineralomvandlingar, t.ex till lermineral, som ockséd 6kar den
elektriska ledningsformégan. I sidana zoner sjunker normalt magnetiseringen beroende pa att det
magnetiska mineralet magnetit omvandlas till andra icke-magnetiska mineral. Hogmagnetiska
zoner kan indikera forekomst av vissa bergarter som t.ex diabas.

Tolkningsmetoderna kan ocksé variera. I ett av de redovisade exemplen (Bergshult) anvéndes
resistivitetsutrustning, som dr en komplicerad och tidskrdvande metod, som tyvirr fungerade
mindre bra en mycket torr sommar som den 2018, utan krévde att stora méngder vatten tillfordes.
I det andra exemplet (Lilla Galthult) anvéndes istillet en mer avancerad tolkningsfiltrering av
VLF-informationen for att uppna ett liknande resultat.

Bergshult

I Bergshult identifierades ett tydligt nordligt—sydligt lineament fran den flygmagnetiska kartan
(fig. 13, 38), och resistivitetskartan (fig. 14). Det framtrader ocksa tydligt med hjilp av LIDAR
(bla linje i figur 38). I en 450 m lang profil undersoktes lineamentet med markmétt VLF,
magnetometer och resistivitetsutrustning. Resultatet visas i figur 39.
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Figur 39. Geofysiska matresultat (magnetometri och VLF 6verst och resistivitet i mitten) och geologisk tolkning for profilen
Bergshult. Den stérre deformationszonen vid cirka 250 m framtrader tydligt med VLF och resistivitet. Hogmagnetiserade
bergartsled kan vara diabasgangar.

Man kan se en tydligt 1agresistiv anomali vid ca 250 m som indikerar en deformationszon (fig. 39).
Den ér sannolikt ca 10 m bred och stupar brant &t véster. Profilen avsldjar ocksé forekomst av
andra smalare lagresistiva zoner och nagra hogmagnetiska zoner som skulle kunna indikera
brantstdende diabasgangar. Nira ytan i resistivitetsméitningen kan man uppticka ett horisontellt
drag som sannolikt indikerar bergytan mojligen i kombinerad med grundvattenytan (fig. 39).
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Lilla Galthult

Vid Lilla Galthult undersoktes ett komplicerat nordostligt—sydvéstligt lineamentsystem. Har
saknades forutséttningar for en resistivitetsundersokning utan de elektriska egenskaperna i berget
mittes med VLF-utrustning som senare tolkades med hjilp av Karous-Hjelts filtrering (Karous &
Hjelt 1983).

Lineamentsystemet omfattar en storre, mer véstligt beligen deformationszon i ldgomradet centralt
i figur 40. Det tydliga topografiska lineamentet syns dven i magnetiska och VLF-métningar. Det
gér ithop med ett mer nordnordostligt—sydsydvistligt lineament vid Lilla Galthult, som framfor allt
visar sig topografiskt. Har upptrader ocksa héllblottningar av granit med tecken pé kraftig
brecciering och uppkrossning (se figur 18).
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Figur 40. Geofysiska profiler vid Lilla Galthult och Mon. Profilen redovisad i figur 41 &r den i Lilla Galthult. Den
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stryker mer i nord—nordost. Koordinater i SWEREF TM.

52



Den geofysiska profilen (fig. 41) visar en generellt lagre niva av magnetisering i dalgdngen, men
den kommer tillbaka till normalniva léngst i Oster. VLF-métningen indikerar flera elektriskt
ledande zoner, varav motsvarigheten till den ténkta stora zonen i véster antyds besté av flera
parallella zoner med varierande bredd och stupning. Mindre, diffust indikerade VLF-anomalier
skulle kunna forklaras av fickor med storre jorddjup.
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tolkning for profilen Lilla Galthult. De filtrerade VLF-resultaten visar tydligt centrum pa den stora deformationszonen vid
430 m, medan den dstra zonen ar beldgen ungefar vid 250 m.

53



SPRODA OCH SPRODPLASTISKA STRUKTURER

Metodik

Insamling av sprickdata och dokumentation av sproda till sprod-plastiska deformationszoner
genomfordes pad ndgra bergskdrningar, blottade hillar och 1 stenbrott spridda inom utrednings-
omradet. Insamlingen gjordes foretradesvis inom och vister om tétorten Trands. Orienteringen av
sproda strukturer méttes med insamlingsapplikationen FieldMove Clino (installerad pa en iPhone SE).
P4 ett fatal lokaler anvindes en geologisk kompass. Métvérdena inkluderar den magnetiska
deklinationen i omradet (ca + 4°59° O). Fotogrammetri anvindes i en bergtékt vdster om Tranas
(Klevakrossen) och langs flera skidrningar i omradet for att underlatta sprickkarteringen med hjélp
av 3D-modeller av sldnterna. Insamlade data presenteras med hjélp av stereografiska projektioner
(“’stereonet”) och konturplottar. Informationen finns lagrad 1 SGUs hélldatabas.

Resultat

Figur 42 visar en forenklad berggrundsgeologisk karta 6ver Tranasomradet med detaljerade
geofysiska lineamenttolkningar och tolkade stdrre, sproda och plastiska deformationszoner.
Konturplottar av orienteringen av poler till sprickytor visar att sprickriktningarna som mattes i falt
visar i de flesta fall det mer storskaliga sprickmdnstret som indikeras av lineamenten (fig. 42). Det
géller dock bara for de brant stupande sprickgrupperna, eftersom lineamenten huvudsakligen
representerar brant stupande, sproda strukturer.
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Figur 42. Berggrundsgeologisk karta 6ver Trandsomradet samt lineament (bla linjer) och sproda till spréd-plastiska
deformationszoner (svarta linjer). Gula farger representerar vulkaniska bergarter, rédbruna farger representerar granitiska
bergarter. Stereografiska projektioner visar orienteringen av sprickytorna vid de olika observationslokalerna. Konturerna ar
i 2 %-steg, rod betyder hog och bla lag koncentration av polerna till sprickytorna. Se tabell 3 for referens till stereonet-ID.
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Tabell 3. Lokaler och beteckningar som forekommer i text numrerade efter stereonet-ID i figur 42.

Koordinater

Stereonet-ID (fig. 42) Observations-ID (SWEREF99TM) Referens i rapport

1 SGL183039 N6436709/E493713

2 SGL183005, N6437961/E494907, Stenbrott Hallinden Granit,
SGL183006 N6438027/E494905 fig. 43, 47, 50

3 SGL183011 N6444720/E498368 Sommen, fig. 45, 49

4 SGL183038 N6435217/E497262

5 SGL183037 N6435013/E497339

6 SGL183030, N6440096/E507258,
SGL183031 N6440063/E507375

7 SGL183032, N6439903/E507678,
SGL183033, N6439873/E507718,
SGL183034 N6439826/E507832

8 SGL183001, N6434057/E498149, Spranggatan, nordvastra
SGL183015 N6434057/E498149 Tranas,

9 SGL183002, N6435223/E496500, Bergtakt Klevakrossen,
SGL183003 N6435254/E496545 fig. 44a, 45b, 46b

10 SGL183007 N6433288/E497078 Fig. 48

11 SGL183010 N6432619/E496469

12 SGL183016 N6428088/E494489

13 SGL183009 N6432093/E493125 1,5 km norr om Gripenberg,

fig. 50
14 SGL183042 N6435791/E489966
15 SGL183041 N6436811/E489967
Sprickriktningar

Fran lokal till lokal kan sprickriktningarna forédndras, men en viss systematik i fordelningen av
sprickriktningar kan identifieras. Sprickorna i omradet i figur 42 kan grovt delas in i minst 5
sprickgrupper: (1) NNO-SSV, NNV-SSO och N-S strykande, brant (60-90°) mot O stupande;
(2) NO-SV strykande, brant mot SO stupande; (3) NV-SO till VNV-OSO strykande; (4) O-V till
VSV-ONO strykande, subvertikalt stupande; (5) flackt (< 30°) stupande. Lokalt kan det dock
finnas fler sprickriktningar. Sprickriktningarna &r oberoende av bergart.

Grupp 1: Nordnordost—-sydsydvdstliga, nordnordvdistliga—sydsydostliga och nord—-
sydligt strykande sprickor och diabasgdngar

Nordnordostligt—sydsydvistligt strykande, oftast brant mot ost stupande sprickor dominerar i
Trands-omradet, men forekommer dven i den vistra och nordostliga delen av figur 42. Sprickorna
ar ofta mycket uthdlliga (> 5 m, fig. 43) och sprickavstandet varierar frén decimeter till meter.
Sprickorna ar lokalt belagda med klorit och epidot och glidrepor kan férekomma.

Dessa sprickor ér parallella till de yngre diabasgdngar som forekommer i omradet. Diabaserna ar
mellan nigra millimeter och flera meter tjocka (fig. 44A). Oftast stryker diabaserna nordnordost—
sydsydvist, men nordnordvistligt-sydsydostligt strykande diabaser kan forekomma som t.ex. i
Klevakrossens bergtakt viaster om Trands (SGL183002; dven fig. 44A, D). Vid nagra stéllen
observerades semiplastisk reaktivering av sprickorna lings diabasernas strykningsriktning, som
kan leda till att framf6r allt tunnare diabasgangar ér skjuvade, mylonitiserade och internt folierade
(fig. 44B, C). I dessa fall observerades dven en stark kloritisering av diabasen och lokalt
forekommer sprickfyllnad av kalcit (fig. 44B).

55



Figur 43. En ca 25 m lang NNV-SSO strykande sprickyta i
Hallinden Granits stenbrott (SGL183005, N6437961,
E494907). Sprickytan ar belagd med klorit och epidot. Vy
mot sdder. Foto: Susanne Grigull.
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Percent per 1% area

Figur 44. A. Diabas som skar genom granit, 348/86, ca. 2 m bred, odeformerad. Klevakrossen bergtdkt, N6435235, E496484,
SGL183002. B. Diabas, skjuvad, 020/80, N6434063, E498148, SGL183001. C. Diabas, skjuvad och kloritomvandlad, med

foliation 195/85, N6435944, E497409, SGL183013. D. Stereografisk projektion av diabasgadngarnas orientering.
Foton: Susanne Grigull.
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Grupp 2: Nordostligt—sydvdistligt strykande sprickor

I Sommen observerades en ca 1 m bred sprod-plastisk deformationszon med 6kad sprickfrekvens
och vindlande sprickor i nordostlig—sydvastlig riktning (fig. 45A). Samma sprickriktning
observerades exempelvis i Klevakrossentikten dir det finns nordostligt—sydvéstligt strykande,
brant mot sydvéstligt och nordostligt stupande sprickor (fig. 45B). Dessa sprickor har en hogre
sprickfrekvens én de andra sprickgrupperna i Klevakrossentékten.

A . 3

Figur 45. NO-SV strykande sprdda strukturer. A. Svdarm av vertikala, vindlande sprickor med hég sprickfrekvens (SGL183011,
N6444720, E498368) som utgdr en del av en sprod-plastisk deformationszon. B. Relativt plana sprickor stupande mot SO i
Klevakrossentdkten (SGL183002, N6435223, E496500). Notera den hoga sprickfrekvensen jamfort med de NV-stupande
sprickorna. Foton: Susanne Grigull.

Grupp 3: Nordvdstligt—sydostligt till véistnordvdstligt—ostsydostligt strykande sprickor

Brant (> 60°) stupande sprickor i vistnordvéstlig—ostsydostlig och nordvéstlig—sydostlig riktning
forekommer i ndgra lokaler i ett mindre omrade. Brant stupande sprickor tillhérande denna
sprickgrupp forekommer t.ex. i skdrningen langs vig 32 precis norr om trafikplatsen Tranas Norra
(fig. 45A) dock bara med medelbrant stupning (30-60°) och i motsatt riktning stupande sprickor
forekommer i Klevakrosstikten (fig. 45B). Det ér oklart om dessa sprickgrupper ar relaterade till
varandra. Det dr mojligt att dessa sprickgrupper tillhor de utstrackta nordost—sydvéstlig
orienterade sproda deformationszoner i nirheten (fig. 42).

Grupp 4: Ostligt—vdstligt till vistsydvdstligt—ostnordostligt strykande sprickor

Vistsydvastligt—ostnordostligt till ost—véstligt strykande sprickor forekommer lokalt. I Hallinden
Granits tékt har dessa sprickor upp till flera meters sprickavstand, men kan lokalt utgora breda
zoner med 6kad sprickfrekvens (fig. 47). I dessa fall dr de belagda med klorit och kan ha flackt
stupande glidrepor som tyder pa dextral strike-slip-rorelse. Lokalt méttes det sprickor i
vistsydvistlig—ostnordostlig riktning med glidrepor som indikerar sinistral rorelse. Det dr alltsa
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mojligt att de véistnordvistlig—ostsydostligt och vistsydvéstlig—ostnordostligt strykande sproda
strukturerna utgor ett konjugerat system. Mer rorelsedata dr dock nddvindig for att bevisa denna
hypotes.

Figur 46. A. Vagkarning, vag 32, norr om trafikplatsen Tranas Norra (SGL183014, N6435439, E497365). De gula linjerna
markerar NV-SO strykande, brant stupande sprickor. Foton: Susanne Grigull. B. Fotogrammetribild av taktslant i
Klevakrossentdkten. De bla ytorna representerar NV—=SO strykande, medelbranta (~45°) mot SV stupande sprickor. Notera
att det finns inga brant stupande sprickor med denna strykningsriktning i tékten.
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Figur 47. VSV-ONO strykande zon av sprickor. Langs
dessa sprickytor observerades glidrepor som indikerar
dextral rorelse. Hallinden Granits stenbrott nordvast om
Trands, SGL183005 (N6438006, E494912). Vy mot nodost.
Foto: Susanne Grigull.

Figur 48. Flackt stupande sprdda strukturer i granit vid SGL183007 (N6433288, E497078). Vy mot norr.
Foto: Susanne Grigull.
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Grupp 5: Flackt stupande spréda strukturer

Flackt stupande (< 30°) sproda strukturer forekommer vid alla undersokta héillar. De har ofta en
hogre sprickfrekvens dn de brant stupande sprickorna. Ett exempel dr bergskidrningen vid
observationspunkt SGL183007 (fig. 48) dér det finns minst tva flackt stupande sprickgrupper.
Glidrepor forekommer pa nagra av dessa flackt stupande sprickytor.

Sprickfrekvens och -uthallighet

Det dr inte lampligt att jamfora sprickfrekvensen mellan de olika observationslokalerna eftersom
observationerna dr for fa for att ge en trovirdig statistik. Sprickfrekvensen kan dessutom foréndras
dven inom en lokal. Nagra empiriska slutsatser kan dock dras vad géller sprickfrekvens i relation
till bergarternas kornstorlek. Baserad pa allminna filtobservationer och slumpméssiga méatningar,
visar det sig att sprickfrekvensen 6kar med minskande kornstorlek. Finkorniga graniter och sura
vulkaniter i omradet innehéller vanligtvis fler sprickor av samma sprickgrupp @n de grovkorniga
granitiska bergarterna (fig. 49). Sprickavstandet for de grovkorniga granitiska bergarterna ligger
vanligtvis runt en decimeter till en meter, medan de finkorniga vulkaniska bergarterna kan bli
nerbrutna till centimeterstora sockerbitar. Dessutom dr sprickytorna planare och slitare (ytorna
har lagre s.k. rdhet) i de finkorniga bergarterna medan de kan vara nagot vagformiga i de grov-
korniga bergarterna. En annan empirisk observation &r att sprickornas uthallighet 6kar med
okande sprickavstand.

Figur 49. Lins av finkornig vulkanisk bergart i grovkornig granit. Notera hur sprickfrekvensen ¢kar i det finkornigare
materialet. Dessutom &r sprickytorna slatare i det finkorniga materialet &n i det grovkorniga. | Sommen, SGL183011
(N6444720, E498368). Foto: Susanne Grigull.
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Specialfall

Fastdn de flesta sproda strukturer och sprickor som kunde matas gick att tilldela olika sprick-
grupper sa forekommer det danda nagra svartolkade strukturer i Trandsomradet, vilka kan ha
inflytande péa bergmassans karaktir. Exempelvis observerades en forkastningsbreccia som verkar
ha klippts ldngs strykningsriktningen i en sagad vdgg i Hallinden Granit-tédkten. Breccian dr ca 20
cm bred och innehaller mest utdragna klaster fran sidoberget, men dven lilafdrgade kvartsklaster.
Sidoberget dr missfargat och blekt runt kanterna av breccian (fig. 50).

En annan intressant struktur observerades i ryolitiska vulkaniter 3,5 km norr om Gripenberg
(SGL183009). Har finns det tre huvudsprickriktningar: nordvastligt—sydostligt, ostligt—véstligt
och nordostligt—sydvastligt strykande, alla brant stupande. De nordvistligt—sydostligt strykande
sprickorna kan troligtvis sorteras tillsammans med det nordvastligt—sydostligt strykande lineament
som foljer en utpraglad morfologisk depression i den riktningen. Glidrepor pé dessa sprickor
indikerar en dextral rorelse. De ostligt—véstligt strykande sprickorna &r underordnade. De
nordostligt—sydvéstligt strykande sprickorna dr vanligtvis plana och néstan vertikala, dock
forekommer det lokalt mylonitiska strukturer i dessa sprickor med starkt tillplattade och plastiskt
deformerade fragment av sidoberget (fig. 51). Grinsen mellan myloniterna och sidoberget &r
mycket skarp och det verkar som materialet, som har mylonitiserats, skiljer sig frdn det ryolitiska
sidoberget fran borjan. Det har inte varit mojligt att bestimma ursprungsbergarten till den
finkorniga, morka mylonitgrundmassan, men det kan ha varit diabasgdngar som reaktiverats, dven
om den nordostliga—sydvistliga till ostnordostliga—véstsydvéstliga orienteringen inte stimmer helt
med de huvudsakligen nordnordostligt—sydsydvéstligt orienterade diabasgdngarna i omradet.

Figur 50. Forkastningsbreccia i granit. Notera sidobergets missfargning runt brecciakdrnan. Hallinden Granits stenbrott
nordvast om Tranas (SGL183005, N6437968, E494909). Foto: Susanne Grigull.
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Figur 51. Mylonit som skar genom ryolit med detaljer i sma bilderna. Notera den skarpa kontakten mellan myloniten och
sidoberget. Inom myloniten indikerar SC-strukturer rérelse langs myloniten med NV-sidan upp. Brant skarning, vy mot
nordost, SGL183009 (N6432093, E493125). Foton: Susanne Grigull.
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BILAGA 1. GEOLOGISKA SEKTIONER

Sektion 1: Sydvast om Malmslatt - Linkoping
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Sektion2: Taberg - Jonkoping C
SSV NNO

u] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 13440
350 | | | | | | | | | | | | | Ao 350
! ! : ! : : ! ! ! ! : ! !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Taberg : : : : : ; : : : : ; : :
: ; : : : : ; : : ; : : ;
: ; : : ; ; ; ; : ; ; : :
: : : : : : : : : : : : :
so0 YoM\ S eI eeeSin IR e mmmmmseseemmemen O R N U S L R R S Seeenoinit | 300
: ; ; : : ; ; : ] : ; : ;
: ; : ; : ; ; : ; ; : :
: : : : : : : : : : : :
: : : : : : : : ;
. | | . | | | | e | | e |
250 o A N e N .. I A i e e e i b e e e e I P R | 250
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: : ; : : ; : : :
: : ; : : ; ; : :
; : ; ; : ; : : ;
; ; ; ; : ; ; : :
: : ; : : ; : : :
200 - , o A S SR W e el N SO e e O S e e N S [ 200
' : : : : : : : ;
; ; : ; ; : :
: : : : : : :
; : : ; : : ;
; : : ; : : ;
; ; : ; ; : :
150 _ B\ . U SE N0 1: __________________________ E __________________________ :r _________________________ _E __________________________ E __________________________ :r _________________________ 1: ___________ 150
1 1 1 1 1 ..I e . .o
' | | | | Jonkoping Vattern
1 1 1 1 1 1
: : : : ' '
100 O N a NN | ! b S | 100

Teckenforklaring till sektionerna

Vatten » . f S — e sccoccsossocsooooos SRR M,

JORD

50

. Fyllning
’ . Svamsediment » — 0
. Torv i
. Postglacial sand-grus
Silt / lera

. Isdlvssediment

100 Moran S
. Jord,ospecifiserad
BERG

-150 . VisingsOsandsten -150
. Urberg

-200 -200



m [A0D]

280

270

260

250

240

230

220

210

200

190

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

80

Sektion 3: Sandseryd - 6ster om Huskvarna
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