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SILVERMINERALOGI I Zn-Pb-~Ag-MINERALISERINGEN LANGSJON

SAMMANFATTNING

Polerade tunnslip fran Zn-Pb-Ag-mineraliseringen vid Langsjon har studerats
med optisk mikroskopi, eiektronmikroskopi och elektronmikrosondteknik for
att faststdlla silvrets fasfordelning och de forekommande silverfasernas
inbordes texturella forhdllande samt deras upptrddande i relation till
ovriga malmmineral.

I det undersokta materialet har tva mineralogiskt och texturellt olikartade
Ag-associationer kunnat pévisas: I) Mycket smé Qg'ﬂ)ﬁm) rundade korn av
gediget silver och dyskrasit i sma, mineralogiskt komplexa aggregat (:gSO/um),
vilka dessutom bestdr av blyglans, gudmundit och kopparantimonid. II) Smé
korn (s;80/um) av gediget silver och dyskrasit direkt i gdngarten.

De silverforande aggregaten i association I upptrader dels i form av fria
polymineraliska korn i matrix och dels som randaggregat till zinkbldandekorn.
I association II upptrdder de silverrrika faserna som fria korn i karbonat-
serpentinmatrix. Gemensamt for de bdda associationerna ar den Sb-rika
miljon.

P.g.a. den komplexa kemin i de silverrika mikrodomanerna, Ag-Sb-Pb-S-Fe-Cu-
(Ni), kan forekomsten av ytterligare mineralogiska och texturella associa-
tioner inte uteslutas.

Utforda mikrosondanalyser pd Ovriga malmmineral visar att dessa innehdller
mycket smd mangder silver, 0.1 vikts-% Ag.

Projektanknutna rapporter:
Petersson, G., 1980: Silverobjektet Langsjdn, prospekteringslage 1980-12-03.
Prospekteringsrapport, SGU 1980-12-03.



INLEDNING

Sex polerade tunnslip fan borrhdl 79001 frdn Zn-Pb-Ag-mineraliseringen vid
Langsjon har studerats med hjdlp av optisk mikroskopi, elektronmikroskop
utrustat med EDAX-tillsats for att definiera de Ag-forande faserna samt
deras texturella forhdllande till varandra och Ovriga forekommande faser.
For att kvantitativt bestimma silverhalten i de silverrika mineralen och i
ett antal andra malmmineral har ett begrdnsat antal mikrosondanalyser
utforts. De understkta proverna hdrstammar frdn borrkdarnesektioner som
redan har analyserats vid SGU (Tabell 1, se dven Petersson,1980). Under-
sokningen har utforts p.g.a. forestdende anrikningsforsck av material fréan

mineraliseringen.

TaBerL 1,  DE UNDERSOKTA PROVERNAS URSPRUNG

Prov Borrsektion Ag Zn Pb

(ppm) (%) (%)
2.15m 0-2.55 m 90 3.23 1.07
11.33m 10.07-11.44 m 80 1.85 0.63
12.13 m 11.44-13.01 m 50 2.14 0.33
17.80 m 17.44-19.90 m 190 3.38 1.58
21.41 m 21.30-23.32 m 160 1.23 0.93
25.30 m . 23.32-26.21 m 50 1.30 0.44

MINERALASSOCIATIONER

De undersokta provernas gangarter utgores genomgdende av karbonat och ser-
pentin med underordnade mdngder av muskovit, klorit, talk, olivin och apatit.
Karbonatandelen dominerar over serpentininnehdllet. Ett tiotal olika malm-
mineral har patraffats, av vilka zinkbldnde och blyglans dominerar. Av de
ovriga malmmineralen ar gudmundit det mest frekventa. I Tabell 2 redovisas

de olika malmmineralens fordelning i proverna.
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© TABELL 2. MALMMINERALENS F@RbELNING'l DE UNDERSOKTA PROVERNA

2.15 11.33 12.%3 17.80 21.41 25.30
Gediget Silver + + + + + +
Gediget Antimon + . +
Amalgam ‘ B ‘ +
Dyskrasit : + + + + + . +
Breithauptit +
Kopparantimonid + + - +
Gudmundit . ++ ++ ++ ++ ++ ++
Arsenikkis ‘ % +
Blyglans +HHH et +HH++ bt +H+44+ +++++
Zinkbldnde +H++t bt 4+ -+ +++i+ +tt

+++++ Mycket vanligt, ++ Relativt sdllsynt, + Accessoriskt.

Silverrika mineral upptrdder i tvd olika associationer. I de tre forsta proverna
(association I) forekommer gediget silver (Ag) och dyskrasit ( Ag7Sb2) i form

av mycket sma rundade korn i komplexa aggregat bestdende av blyglans (PbS), gud-
mundit (FeSbS) och kopparantimonid (Cu,Sb,). Dessa komplexa aggregat Hr:;SOlum

i genomskdrning och de upptrdder till ca 50 % i kontakt med zinkblande
((Zn,Fe)S) (Figur 1) och till ca 50 % som fria korn direkt i matrix (Figur 2).

Figur 1. Exempel pd aggregat av Ag-association I i
kontakt med zinkblande (Sph). Ljusgrda korn
(Gudm) dr gudmundit. Dessutom upptrdder 1jus-
gul dyskrasit (Dys) och rosefdrgad koppar-
antimonid (Cu7Sb4). Mellangrd (G) fas dr
blyglans. P&fallande 1jus, olja, 1250 x.



De enskilda silver- och dyskrasitkornen i dessa komplex dr < 10fun

i genomskdrning. I de tre senare proverna (association II) upptrader
gediget silver och dyskrasit ndstan utesiutande som enskilda monomine-
raliska korn direkt i matrix (Figur 3). I underordnad stdllning kan mycket
smd korn av gediget silver férckomma som inneslutningar i eller som rand-
fas till dyskrasit (Figur 4). Mycket smd inneslutningar av blyglans dr

Figur 2. Ett relativt enkelt uppbyggt aggregét av
association I i karbonatmatrix. Mellangra
korn (G) &@r blyglans, Tjusgult korn (Dys)
ar dyskrasit och rosefargat korn (Cu7Sb4)
dr kopparantimonid. Sph dr zinkbldnde.
Pdfallande ljuss ol jas 1250 x.

Figur 3. Fria dyskrasitkorn (Dys) i matrix med smd

/I

randkorn av blyglans (G). P&fallande 1jus,

olja, 1250 X.



inte ovanligt i dessa mineralkorn. Det omvanda forhdllandet har endast i
mycket sdllsynta fall. Gemensamt for de bdda associationerna .3r att

mindre dn 25 % av silvret dr bundet till gediget silver. D.v.s dyskrasit
dr den dominerande silverforande fasen. Kemiskt dr de bida associationerna
pradglade av hdga antimonhalter, men association I visar ett starkt koppar-
inslag vilket fullkomligt saknas i association II.

Figur 4. Storre dyskrasitkorn (Dys) i matrix med
inneslutningar och randkorn av gediget
silver (Ag) och blyglans (G). P&fallande
1jus, olja, 1250 x .

MIKROSONDANALYSER

For att kvantitativt bestdmma silverinnehdllet i de silverrika faserna

samt i vissa av de Ovriga malmmineralen har ett antal mikrosondanalyser ut-
forts. Lampliga korn av dessa ovriga mineral valdes med hjdlp av resultat
frdn kvalitativa kemiska resultat som erhd11its genomiundersokningar med
EDAX-utrustat elektronmikroskop. Endast mineralkorn vilka med denna metod
givit indikationer p& ndrvaron av silver analyserades med mikrosondteknik.
Resultaten frdn mikrosondanalyserna dr sammanfattade i Tabell 3, av vilken
det framgdr att Ag-halten i Gvriga malmineral understiger 0.1 vikts-%.



TABELL 30 FHEROSONDALALYSER AV LT1 ANTAL MALMMINLRAL,

e DYSKRASTiEn o GED. ANTIMON
1521 8021 62 ool £092 80100 1541
Ag  74.64 73.07 74.16 7.2 73.02 72.50 0.04
Pb - 0.03 - - 0.02 0.06 0.96
7n 0.06 0.0 0.02 0,04 0.23 0.07 0.04
Cu 0.47 0.08 0.07 .07 0.08 0.09 0.20
Ni 0.05 0.07 0.06 .07 .07 0.06 0.05
Co 0.01 0.01 - . 0.0 0.02 0.03
Fe 0.01 0.01 0.01 0.01 - - 0.03
Bi - - - .3 .07 - 0.03
Sb 22.55 25.21 24.06 2560 24,37 25.81 97.45
As 0.31 .0.31 0.72 0.32 0.32 0.34 0.40
S 0.10 0.02 0.02 503 0.03 0.06 0.04
98.20 98,82 99.23 4,58 58,77 99.01 99.27
e GUDMUNDITER ~omee— ARSEMIKKISER BREITHAUPTIT
8081 8010 4161 8031 8013 1332
Ag 0.09 0.06 0.07 - - -
Pb 0.01 0.02 06.06 - - 0.19
In 0.16 0.01 0.1?2 - - 0.10
Cu 0.06 0.07 0.06 - - 1.61
Ni 0.08 0.05 0.06 1.19 0.03 31.10
Co 0.01 0.03 0.03 ©0.78 0.30 0.01
Fe  26.48 26.36 26.54 32.33 34.40 0.03
Bi  0.04 0.02 - - - 0.07
Sb 57.91 58.16 53.14 0.23 0.35 67.34
As 0.31 0.47 0.28 48.13 44.41 0.76
S 14.99 15.16 14.95 18.71 20.40 0.05
100.14 100.41 100.31 101.47 99.89 101.26

KORNSTORLEKSFURDELNING

Kornstorleksfordelningen hos gediget siiver och dyskrasit, vilken i allmdnna
termer har berorts under rubriken mincralassociationer, har noggrannare stu-
derats 1 prov 79001:17.80, i vilket totalt 69 korn av de silverforande
faserna patraffades. 1 Ovriga prover ver antalet silverforande mineral-
individer allt for T1itet for att en meningsfull statistik skulle kunna er-
hdllas.Det bor pdpekas att den kornstorleksfdrdeining som presenteras i
Figur 5 endast dr representativ for Ag-association II. Ag-association I
karaktdariseras av mindre kornstorlek hos de silverrika mineralen. I béda
associationerna dr kornstorlelsfirdelninaen hos gediget silver och hos dysk-
rasit likartad.
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FIG.5 KORNSTORLEKSFORDELNINGEN HOS GEDIGET SILVER OCH
DYSKRASIT | PROV 79001:17.80

Zinkblande och blyglans karaktdriseras av betydligt storre kornstorlekar
(2200 Fm). Bada dessa faser upptrdder dels som enskilda mineralkorn i
matrix och dels i kontakt med varandra. Kontaktytorna mellan de bdda faserna

dr huvudsakligen svagt bojda och saknar komplexa sammanvixningsformer.
Blyglans upptrdder dessutom underordnat i form av smd (> 50 Fm) remo-

biliserade korn i tunna sprickor i karbonat-serpentinmatrix.

REKOMMENDATIONER

P.g.a. den komplexa kemin i de silverrika mikrodomanerna, Ag-Sb-Pb-S-Fe-
Cu-(Ni), kan forekomsten av andra mineralogiska och texturella associa-
tioner, dn de hdr beskrivna, inte uteslutas. Detta forhdllande motiverar
ytterligare undersckningar av ett storre material for att faststdlla om

om andra,ur anrikningsteknisk synpunkt gynnsammare Ag-associationer upp-
trader i mineraliseringen. For att faststdlla om eventuella sammanhdangande
delar av mineraliseringen utgores av sddana associationer borde de olika
Ag-mineraliseringstypernas geometriska fordelning studeras.





