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MINERALOGISK UNDERSUKNING AV WOLLASTONIT FRAN
LATANJARKA, JOKKMOKKS KOMMUN

SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Wollastonitskarn fran Latanjarka bestdr av wollastonit, mikroklin, kvarts och granat.
Accessoriska mineral &r plagioklas, diopsid, karbonat och titanit. Kornstorlekar och
sammanvaxningsmonster redovisas. Wollastoniten dr ofta grovkornig, men upptrdder da
som poikiloblaster och innesiuter andra mineral. Detta kan, Tiksom wollastonitens
delvis oreg2Tbundna sammanvdaxning med granat, vdlla vissa problem vid anrikningen.

Wollastonitens kemiska sammansdttning har bestdmts genom mikrosondanalyser. Mineralet
ar fororenat av mangan och magnesium. Medelhalterna fran 15 analyser dr 0,84% MnO och
0,44% Mg0. Andra fororenande element upptrader daremot i mycket 14ga halter.

Kven granat har analyserats med mikrosond, och visats 1ligga mellan d@ndleden andradit
och grossular. Enligt en analys ar granat i sidoberget en mera utprdglad andradit.

Skarnets sidoberg bestdr i det foreliggande stuffmaterialet av en finkornig kvarts-
mikroklinbergart med bl.a mycket hematit och granat, samt "fldackar" av epidot mm.
Omwollastonitenvisar sig motsvara marknadens krav, bor de foljande undersokningarna
i falt bl.a inriktas pa att undersoka hur vdl dtskilt skarnet och sidoberget dr inom
fyndigheten. En eventuell uppblandning av skarn och sidoberg skulle namligen,forutom
att sdnka wollastonithalten hos ingdende gods, tillfora nya mineral som kan hoja for-
oreningsgraden hos koncentratet.
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1 INLEDNING

Inom Latanjarkaomrddet i Jokkmokks kommun, kartblad 27 I, 5e,
lokaliserade SGU sommaren 1981 ett stort antal wollastonit-
haltiga block (se Lindroos 1981). Aven p& andra platser inom
kartbladet 27 I har wollastonit patrdffats. For att man, innan
alltfor omfattande undersckningar gors i fdalt, skall kunna
bedoma forutsdttningarna att ta fram ett anvandbart wollasto-
nitkoncentrat, har SGU pd uppdrag av NSG utfort en mineralo-
gisk undersdkning. Denna har omfattat tio stuffprover som ut-
- tagits frédn det ndmnda blockmaterialet inom Latanjarkaomrddet.

2 PROVMATERIAL OCH UNDERSUKNINGSMETODIK

De tio proverna utvaldes ur ett storre material med syfte att

f& med bdde rikhaltiga, medelmdttiga och relativt fattiga wol-
lastonitstuffer i undersdkningen. Ett av proverna represente-
rar kontakten mellan wollastonitskarn och sidoberg, och ett
annat prov togs ute i sidoberget, ett par centimeter frin wol-
lastonitskarnet. Detta gjordes dd vi beddmde det vasentligt

att infor kommande anrikningsforsok veta vilka mineral som kan
tillforas frdn eventuellt medfoljande sidobergspartier. Flera
wollastonitblock bestdr namligen av sammansatta skarn- och sido-
bergspartier.

Av de utvalda stufferna tillverkades polerade tunnslip, vilka
har undersokts i polarisationsmikroskop. Vissa mineral har stu-
derats med SEM/EDS (svepelektronmikroskop med energidispersivt
system), for att identitet och ingdende huvudelement skulle
kunna fastslads. Vidare har wollastonit (15 punkter) och granat
(4 punkter) analyserats med SGU:s mikrosand.

3 RESULTATSAMMANSTALLNING

Resultatet av mikroskopundersdkningen har sammanstdllts i ta-
bell 1, till vilken ndgra kommentarer bor fogas. I tabellen
redovisas observerade kornstorlekar for de olika mineralen i
form av kornbredder. Det sdger sig sjdalvt att korn med utprdg-
lad langdutstrdackning, sdsom wollastonit, har en avsevart



storre langd dn den angivna bredden. Eftersom variationerna
hos mineralens kornbredder dar tdamligen stora, har for huvud-
mineralen dven angivits ett sndvare intervall, som omfattar de
oftast forekommande kornbredderna.

Mangderna av ingdende mineral har uppskattats och i tabellen
angivits i en fyragradig skala:

++++ 10 - 100 yt-%
+++ 1- 10"
++ 0,1 - 1"

o+ <0,1 "

For den ekonomiskt viktiga wollastoniten var denna skala mindre
god, varfor foljande indelning har tilldmpats:

85 - 65 yt-% wollastonit
65 - 45 "-
45 - 10 "~
10 - 0 "-

Det ingick inte i uppdraget att noggrannt berdkna mdngderna av
ingdende mineral. Genom den redovisade uppskattningen f&r man
dandd en grov bild av de aktuella fasernas betydelse.

I tabell 1 skall vidare noteras att for prov BLAB 81024, som
dr uttaget over en kontakt, redovisas overst skarndelen och
ddrunder sidobergsdelen av slipprovet.

Den dominerande texturen hos varje prov har angivits i
tabell 2, medan mineralens Gvriga sammanvdxningsforh&llanden
anges i tabell 3 enligt den kodning som framgdr av fig 1.



4 MINERALBESKRIVNING
4.1 Allmant

Wollastonitskarnet domineras av mineralen wollastonit, mikro-
klin, kvarts och granat, vilka ingdr i varierande mdngder.
Bland de normalt accessoriska mineralen marks framst plagio-
klas, diopsid, karbonat och titanit. I enstaka prov ndr pla-
gioklas och karbonat hogre halter. Amfibol (tremolit) har ej
upptdackts vid mikroskoperingen.

Kontakterna mellan wollastonitskarn och sidobergart ar i
"stuffskala" distinkta, och ndgon wollastonit ses inte i sido-
bergét. Detta ar en finkornig granoblastisk kvarts-fdltspat-
bergart, dar mikroklin kraftigt tycks dominera Over plagioklas.
(Det ar sdledes inte en kalksten, vilket uppgavs dd jag Over-
tog stuffmaterialet, men kalkstenar kan naturligtvis andd fin-
nas i trakten.) Sidohergets granat upptrdder som 1jusgrona
idioblaster, upp till 0,2 mm i tvdrsnitt och mineralet skiljer
sig ddrmed utseendemdssigt frdn wollastonitskarnets svagt
bruntonade granat. Anmdarkningsvard ar ocksd sidobergets hema-
tithalt, fig 2. Stdllvis forekommer epidot i ndgot grovre agg-
regat tillsammans med gron granat, kvarts och mikroklin. Ov-
riga mineral dr kalcit, diopsid och titanit. Kornstorleken i de
tvéd preparaten med sidoberg ligger normalt kring 0,03 mm, medan
kornen i de grovre aggregaten ndr upp till 0,3 mm.

Nedan foljer kommentarer till flertalet av wollastonitskarnets
mineral.

4.2 Wollastonit

Mineralet upptrader som vita, 1éngstrackta kristaller eller
aggregat. Wollastonitskarnet &r ofta grovkornigt, och uppemot
dm-1&nga korn forekommer. Aven medel- till finkorniga former ar
vanliga. Wollastonitens kemiska sammansdattning enligt 15 mikro-
sondanalyserade punkter ges i tabell 4.



Fororenande element ar framst mangan (0,5 a1% Mn0) och mag-
nesium (0,4 & 0,5% Mg0). Mineralets sammansdattning varierar
relativt lite. Detta tycks gdlla sdvdl inom ett och samma
wollastonitkorn (de tre analyspunkterna i prov BLAB 81022
ligger inom samma korn), som for det undersdkta materialet i
sin helhet.

Wollastoniten dr sammanvuxen med en rad andra mineral. Dels
gransar wollastonitkorn till andra mineralkorn, och dels upp-
trader dessa mineral som inneslutningar i wollastonitkornen.
Darigenom uppstdr hos wollastoniten en poikiloblastisk textur,
dar framfor allt mikroklin,granat och kvarts bildar inneslut-
ningar, se fig 3 och 4. En icke ringa del av de accessoriska
mineralen dr ocksd inneslutna i wollastonit. Ett exempel p&
detta (titanit i wollastonit) visar fig 4.

Hos ett par av de grovkorniga wollastonitproverna har en mikro-
breccietextur iakttagits. Framst kvarts breccierar wollastonit,
fig 5. Denna textur dr av underordnad betydelse jamfort med den
poikilitiska.

I medel- til1l finkorniga wollastonitprov dr texturen snarast av
granoblastisk typ, se fig 6. D& dr skillnaden i kornstoriek mell-
an huvudmineralen ej s& framtradande, och inneslutningar av

andra huvudmineral i wollastonit &r mindre vanliga.

Sammanvaxningsmonster mellan olika mineral ges i tabell 3. Diar
framgdr att korngranserna mellan wollastonit och de Gvriga min-
eralen vanligen &ar raka till ndgot bojda. Dock dr wollastonitens
sammanvaxning med granat mera oregelbunden med bl.a pusselliknande
monster. Kombinationen av oregelbundna kornformer och delvis

Titen kornstorlek hos granat (tabell 1) gor att det kan bli svart
att helt renkrossa wollastonit frdn granat.



Med kvarts och plagioklas har wollastoniten vanligen enkla
sammanvaxningsmonster, men Tokalt har mera komplicerade mon-

ter noterats. Ocksd mellan wollastonit och diopsid respektive
karbonat forekommer enkla till komplexa monster, men d& skall
anmarkas att de tvd senare mineralen normalt upptrdder i access-
orisk méngd.'

4.3 Faltspater

Hos wollastonitskarnets faltspater dr de karaktédristiska tvill-
ingmonstren vdl utvecklade, varfor dessa mineral dr latta att
identifiera. Mikrolin dominerar kraftigt over plagioklas, utom
i prov BLAB 81028 som utgdr ett undantag. Plagioklasens samman-
sattning har inte undersokts systematiskt. Kontroll av tvad korn
med SEM/EDS i prov BLAB 81021 visar emellertid att plagioklasen
ar nastan Ca-fri, och &tminstone i detta prov bor det alltsa
vara frdga om albit.

I sidobergarten dr det svdrare att identifiera fdltspaterna,
eftersom tvillingbildning sdllan ses och dessutom dar kornstor-
leken betydligt mindre dn i skarnet. Ndgra strovis med SEM/EDS
kontrollerade korn antyder att dven i sidoberget dominerar kali-
fdltspat over plagioklas.

4.4 Granat

Granat dar ett av skarnets huvudmineral, och de storre granaterna
ses med blotta ©gat som grona korn eller kornaggregat av ndgra
mm storlek. I mikroskala &r granaten svagt fargad (gron till
bruntonad) och har ofta oregebunden kornform. Sammanvaxnings-
formerna mellan granat och wollastonit Tiksom mellan granat

och de andra huvudmineralen vdxlar mellan enkla och oregelbundna
monster, fig 3 och 4. Da granat sdledes kan bli en fororening

i kommande wollastonitkoncentrat, dr det viktigt att kdanna
mineralets kemiska sammansdttning. Tre granatkorn frén wolla-
stonitskarnet analyserades med mikrosond, och resultatet ges

i tabell 5. Analysvdrdena visar att granaten &r av intermediar
typ mellan d@ndleden andradit och grossular, med en viss Overvikt
for andraditledet.



Som namnts inledningsvis innehd1ler sidobergarten en granat av
annat utseende. Mineralet dr kraftigt 1jusgront och upptrader
delvis som oregelbundna korn, men framfor allt som idioblaster,
fig 2. En sddangranatidioblast analyserades med mikrosond, se
tabell 5. Enligt denna enda analys dr sidobergs-granaten en
renare andradit (c:a 90% av "andraditmolekylen"), och den skiljer
sig frdn skarnets granat dven genom en ndgot hogre manganhalt.

4.5 Diopsid

Diopsid forekommer i skarnet, bl.a som en inneslutning i wolla-
stonit. I det understkta materialet dr mineralet alltid accessor-
iskt, varfor det tills vidare ej ansetts nodvandigt att kontroll-
era sammansdattningen (Fe-halt etc).

4.6 Karbonat

Karbonat padtrdffas i samtliga prover som accessoriskt mineral.
Som mest (i prov BLAB 81028) uppskattas karbonatet utgora ndgra
procent av hela mineralméngden, medan Ovriga prover hdller ldgre
halter, uppskattningsvis tiondelar eller hudradelar av procent.
Karbonatets identitet har inte kontrollerats, med undantag for
ett korn i sidoberget. Detta korn undersdktes med SEM/EDS-teknik
i samband med kontroll av andra mineral. Det visades bestd av
kalcit, och man kan formoda att ocksd skarnets karbonat utgores
av kalcit.

4.7 Titanit

Titanit finns med i samtliga prover, dven i sidobergarten, som
ett accessoriskt mineral. Det upptrdder som inneslutningar och
foredrar mojligen granat som vdard. Men dven ovriga huvudmineral
sdsom wollastonit har titanitinneslutningar, och titanit fore-
kommer ocksd i grdnserna mellan olika mineralkorn.



Identiteten kontrollerades hos ett flertal korn med SEM/EDS-
metodik, och hdoga halter av Ca, Ti och Si bekrdftades. Dirtill
noterades ldgre halter av Al och Fe.

Titaniten visar enkla sammanvdxningsmonster med raka eller mjukt
rundade korngrdnser gentemot sina vardmineral, fig 4. P& grund
av den ringa kornstorieken och mineralets fordelning mellan
olika huvudfaser, kan man d@ndd befara att svérigheter uppstdr
vid eliminering av Ti-halterna vid anrikningen.

4.8 Epidot och hematit

Dessa bdda mineral har med sdkerhet endast iakttagits i sidoberg-
et. Cm wollastonitskarnet kan brytas utan sidobergsinblandning
kan man forhoppningsvis bortse fran dessa jirnrika faser. Om
daremot inblandning av sidoberget ej kan undvikas, mdste anrik-
ningsmetodiken anpassas darefter. Som framg&r av tabell 1 och
figur 2 dr hematiten delvis mycket finkornig.

4.9 Zirkon

Endast ett zirkonkorn upptdcktes vid undersokningen. Zirkon be-
doms ddrfor sakna praktisk betydelse. Det aktuella kornet sitter
i en mindre an mm-tjock kvarts&dra, vilken genomtvarar ett wolla-
stonitkorn.

5 NAGRA SYNPUNKTER INFOR KOMMANDE ANRIKNINGSFURSOUK

En avgorande forutsdattning for att erhdlla ett sdljbart wolla-
stonitkoncentrat dr givetvis, att mineralet sjalvt har acceptab-
el kemisk sammansattning. Gitterbundna fororeningar, sdsom de
pdvisade mangan- och magnesiumhalterna (tabell 4), sdtter grans-
er vad gdller mineralkoncetratets anvandningsomréaden.
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Nar det gdller anrikningsproblem som &r forknippade med samman-
vaxningen mellan wollastonit och andra mineral, skall forhopp-
ningsvis tabellerna 1-3 ge viss ledning. Svérigheter kan upp-
std ndr wollastonit skall renas fran Fe och Ti, vilka metaller
framst forekommer i granat och titanit. P& grund av wollastonit-
ens poikiloblastiska sammanvdxning med kvarts och fdltspat, kan
aven K, A1, Si och eventuellt nidgot Na vintas upptrida som for-
oreningar i wollastonitkoncentraten. Man bor i s& fall dven
undersdka om det dr tekniskt och ekonomiskt mojligt att ta fram
sdljbara samkoncentrat av wollastonit, mikrok]in och kvarts.

En vdrdefull egenskap hos wollastonit #r vitheten. Med hansyn
till fororeningarna dr det meningslost att undersika vitheten
hos det foreliggande primir-materialet. I stdllet rekommenderas
att vitheten kontrolleras da lampliga wollastonitkoncentrat
tagits fram.

Slutligen bor mgjligheten att framstdlla biprodukter beaktas.
. Ett exempel p& biproduktframstdllining vid wollastonitbrytning
ger Fox Knoll Mine, Willsboro, USA, som dven producerar ett
granatkoncentrat.

6 LITTERATUR

Andrews, R.W., 1970: Wollastonite.Institute of Geological
Sciences, Mineral Resources Division. London.

Lindroos, H., 1981: Forslag till undersokning av wollastonit
inom Tjdmotisomrddet. Projektforslag, Jokkmokks-
projektet, SGU.

Smith, M., 1981: Wollastonite-production and consumption
continue to climb. Industrial Minerals, No 167,
Aug-1981, pp. 25-33.



Wollastonitskarn

Sidobergart

Tabell 1.

o
= — n
< = = [(+]
O o He) — +
+ — — 1 KV © 1] + +
0 x~ 0 L P o PR o o— c o— 2 — -
[4+] o + o O« © n o (%] o [end (@] +2 o
— | S | o O = o Q. L0 1] © [1°] =
— RV © o > S © ] o ~ + - 1= ~
O o > “ wnic ~ r— — o= < o= Q. Q —
= = < B ~— 4 B a a oV — w - ~N
Kornbreddsvaria- 0,05-10 0,03-1,5 o0,02-4 o0,01-2 0,01-0,2 0,05-0,8 0,02-0,3 0,01-0,3 0,005-0,1 0,01-0,3 0,001-0,04 0,2
tioner; mm , -
Ofta forekommande 0,5 -5 0,1 -0,6 0,1 -1,5 0,07-0,2
kornbredd; mm
Provnummer Yt-%
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" 81026 10-45 e+t +H++ ++ + +
N 81028 ‘ 45-65 - + ++ ++++ +++ ++ e+ +
" 81029 10-45 44+ ++++ P + - + +
" 81030 45-65 +H++ +++ +++ + + +
BJAA 81801 65-85 ++++ . ++++ + + +
81802 65-85 ++4+ ++++ +++ + + + +
BLAB 81024 45-65 4 ++ ++++ ++ + +
BLAB 81024 ++++ 44 ++4 + ++ ++ + ++4
! 81027 e+t +4++ +++ + ++ + ++ e+
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Tabell 2.

Textur

Wollastonitskarn

BLAB 81021
BLAB 81022
BLAB 81026
BLAB 81028
BLAB 81029
BLAB 81030
BJAA 81801
BJAA 81802
BLAB 81024
Sidobergart
BLAB 81024
81027

~ "BLAB

Grovkornig, poikiloblastisk.

Grovkornig, poikilobiastisk, delvis mikrobreccierad av kvarts mm.
Medelkornig, granob1asti$k, delvis poikiloblastisk.

Medelkornig, poikiloblastisk

Grovkornig, poikiloblastisk

Grovkornig, poikiloblastisk

Grovkornig, poikiloblastisk

Grovkornig, poikiloblastisk, delvis mikrobreccierad av kvarts och mikroklin.
Medelkornig, granoblastisk

Finkornig, granoblastisk med granatidioblaster.
Finkornig, granoblastisk med granatidioblaster.samt epidotrika fldckar.

el



13

Tabell 3. Vanliga éamﬁanvéxningsmbnster mellan de viktigaste mineralen. Kodning
enligt figur 1.

Wollastonit
Mikroklin 1a Mikroklin
Kvarts 1a (1b,3b) 1a(1b) Kvarts
Granat 1a-1b 1a-1b 1a-1b  Granat
Plagioklas 1a (1b,3b) 1a 1a 1a Plagioklas
Diopsid la-1b 1a-1b la ~ 1a-1b 1a
Karbonat 1a-1b 1a-1b la-1b  1a-1b  1a-1b
Titanit 1a 1a 1a 1a
Epidot Ta 1a 1a
Hematit 1a 1a



Tabell 4. Mikrosondanalyser av wollastonit. Punkterna representerar olika korn, utom i prov BLAB 81022.

BLAB 81021 BLAB 81022 ) BLAB 81026

Punkt 1 Punkt 2 Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3
Si0p 51,63 51.44 51,93 52.42 52,01 . 51.74 51.18 51.86
Ti0p 0,01 0,02 0,01 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00
A1,03 0,02 0,03 0,00 0,02 0,01 0,04 0,00 0,04
Fe0 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 0,02 0,00
Mn0 0,87 0,89 0,94 0,94 0,95 0,55 0,55 0,53
Ca0 47,04 47,03 46,70 46,39 45,80 46,89 47,35 47,36
Mg0 : 0,48 0,45 0,45 0,50 0,46 0,41 0,41 0,36
Na,0 0,01 0,06 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02 0,05
K20 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Summa: 100,10 99,96 100,08 100,30 99,32 99,70 99,53 100.21

12



Tabell 4, fortsdttning.

BLAB 81028 BLAB 81029 BLAB 81030 Medelvdrde
Punkt 1 Punkt 2 Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 1 Punkt 2 fdr 15 punkter
Si0y 52,03 52,01 52,27 52,07 52,16 50,71 51,40 51,79
Ti02 0,02 0,01 0,00 0,02 0,00 0,03 0,02 0,01
A1,03 0,06 0,02 0,06 0,06 0,04 0,04 0,01 0,03
Fe0 0,07 0,01 0,03 0,05 0,03 0,05 0,07 0,03
MnO 0,93 0,86 0,93 0,96 0,84 0,91 0,95 0,84
Ca0 46,81 46,93 46,86 46,32 47,13 47,06 46,58 - 46,82
Mg0 0,46 0,41 0,44 0,45 0,43 0,44 0,49 0,44
Na,0 0,02 0,03 0,01 0,02 0,01 0,00 0,03 0,02
Ko0 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01
" Summa: 100,41 100,28 100,61 99,96 100,65 99,24 99,55 99,99

Gl



Tabell 5. Mikrosondundersdkning av skarnets granat, 3 analyser, och sidobergets granat, 1 analys (BLAB 81027).

BLAB 81021 BLAB 81026 BLAB 81029 Medelvdrde av BLAB 81027
3 analyser
Si0, 36,85 37,55 37,31 37,24 35,47
Ti0, 0,75 0,64 0,70 0,70 0,67
Al1703 6,62 8,02 9,58 8,07 1,66
FeO* 19.24 17,36 15,33 17,31 25,48
MnO 0,51 0,87 0,87 0,75 2,12
Ca0 33,78 33,33 34,25 33,79 31,43
Mg0 0,48 0,48 0,43 0,46 : 0,55
Na,0 0,02 0,04 0,01 0,02 0,07
K20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Summa; 98,25 98,29 98,48 98,34 97,46

* Al11t jdrn redovisas som FeO, men i realiteten dr
det mesta jdrnet 3-vart. Summorna skulle ligga
narmare 100% efter omrdkning fran 2-vdart jarn
till 3-vart.
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Vanliga sammanvidxningsmonster mellan mineral (efter Amstutz 1960)
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1a

1b

1c

1d

20

2b

3a

3b

3¢

Enkel sammanvaxning (med raka eller n&got bojda korngranser)

Puzzlesammanvdxning

Myrmekitisk sammanvéxning

¥

Avblundning

Coronalik sammanvixning
Koncepfrisk summunvﬁxninj
Gdngformig sammanvidxning

Lamelldar sammanvixning

Ndtlik sammanvidxning



Fig 2. Mikrofoto av sidoberg, BLAB 81027. Ljusgrona granatidioblaster
(de tva stora kornen) och hematit (opaka korn) i en granoblas-
tisk kvarts-faltspatmatrix. Genomfallande 1jus, 160 X.

Fig 3. Mikrofoto av grovt wollastonitskarn, BJAA 81801. Wollastonit (W)
med inneslutna korn av granat (G) och mikroklin (M). Genom-
fallande 1jus, korsade polarisatorer , 40 X.



Fig 4. Mikrofoto av grovt wollastonitskarn, BJAA 81801. Wollastonit (
med inneslutningar av granat (G), mikroklin (M) och titanit (T
Genomfallande 1jus, korsade polarisatorer , 160 X.

W)
)

Fig 5. Mikrofoto av grovt wollastonitskarn, BLAB 81022. Wollastonit (W)
med inneslutningar av mikroklin (M) breccieras av frdamst kvarts
(Q). Genomfallande 1jus, korsade polarisatorer , 40 X.



Fig 6. Mikrofoto av finkornigt fdltspatrikt skarn, BLAB 81026.
Granoblastisk sammanvaxning av wollastonit (W), mikroklin (M)
och granat (G). Genomfallande 1jus, korsade polarisatorer ,
40 X.



