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SAMMANFATTNING

Den viktigaste prospekteringsinsatsen i projektet 4013 under
1986 utgdrs av kompletterande diamantborrning av zink-bly-fyn-
digheten Huornaisenvuoma. Sammanlagt borrades 3 313 m, fordelade
pd 21 borrhdl numrerade fr o m KHUO-50 t o m KHUQ-70. Borrpro-
filtitheten i mineraliseringens centrala del (fran 450N till
200S) har utokats till 50 m.

Den zinkbldnde- och blyglansmineraliserade skarnhorisonten, som
stryker i N-S och stupar ca 70 grader mot Ost, har en lingd pa

ca 600 m, en bredd varierande mellan 0.5 och 20 m och ett djup-
gdende 6verstigande 250 m. Den mineraliserade "skivan" har for-
modligen en nordlig faltstupning.

Mineraliseringen omges pa den vdstra sidan av en granitiserad
tuffit (oftast glimmerskiffer eller glimmergnejs) och pd den
Ostra sidan av en 200-300 m bred dolomithorisont begransad av en
magnetkis- och grafitforande tuffit. Ldangre Osterut kommer en
agglomerat med bollar av sura vulkaniter i kontakt med dolomiten
och den basiska tuffiten tack vare nord-sydliga forkastningar
och blockforskjutningar.

En brytningsanpassad malmberdakning, dir cut-off-halten ar satt
till 3.4 % Zn och den minsta malmbredden till 3 m, resulterar i
en utvinningsbar malmtonnage pa 564 000 t med halterna 4.8 % Zn,
1.7 % Pb, 0.2 % Cu och 12 g/t Ag. Fyndigheten ar inte ekonomisk
idag.

De nedlagda kostnaderna var 3 224 kkr varav 1 270 kkr utgjordes
av statligt prospekteringsstod.
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INLEDNING

Undersokningsarbeten pa zink-blyfyndigheten Huornaisenvuoma i
Lannavaara har under 1986 framst bestatt av diamantborrning.
Vidare har borrhdlen i den centrala delen av fdltet mitts med
magnetometer. Komp]etterande markgeofys1k har utforts inom det
sodra staksystemet. Pa samma delomrdde har djupmordn provtagits
for att hjdalpa definiera borrobjekt.

Projektets geografiska ldge

Fyndigheten ligger ca 7 mil nordost om Kiruna och 9 km sdder om
byn Lannavaara. Transportavstandet till det nirmaste anriknings-
verket i Viscaria ar 13 mil enkel vag. En skogsbilvdg, s k
Sattajarvividgen, stricker sig fran Nedre Soppero fram till ca en
kilometers avstand fran fyndigheten.

Huorna1senvuomafynd1gheten pa kartblad 30L Lannavaara SV, och
upps]aget Ahmavuoma, pa kartblad 29L Lainio NV, &r undantagna
fran samarbetsprojektet Nordostra Norrbotten och bildar ett eget
projekt, numrerat 4013.

Prospektering inom projektet bedrivs i LKAB:s regi med hjalp av
statligt stod.

Tidigare undersokningar

Varvintern 1979 lokaliserades en icke tidigare kdnd zinkminera-
lisering ute pd den vidstriackta Huornaisenvuomamyren. Férenklat
gick det ti1l pa foljande sitt.

Utgdaende ifrdn det regionala geologiska, geofysiska och geoke-
miska mater1a1 som hade blivit t1llgangl1gt genom LKAB:s be-
stillning pa prospekter1ngsarbeten p& Soppero-Lannavaaraomradet
(30K S0-30L SV) fran ddvarande SGU, valdes det ut en 1ang och
smal magnetisk horisont. Denna m1sstanktes pd grund av sin for-
modade stratigrafiska position ovanpa gronstensant1k11na1en i
Lannavaara och de kraftiga biacktorvsanomalierna pd zink och
koppar i Sattajokibacken indikera en kismineraliserad skarnhori-
sont. Vidare var ett zinkrikt magnetiskt skarnblock kdnt ca 1 km
mot nordost fran den magnet1ska horisonten. Israff]or med rikt-
ning 240 goner (alltsd fran SV) hade observerats pa hillarna
nedanfor Pikku-Sattavaara ndgon km viaster om blocket.

En rekognoserande magnet1sk -VLF mdtning med 200 m profilavstand
lades ut hosten 1978. Frdn de flera framkomna ledarna valdes ut
en detalj om 300 x 600 m2 ca 800 m sydvdast om blocket dar mat-
ning med multifrekvensslingram (3555 Hz och 40 m ramavstand)
verksta]]des VLF-E fd1t testades ocksd. En EM-anomali pa -18 %
pd SR-Re vid ett magnetiskt strak borrades upp och en zinkmine-
ralisering genomtvdrades.

Prospekter1ngs1nsatserna under initialstadiet mellan 1977 och
1981 sammanfattas i rapport K 38-81 "Rapport dver undersoknings-
arbeten pa Huornaisenvuoma-omradet, Lannavaara" av T Lehto,
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daterad 811106. Den 1dpande verksamheten beskrivs i tertial- och
arsrapporterna Ki 12-77, Ki 31-78, Ki 34-79, Ki 39-79, Ki 03-80,
Ki 08-80, Ki 02-81, Ki 19-81 och Ki 33-81.

Foljande interna rapporter beskriver prospekteringsaktiviteterna
efter den forsta sammanstdallningen.

Ki 01-82 Projekt 4013. Sulfider i vulkaniter. Rrsrapport 1981,
T Lehto.

Ki 12-82 Projekt 4013. Sulfider i vulkaniter. Faltarbetsinsat-
serna 1977-1981, T Lehto.

Ki 15-83 Projekt 4013. Sulfider i vulkaniter. Lagesrapport,
T Lehto.

Ki 84-42 Projekt 4013. Malmberdaknign Oover Huornaisenvuoma
zinkmineralisering, R Virkkunen.

K 85-4 Projekt 4013. Ahmavuoma 840101-841231, R Virkkunen.

K 85-27 Projekt 4013. Huornaisenvuoma, geofysisk detaljmat-
ning 850506-850510, K-E Hansson.

K 86-1 Projekt 4013. Huornaisenvuoma och Ahmavuoma 850101-
851231, R Virkkunen.

K 86-21 Projekt 4013. Ahmavuoma och Huornaisenvuoma. Faltar-
betsinsatserna 1982-1986 (mars), R Virkkunen.

K 86-23 Projekt 4013. Huornaisenvuoma borrhdlsmiatning 860101-
860301, K-E Hansson.

K 87-8 Projekt 4013. Huornaisenvuoma borrhdlsmitning,
komplettering, K-E Hansson.

Ovrigt

Huornaisenvuomafyndigheten tdacks helt av 5-10 m mordn och 1-5 m
torv. Omrddet kdnnetecknas av stora trdadlosa myrar som drdneras
av flera smala backar. Mot norr flyter dessa ihop och bildar da
backen Sattajoki som mynnar ut i Lainiodlven vid Taltaja. Det
flacka myromradet, som ligger vid ca 350 m over havet, begrinsas
i norr av berget Iso-Sattavaara, ca 440 m hogt. Den sbddra delen
av omrddet domineras av ett granbevuxet berg, Saarivaara, med
sina 478.6 m Over havet.

Myrarna bar inte borrmaskiner sommartid, vilket har lett ti]]
att ndastan all borrning har genomforts kampanjvist under var-
vintermdnaderna.

Huvuddelen av zink-bly-mineraliseringen tdcks av en inmutning
kallad Lannavaaragruvan 228 som har mutats om och gdller nu fram
ti11 880813. Inmutningen Lannavaaragruvan 232 som tdacker den
nordvastra fortsdttningen av det zinkforande skarnet mellan
bergen Iso och Pikku Sattavaara har slappts.
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Annu lingre mot nordvdst, strax norr om sjon Sattajarvi, dir
zinkindikationer har pavisats genom borrning, gidller inmutningen
Lannavaaragruvan 234 fram till 870916.

Utmdl har sokts for en del av inmutningen Lannavaaragruvan 228

840926. Bergmastaren avslog anstkan med mot1ver1ng att fyndig-

heten inte var tillrdckligt understékt da avstdndet mellan borr-
hdlen var 100 m eller mer. Darfér borrades 9 st diamantborrhal

(HUO-41 till1 -49) varvintern 1985 i faltets centrala del. Dessa
ar behandlade av R Virkkunen i rapport K 86-1.

MALSATTNING OCH FORUTSATTNINGAR

D3 resultatet av 1985 &rs borrningskampanj slog vdl ut genom att
en blyglansdominerad mineralisering genomtvarades med hal HUQ-47
i profil 45S (18 m med 14.1 % Pb, 2.1 % Zn, 0.2 % Cu och 55 g/t
Ag) var fortsatta undersokningar motiverade. Uppfdljningsarbeten
som rekommenderades av R Virkkunen (K 86-1 s 9-10) har i stor
utstrackn1ng genomférts, dvs ett antal kortare borrhdl (ca 80 m
langa) for att kartligga mineraliseringens utgdende samt nagra
langre hal (ca 300 m) for att undersoka fyndighetens djupgdende
och beskaffenhet till ca 200 m djup.

DJupmorangeokem1 var planerad for att narmare undersoka det
sodra mitomrddet (Huornaisenvuoma II, se bilaga 9) dir endast en
borrprofil féreldg. Uppféljning skulle ske med diamantborrning.

Det genomgripande mdlet for prospekteringsinsatserna under 1986
var att utoka malmbasen och att skaffa underlag for en realis-
tisk malmberdakning som i sin tur skulle gora det mojligt att
konstruera en pre11m1nar gruvbrytningsplan. Mera borrkdrnmate-
rial behdvdes ocksa for planerat anrikningsforsok.

De ekonomiska forutsdattningarna att verkstalla de planerade in-
satserna forbattrades genom att statligt stdd beviljades for
1986 (1 272 kkr). Tillsammans med LKAB:s insats var den totala
prospekteringsvolymen for Huornaisenvuoma-Ahmavuoma-omradet

3 678 kkr.

GEOLOGI

Utforda arbeten

De geologiska arbetena, vars senaste rapporteringstillfdalle ar
860119 (rapport K 86-1) utgors huvudsakligen av diamantborrning
av hal K HUO-50 till -70 och kartering av dessa kdrnor tillsam-
mans med ca 20 av de tidigare framtagna kdrnorna for referens.
Borrkdrnorna har sekt1onerats, sdgats och provberetts i Kiruna.
Analysering har gjorts i LKAB Malmberget med emissionsspektro-
graf (halvkvantitativ multielement analys med ca 30 element).
Dartill har guld- och silverhalten bestamts med AAS i valda prov
samt Cu, Zn och Pb om halten har oOverskridit spektrografens
kanslighetsintervall.
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Vid Abo Akademi i Abo, Finland, kommer en trebetygsuppsats (pro
gradu -avhandling) att skrivas av Gunnar Forsman. Arbetet har som
malsdttning att belysa Huornaisenvuomaomridets lokala stratigra-
fi och ge en beskrivning av de genom borrning patriffade berg-
arterna. Forutom makroskopiska observationer skall mikroskope-
ring och litogeokemi anvandas.

Geologisk beskrivning

Stratigrafi och struktur

Enligt Ambros (1977, 1980) som ansvarade for SGU:s karterings-
arbeten av kartbladen 30L Lannavaara tillhor storsta delen av
omrddets suprakrustalbergarter tvd olika vulkaniska komplex. Den
dldre Kiruna gronstensgruppen och den yngre Kiruna porfyrgrup-
pen.

Gronstensgruppen bestdr i sina understa delar mestadels av
basaltiska gronstenar (lavor). Den Ovre delen karakteriseras av
tdtt vaxellagrande horisonter av dolomit (delvis forskarnad och
m1nerallserad) glimmerskiffer och grafitskiffer. Porfyrgruppen
bestar huvudsak11gen av syenitporfyr med inlagringar av en
konglomeratisk bergart framst med porfyrbollar. Gronstens-
gruppens bergarter overlagras av Pahakurkiogruppens kvartsiter
och skiffrar. Dessa suprakrusta]bergarter intruderas av synkine-
matiska granodioriter och gabbror. Omrddets yngsta djupbergarter
bestar av pertitmonzonit och av migmatitgranit med tillhdrande
pegmatiter.

Gronstensgruppen pd kartblad 30L SV upptar enligt Ambros den
centrala delen av en antiklinal struktur som omges av synklina-
ler fyllda med Pahakurkiosediment pa bada sidorna. Forekomsten
av den yngre Porfyrgruppen i kartbladets sddra del forklaras med
att antiklinalen har en sydlig faltstupning.

Gronstensgruppen, Pahakurkiogruppen och de basiska intrusiven
var veckade och eroderade innan Porfyrgruppens vulkaniter oOver-
1agrade omradet. Dirmed fore11gger enligt Ambros en storre
aldersskillnad mellan de tva vulkanitgrupperna.

Med hjalp av den stora miangd geologiska data som samlats under

de senaste tio aren genom LKAB:s prospekteringsinsatser, framst
diamantborrning, kan den geologiska bilden fortydligas avsevart
(bilaga 3).

Den patriffade Zn-Pb-mineraliseringen ligger i den forskarnade
vastra delen av en 200-300 m bred nord och nordvast strykande
dolomitstrdk (bilaga 4). Det mineraliserade skarnet angrinsar
sig i vdast mot tektoniserade intermedidra till basiska tuffiter.
Mot syd okar andelen massiva strukturlosa morkgrona basiska
lavor. Skapo11tomvand11ng ar mycket vanlig. Denna bergartstyp ar
blottad pa ostra s]uttn1ngen av berget Sattavaara, alltsd nord-
ost om dolomitstraket, dir den uppvisar tydliga pillowstruktur-
er.



Direkt pa den dstra och norddstra sidan av dolomiten upptrider
basiska tuffiter som ofta dr grafit- och magnetkisforande. Dessa
vixellagrar med 1jusgrd-roda sura tuffiter och dolomit.

Porfyrgrugpen representeras av ett surt agglomerat som finns
blottat pa vastra sluttningen av_Saarirovavaara, Oster om
Huornaisenvuomamyren. Det innehd1ler mestadels re]at1vt skarp-
kantade, upp till decimeterstora fragment av dels sura porfyrer
dels mera basiska epidotforande frgment. Mellanmassan ar ofta
epidotrik och kan indikera kalkrik ursprungsmatrix. Agglomera-
tets kontaktforhdllande med dolomit eller den grafitforande tuf-
fiten dr inte kdnd, men enligt slingrammiatningen avtunnas det
tjocka tuff1tstraket snabbt for att formodligen helt forsvinna
intill agglomeratet. Kontakten formodas vara betvingad av en
nord-sydlig forkastning (se kartbilaga).

Huornaisenvuomamineraliseringen tycks stratigrafiskt ligga i
Gronstensgruppens oversta del som domineras av basiska till
intermedidra tuffiter, grafit- och kisforande skiffrar och
kemiska sediment. Den begynnande sura vulkanismen, indikerad av
vixellagrande sura tuffer, tyder pd att Porfyrgruppen ligger
stratigrafiskt nara.

Den enklasta struktur som tillfredsstdallande forklarar den
observerade geo]og1ska bilden ar en antiklinal med gronstenar i
mitten som mot vist gir over till en synk11na1 Al1tsd en
successiv foryngring av bergarterna fran o6st mot vist vid Huor-
naisenvuomamyren. Overgdngen i porfyrgruppen forklaras - som
tidigare - med veckaxelns sydliga stupning och blockrorelser
langs svaghetszoner.

Den geologiska utvecklingen kan summeras pa foljande sdtt.

Omfattande basisk vulkanism ger upphov till den lavadominerande
gronstensgruppens undre del. Vid avtagande vulkanisk verksamhet
overgar lavorna i tuffer och tuffiter. Under 1ugnare perioder
avsidttes karbonatrika och grafitrika sediment. B&de jdrn och
zink-bly-koppar fdalls ut framst tillsammans med karbonater, 1ik-
som tunna mellanlager av chert. Avsattning av tuffitiska sedi-
ment fortsdatter med okande ins]ag av surt material. En begynnan-
de sur vulkanism dominerar i soder (Lainio). Nagon storre
aldersskillnad foreligger knappast me]]an de tva olika vulkanit-
grupperna. Enligt filtbevisen Overgdr de in i varandra via ett
sedimentdominerat avbrott i den vulkaniska aktiviteten.

3.2.2 Bergartsbeskrivning (enl G Forsman)

3.2.2.1Gronstensgruppen

Gronstensgruppen, som dr den dldsta pd omrddet utgdrs av basal-
tiska lavor och basiska tuffiter samt av dolomit och chert.



Vulkaniter:

Grbnstensgrugpens vulkaniter ligger i tva ungefar N-S strykande
horisonter pa vardera sidan om dolomiten. Den vastra horisonten
har en jamn tjocklek pa ca 40-50 m medan den dstra horisontens
tjocklek varierar mellan ca 40 (profil 204 N) och 200 m (profil
660 N) inom undersokningsomrddet. Dessa basiska vulkaniter finns
blottade norr om undersokningsomrddet pa E s]uttn1ngen av berget
Sattavaara. De basaltiska vulkaniterna (gronstenar) dr gragrona
till gronsvarta och finkorniga. I stuff har bergarten ett
massivt lavalikt utseende med stdallvis forekommande skiktade
horisonter, har benamnda "tuffit".

Den vastra vulkanithorisonten bestdr av tuffiter och tunna lava-
skikt av underordnad betydelse. Den dstra vulkanithorisonten som
genomskdrs endast av borrhdl 25 och 27 bestdr av tuffit och
skiffer samt tunna lager av sur vulkanit. Till skillnad frén den
vastra horisonten dr denna grafitforande.

Tuffiten (basisk till intermediir) &r grasvart, finkornig och
tydligt skiktad. En stor del av de vulkaniter som i borrkarna
har ett massivt utseende har vid mikroskopiska undersokningar
visat sig vara fint laminerade/skiktade, alltsd tuffer/tuffiter.
Tuffiten dr av borrkdrnorna att bedéma ndgot surare (ljusare) i
den Ostra dan i den vdstra hor1sonten Den ostra horisonten ar
jamnt impregnerad av magnetk1s i sd gott som hela horisonten,
grafitimpregnationen dr nagot mera ojamnt fordelad.

De ovanndmnda sura vulkaniterna dr finkorniga till tdta och
mycket 1jusa till fargen. Vissa av dem ar skiffriga och otydligt
skiktade och kan tdnkas ha ett epiklastiskt ursprung.

De bland tuffiterna patraffade sk1ffer1agren ar hogst nagon
meter tjocka och overgar successivt i tuffit. Bergarten ar gra,
ndgot ljusare an tuffiten Overlag och uppvisar en distinkt
skiktning och skiffrighet. Skiktningen framtrader mycket klart i
mikroskop.

Ett par tunna horisonter av grafitskiffer patriaffades i borrhal
K-HUO-25 (80.05 - 81.10 m). Grafitskiffern dr brunsvart till
stdlgrd och tit med tunna band av magnetkis och pyrit.

I blottningarna pd E sluttningen av Sattavaara finns tuffiter,
delvis grafitforande, och tydliga pillow-lavor representerade.

Tuffiten hdr &r grasvart, finkornig och stillvis grafitférande
samt innehdller 1nnes]utn1ngar av massiv skapolitiserad basisk
vulkanit (ev lava). Den dr tydligt lagrad 370/80E (nygon). Ytan
ir i regel rostig, bergarten innehdller forutom grafit ocksd
pyrit och magnetkis.

Pillow-lavan dr gronsvart, finkornig och skapolitomvandlad.
Bergarten har tydliga, flera decimeter stora "pillows". Kuddarna
ir utvalsade avlanga i lagringsriktningen. De ger en osiker
uppatriktning mot dster.



Kontakten till graniten pd den vdstra sidan (bilaga 5) ar pluto-
nisk. Graniten skdar och delvis breccierar vulkaniten i flera
borrhdl, K-HU0-24, -30, -31, -42, -52 och -55. Vulkaniternas
kontakt mot skarnhorisonten resp dolomiten ar "komplex" och
bergarterna vdxellagrar varandra. Tuffitiska horisonter och
inblandning forekommer allmdnt i dolomiten. Kontakten till por-
fyrgruppens agglomerat formodas vara tektonisk.

Vulkaniterna domineras av Na-plagioklas (albit-oligoklas) och
hornblande. I enstaka prover forekommer betydande mangder pyro-
xen (bdde orto och klino). Biotit finns i s3 gott som alla tunn-
slip. Skapolit och epidot dr vanliga omvandlingsmineral. Tita-
nit, kalcit, zirkon och opaka forekommer i accessoriska mangder.
Kornen ar sub- till anhedrala men stallvis kan dven euhedrala
korn av p1agiok1as och hornblande upptackas. Pyroxenerna fore-
kommer stallvis i stora, trasiga euhedrala korn med po1k111t1ska
inneslutningar av framst faltspat. Tuff1t skiljer sig fradn lava
endast genom hdgre biotithalt och en ndgot hdgre andel pyroxen.

Kalifaltspat och kvarts tillsammans med plagioklas dominerar i
skifferlagren. Andelen hornbldnde ar klart ldagre dn hos tuffit
medan andelen glimmermineral, biotit och muskovit, &r hogre.
Accessoriska mangder titanit, zirkon, epidot, kalcit och opaka
har observerats. Skiffrarna saknar pyroxener och skapolit.

Dolomit:

Dolomiten inom Huornaisenvuomaomrddet bildar ett ca 200 - 300 m
brett nord-syd strykande balte, omg1vet av vu]kan1ter i 0st och
vast. Bergarten dr inte b]ottad i omradet pa grund av da11g mot-
standskraft mot vittring. Endast nagra storre block har patraf-
fats, ett av dem kisrikt.

Bergarten dr vanligen medelkornig, grdvit till vit, ibland gron-
flammig. Vittrad dolomit har en brun yta. Glimmerforande respek-
tive tuffitiska horisonter forekommer allmint. Dolomiten dvergar
ofta successivt i skarn. Langst i vaster tilltar forskarningen.
Bergarten innehdller noduler eller tunna 1ager av chert. Enstaka
stylolitsommar med himatit har upptickts i borrhdl HU0-27
(199.40 m). En stdllvis rdtt tydlig bandning kan observeras,
speciellt i de epi- resp vulkanoklastitkontaminerade horisonter-
na. Den f6ljer troget den allmanna (N-S) strykningsriktningen i
omrddet. I borrkdrnor har smd, isoklinala veckstrukturer obser-
verats (t ex borrhdl K-HU0-55, 155.30 m).

Mineralogiskt dr bergarten (i sin rena form) enkel. Den bestar
nastan enbart av dolomit, kalcit forekommer endast i sprickor
och enskilda spridda korn Detta pavisades genom firgning med
Alizarin Red S (i svag sur 16sning fargas kalcit rott medan
dolomit férblir ofdrgat) emedan kalcit och dolomit dr sd gott
som omojliga att skilja at i mikroskop. Texturen dr mestadels
granoblastisk med tydliga kristallytor och jamn kornstorlek och



farre kristallytor (sub- och anhedrala korn) samt en okad andel
silikatmineral, dvs skarnmineral ss diopsid och tremolit samt
olivin och ortopyroxener Olivinet som bildar upp till cm-stora
runda korn omges av en serpentinbdrd. Sulfidmineral, pyrit,
magnetkis och koppark1s forekommer som en svag 1mpregnat1on
sporad1skt fordelad i dolomiten. Z1nkb1ande och blyglans hdller
sig oftast till tydligt definierade, ndgra meter tjocka horison-
ter som utgdr den undersokta mineraliseringen. ZnS och PbS fore-
kommer som en svag till riklig impregnation, stdllvis massiv, i
kraftigt forskarnad dolomit. Allmant kan konstateras att koppar-
kis forekommer nagot ldgre ner (lingre visterut) i borrhdlen in
Zn och Pb - om &n i relativt 1dga halter.

Vid karteringen urskildes en "kraftigt forskarnad" variant av
dolomiten med stort innehd11 av de ovannimnda omvandlingsminera-
len for att tillsammans med skarnbergarten definiera den skarn-
omvandlade zonen (pd kartan benidmnd skarn). Zonen dr ca 45 till
60 m bred och ligger narmast intill den vastra vulkanitkontak-
ten. Svagt forskarnade partier forekommer sporadiskt over hela
dolomithorisonten 1iksom mindre skarnpartier.

Skarn:

Bergarten "skarn" finns blottad pd det stdra stakomradet
(HUO-II) p& Saarirovavaaras sydvdstra sluttning dster om sjon
RovaJarv1 Bergarten ar medel- till grovkornig, gron och flack-
vis rostig pa den vittrade ytan. I stuff kan en svag impregna-
tion av magnetkis och pyrit observeras.

Skarnmineral dominerar, framst diopsid men dven tremolit och
ortopyroxener forekommer. Karbonatmineral (ka1c1t) forekommer
endast som sprick- och hd1rumsfyllnader, 1ikasd biotit (spar-
samt), pyrit, kopparkis, magnetk1s och magnetit. Zinkblande och
b]yg]ans har observerats endast i undantagsfall, da i sprickor.
Pyroxenerna uppv1sar endast sdallan valutvecklade kristallytor.
Skarnet har sallan nagon storre miktighet utan forekommer vanli-
gen som nagra decimeter- till metertJocka mellanlager i dolomit
resp forskarnad dolomit. Overgdngarna mellan bergarterna ir i
regel gradvisa.

Chert:

I dolomithorisonten har upp till metertjocka chertbergarter pa-
traffats vid borrningarna. De ar sporadiskt aterkommande

stycken noduler eller linser som ej kunnat bindas ihop fran
borrhal t111 borrhdl i profilerna. Kontakterna till skarn resp
dolomit &r mera eller mindre gradvisa dvergangar.

Cherten ir tdt, kvartsdominerad och graaktigt genomskinlig. Den
dr i de flesta fall skarnblandad vilket gor den svagt gronskif-
tande.
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3.2.2.2Porfyrgruppen

Det Ostra tuffitstraket begransas mot E av porfyrgruppens berg-
arter som i undersokningsomradet representeras av en sur agglo-
merat. Den genomskdrs av ett borrhal (K-HU0-27, 16.50 - 79.00 m)
och finns blottad pa vastra sluttningen av berget Saarirova-
vaara. Blottningen dr avldang 10 x 100 m i N-S Ted.

Agglomeratet ar tydligt lagrat 390 - 400/70 E. I bergarten fore-
kommer sura, basiska skifferliknande och porfyriska bergarts-
fragment. Fragmenten ar cm- till ett par dm stora och utdragna i
N-S r1ktn1ng, dvs samma riktning som lagringen. Fragmentstor]e-
ken varierar fran lager till lager. Mellanmassan ar gra till
rodskiftande och f1nkorn1g De sura fragmenten ar blekt rodakti-
ga, de basiska dr grda och paminner om grdonstensgruppens vulka-
niter. Skarniga sprickor skdar genom bergarten.

Kontakten mellan porfyrgruppen och gronstensgruppens tuffiter
formodas vara tektonisk.

Kvarts, plagioklas och kalifdltspat dominerar men ocksa horn-
bldnde ingdr som ett av huvudmineralen i me]]anmassan Accesso-
rier dr kalcit, titanit, skapolit och epidot samt smd mingder
opaka. Kornen ér an- till subhedrala medan storre hornblandekorn
i allmanhet uppvisar battre utvecklad kristallform och har ofta
poikilitiska inneslutningar av fdltspater.

De vanligast forekommande sura fragmenten bestdr av kalifalt-
spat, p1ag1ok1as och kvarts samt kalcit, epidot, titanit och
opaka i accessoriska mingder. De morkare fragmenten dar riktade
skifferlika suprakrustaler och bestar av kvarts, kalifaltspat,
plagioklas, hornblinde, biotit och ndgot pyroxen, stdllvis epi-
dot. De porfyriska fragmenten har inte studerats i tunnslip.

3.2.2.3Gabbro.

P& Huornaisenvuomaomrddets sdodra del upptrader en kraftig magne-
tisk anomali som har testats med ett borrhal (HU0-33, 136.30 m).
Karnan bestar av medelkornig gabbro (densitet 2.83, max susc

2 548 x 10-9) som stallvis kan vara grévre och fa]tspatr1k

I vissa borrhd@l (HUO-5 och -6 samt HUDO-66 och -69) pa det sddra
delomrddet har en mede]korn1g strukturlos diorit eller kvarts-
dioritliknande bergart patraffats. Ndrheten till gabbromassivet
indikerar ett samband.
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3.2.2.4Migmatitgranit.

3.3

Graniten upptar ett stort omrdde vaster om undersdkningsomradet.
Bergarten skdr vulkaniterna skarpt vilket bevisar att den ar
yngre. Den dr blottad sdoder om undersdkningsomrddet och har pa-
traffats pa stort djup (=ldangst i vdster) i borrhalen K-HUO-24,
-30, -31, -42, -52 och -55,

Graniten ar blekt rodaktig till rod, grovkornig till mycket
grovkornig (pegmatitisk) med stdllvis skriftgranitisk textur.
Kvarts, kalifdaltspat och plagioklas ar huvudmineral med tillsats
av nagot hornblande.

Diamantborrning

Efter det att Zn-mineraliseringen pdtriaffades i januari 1979 har
borrning utférts pa omradet under varvintrarna 1979, -80, -81,
-85 och -86.

Borrningarna fram till 1981 omfattade hialen 78099, 78100 och
HUO-1 till1 -40, dvs 42 borrhal. Dessa dr rapporterade i Ki
38-81. Halen HUO-41 till -49 borrades under 1985 och ar rappor-
terade i K 86-1. Borrningarna utférda 1986, dvs halen HUO-50
till -70 skall rapporteras har.

Antalet borrmetrar fordelar sig i tid pa féljande sitt.

Rr 1979 borrmeter 2 804 antal hdl 21

1980 2 501 15
1981 911 6
1985 1 184 9
1986 3 313 21

Summa 10 713 72



Nedan 1986 ars borrprogram i tabellform.

Borrning i Huornaisenvuoma 1986

Borrhalsid

K HUO -50
-51
-52
-53
-54
-55
-56
-57
-58
-59
-60
-61
-62
-63
-64
-65
-66
-67

-68
-69
-70

Koordinat

352.

249

200.
146.
.85/282.
25/2179.
2N/108.
.3N/132.
.4N/155.
.45/148.
.8N/101.
7N/146.
.6E
.75/152.
.0S/156.
.6E
.8 /59054.8
.9 /59075.1

.95/132.
.2 /59001.1
.35/265.

2

50.
347.

149
49
41

396

199.

98

0

676

793

LMV75/17 52947
" 53172

843
LMV75/17 52958
149

IN/311
ON/332

.2N/161

.65/148

2N/241.
.3N/261.
.5E
.6E

5E
2E

7E
3E
3E
1E
3E
2E
OE
9t

6E
9t

9E
2E

Riktningd Lutningd Ldngd m

302.
297.
297.
299.
300.
304.
302.
300.
299.
300.
318.
303.
306.
302.
294.
295.

320
310

295.

303

291.

W NN OV W 0O N O N W HF O VW W YW Vv o

66.
66.
66.
67.
62

65.
51.
52.
51.
51.
52.
51.
51.
54.
54.
50.
50.
65.

50
49.7
70

&~ P O O,

(S, S B o U N VS B Y= 2 o o B 3, I Vo B & 1 BN S ) B Vo)

Summa

262

317

331

238

71

91

100

115
102

95
177

3 312

.50
270.

00

.00
.00
.80
277.
.00
80.
.00
.00
70.
70.
.00
.80
100.

6l.

80.
159.

.80
.80
240.

50

50

00
70

70
20
50
10

0

.90
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Borrprofilerna med ca 50 m avstdnd over den centrala delen
mellan 810N till 210S (totalt 16 st profiler med geologi) ar
presenterade i bilagor 6.1-6.16.

Fran profilen 210S soderut &r borrningen glesare och endast ett
hal per profil foreligger. Den glesare borrningen 4r redovisad i
bilagorna 6.16-6.25.

Av 1986 ars borrning ir endast hdlen HUO-64 till -69 borrade i
“nya" profiler, resten ar komplettering av en borrprofil dar ett
eller flera hal borrats tidigare.

Borrkdrnorna HUO-50 till -70 har karterats av R Virkkunen,

J Back och G Forsman. Borrprotokollen ar redovisade i bilagorna
7.1-7.21. Halva borrkdrnan fran ca 20-30 sektioner per hal har
analyserats med halvkvantitativ emissionsspektrografisk metod
(elementkombination Ba, Be, Ce, Co, Cr, Cu, La, Mn, Mo, Nb, Ni,
Sc, Sr, Ti, V, W, Y, Zn, Zr ofta kompletterad med As, B, Ba, Be,
Bi, Ge, Pb, SB, Sn, Te, T1). Ag och Au har analyserats med AAS
1iksom Cu, Pb och Zn vid hogre halter. Al1t analysarbete ar
gjort i LKAB Malmberget. Analysresultaten dr listade i bilaga
8.1. Enstaka huvudelementanalyser ar utforda (framst dolomit).
Dessa ar listade i bilaga 8.2.

Nedan ndgra korta kommentarer till de mest patagliga elementfor-
hojningarna.

I borrkdarna HU0-50, vid profil 351N (bilaga 6.5), dr kopparn
forhdjd langs 4.7 m, mellan 46.00-50.70, til1l 0.3 % Cu. Guld
visar en tydlig anomali mellan 47.00-49.00 dar medelhalten i 2
meters sektion dar 0.3 ppm. Bergarten ar forskarnad dolomit.
Djupare ner mellan 192.00-193.00 (1 m) ar zinkhalten 4.1 %.

I borrkdarna HUO-51, vid profil 245N (bilaga 6.7) finns en svag
zinkforhdjning mellan 155.90-156.55 (0.65 m) med 2.7 % Zn.
Anmarkningsvard ar guldhalten 3.2 g/t i forskarnad dolomit
mellan 207.70-208.70 (1 m). Ingen guldforhojning ar noterad i
hal HU0O-43 i samma profil.

I borrkdrna HUO-52, vid profil 204N (bi]aga 6.8) visar kopparn
svaga forhojningar mellan 0.1 och 0.4 % pa flera stdllen mellan
203.65 och 267.00. Genomsnittshalten av zink ar 5.7 % langs 6.10
m borrkdarna mellan 262.40-268.50. Den rikaste sektionen ar 1.45
m bred med f6ljande halter: 22.5 % Zn, 2.0 % Pb, 40 g/t Ag och
0.02 g/t Au. For 3 m bredd (265.55-268.50) blir halten 11.0 %
Zn.

Borrkdrna HU0-53 vid profil 148N (bilaga 6.9) har en kopparfor-
héjning i forskarnad dolomit mellan 83.65 och 84.65 med 1.2 %
Cu, 12 g/t Ag och 0.11 g/t Au. Zinkmineraliseringen genomtvara-
des mellan 281.20-283.85 (2.65 m) med 7.7 % Zn i genomsnitt. En
annan zon med 1 % Zn ldngs 4.35 m patrdaffades mellan
286.70-291.05.

Borrkdrna HUO-54 i profil O (bilaga 6.10) uppvisar flera minera-
liserade zoner. Koppar forekommer mellan 181.35-182.65 (1.30 m)
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med en halt pd 1.5 % tillsammans med 31 g/t Ag och 0.3 g/t Au
samt mellan 186.35-190.90 (4.55 m) med en genomsnittshalt pa

2.3 % Cu tillsammans med 50 g/t Ag. En zinkforande sektion (1.45
m) med 1.8 % Zn, 84 g/t Ag och 4.8 % Cu genomtvdrades i borjan
pa kopparsekt1onen dvs mellan 186.35-187.80. Nasta mineralise-
rade sektion patraffades mellan 191.55-194.90 (3.35 m) med 3.9 %
Cu, 1.4 % Zn och 143 g/t Ag. Koppar forekommer ocksa tva meter
1angre ner mellan 196.90-197.90 med en ha]t pa 1.1 % Cu, silver
ir forhéjd till 23 g/t. Hela den 11.55 m 1dnga sektionen mellan
186.35-197.90 innehaller i genomsnitt 2.2 % Cu, 0.7 % Zn och 60
g/t Ag. Den silverrikaste sektionen 1ligger me]]an 193.50-194.50
(1 m) med 281 g/t Ag, 6.0 % Cu och 1.95 % Zn.

En smal zinkrik zon patraffades mellan 216.45-216.65 (0.2 m) med
12.8 % Zn och 0.6 % Cu.

Borrkarna HUO-55 vid profil 45S (bilaga 6.13) uppvisar endast
tva mineraliserade zoner: mellan 187.05-188.05 (1 m) ar
Cu-halten 1.2 %, Zn-halten 1.1 %, Ag-halten 33 g/t och Au hal-
ten 0.2 g/t. Mellan 195.30-196.30 (1 m) &r halterna en aning
battre: 3.1 % Cu, 1.2 % Zn och 88 g/t Ag.

Korthdlet HUO-56 vid profil 351N (bilaga 6.5) genomtvirade zink-
mineraliseringen mellan 36.50-37.30 (0.8 m) med halten 9.9 %
Zn.

Det ytliga borrhdlet HUO-57 vid profil 148N (bilaga 6.9) lokali-
serade smala mineraliserade zoner mellan 34.00-34.65 med 2.5 %
Cu, 0.3 % Zn, 32 g/t Ag, mellan 37.20-39.20 (2 m) med 0.16 % Cu,
5.7 % Zn och mellan 64.40-64.80 (0.4 m) med 6.8 % Cu och 14 g/t
Ag.

Med hdlet HUO-58 vid profil 56N (bilaga 6.11) fick man en ytnira
skarning av mineraliseringen som tyvdrr visade sig vara svag:
2.8 % ZIn och 2.7 % Pb med 40 g/t Ag och 0.1 g/t Au mellan
56.50-58.25 (1.75 m). Svaga guldforhéjningar (0.3-0.4 ppm)
erholls dock i flera analyssektioner.

Hal HUO-59 som borrades som komplettering for HUO-55 i profil
45S visade en relativt bra mineralisering. Mellan 50.70-52.50
(1.8 m) 14.9 % Zn och mellan 52.50-58.40 (5.9 m) 2.2 % ZIn.

Borrkdrna HUO0-60 vid profil 405N (bilaga 6.4) visade endast svag
mineralisering. Mellan 41.70-42.45 (0.75 m) 0.8 % Cu och 0.4 %
Zn samt mellan 61.65-61.85 (0.2 m) 2.0 % Cu, 11 g/t Ag och 0.3
g/t Au.

Ddremot hdl HUO-61 vid profil 204N (bilaga 6.8) genomtvirade
mellan 44.60-51.20 (6.6 m) en zon med 6.8 % Zn och 0.2 % Cu.
Denna zon omfattar 0.95 m mellan 50.25-51.20 med 31.0 % Pb och
14.5 % ZIn. Intilliggande sektioner har mycket 13ga blyhalter.

Ha1 HUO-62 vid profil 109N (bilaga 6.10) lokaliserade minerali-
seringen mellan 58.95-59.50 (0.55 m) med féljande halter: 8.1 %
Zn, 19.8 % Pb och 68 g/t Ag.
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Halet HUO-63 vid profil O borrades som komp]etter1ng till
HUO-54. Den ytnira mineraliseringen bestdr av tvd zoner: en
mellan 50.25-51.10 (0.85 m) med 3.6 % Zn och den andra mellan
57.45-59.00 (1.55 m) med 8.0 % Zn och 0.8 % Pb.

Halen HUO-64, -65 och -68 som borrades i profilerna 676S, 793.6S
och 843.9S resp pa den hittills mycket glest undersékta sodra
delen genomtvdrade ingen Zn-Pb-Cu-mineralisering. Guldhalten ar
dock forhojd till 0.2-0.3 ppm i magnetitforande forskarnad dolo-
mit. Dessa forhojningar kan dock huvudsakligen bero pa jarnets
storande effekt vid analys.

Borrhdalen HU0-66, -67 och -69 &r satta i det sdodra staksystemet
(HUO-II, bilaga 6. 24, 6.25). Endast svaga guldforhdjningar
erholls vid ana]yser1ng (ca 0.2 ppm, kan bero pd Fe- storn1ng)
Dock genomtvarades en 5 cm bred kopparg]ansr1k slira med hal
HUO-69 vid 128.15-128.20 (med en Cu-halt pd 44 %, Ag 51 g/t och
Au 0.9 g/t).

Det sista borrhdlet HUO-70 sattes i profil 148S (bilaga 6.15)
for att undersoka om mineraliseringen patraffad med hal HU0-48
(ca 1 % Cu mellan 106.00-118.20, dvs 12.2 m) blir rikare mot
djupet. Den mineraliserade zonen genomtvarades mellan 206.45--
210.70 (4.25 m) med 13ga halter: 2.2 % Zn och 0.2 % Cu.

Generellt kan ett direkt samband noteras mellan forhojda barium-
halter (over 1000 ppm) i borrkdrna och zink-bly mineralisering.
Aven i samband med kopparmineraliseringarna dr bariumhalten
oftast forhojd (mellan 500 och 2000 ppm).

I regel ar manganhalten hogre (>0.3 %, vilket ar den oOvre
kdnslighetsgransen for Mn med den anvanda analysmetoden) i kis-
mineraliserade sektioner an t ex i den icke mineraliserade dolo-
miten eller i skarnet intill.

En direkt korrelation mellan koppar- och silverhalterna kan
noteras. Detta bestyrks ocksa tyd]lgt av anrikningsforsoket (se
kap 4) diar 54 % av silvret hamnar i kopparkoncentratet.

I stort sett sammanfaller de svaga kopparforhdojningarna (ca 0.2
% Cu) med Zn-Pb-mineraliseringen trots att kopparn &r mera
utspridd mellan olika bergarter. De kopparr1kare sektionerna
(1-2 % Cu) befinner sig oftast i tuffiter pd den vistra sidan av
Zn-mineraliseringen, alltsd pd 1iggsidan.

Delresultat av geologiska undersokningar

En ventenskaplig avhandllng (G Forsman) med syfte att be]ysa
Huornaisenvuomaomradets stratigrafi och petrografi utgdende
ifran makroskopiska, mikroskopiska och geokemiska studier kommer
att behandla en del av de geologiska insatserna under 1986.

Ett annat resultat dr att med hjialp av 20 nya borrhdl kan malm-
berakn1ngen och de prelimindra brytn1ngsp1anerna goras utgaende
ifran ett mera representativt och statistiskt pdlitligt mate-
rial.
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Arets borrning okade knappast sjalva malmbasen men bevisade den
tidigare redan konstaterade egenskapen hos Zn-Pb mineralisering-
en, namligen att den dar i detalj mycket oregelbunden i alla
riktningar. De rikaste mineraliseringarna upptrader som klumpar
och linser i en bestdmd horisont. Aven med nuvarande 50 m borr-
profilavstdnd finns det goda forutsattningar att lokalisera nya
rika malmkroppar. Speciellt fordelningen av bly dr mycket ojamn
(jfr rapport K 86-1 s 5-6).

En motsvarighet till den skdrning i profil 50S med hal HU0-47
(8 m14.1 % Pb, 2.1 % Zn, har inte lokaliserats i de nya
borrningarna.

Resultat av malmberakningen och anrikningsforsoken behandlas i
kap 6.

GEOFYSIK

Utforda arbeten

Mellan profilerna 600N och 100S har drygt 20 borrhdl mitts med
magnetometer. Mdatresultaten och tolkningarna om hur det magne-
tiska skarnet stupar behandlas i rapporterna K 86-23 och K 87-8.
Den isoklinalveckning som framgar av tolkningsprofilerna far i
viss mdn stéd av de geo]og1ska observationerna. Mineralisering-
arna ir ofta forskjutna i férhdllande till det forvintade liget
vilket forklaras enklast med veckning eller brantstdende for-
kastningar.

For att folja upp den ndstan kompakta kopparglansslira i borrhadl
HU0-60 (HUO-II) gjordes en begrdnsad Mise a 1a Masse-mdtning ut-
gdende frdn halet. Mitningen bestod av 5 profiler a 300 m.

Efter diamantborrning och mordngeokemi pd det sédra staksystemet
(Huornaisenvuoma II) har en ny markmdtning med magnetometer och
Max-min multifrekvens slingram genomforts mellan de lokala
koordinaterna 1700N-2400N och 1000E-1800E. Profilavstandet &r

50 m och punktavstdnd 10 m for magnetometer och 20 m fér sling-
ram. Matningen omfattar 12 profilkm.

Mise a la Masse-mdtning

Resu1tatet av Mise a la Masse-mdatningen i sddra Huornaisenvuoma
pa den rika, smala m1nera11serade sektionen vid ca 117 m borr-
djup i borrhdl K-HUO 69 framgdr av bilagorna 10.1 och 10.2.

P& iso-kartorna har inlagts borrhdl med liget for jordningen
transformerat till horisontalplanet.

Den av]agsna Jordn1ngen (-pol) 1ligger nagon kilometer Oster om
mitomradet. Den ndgot utdragna anomalin i NS-riktning visar att
orsaken har en strykning i denna riktning.

Profilerna for respektive mitlinje visar en symmetrisk anomali-
b1]d for potent1a1fa1tet kring toppvardena som ligger forskjutna
at viaster i forhdllande till jordningsliget.
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Profilerna v1sar ingen skarp topp varfor orsaken tr011gen inte
har ett utgdende. Ovre delen av den smala skivan ar brant var-
efter den flackar ut mot Oster pa djupet.

Bade pa potentialkartan och SP-kartan framtrdader en markerad
snorpning av anomalierna i EW- r1ktn1ng i den nordligaste delen
av omradet. Detta beror troligen pa en krosszon som delvis skdr-
mar av de elektriska strommarna och ger en storning i anomali-
bilden.

SP-midtningen ger en bred, svagt forhojd anomali i omradet vister
om jordningen. Den kraftiga negativa anomalin i syddstra delen
anger en annan orsak an den angivna. SP-profilerna (bil 10:3) ar
karakteristiska for en skivformig orsak pa ca 43 m djup med
overytan vid den skarpa gradienten mellan de positiva och nega-
tiva anomalierna.

Den rika mineraliseringen kan ha en fortsdttning i NS-riktning
och dr did ett led i den allminna stratigrafin. Den kan emeller-
tid ocksd héra samman med den sannolika krosszonen i EW-rikt-
ning. Bilaga 10.2 visar for ett par profiler sammanfallande VLF-
och Mag-anomalier vid laget for potent1a1fa1tsmax Detta kan
innebdra att Mise a la Masse-mitningen endast pavisar den kinda
horisonten i NS-riktning.

Geofysisk detaljmdtning

Bilagor 11.1 Sammanstdllningskarta 1:5 000
11.2 Magnetisk profilkarta " -
11.3 Magnetisk sifferkarta " -
11.4 SR 40 m, 444 Hz, profilkarta "o
11.5 SR 40 m, 3555 Hz, profilkarta -
11.6 SR 120 m, 444 Hz, profilkarta "o-
11.7 SR 120 m, 3555 Hz, profilkarta "oa
11.8 Magnetisk profilkarta 1:20 000
Figurer 1. Profilplott SR+Mag, profil 1700N och 1800N
2. Profilplott " - , " 2300N
3. Magnetiska tolkningar, prof11 2300N och 1800N
4. "= R 1700N

Allmant

Avsnittet behandlar en kompletteringsmdtning i koordinatsystemet
Huornaisenvuoma II. FOr Oversiktens skull har en prof11karta i
skala 1:20 000 medtag1ts over alla magnet1ska mdatningar i
Huornaisenvuomaomrdadet, bilaga 11.8. Dir ar de olika koordinat-
systemen markerade.

Nedan ar koordinatsystemen dokumenterade med anknytning till
LMV,
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Koordinatsystem:

Kordsyst Huornaisen I Kartblad 30L SV
Lokal N 0 LMV X 7554523.47
Lokal E 0 LMV Y 1758871.56
Azimut 387.11

Datum 870223 Sign KEH
Kordsyst Huornaisen 11 Kartblad 30L SV
Lokal N 1000 LMV X 7551844
Lokal E 1000 LMV Y 175864
Azimut 5.82

Datum 870306 Sign KEH
Kordsyst Huornaisen II1I Kartblad 30L SV
Lokal N 2400 LMV X 7556150
Lokal E 1000 LMV Y 1757300
Azimut 367.5

Datum 870310 Sign KEH

Huornaisen I dr inmatt med hdog precision. Huornaisen II har
rdknats fram med bedomd noggrannhet +-5 m. Huornaisen III har
samst noggrannhet och felet kan uppga till +-50 m.

Metoder och mdlsdttning

En ruta pd 0.7 x 0.8 km? &r markmitt med magnetometer och sling-
ram.

Den magnetiska mitningen dr utfoérd med profilavstdnd 50 m och
punktavstdnd 10 m. Slingrammitningen &r utférd med profilavstand
50 m och punktavstand 20 m. Tvd ramavstand och tva frekvenser ar
utnyttjade, namligen 40 och 120 m med 444 och 3555 Hz. Med dessa
konfigurationer ar djupkdnningen minst 100 m.

Malsdttningen var att lokalisera mineraliseringar med guldféran-
de sulfider bade i bergytan och ett stycke ned i berggrunden.
Denna malsdttning styrde val av instrument och konfigurationer.

Malsdttningen dr uppfylld i den bemirkelsen att tvd positiva
lokaler har definierats. En tredje lokal har dven behandlats men
tidigare undersokningar har visat att dven om en mineralisering
foreligger sa ar den ej ekonomiskt utvinnbar.

Resultat

De overgripande resultaten framgdr av bil 11.1, sammanstdll-
ningskarta.

Tre avsnitt dr utvalda och magnetiskt tolkade. Dessa avsnitt ar
plottade i fig 1-2. De magnetiska tolkningarna dr redovisade i
fig 3-4.

Tre distinkta tektoniska riktningar kommer fram. En i NNO, en i
VNV och en i ONO. Riktningen i ONO dar yngst och har sannolikt
ingen betydelse sett ur malmbildningssynpunkt. De ovriga rikt-
ningarna ar regionala och kan foljas over stora delar av Norr-
botten. Dessa sista torde mer eller mindre direkt ha styrt upp-
komsten av mineraliseringar i regionen.
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Tolkade jorddjup varierar mellan 1 och 14 m. I snitt torde jord-
djupen vara 5 m.

Strykningen i omrddet dr NNO och stupn1ngen ligger generellt
mellan 60 och 80 gon mot oster. Som framgar av f1g 3 finns loka-
ler ddr stupningsforhdllanden varierar men det ar att observera
att med de mycket hdga magnetiska gradienterna sd ir felkdllorna
manga i utforda kalkyler.

Hoga magnetiska anomalier kommer fram och i anslutning till det
tektoniska systemet i NNO upptrdder mycket oregelbundna och i
detalj svartolkade strukturer. Dessa strukturer kan ha sin orsak
i omvandlingseffekter relaterade till malmbildning.

I tvd horisonter kommer svaga ledare fram korrelerade med magne-
tiska avvikelser. Inga djupt 11ggande ledare har detekterats.
Realkomponenten dr kraftigt paverkad av den hogmagnetiska berg-
grunden.

I tre profiler ar magnetiska tolkningar utforda.

I profil 2300N ar en t111f6r11t11g modell Bresenterad i fig 3.
En svag SR-indikation ar korre]erad I omradet ar tidigare ut-
fort diamantborrning som visat pad forekomst av en svag, icke
ekonomisk kopparmineralisering varfor inga ytterligare atgirder
ar motiverade.

I samma figur dr redovisat resultat fran tolkning i profil
1800N. Den dar tolkade vastliga stupningen ar ej tillforlitlig
trots den skenbart goda passningen.

Det intressanta i figuren dr det extremt lagmagnetiska omrddet
omgardat av magnetiska toppar. Detta kan betyda en omvandlings-
zon i det tektoniska systemet riktat i NNO.

Den tredje tolkade profilen dr 1700N redovisad i fig 4. En kraf-
tig, kort magnetisk anomali upptrader. De djupa, negativa flan-
kerna dr en effekt av begrdnsat djupgaende. I to]kn1n sarbetet
har det beddmts men1ngs1ost att lagga ned tid pa att astadkomma
en god passning. Detta dd den ringa lingden och djupgdendet i
kombination med befintliga tektoniska zoner skapar effekter
hoppldsa att ha kontroll Over. Modellarbetets malsattning var
att fa en uppfattning om djup till dver- och underyta. Dessa
parametrar har en hygglig noggrannhet medan i ovrigt inga forsok
gjorts att forfina analysen.

Lokalen ar teoret1skt mycket intressant ur gu1dsynpunkt Detta
omdome ar grundat pa tesen att ett intrusiv i sdder skapat hyd-
rotermalsystem vilka urlakat och forflyttat bl a gu1d Guldet
har sedan fdallts ut i en 16sningskanal som Oppnats i korsningen
mellan tvd tektoniska system. Den tolkade strukturen represente-
rar detta utfillningsomrdde. Utfallningen gynnas av befintlig
magnetit och karbonat. Magnetithalten skattas till 40 %.
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SR-matningen visar svaga avvikelser fran det normala, vilket
torde betyda forekomst av sulfider i 1aga halter. Befintlig
magnetit gor att slutsatser om svavelhalt ej kan goras.

Rekommendation, motiv

Undersokning av tva lokaler dr starkt motiverade. Dessa ar pre-
ciserade och motiverade nedan.

Lokalerna i profil 1700N och 1800N som &ar redovisade i fig 3-4
har bdda en betydande potential att fora guld.

I profil 1700N dr upptrddande magnetit i en tektonisk zon vdgle-
dande.

I profil 1800N tolkas det lagmagnetiska partiet mellan magnetis-
ka toppar till att vara en malmbildningsstruktur. Den forhdl-
landevis breda omvandlingszonen antyder att en ev mineralisering
finns ett stycke ned i berggrunden med storsta djup bedomt till
200 m.

Motorn vid malmbildningen har varit ett stort intrusiv ca 300 m
langre sodderut.

Delresultat av de geofysiska undersokningarna

Mise a la Masse mitningen pd sdodra Huornaisenvuoma indikerar att
den vid borrning pdtriffade kopparglanssliran inte har ndgon
storre utbredning.

Den magnetiska mitningen ger detaljerad information om det sddra
delomradets struktur. Lagmagnetiska omvandlingszoner med guld-
potential har tolkats fram. Slingrammatningen indikerar att inga
sulfid- eller grafitrika bergarter finns inom mdtomrddet.
GEOKEMI

Utforda arbeten

Inom den sydligaste delen av staksystemet Huornaisenvuoma I,
mellan 500S-1200S och 60W-500E har sex djupmoranprofiler tagits
med Picoutrustning under vintern 1986. Provnumren 8692:001-108
fordelar sig mellan foljande linjer.

600S/0-200E
700S/0-200E
800S/0-200E
900S/0-500E
1100S/60W-160E
1200S/0-100E

Provavstdndet dr 10 m over de magnetiska strdken och 20 m utan-
for dessa.
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Prov 8692:109-178 ar tagna inom det sddra staksystemet HUO-II
enligt foljande.

2300N/1240E-1420E
2200N/1220E-1420E
2100N/1160E-1440E
2000N/1120E-1420E

Provtagningen ticker det magnetiska straket som formodas vara
orsakat av det zink- b1ym1nera11serade magnetitforande skarnet
mellan de tidigare borrade halen HU0-23, -29 och profilen
HUO-4-5-6.

Den magnet1ska anomalin pa Ostra sidan av do1om1ten, som enligt
borrhd1 HUO-25 och -27 (pd norra delen av stakomrddet I) kan
forvantas bestd av grafit- och magnetkishaltig skiffer, genom-
tvdaras av en provtagningslinje (900S).

Proverna har beretts av PAB i Kiruna (siktning, finfraktion <0.1
mm till analys) och analyserats med ICP NJO-programmet (Ag, K,
Na, P, B, Li, Ba, Y, Sr, Be, La, Cd, Ce, Co, Pb, W, Mn, Ti, Al,
Mg, Ca, Fe, V, Mo, Zn, Ni och Cu) i PAB Stockholm.

Djupmoranprovtagningens resultat

Provtagningsdjupet varierar mellan 0.7 m och 12.4 m. Djupast dr
det vid de nordligaste profilerna. En del av provmaterialet ar
rosberg.

Enligt statistiken varierar Cu mellan O och 4 762 ppm med 94 ppm
som medelvdrde. Zink varierar mellan 11 och 197 ppm med 54 ppm
som medelvarde och bly mellan 4 och 62 ppm med 17 ppm medelvar-
de. Silver har mycket svaga forhdjningar, variation 1-5 ppm,
medelvdarde 3 ppm. Den hdogsta nickelhalten dar 104 ppm och den
hogsta kobolthalten 86 ppm, vilket indikerar stdallvis basisk
mi1jo. Barium kommer upp till 4 076 ppm (medelvdrde 673 ppm)
vilket ar ett hogt vdrde for mordn. Statistik och korrelations-
koefficienterna ges i bilaga 12, en grafisk Oversikt av element-
variationerna i bilaga 13 och analysvdrden i bilaga 14.

Mellan borrhdlen HUO-23 och HU0-29, profil 500S resp 1000S grup-
perar Zn-, Pb- och Cu- forhOJnlngarna strax Oster om det magne-
tiska straket (istransporten ar fran sydvdst). De hogre Ba-
vardena (>1 000 ppm) hamnar ovanpa den magnetiska anomalin.
Provtagningsmaterialet beddéms vara mycket lokalt.

Resultatet dr en klar indikation om att m1nera11ser1ng kan for-
vintas i berggrunden vid det magnetiska straket.

En svag zinkforhdjning erhd1ls dven dver det Ostra magnetiska
straket, dock formodas magnetkisforande skiffer vara forklaring-
en.

De kraftigaste kopparanoma11erna (0. 14 % Cu och 0.47 % Cu) ham-
nar dster om de magnetiska straken pd det sddra provtagningsom-
radet. Zink, bly och barium har en motsvarande fordelning.
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Resultatet indikerar tydligt kismineraliserad lokal berggrund.
Den tidigare uppborrade borrprofilen ett par hundra meter sdder
om morananomalierna (19005 HUO-4-5-6) genomtvdrade de magnetis-
ka strdken utan att patraffa Zn-Pb-mineralisering. Svaga koppar-
forhojningar lokaliserades dock i magnetitrikt pyroxenskarn.

Geokemiresultatet presenteras i form av 2 elementstapelkartor
(Cu-Ag, Pb-Zn och Mn-Ba) som bilagor 15 och 16. Geokemin har
fungerat enligt forvantan. De svagt mineraliserade bergarterna
(skarn och magnetkisforande tuffit?) kan urskiljas fran icke
mineraliserad dolomit med hjdlp av djupmorangeokemi.

Uppfoljning 1986

De erhdllna djupmordnanomalierna pa Cu, Zn och Pb har testats
med sex diamantborrhal, nam11gen HUO-64 til1l1 -69, som komplette-
ring till de tidigare borrade hdlen HUO-4, -5, -6, -23 och -29.
Borrhdlen HU0-64, -65 och -68 &r borrade inom koordinatsystemet
Huornaisenvuoma I genom det magnetiska strdket med hogsta
metallhalterna i djupmordan. Analysresultatet visar dock att
endast 1dga kopparhalter (ca 0.1 % Cu) foreligger i det magne-
titrika skarnet. Guldhalten diremot ir ndgot forhdjd, 0.1-0.3
ppm i de magnetitrika analyssektionerna (formodligen stors AAS--
analysen av for mycket magnetit).

Endast en ca 5 cm bred kopparglansslira genomtvarades med hal
HUO-69 ca 90 m under markytan. Om denna slira ndr upp till berg-
ytan, vilket Mise a la Masse-matningen indikerar, kan den mycket
vdal forklara en del av de kraftiga kopparanoma11erna i mordn
100-200 m nordost om det projicerande utgdendet.

MALMBERAKNING

Efter borrningsetappen 1979-1981 (6 216 borrmeter) hade man en
relativt bra bild om var den storsta zinkkoncentrationen fanns
inom den ca 6 000 m 1dnga uppborrade skarnzonen. Utgdende ifran
en gles borrning, 100 m mellan profilerna och oftast endast ett
hal i profilen, uppskattades den geologiska ma]mreserven, berak-
nad till 50 m djup, vara ca 300 000 t skarn med 4 % Zn i genom-
snitt (rapport Ki 38-81 s 12). Med hjdlp av samma data gjordes
1984 (rapport K 84-42) en ny berdkning som resulterade i ca

300 000 t med 5.8 % Zn (4 % Zn som cut-off, 1 m som minsta malm-
bredd). Efter kompletteringsborrningen 1985 (1 184 borrmeter)
berdknades de sannolika tillgangarna till 550 000 t med 4.5 % Zn
och 2.6 % Pb (cut-off for zink 4 % och for bly 5 %, rapport K
86-1).

Metodik

Malmberakningen har har gjorts med hjalp av Ore-pack-system,
program "Composite" och "Geostat" konverterade for Vax-dator.
Databehandlingen har utforts av J Back sommaren 1986. Enligt
manualen (K Beskow 860212) ar "Composite" ett program for att ur
borrha]sana]yser berdkna en malmskivas bredd och halt vid givna
virden pd cut-off, minsta malmbredd och storsta grabergsbredd.
Med program "Geostat“ kan sedan en geostatistisk malmberdkning
goras.
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En kort forklaring till de variabler som anvdnds vid berdkning-
arna ges nedan.

- cut-off dr den ldgsta accepterade malmhalten

- halt analyserat vdrde av ett amne eller kombina-
tion av flera

- minsta malmbredd den bredd som av brytn1ngstekn1ska skdl kan
brytas. Om malmen ar smal 1aggs graberg till
tills minsta malmbredd uppnds

- breddens rikt-

ning ges vardet 100 goner (E-W)

- breddens lut-
ning ar given till 0 goner, dvs horisontell

- storsta gra- ir det bredaste grdbergsparti som far finnas
bergsbredd i det som definieras som malm. Har har

storsta grabergsbredden getts virde 100 m,
vilket betyder att flera malmzoner inom en
stricka pa 100 m kan beaktas.

Vid malmgrdnsberdkningen har "Enkelzon"-varianten anvints,
vilket innebdr att den bdsta malmzon som programmet kan hitta
inom det tillatna intervallet berdknas. Programmet spader ut
halten till minsta malmbredd om det resulterar i halt som ar
lagre an cut-off. Malmbredden i varje borrha] blir dd minst 1lika
stor som den minsta tillatna. Varianten "Alternativ" som hir har
anvants for Pb, Cu och Ag hamtar malmgridnser fran en annan be-
rakning (har Zn), berdknar medelhalter mellan dessa granser for
nya amnen och nya bredder.

Malmberdkningsprogrammet "Geostat" genomfor block-kriging dir
medelvdarden av bredd och halt samt tonnage for rektangulara
block berdknas. Blockens storlek dar 50 m x 50 m x malmbredden.
Efter krigingen beraknas halt-tonnage-kurvor dar man ser hur
medeThalten och tonnaget paverkas av val av cut-off.

Berdakningar

Zink, som ar det ekonomiskt mest betydelsefulla element i mine-
raliseringen, har anvdnts for den forsta malmberakningen. Cut--
off halten har satts till 4 % Zn och minsta malmbredden till

3 m. Zinkhalten i 36 borrkdarnor mellan prof11erna 600N och 400S
har utnyttjats (bilaga 17.1). Borrprofilavstdndet &r 50 m inom
omradet 450N och 200S, annars 100 m. De djupast 11ggande borr-
halen (HUO-50 till -55) skéar m1nera11ser1ngen vid nivan 106-

187 m vilket - med markytan vid ca 350 m nivad - betyder en skir-
ning ner till 250 m djup.

Resultatet av berdakningarna kan studeras i bilaga 17.3. Under de
givna villkoren (cut-off 4 % Zn och minsta malmbredd 3 m) har
programmet berdknat tonnaget till 504 000 t med en mede]ha]t pa
6.2 % Zn. Om man vill hoja medelhalten till sig 8 % Zn maste
cut-off pd 7 % Zn anvindas och dd sjunker tonnaget till

188 000 t. Hogre medelhalt ar knappast mojlig.
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Den andra huvudmetallen bly har berdknats utgdende ifran motsva-
rande villkor som for zink, dvs cut-off 4 % Pb och minsta malm-
bredd 3 m. Ur diagrammet i bilaga 18.2 framgdr att med dessa pa-
rametrar far man 109 000 t malm med 10.6 % Pb i medeltal. Om man
anvinder tonnaget drygt 500 000 t sa maste cut-off vara 0.6 % Pb
och medelhalten till 3.9 % Pb.

Koppar ar den tredje metallen som kan bidra vid malmberdakningen.
Med parametrarna 3 % Cu cut-off och 3 m som minsta malmbredd ger
block- kr1g1ng programmet 540 000 t malm med 1.9 % Cu och en cut-
off pd 1.0 % (bilaga 19.2). Dessa varden ar formod11gen nagot
vridna av enstaka hoga kopparhalter ("nugget effekt").

Man kan ocksd berdkna hur manga ton material det finns som Gver-
skrider ett visst malmvirde. Tva berdkningar dr utforda, en med
"cut-off" pa 300 kr/t och minsta malmbredden 3 m, den andra med
samma "cut-off" men endast 2 m som minsta malmbredd.

Haltformeln som anvdnts ar foljande.

4 x ZIn + 8 x Cu + 2 x Pb + 1 000 x Ag. Ur diagrammen (bil 20.2)
framgar att med en cut-off pa 300 kr/t kan en malm pd 557 000 t
erhallas med ett genomsnittsvirde pa 412 kr/t. Detta maste dock
betraktas framst som ett rakneexempe] som har mycket 11te med
det verkliga malmvirdet att gora. Alternativet med tva meters
malmbredd ger med samma cut-off 653 000 t med ett malmvdrde pa
450 kr/t i medeltal.

Som resultat av block kriging kan man bl a studera fordelningen
av Zn, Pb, Cu och Ag mellan olika delar av mineraliseringszonen.
Palitligheten av materialet dr naturligtvis beroende pa antalet
borrhal och borrningens tathet. Hur de olika borrhdlen skar
"malmzonen" kan ses i bilaga 21. Ur halt och halt x bredd block-
kartor kan man direkt se var mest zink har patraffats.

Mineraliseringen dr ytndra mellan koordinaterna 200N-300N och
ater mellan 0-100N (bilaga 22). Djupast &r utbredningen ungefar
vid koordinat O dar zinkzonen strdacker sig till ca 150 m djup.

En till synes separat z1nkkoncentrat1on ligger nagot djupare vid
koordinat ca 200N, dar tvd hdl (HUO-52 och -53) har en malmskar-
ning i ca 250 m dJup Detta kan tolkas som en 1nd1kat1on av
nordlig fa]tstupn1ng av zinkzonen, speciellt om "tomrummet"
mellan de bada zinkkoncentrationerna testas med ett par borr-
hal.

Bly har ett likadant ytligt fordelningsmonster som Zn men med
den skillnaden att den hogsta blykoncentrationen ligger vid
koordinat 0-100S i ca 50-100 m djup (bilaga 23). En svag blyan-
rikning ses dven langs den antagna nordliga faltstupningen.
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I den malmzon som har bearbetats vid block kriging far koppar
den hogsta koncentrationen direkt sdder om Zn och Pb, dvs vid ca
100S och i 150-200 m djup (bilaga 24). Fordelningen av Cu skil-
jer sig markant fran Zn-Pb-monstret. Med en nordlig fdltstupning
skulle kopparanrikningen 1igga under och mera i periferi av Zn-
Pb-mineraliseringen (se skissen nedan).

100S 0 100N 200N 300N 400N

Markytan
300m —

Pb
200m —

100m —

Prelimindra gruvbrytningsplaner

Utgdende ifran blockmodellkartorna med halter, bredd och tonnage
for Zn, Cu, Pb och Ag vid en minsta malmbredd pa 3 m har David
L1ndqv1st fran Viscaria AB, gjort en brytn1ngsanpassad tonnage-
berakn1ng Cut-off halten dar har satt till 3.4 % Zn inom block
vid avgrdansningen av brytningsomrddet. Hirvid fér man en accep-
tabel malmbild som vid hogre cut-off blir for splittrad. Med
3.4 % Zn cut-off blir totaltonnaget 665 000 t med medelhalten
5.6 % Zn in situ. P& en block-kriging karta har block i malm-
zonen med 3 m som minsta malmbredd och haltintervallerna 2 % Zn,
3 % Zn och 4 % markerats. Det planerade brytningsomrddet ir in-
ramat med en tjock svart linje p& kartan (bilaga 27).

Jorddjupet sammantaget med den smala malmzonen (3.7 m i medel-
tal) utesluter en storre dagbrottsbrytning. Vid anpassning av
blockmodeller till den valda brytningsmetoden (underjord, sma-
skalig skivpall) har man rdknat med 10 % malmférlust och gra-
bergsinblandning. En kraftig horisontell takpelare mdste avsit-
tas upp mot den ovanliggande myren varvid den brytningsanpassade
modellen ger ndgot ldgre totalmingd, dvs 564 000 t med halterna
4.8 % Zn, 0.2 % Cu, 1.7 % Pb och 12 g/t Ag. Utgdende fran dessa
halter och anrikningsforsokets resultat (se ndasta kap) har ett
malmvarde berdknats, vilket ger 173 kr/ton (B Bjornfot, Viscaria
AB, bilaga 28). Om detta jamfors med det erforderliga malmvirdet
som av Bjornfot har berdknats till 333 kr/ton kan man konstatera
att en betydligt hogre zinkhalt (10-11 % Zn) eller blyhalt (ca
11 % Pb) &r nddvdndig innan Huornaisenvuomafyndigheten dr ekono-
misk med de kalkylerade metallpriserna.
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ANRIKNINGSFORSOK

Det forsta orienterande anrikningsforsoket gjordes 1984 i
Malmberget (rapport 84-750 av A Anttila) ur 10 kg
borrkarnmaterial. Medelhalt zink i materialet var 4.58 % och
koppar 0.16 %. Bly forekom endast i ett prov (78100/44.50-48.00
m) med en halt pd 3.16 % Pb (39 ppm Ag).

Resultaten av anrikningsforsoken visar att kopparkis och
zinkblande ar l1dtta att anrika genom standard sulfidflotation.
Selektiv flotation med repetering ger ett kopparkoncentrat med
23.6 % Cu vid 38.3 % utbyte och ett zinkkoncentrat med 54.1 % Zn
vid 78.6 % utbyte.

Efter det att blyglansdominerad mineralisering blev patraffad
gjordes en ny pilotstudie 1986 i Malmberget (rapport 86-738). Ca
25 kg material fran 3 borrhal hopviktades med 300 g per
borrmeter. Det homogeniserade generalprovet innehd11 6.09 % Zn,
2.29 % Pb, 0.18 % Cu och 14 ppm Ag. Den fullstandigare kemiska
sammansattningen ges i tabell 1.

Tabell 1

Huornaisenvuoma - Zn/Pb/Cu-mineralisering

Generalanalys - ragods

Element %
Cu 0.18
Zn 6.09
Pb 2.29
S 6.54
C tot 2.48
C graf 0.04
Fe 9.18
Fe2+(k) 7.5
P 0.024
MnO 3.24
Ca0 22.1
Mg0 13.6
Al1203 1.31
Si02 27.7
Ti02 0.021
V205 0.017
K20 0.358
bpm
Ag 14.0
Au 0.03

e}
(3]
—
w
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Av den mineralogiska studien framgdr att de dominerande
sulfidmineralen, zinkblande och blyglans, upptrader oftast
mycket grovkr1sta111nt van11gen kompakt Kornstorleken dr d3 >5
mm, annars 0.1-3 mm. Kopparkis dr nagot finkornigare dock oftast
over 0.1 mm.

Pyrit har kornstorlekar omkring 0.1 mm, magnetkisen &r ndgot
grovre, ca 0.5 mm. Magnetit i kornstorlekar 0.1-0.5 mm ar mycket
vanlig.

Ur anrikningsteknisk synpunkt ar den mineralogiska strukturen
gynnsam med overvagande enkla kornformer.

Vid repetering och bly-koppar separering av selektivt floterade
rakoncentrat erh6lls foljande resultat.

Blykoncentral 47.3 % Pb utbyte 80.5 %
Kopparkoncentrat 7.5 % Cu ! 79.5 %

397 ppm Ag 53.6 %
Zinkkoncentrat 55.8 % Zn ! 82.9 %

Halterna ar dock inte optimala. De ger framst en indikation for
eventue]]a fortsatta forsok. Avsevdrda fdérbdttringar bor kunna
uppnas.

EKONOMI

Den totalt projektbudgeten for 1986 var 3 678 kkr varav 1 270
kkr utgjordes av statligt prospekteringsstod.

Summa nedlagda kostnader var 3 224 kkr som kan indelas pa
foljande satt.

internt deb tid 878 kkr
ovrig int deb 94 "
borrning 1736 "
fr tjdanster 2"
matn, provt, analys 202 "
resor 127 "
ovr kostnader 185 "
Summa fakturerat 3 224 kkr

Overskottet forklaras med att en del av faltarbeten
(markgeofysik) och avrapportering blev uppskjutna till 1987.

RESULTAT

Med hjdlp av 1986 ars borrningskampanj har en relativt pdlitlig
brytningsanpassad malmberakning kunnat gdras. Fordelad i tre
block mellan 320N och 80S borde 564 kt med halterna 4.8 % Zn,
1.7 % Pb, 0.2 % Cu och 12 g/t Ag kunna brytas. Med dagens priser
dr inte fyndigheten ekonomisk (malmvdrdet ar berdknat till ca
170 ?r/t som skall jamforas med minsta malmviarde pa ca 330
kr/t).
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De genomforda uppfoljningsarbetena pd det sodra delomrddet indi-
kerar att den malmpotentiella skarnhorisonten inte ar sulfidmi-
neraliserad ldngre soderut an till ungefdr profil 400S.

Resultatet av djupborrningen indikerar diremot en intressant
fortsattning av Zn-Pb mineraliseringen mot djupet (>200 m) for-
modligen med en nordlig faltstupning.

En omtolkning av den geologiska bilden resulterade i en forenk-
ling av strukturen. De basiska vulkaniterna antas fortfarande
uppta en antiklinal position med efterfdljande successiv foryng-
ring av bergarterna utdt. Den utbredda 13gmagnetiska delen pa
bdda sidorna av antiklinalen antas bestd av kvartsit, kvarts-
faltspat-skiffrar och i mindre omfattning migmatiserande granit
och pegmatit i synklinal struktur. De glimmer- och amfibolrika
gnejserna som ger upphov till svaga magnetiska storningar (t ex
pa berget Pikku Sattavaara, vister om den ldgmagnetiska synkli-
nalen) antas vara hogmetamorfa varianter av de mera tuffitiska
bergarter som underlagrar de kvartsrika sedimenten.

Fenomenet att de sura vulkaniterna upptar stora arealer direkt
oster om dolomithorisonten i Huornaisenvuoma kan enklast forkla-
ras med blockforskjutningar dir Sverlagrande (och yngre) berg-
arter har sjunkit i forhallande till omgivningen pga rorelser
vid en svaghetszon intill antiklinens flank.

Om man betraktar i mera detalj strukturen omkring sjdlva
Huornaisenvuoma mineraliseringen, sd midste den slutsatsen dras
att dolomiten och skarnet intar en parasitisk, tdat synklinal
struktur i den stora antiklinalens vdstra flank. D3 underlagras
dolomiten och skarnet av basisk-intermedidr tuffit med oregel-
bundna kopparmineraliseringar. Inga Overlagrande bergarter ar
kdnda inom detta bergartsblock. Nedan en fortydligande princip-
skiss.

A —Sur vulkanit

% —Intermed. tuffit
—Dolomit
Basisk tuffit

—Basisk vulkanit

Mineraliserad horisont

Kvartsit ...

L e G Nuvarande erosionsniva

Granit *
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Generellt kan det sdgas att Huornaisenvuomaomrddet hamnar pd en
overgdngszon mellan en sur vulkanism i séder (Lainioomrddet) och
basisk vulkanism i norr (Lannavaara-Idivuoma). Som f61jd kan
snabba véx]ingar (bimodal vulkanism) forstdrkt av tektonik for-
vintas pd omradet. Samtidigt vet man av erfarenhet fran andra
omraden att just dvergangen fran en typ av vulkanism till en
annan och speciellt avbrotten i den lavaproducerande verksamhet-
en gynnar utfdallning av metaller.

Avbrotten karakteriseras ju av langsam sedimentation (ofta
kemisk) s& att metallerna producerade av den vulkaniska aktivi-
teten inte utspdds for mycket.

Mojligheten att hitta Zn-Pb-Cu mineraliseringar i motsvarande
stratigrafiskt och strukturellt 1dge som Huornaisenvuoma - t ex
Kivivaara-Pullilompoloomradet - bedoms vara god.

REKOMMENDATIONER

Block-kriging kartorna indikerar en nordlig faltstupning for
zink-bly mineraliseringen. Halterna av Zn-Pb i de djupaste borr-
hdlen (HUO-52 och -54) &r jamforbara med mineraliseringen i de
oversta 50 metrarna. En fortsdattning av mineraliseringen mot
djupet (>250 m) mellan 150N och 350N dr sannolik.

Atminstone ett borrhdl rekommenderas att borras i den okinda
delen av malmzonen mellan det skisserade Ovre och det nedre
brytningsblocket (bilaga 27). Om resultatet ar positivt vixer
den sammanhdangande malmkroppen och brytning kan bli mera 10nsam.
Borrhdlet kan lampligast borras frén 100N/250E med 65° vinkel
mot vist, 200-250 m borrning behdvs for att f& en skdrning med
den forvantade mineraliseringen ca 150 m under markytan (200
nivan). Om man onskar vidare undersdéka mineraliseringens djup-
gdende rekommenderas ett 1angt hal med en berdknad "malmskar-
ning" vid 250N och nivdn 0. dvs 350 m under markytan. Ca 400 m
borrning, pabdrjad vid 250N/350E med 65° vinkel mot W, ger mer
information om faltstupningen. Kostnaden for att ev oka malm-
reserverna genom att kontrollera mineraliseringens djupgdende
med ca 650 m borrning berdknas till 350 kkr inkluderande analy-
sering och rapportering.

LITTERATURFORTECKNING

F61jande extern litteratur behandlar Huornaisenvuomaomrddets
geologi.

Ambros, M, 1970; Vinkeldiskordans mellan tva bergartsgrupper i
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universitet.

Ambros, M och Henkel, H, 1980; Beskrivning till berggrundskar-
torna Lannavaara NV, NO, SV, SO och Karesuando SV, SO. SGU
ser Af 25-30, 111 s.

Frietsch, R, 1985; The Lannavaara iron ores, northern Sweden,
SGU ser C 807, 55 s.
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Interna LKAB rapporter (exkl PAB:s egna rapporter).

84-750 LKAB Prospektering, Huornaisenvuoma
Cu-, Zn-mineralisering. Anrikningsfdorsok, Alrik
Anttila, 1984-08-16, Malmberget.

86-738 Huornaisenvuoma Zn-, Pb-, Cu-mineralisering.
Orienterande anrikningsteknisk studie, Malmberget.
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Bilaga 7.1

BORRPROTOKOLL K-HUO-50

Kartblad

Omrade
Staksystem
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1 (2)
30L Sv Koordinat 352.2N, 241.5E
Huornaisenvuoma Riktning gon 289.6
Huornaisenvuoma I Lutning 609

Jord och rosberg. Kf 3.50.

Dolomit. Gravit-ljusgrd, stdllvis grona partier, grovkornig,
impregnerad med enstaka sma kopparkis- och pyritkorn. Grona
amfibolndlar upptrader oregelbundet. Partiellt gulnad och
missfargad ner till 52.50. Ndgot mer impregnerad samt nagon
slira och sprickfyllnad med pyrit och kopparkis 45.00-50.70.
Dito 55.20-64.20 nagot magnetkis nidrvarande. 84.80-84.85
pyrit-biotitslira. Dito 93.25. 90.80 kross. Nagot mer med
tunna sprickfyllnader 94.9-101.0 med KK. Dito 107.00-111.00 +
ngt litet 107.70 ZB-bldnde. 1 cm leromvandling med PY, KK
116.90, drusrum 131.85. Latt glimmerimpregnation ca
131.00-135.50. Tydlig kontakt 75° mot Ka til1

"Basisk tuffit" morkgrd finkornig, tydlig kontakt 75° mot Ka.
Dolomit som ovan, dock fargforandringar i brunt och gront.
Kross med drusrum och leromvandling.

Dolomit, 1jusgrd grovkornig, enstaka sm& korn av KK, PY,
glimmer férekommer allmint, neddt tilltagande foérskarning,
rel ren dolomit 148.20-152.00.

Skarn, KK successiv overg.

Svagt forskarnad dolomit, PY, KK.

Skarn med glimmer, PY, MK, succ overgangar, stora amfibol och
kalcitkristaller vid 160.75. Dolomit, forsk 161.70-162.00
tydl kontakt 45° mot Ka i b&da &ndarna. Kf 158.50-163.00 ca
50 cm. Basisk tuffit 162.00-162.50 (finkorn).

Forskarn dolomit, 1ika som 154.10-160.20.

B tuffit lika som 162.00-162.50.

Dolomit, svagt forsk (gronflammig och ngt glimmer). Stark
forsk vid 170.00-170.10, 170.90-172.50, MK, KK.

Skarn, gron PY, krossning 180.00-181.70.
Forskarn dolomit, PY, MK, KK som svag imp.
Pegmatit, stark forsk runtom, PY.

Forsk dolomit som ovan.

Skarn, gradvis overgang, gron m impregn och flackar av PY,
KK, MG. MG ofta i samband med PY.



188.80 - 212.50

212.50 - 218.80

218.80 - 224.80
224.80 - 224.85

262.50

Kiruna 860604
Gunnar Forsman

Forkortningar:

2 (2)

Dolomit forsk med MK, PY, KK, ZB som impregnation, sliror,
sprickfyllnader och blaffor, MK och ZB som stora blaffor.
189.0-193.20 MG som svag impr forskarn, rel stark
189.00-193.20, drusrum har och var 199.40-206.90.
Serpentinisering 199.75-200.20. Skarn (glimmer+gron)
199.75-200.60. Kross 203.40-204.00 i skarn. Sprickytor m
glimmer (2 cm) vid 206.20 + 206.30.

Impregn (svag) av PY, KK, MG 200.00-210.80.

MG och PY rikligare impregn 210.80-212.50.

Obs! Bergarten mycket kraftigt forskarn 201.30-212.50.

Basisk tuffit, gronsvart, finkornig. Kontakten till
ovanliggande do]om1tskarn 45° mot Ka. Sprickfylin av kalk
(kalcit?) 213.30-213.50. Krossn och leromvandl 214.20-215.30
(forskarn kalkhorisont?) Kf 212.00-217.00 2 m.

Dolomit, kraftigt forskarnad, gulgronfdargad krossad..

Pegmatit, rodakt1g, granitisk, mycket grovkornig, stallvis
textur som Bamlnner om skriftgranit, kontakten till wvulk
skarp ca 45 mot Ka. Kf 244.00-246.00 1.00 m, 246.00-250.50
1.50 m, 250.50-253.00 1.00 m, 253.00-255.00 1.00 m.

Slut.

MK = magnetkis
PY = pyrit

KK = kopparkis
ZB = zinkblande
BG = blyglans

MG = magnetit

AK = arsenikkis
Qz = kvarts

KFSP = kalifdaltspat
ka = karnaxel

kf = karnforlust



Bilaga 7.2
1 (3)

BORRPROTOKOLL K-HUO-51

Koord syst
Objekt
Projekt
0.00 13.00
13.00 16.00
16.00 17.50
17.50 18.90
18.90 92.40
92.40 94.60
94.60 - 122.50
122.50 - 126.00
126.00 - 127.00
127.00 - 129.50
129.50 - 132.50
132.50 - 135.00
135.00 - 148.80
148.80 - 149.30

HUO I Koordinat 249.3N 261.2E
Huornaisenvuoma

Riktning, gon 297.9
Lutning, Deg 60°

Jord.

Basisk tuffit krossad, finkorn. Kf 13.00-16.00 2.50
(rosberg?).

Dolomit, grovkornig missfargad gulaktig, enstaka smd korn av
KK och glimmer. Inga tydl kontakter pga krossn. Pegmatitg 3
cm vid 16.10.

Basisk tuffit som ovan kontakters karaktdr oklara pga krossn
(dock troligen skarp). Kf 17.50-19.00 1.00 m.

Dolomit, grovkornig som ovan, gravit, stdllvis mera gra el
gron (forsk) PY, KK.

- starkare grdtonad, PY, KK spec pa sprickytor, skarnmineral
forekommer i liten utstrackning (tremolit?), amfib
30.50-45.00.

- leromvandl 10 cm 47.60.

- Kf 47.30-48.30 0.30 m. Krossning och rel stark gulfargn
61.30-61.50.

Rikligare impr av PY, KK 59.50-65.00, amfibol- och
glimmerrika fldackar 75.00.

Forskarnad dolomit, gronspracklig (tremolit + diopsid),
grovkornig, mycket lite KK, renare sektioner av dolomit
ingdr, gradvisa dvergangar.

Dolomit grovk/jamnkornig som i 18.90-92.40, inneh PY, KK, MK
som impregn och spridda sma korn <2 mm i @, rel rikligt med
MK, PY i sliror och sprickfyllnader vid 101.20 (5 cm brett
avsnitt) och tills med glimmer, 104.00-104.50. Gulbruna
mineralkorn ("prickar") 107.00-110.00. Glimmer och
amfibolrika band och flackar som inneh KK, PY 117.00-120.00.

Kraftigt férskarn dolomit, gradvis dvergang, grovkornig,
krossad, chertpartier.

Dolomit, rdatt skarpa kontakter i 45° mot Ka.

Skarn, gron, grovkornig, drusrum.

Forskarnad dolomit gradvis overgang.

Dolomit, grovkorn 1jus, rel ren gradvisa 6vergangar, PY, KK.
Dolomit succ Gvergdng i en mera gron och brunfirgad mera
skarnig variant inneh PY, KK, MK. MK som storre korn, blaffor

i samband med glimmerfyllda sprickor.

Chert i skarn.
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Dolomit som ovan, med storre kisinnehall, MK, PY, KK ZB
upptrdder rikligare (ZB 159.00) glimmer forek rdatt rikligt.
Skarnpartier med drusrum och kiser (spec MK) 10 cm 167.40 och
20 cm 179.70-179.90.

Basisk tuffit, finkornig, stdllvis skarnomvandlad. Skarpa
kontakter. PY som sma korn. Ngt krossad.

Dolomit, 1ika som ovan PY, KK, MK sparsamt.

Skarn, gron, grovkornig krossad PY. Kf 0.60 171.60-175.0.
Chert 172.90-173.00.

Dolomit forskarn. Stdallvis kraftigt, PY, MG. Rel ren
180.50-182.00.

Kraftigt forskarnad

gradvis dvergang 182.90-184.00

"o- 191.00-192.00

mycket grovkornig.

Skarn, gront, mera finkornigt an 172.80-174.20 oskarpa
kontakter. Ngt PY, krossad.

Basisk tuffit, som 170.50-171.70, pyritimpregnation.
Dolomit 1ika som 174.20-193.40, PY, MG, MK.

Skarn, gront, medel-grovkornigt, inneh kiser som sprickfylln,
blaffor och impregn. MK, PY, MG, KK. MK dominerande kisen.
“skiffrig" 207.70-208.70

" 209.70-212.00

" 214.00-214.80

inneh rel mycket glimmer.

Dolomit, forskarnad (gron+glimmer) stdllvis kraftigt, kross
och leromvandling i skarn 224.10-225.60. MK, PY, KK, MG 1lika
som i ovanliggande skarnet.

Basisk vulkanit, gronsvart, finkornig med storre
"amfibolprickar", ngt MK.

Skarn (gradvis overgang) lika som 206.80-214.80. MK, PY, KK.

Dolomit forskarnad 1ika som 214.80-227.10, glimmerband. Skar
igenom 230.00-230.40.

Basisk vulkanit, grénsvart finkorn. Skarp kontakt 45° mot
Ka.

Dolomit forsk med inslag av glimmer, gronskarn, grovkornig
MK, MG i enstaka blaffor, b vulk ingar dven 236.20-236.40.
Kross och leromv 236.40-237.20.

Basisk vulkanit, gronsvart, fink, svaga skarnomvandl. Kross
237.20-239.00. Troligen 90° kontakten mot Ka. Kf
237.00-238.50.
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3 (3)
Dolomit kraftigt forskarnad, grovkornig, serpentiniserad.

Basisk vulkanit, lika som 230.40-234.30 dessutom
skapolitiserad. Ldtt krossat 241.60-244.00, troligen 90°
kontakter mot Ka (oklart pga krossningen).

Dolomit, forskarn och vittrad, krossad. Chert (10 cm) vid
248.00. Kf 244.00-248.30 2.30 m.

B vulkanit, gronsvart, tdt, 1dtt krossad ldangs hela langden.
Oklara kontakter.

Skarn, gront, grovkornigt, serpentiniserad flerstddes. MG,
PY, MK(?), krossat.

Basisk vulkanit, finkornig, gron-svart till fdargen.
Kalcitkristaller stdllvis, skarp kontakt c 45° mot Ka
(glimmer pa kontaktytorna).

Basisk tuffit, grdsvart, tdt, succ overgdng. Forskarn
kalkhorisont 245.50-245.70. Forskarn i tuffiten stdallvis
260.00-264.80.

Basisk vulkanit, finkornig, skapolitiserad, gradvis overgang.
Leromvandl och kross 267.20-270.00. Kf 267.60-270.00 1.40 m.

Slut.



Bilaga 7.3
1 (4)

BORRPROTOKOLL K-HUO-52

Koord syst
Objekt
Projekt

0.00 - 13.00
13.00 - 56.00

56.00 - 59.70

59.70 - 180.35

180.35 - 183.75

183.75 - 218.05

HUO I Koordinat 200.1N 311.5E
Huornaisenvuoma Riktning, gon 297.9

Lutning, Deg 60°

Jord.

Dolomit, gr&vit, grovkornig, nagot missfargad i borjan,
ibland gra, biotitrikt skarn (tuffit?) 41.80-41.90, svag
PY-impregn stdllvis, dven sprickfylln av PY, KK, MK. MK, KK i
mindre utstr som impr dn PY, ngt hamatit (15.20) stdllvis,
biotitrik spricka (skdé1) 32.30.

Kross: 16.00-16.35, 17.00-17.15, 17.40-17.55, 18.90-19.50,
20.05-20.85, 23.45-23.70, 25.25-25.80, 27.35-27.95,
31.65-31.80, 36.25-36.50, 38.85-39.30, 42.85-42.90.

Kf 0.80 m 13.00-15.00,; 0.50 m 16.50-19.50; 0.20 m
27.90-32.10; 0.20 m 39.30-43.00. Krossad, skarnig kontakt
till:

Int-sur vulkanit (ev tuffit) tat-finkornig, gra-grasvart, ngt
diffusa plg-strokorn (<5 mm) 57.10-59.00, diffus lagring
56.00-57.10, ljusare, gronskiftande, skarnig, faltsp-rik med
glimmeraggregat 59.00-59.70. MK, PY svag impr och i sprickor,
spec 56.00-57.10, 59.00-59.70.

Dolomit, som ovan, vit med toningar &t gratt, rel ren i
allmanhet, lite tremolitnalar, biotit, grd vid 82.50-84.00,
95.30-96.40. Skarnomv och gronskiftande 123.80-129.10,
130.50-137.50. Gronskarn 177.10-177.50, 178.60-179.00.
Biotitrikt gronskarn (MK, PY, KK) 73.05-73.15. Basisk tuffit,
fin-medelkornig, gronsvart, gronskarn partier ingdr, skarniga
sprickfyllnader, rel ren dolomit (5 cm) 93.40, 93.10-93.55.
Chert, tdat, genomskinlig ojamna kontakter 177.35-177.45.
Biotit i sprickor 3 mm (2 st) 67.90. MK i spricka 2 mm vid
67.85. KK 1att impr 70.90-72.50, KK-impr 87.50. KK i spricka
1 mm 92.40. PY-Tdatt impr 97.20-97.70, latt KK-PY-impr
102.50-102.70, 106, MK, KK, PY i spricka vid 109.45. HA i
spricka 101.95, KK-PY-impr 115.80-118.10, KK-MK impr 143.20,
143.60, MK-KK-PY i sliror i chert 177.35-177.45, latt PY, MK,
KK impr 175.00-178.60, PY, KK impr och sliror 178.60-179.00.
Kross: 85.35-85.50, 93.20-93.50, 100.10-100.50,
109.30-109.45, 104.85-105.00, 124.70-124.85, 126.05-126.20,
151.15-151.30, 156.75, 156.95, 157.85, 161.20. Tydl ojamn
kontakt till

Gronskarn, grovkornig, amfibol-diopsid, 6vergdr i rel ren
dolomit 180.75-181.00. Chert vid 183.10 (5 mm), 183.20 (2
cm), 183.50-183.55, 183.65-183.70, 183.80-183.85,
183.95-184.15 (skarnblandad). PY i sprickor 183.00, 183.10.
Succ 6vergdng till

Dolomit, som ovan, gronflammig, kraftigt forskarnad resp
glimmerrik stdllvis, glimmerrik (impr och band) vid
186.10-186-65, 187.60-188.50, 190.05-191.05, 203.20-205.15,
206.10-206.55, 207.30-208.35, 209.70-209.90, 211.40-212.40,
213.90-214.45. Partier av gronskarn stallvis: 189.50-189.80,
191.70-192.25, 192.40-192.55, 196.80-197.10, 197.45-197.70,
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197.80-198.30, 201.50-201.80, 205.45-205.65, 210.80-211.30,
214.90-215.20 i de biotitrika sektionerna har dolomiten en
brunaktig toning, annars vit-gronskiftande, gronflammig, ldatt
MK KK impregn 184.60-184.95, 1att MK imp 186.25, 1att PY impr
186.50-186.85, 187.60, 187.80, 188.20-188.35; MK vid 188.00,
188.60. PY impr 191.20, 191.30, 191.50. Latt KK impr vid
194.20. PY, KK impr 198.50, 198.65 (+MK), gles KK impr
(ibland PY) 203.65-208.20, 1att PY impr 209.80, 211.10,
211.70 (+MK), 212.10, MK impr 214.30, kross 186.50-186.80,
196.85-197.10, 197.50-197.70, 201.50-201.60, 216.85,
217.20-217.45. Kf 0.50 m 197.50-200.50. Kontakt 62° mot Ka
till

Int tuffit, grasvart, finkornig, faltspatrika lager och
sprickor, enstaka PY-korn i sprickor, stdallvis ngt skarnig,
kontakt 632 till

Dolomit som ovan, stdllvis mattligt forskarnad, litt
glimmerimpr 220.60, 221.75. MK impr 220.60. Succ overgang
til

Dolomit, kraftigt forskarnad, grovkornig, gragron, overg till
latt forsk dolomit 223.20-223.50 (svag glimmerimpr). PY impr
223.95. Succ 6vergdng till

Do]omjt, som 219.15-222.40, stdallvis gronflammit. Succ
overgang till

Gronskarn, grovkornig, cm-stora amfibolkristaller vid 227.20,
stora kalcitkristaller vid 227.80, 227.95 (Baryt?).
PY-aggregat vid 227.80, rel glimmerrik 227.70-228.00, dolomit
227.45-227.65. 0jamn kontakt till

Dolomit, som ovan, 1dtt forskarnad, gronflammig,
glimmerforande 231.10-232.20, glimmerrika band 231.55,
231.75, 231.80, 231.90. PY-impr vid 230.75, 231.55, 231.85.
Kross vid 231.95, tuffit 229.10-229.70. Succ kontakt till

Gronskarn, som ovan med avsnitt av forskarnad dolomit
233.05-233.15, 233.45-233.55, 234.10-234.20. PY, MG sliror
vid 234.05, MK imp vid 234.45. Kross 233.10-233.30. Successiv
overgang till

Dolomit, 1datt forskarnad, som ovan, svagt gronflammig,
biotitrika band 237.25-238.35. MK, KK impr 235.10, 235.80,
236.00, 242.80 b tuffit 241.35-242.10. Kross: 237.55, 241.70,
241.95-242.10. Successiv dvergang till

Gronskarn, som ovan, forskarn dolomit 250.30-270.00, PY impr
250.85, 251.10, 251.30, 251'453 251.80 MG + PY. Krossad utom
250.30-250.80. Successiv overgang till

Dolomit, som ovan, latt forskarnad, kraftigt forskarnad
253.60-253.95 (skarn), 254.50-255.25, glimmerrik vid 254.45.
PY, MG impr vid 253.55, 253.90. PY impr vid 254.50. Kontakt
62° mot Ka till
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Basisk tuffit6 gronsvart, finkornig, glimmerrik, svagt
skiffrig c 50°, ibland ¢ 45°, ngt skapolit (?). Latt
PY impregnerad. 255.25-256.00, 262.40-263.00, stallvis
skarnig, plg-rika sprickor. Kross (1att) 255.70-256.00.
Kontakt 35 till

Dolomit, kraftigt férskarnad, glimmerrik, dvergdr i gronskarn
264.80-265.00, svag MK(-KK-PY) impr genom hela sektionen, rik
ZB impr 265.55-267.00, BG vid 266.00. Kross 263.65-264.00,
266.00.

Dolomit; stdallvis kraftigt forskarnad eljest latt forskarnad,
sparsam impr av ZB 267.00-268.50. MK impr (svag)
268.25-268.30, 269.55, glimmerbandad stdallvis. Successiv
overgang till

Dolomit kraftigt forskarnad forgrovad textur (begynnande
serpentinomv), gronskarn 271.30-271.50 och 271.75-272.25. PY
impr (KK?) 272.30-272.85. PY, MK, KK i spricka 271.50, 271.90
overgar i biotitskol med fa karbonat-, amfibolkorn
272.90-273.55. Kontakt c 30°(20°) till

Basisk vulkanit, gronsvart, finkornig, mera interm (plg-rik)
273.80-274.30, dito tuffitliknande 274.70-275.20. PY imp och
i sprickor 276.90-277.10, 279.30, 279.40, 279.90. Krossad
genom hela sekt. Kf 0.60 m 272.30-276.50, 1.30 m
276.50-279.00. Forstord kontakt till

Gronskarn, grovkornig med mellanlager av forsk dolomit,
biotit-sliror och gles PY-impr (storre korn) latt krossad.

Basisk (-int) tuffit, som ovan. PY i sprickor ldngs hela
sektionen. Krossad i hela sektionen.

Gronskarn som ovan, dock inga biotitsliror. Ngt PY, MG. Succ
kontakt till

Dolomit, latt forskarnad, stdallvis kraftigt forskarnad,
skarnig, vittrad vulkanit 292.10-292.60, MK, KK impr och
blaffor 288.90-289-65, glimmerrik 290.40-290.60/vittrad
292.10-294.20, kross 292.05-292.30, 293.40-294.20. Kf 0.80 m
292.30-293.80, 1.80 m 293.80-296.80. Forstord kontakt till

Basisk vulkanit, som ovan vittrad, forskarnad och krossad,
skapolitiserad stdllvis. Krossad kontakt till

Dolomit, kraftigt forskarnad, forgrovad textur den forsta
metern (kalcit+brun amfibol) vittrad och krossad genom hela
sekt 299.30-299.90, 300.20-300.80. Kf 1.10 m 296.80-299.10,
1.80 m 299.10-304.00. Krossad kontakt till

Basisk vulkanit, som ovan, skapolitiserad, vittrad och
krossad 305.80-307.70. Kf 0.60 m 304.00-306.80, 1.00 m
306.00-309.00. Krossad kontakt till

Dolomit, kraftigt forskarnad, hydroterm omvandl, krossad,
krossad kontakt till



310.00 - 314.20

314.20 - 315.40

315.40 - 317.00

Kiruna 1986-07-24
Gunnar Forsman

4 (4)

Basisk (-int) tuffit, fdltspatrika sprickor och partier
(vita/roda) krossad, forstord kontakt till

Dolomit, kraftigt forskarnad mycket forgrovad textur, overgdr
i gronskarn 315.00-315.40, gron, krossad. Krossad kontakt
till

Aplitgranit, gron-rodskiftande finkornig, granodiorit fran
316.60, grovkornig, graspriacklig.

Slut.



Bilaga 7.4

BORRPROTOKOLL K-HUO-53

Koord syst
Objekt
Projekt

0.00 - 14.00

14.00 - 64.70

64.70 - 65.65
65.65 - 82.25
82.25 - 83.20

83.20 - 210.30

1 (4)
Huornaisenvuoma I Koordinat 146.0N 332.6E
Huornaisenvuoma Riktning, gon 299.3
4013 Lutning, Deg 60°

Jord.

Dolomit l1att krossad och missfargad 14.00-17.00 Kf 1.30
14.70-16.00, Kf 0.50 16.00-19.00?. Hyfsat ren 16.70-51.50.
Ljust gravit sparkis, missfirg + glimmer agg 18.20-19.00,
latt missfarg 23.5-23.8, med 2 cm drusrum med hamatit?
limonit? 26.60-27.00, latt missfdarg 29.15-29.30, missfdrg
30.50-31.10, 31.60-32.00, 1ite PY flusspat i spricka 33.15,
kross Kf 0.25 33.50-34.30, PY blaffor 35.20, 35.65, med
glimmer 36.85, glimmer 0.5 cm 40.8, latt PY imp 41.55-41.70,
tremolit o KK imp och drusrum 42.0-42.1, amf skarn 2 cm
42.35, missfiarg 42.70-45.75 med ndgra fa glimmerband m m
morkare grd mot slutet, missfiarg 48.5-50.60, gra och svart
49.70-49.85. Chertlikn sur tuff latt KK imp pa sprickplan.
Dolomit med storre glimmer och tremolit-diopsid och
missfirgningsandel och kisinnehdl dn den hyfsat rena 51.50-,
kross 52.00-52.50, KK PY imp 55.8, glim PY MK KK imp
56.5-57.25, 59.40-59.50, KF sammanlagt 1.15 mellan
54.50-63.50.

Ljus ti1l morgrabrun tit sur tuff repbar kalkig QZ-rik,
flammig PY KK MK krist i kontaktskarn till foregaende.

Dolomit spdr kis ngt glimmer imp. Hyfsat ren 70.3-73-60. KF
0.45 73.05-73.50? Latt kross 77.00-78.50, glimmerskarn rest
av glimmerskiffer? Ldatt KK MK imp, 78.80-79.05, som *
79.50-79.60.

Som * med kalcitsliror i Ovrigt minimalt kalkhaltig delvis
forskarnad och kisforande.

Dolomit, KK MK imp 83.65-85.20 till en borjan grd sedan
1jusare och mer glim forande, 1dtt kross 86.30-87.10. (KK) PY
(blaffor) sprickfyll 88.90-89.40. Glimmer i sprick 1 cm 45.8,
latt KK imp/PY ngn enstaka spricka 97.15-97.60,

98.15, 99.15-99.60 med MK imp 100.8-103.85, glimmerfdrande
skapolitiserad amfibolit spar kis svart gronstrimmig, 2 cm
komp. MK tatt KK imp 5 cm intill 105.10. Dolomit, hartunna
hamatitddror med KK PY imp 106.65, 102.50-102.65. Kf 0.12
109.00-109.50, hyfsat ren 112.00-116.20, kross Kf
112.65-113.00, KK PY stank 119.80-119.90, kross Kf
122.35-122.85. Hyfsat ren 127.00-137.50 dock KK MK PY imp med
ngt glim. 129.30-129.50 hyfsat ren och vit dock med
fargvarianter foérskarning? i gront och gratt 145.00-157.00,
blaffor KK PY 157.00-157.50, hyfsat ren 163.00-167.50, latt
imp av stank KK PY i grda dolomit 160.00-169.50, PY krist
179.4, glimmerskiffer gra tydlig forsk PY pa sprickplan
179.65-180.40, glimmer, tremolitndlar i tydlig forsk
amfibolit? 183.50-183.60, PY MK i sprick 183.75, 186.50,
191.50-191.90, 194.60, 196.40-197.20, 197.90 gronskarn m PY
KK och chert 201.45-201.65, KK blaff 202.05. Glimmerband och

. ett storre glimmerinnehdall 204.50-207.00 om tillsammans med

gronskarn sa KK PY MK stank, kraftig KK blaffighet
208.25-208.30, ldatt KK stdank imp 208.10-208.65. Gronskarn
209.90-210.10 tydlig oregelbunden kontakt till
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Gronskarn roda 5 mm KFSP krist i kontakt till foreg. Dolomit
210.90-211.10.

Dolomit, gronskarn 214.10. Gratt, gron och glimmerskarn
215.30-215.50. Glimmerskarn 215.90-216.10, med KK MK PY imp
217.00-218.00. Allmant skarnig dol 215.30-225.25.

Gronskarn, dolomit 225.70-225.95, kross 226.00-226.25.

Skarnig dolomit, stdank KK PY 227.55, 229.40, med amf och ngt
drusrum i skarnpartier 231.75, 232.40 tydlig sprickkontakt.

Glimmerskiffer, 233.35-234.10 stora PY MK blaffor ngr KK dito
kvartsrika sliriga band, 234.10-235.70 enstaka PY stank och

QZ rika partier i samband med sprickor, kross med lera
235.00.

Skarnig dolomit.
Gronskarn med dolomitslamsor, enstaka stank KK MK.

Mer el mindre skarnig dolomit, MK blaffor ngt KK 240.35,
kross med lera 240.80, spridda MK blaffor 243.20-244.20.

Gronskarn.

Skarnig dolomit, glimmerskiffer 244.80-245.20 med PY i
sprickor skarpa kontakter.

Gronskarn med PY i drusrum, ldtt krossad, dolomit
246.95-247.85, kross 247.90-248.30, grov amf och kalcit
rekristallisering 248.50-249.00 i drusrum, ngr stank PY KK
248.30-249.50, overvagande glimmer skarnigt 251.00-251.80.
Skarnig dolomit.

Gronskarn med dolomitslamsor, kross 253.00-253.20.
Glimmerskiffer forskarnad och 1att PY imp 254.35-255.05
vagiga tydliga kontakter.

Glimmerskiffer PY stink, amf 257.20-257.40 overgar i

Amfibolit enstaka PY stank och blaffor partiellt
skapolitiserad.

Skarnig dolomit.
Gronskarn, 269.05-169.15 glimmerparti med PY blaffor.
Skarnig dolomit, gronskarn med PY blaff 269.70-269.80.

Gronskarn med glimmeraggregat ngt drusrum och ngn PY blaffa,
dolomit 271.50-271.65.

Skarnig dolomit, gronstrimmig och slirig, gronskarn
273.00-273.45, 273.10-273.70, 276.05-276.25.

Pegmatit, grovkornig skar.
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Gronskarn, PY blaffa 276.60, skarnig dol 276.85-277.05, PY
stank i glim 277.05-277.15, skarnig dol 277.15-277.40, MK
blaff MG PY KK 277.40-277.70, skarnig dol 277.70-277.95, PY
MK blaff MG KK 278.20-278.80, skarnig dol 278.80-278.90, ngt
kis 278.9-279.1.

Skarnig dolomit, ngt MK blaffa och 1itt imp spar kk i
skarnigare partier. Skarnig dolomit 280.10-281.20, ngt mer MK
imp och fler blaffor sarskilt i skarnkortlarna, *kraftig MG
imp och blaffighet med komp ZB och PY MK imp 281.20-282.20,
samma mineralier som foreg men i gronskarn 287.20-283.20, som
* 283.20-283.85, chert 283.20-289.40.

Gronskarn enstaka MK blaff PY MK imp, chert 284.20-284.35, 7B
i spricka 285.70.

Huvudsakligen fint glimmerskarn MG MK blaff mest i
gronskarnpartier, ZB i gronskarn 286.60.

Gronskarn, kring 287.30 kraftig MK imp MG blaffor ZB krist,
glim skarnig 287.30-287.70, skarnig dol 287.70-287.45,
kraftig MK blaffighet 287.95-289.95, 1datt MG imp skarnig dol
289.85-290.20, 290.30-290.50, forskarnad glimmerskiffer?
290.50-291.05 med MG ZB stora krist 291.05, skarnig dol
291.05-291.25, 1att MK imp 291.25-291.90, MG krist och agg
291.90.

Skarnig dolomit, 294.00-294.20 MK stank i skarnighet,
gronskarn 294.25-294.60, 295.00-298.80 glimmerskarnig, latt
KK och imp 295.50-296.25, 295.90-296.60 serpentin, dito
297.50-298.80, MG MK blaffor 1dtt PY imp spar KK
298.00-298.80.

Gronskarn, KK MK PY stank 298.90, serp 299.75-300.00,
300.15-300.40, 300.85-301.15, 301.35-301.95, PY MK KK blaffa
302.25, skarnig dol 302.65-302.90, serp 303.45-303.50,
drusrum 303.60-303.80, 304.20-304.70, kross 304.80-305.20,
305.25-305.35 med PY KK stank 306.00 blaffor, 1datt MG imp dol
306.05-306.15.

Glimmer skarnig dolomit, glimmerband 306.40-306.50, 306.70,
MG blaffor 307.05.

Gronskarn, latt MG imp dol 307.70-308.10 med MK blaff, MK KK
stank i sprickor ocksa 308.10-308.30, MK PY blaffa med KK
stank 309.10. Ngt imp dol 309.35-309.60. Glimmer agg band
309.60-309.75 med PY stank.

Glimmerskarnig dolomit, MK blaffor 310.10, glimskarn
310.30-310.50, 310.85-311.10, gronskarn 311.85-312.10,
gronskarnig dol 312.10-312.45, mera dol 302.45-312.65.

Gronskarn, 312.65-312.90 borrad langs sprickfyllnad med
kalcit PY MG KK + stdank och blaffor KK PY -313.30,
313.30-313.65 enstaka stank dito i slirig omg, kraftig MG imp
dol 313.65-313.80, KK MK MG PY blaffor 313.80-314.55,
vaxlande gronskarn MG imp dol 314.55-316.05, MK blaff MG KK
315.85-316.05.



316.05 - 321.00

321.00 - 329.50

329.50 - 331.00

Kiruna 860423
Jorgen Back

4 (4)

Dolomit enstaka skarn cm 316.05-317.95, mkt kraftigt MG imp
317.95-318.50, 318.80-318.95.

Glimmerskiffer, 321.00-321.80 forskarnad med
glimmeransamlingar, skapolitisering 322.8-323.20, forskarning
323.20-324.80, 324.60-325.50 kross kf 0.70, chert
324.05-324.25, dol 324.60, kross 325.65-326.30, 1att krossat
begynnande granitisering KFSP upptrdader i flackar och sliror
326.70-328.50.

Amfibolit? Skarnigare mot slutet 328.50-331.00 kross
330.00-331.00 kf 0.50.

Slut



Bilaga 7.5

1 (4)
BORRPROTOKOLL K-HUO-54
Koord syst Huornaisenvuoma I Koordinat -2.8N 282.7E
Objekt Huornaisenvuoma Riktning, gon 300.9
Projekt 4013 Lutning, Deg 60°

0.00 - 22.50 Jord och jordstenar.

22.50 - 39.60 Dolomit 1att glimmerhaltig missfargad spar kis vittrad litt
krossad -25.50, KK malakit i 2 mm spricka + kross 30.40,
sprickfyllnad av kalcit 32.65-33.00, 33.40-35.95, lera 34.00,
malakit och 4 cm vittrad hom kis + grus 35.70-35.90, 1ldtt
kross med PY sprick och limonit? 36.50-36.70, med grus 38.15
lera 2 cm i 6vergangen till

39.60 - 40.70 Vittrad krossad skapolitiserad omvandlad glimmerskiffer?

40.70 - 43.70 Dol som foreg dol PY 41.70, KK 43.20, mer brun PY och
glimmerhaltig i dm narmast kontakterna.

43.70 - 45.10 Starkt omv krossad glimmerskiffer? Leromv amfibolit fran
44.4? Kf 0.6 (44.50-45.10).

45.10 - 48.45 Dolomit 1just grdvit missfirgad férsta 2 dm, MK KK stdnk
45,45, MK stdnk 47.00, 1att MK KK imp 47.35-47.60,
47.90-48.15 sprickkontakt till

48.45 - 49.50 *Gra finkornig-tdt flammig-diffust bandad frisch metased
(sandig glimmerskiffer?) PY glim. Kalcit i sprick 49.00,
sprick kontakt, repbar.

49.50 - 60.00 Dolomit 1just gravit, grovk grd PY KK imp 49.65-50.00,
glimmerskol med PY 50.65, latt PY KK imp 50.65-50.95,
transparent gronskarnig 53.15-54.10, kross 55.25-55.40, MK
sprick 57.20 + gronskarn 57.25-57.80 med MG stank MK KK
missfargad vittrad 58.70, stdllvis gronskarn med PY enstaka
l1imonitstdnk, krosskontakt till

60.00 - 61.45 Som * ovan, dock partiellt helt tat omkristalliserad? PY i
glim sprick, enstaka MK blaffor, komp MK med KK blaff
60.4-60.5, sprickkontakt med PY MG KK.

61.45 - 72.75 Dolomit, MK PY stank 62.00-63.10, kross 63.1, KK PY stank
63.40-63.45, PY blaff 63.65, latt krossat 67.50-67.90, PY
blaffor MG KK 67.75, 1att PY imp 68.45-69.00, 69.35-70.25,
sprickkontakt ojamn.

72.75 - 73.65 Glimmerskiffer spar PY (med mer glimmer dn *) gra-mérkgrd, 5
cm gronskarn spar KK 73.20-73.25, glimmerskolskontakt ojamn
med PY.

73.65 - 74.10 Dolomit 1att PY KK imp 73.65-78.80. Gronskarn, MK KK blaffor
74.10-74.30, MG i 5 mm spricka med kalcit, spar MK KK
74.95-75.05.

75.45 - 83.00 Dolomit, gronskarn 77.10-77.30, liknar * tit gra "ren"
dolomit? reagerar ej pd HC1 77.30-77.75, gronskarn
77.75-77.90, 78.65-78.95, 79.65-80.05, gronskarnig dol
80.05-81.10, MK blaffor spar KK 79.65-81.10, kross 81.10.



83.00 - 84.25

84.25 -152.65

152.65 - 153.70

153.70 - 170.00

170.00

170.95

178.10

179.60

170.95
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182.65

Gronskarn, dol 83.65-83.95.

Lattskarnig spar MK KK. Dolomit, gronskarn 85.05-85.20, kross
85.55, 1att KK MK imp 85.60-86.05. KK blaff 87.80, 1att MK
(KK) imp 88.40-88.50, MK blaff 88.70, MK KK stdnk 89.40,
kross 90.00?, gronskarn 92.65-92.85, glimmerskiffer
93.10-93.40. PY MK stdank i forsta kontakten, okande PY MK
andel glimmerandel, oftare spdr KK fran ca 97.00 (sprickor
med lera 94.75, 97.50) till spridda blaffor PY MK stank KK
106.55-109.80, rdodbrun granit 107.45, glimmerskarnig dol
107.20-108.05, serpentin 109.50-109.80. gron sprdacklig dol
109.80-110.60, MK KK blaffor och stdank 112.95-113.50, MK
strimmor enstaka PY KK stdnk 114.10-115.70, 115.90,
116.60-116.80, mer MK KK PY &n spar 117.40-117.85, 119.10, PY
blaffighet 1datt KK imp 119.40-120.10, KK sprick 120.10 1 mm,
PY MK blaffor stdnk MG KK 120.80-121.05, 121.35, PY KK stank
121.55- overgdr i 1itt imp 122.30- med MK imp 123.10-123.90,
124.00, 125.20, glimmeragg 125.35-125.40, 125.50, 125.55, med
MK KK PY 1 cm glim stank 125.65-125.75, glim 126.50, spridda
PY (KK) blaffor 126.60-127.20, PY imp spar KK 127.60-127.70,
PY sprick KK MK PY imp 128.40-129.40, 129.70-130.00,
130.90-131.10, 131.95-132.20, 132.30, 132.80-132.90, MK blaff
133.90, MK strimmor 134.20-134.40, gronskarn 134.20-134.30,
134.40, 135.15-135.25, 1imonit kalcitsprick + glim sk&1 med
PY (KK), gronskarn 138.95-139.50, 147.70-147.90 med rekrist
skdr kalcit, gronskarn med rekrist skar kalcit latt krossad
148.50-149.00, 149.80-150.10, KK stank i gronskarn 150.65.

Gronskarn, frdasch med 1att PY imp, 1dtt krossad, frasch till
forskarnad glimmerskiffer 152.65-152.75, 153.25-153.70.

Dolomit, glimmerskarn 155.00-155.65, gronskarn 155.40-155.60.
Dolomit, KK stank 156.90, gronskarn 157.70-158.10, glim skarn
158.70-158.80, 159.15, KK 1datt imp 160.80, krossad omv
amfibolit? 161.45-161.75 ler sprick, gronskarn 161.75-162.20
med PY blaffor, starkt omv amfibolit 162.20-162.55,
162.80-162.85, fran 162.90 ir dol oftast grovk och grd, MK KK
stank och imp 162.90-163.80, med PY och MK blaffor ldtt KK
imp 163.80-164.70, 1att MK PY imp 165.60 med glim band,
enstaka stank KK MK PY 166.10-168.00, gronskarn med MK blaffa
108.90, 168.60-169.00, 169.90.

Gronskarn med glim i drusrum + MG stank KK, ldtt krossad,
chert 170.70-170.90.

Dolomit skarnig, PY krist i glim band 171.15, gronskarn
172.75-172.90, KK 1datt imp 173.90, 174.05, 174.25-174.35,
fran 17490 dol grovk grd, gronskarn 176.50-176.95 med PY i
blaffor och i drusrum, KK stdank i spricka (drusrummet 176.75)
dito 177.15-177.25 ej drus.

Gronskarn spridda PY stdnk och blaffor, enstaka KK blaffor,
drusrum, krossad dol 179.20-179.35, sprickfyll 179.40 MG KK
PY kalcit.

Dolomit, spar kis, MK blaff 179.30, grénskarn 181.35-181.75
KK sprick 181.60.
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Gronskarn KK MK blaffor.

Dolomit, gronskarn 183.95, 184.35-184.40, 184.70-184.95,
185.45-185.80, 186.15-186.65, fran 186.35 med riklig KK MG MK
imp till 187.80 + rik blaffighet 187.25-187.80,
187.80-189.00, KK MK PY MG imp, gronskarn, PY MK blaff, KK
imp 189.70-189.90, 190.20 MK komp, MK KK stdnk grdonskarn och
blaff, 190.20-190.60, 190.60-191.55 ngt samre enstaka blaff
KK MK riklig imp och blaff av KK MG MK 191.55-193.05, aplit?
192.00-192.20.

Pegmatit, grovk, ojamna kontakter.

Skarn dolomit MG KK MK blaffor och imp.

Mestadels serp dol, gronskarn med MG blaffor 195.65-195.75.
Glimskarn med MK strimmor KK imp 195.75-195.90, grdnskarn som
foreg 196.50-196.75, gronskarn med KK blaffor 197.45-197.85,
KK blaffor och imp med MG 199.55-199.70, 202.40-203.40, latt
krossad 198.10-199.00, 204.10-204.40.

Gronskarn, en och annan PY korn, amfibol, biotitskarn med PY
blaffor 204.60-205.15.

Amfibolit, svart, medelk, krossad, latt PY imp.

Glimmerskiffer med kalkband, gronskarn och forskarnad
glimmerskiffer 209.45-210.05.

Dolomit, gronskarn 210.45-210.55, KK MK blaff 211.95, latt
imp 212.50-212.70.

Gronskarn med drusrum och latt kross, dol 212.80,
213.50-213.70, 214.95.

Dolomit gra ngt glimmerskarnig, komp ZB-BG-KK-PY
216.45-216.65.

Pegmatit 1att krossad, ojamna kontakter.

Skarnig dolomit.

Omvandlad gron amfibolit?

Pegmatit, krossad, ojamna kontakter.

Granitiserad glimmerskiffer KFSP band, 1att krossad.
Skarn, 1lite dolomit.

Gronskarn, skapolitiserad, forskarnad amfibolit? kross,
gruslera i borjan, 222.00-223.90, Kf 0.5, 222.00-222.90,
224.50.

Dolomit, forskarnad.

Pegmatit, 1att krossad, kross 226.20-226.50.

Gronskarn, kross 227.30-227.40, 228.10.
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Grovt forskarnad glimmerskiffer gron och grov, kross
228.20-228.30.

Pegmatit, latt krossad, ojamna kontakter.

Glimmerskiffer som ovan fran 233.85 1ite fraschare, litt
krossad.

Pegmatit, krossad, en kontakt jamn, den andra ojamn ldngs
karnan.

Glimmerskiffer, ldatt krossad, forsk 235.55-235.75.
237.80 slut krossad, Kf 0.6 238.20-238.80.

Slut.



BORRPROTOKOLL K-
Koord syst
Objekt
Projekt
0.00 - 25.50
25.50 - 25.90
25.90 - 38.30
38.30 - 39.50
39.50 - 71.10
71.10 - 74.10
74.10 - 74.95
74.95 - 136.75

Bilaga 7.6

1 (4)
HUO-55
Huornaisenvuoma I Koordinat -50.2N 279.3E
Huornaisenvuoma Riktning, gon 304.6
4013 Lutning, Deg 60°

Jord och sten.
Glimmerskiffer?

Dolomit, vittrad 1datt krossad - krossad Kf 1.00 27.50-32.00,
hyfsat ren 27.50-28.50, kross 32.00-32.20, limonit 32.60,
33.15, 35.00.

Vittrad glimmerskiffer 1datt krossad, kross 39.30-39.60 Kf
0.20.

Dolomit som foreg, vittrad glimmerskiffer helt krossad
40.20-40.80, glimskiff 43.55-43.75, Kf 0.75 39.60-44.10, glim
skiff latt vittrad, krossad 44.30-45.05, Kf 0.40 44.10-47.80,
kross forst lera sedan grus 47.80-?, med grus 48.60, Kf 0.2
47.80-48.60, limonit 45.30, 46.35. Glim skiff helt krossad
48.60-49.10, dol frdaschare efter 49.10, PY-blaff, KK-stdnk
51.25, PY-stank 51.45-51.55, PY-KK-ZB?-stdnk 52.45, PY-stank
53.20, kross 55.15, Kf 0.25, PY mm sprick ngt KK samt stank
py KK 56.10-57.25, ldatt krossad missfargning. 57.30-58.10, KK
strimma 58.15, glim skal 60.00, MK (PY) i glim-strim ngt KK
60.00-60.70, PY MK KK 1att imp 60.90-62.15, MK sprick 62.40,
KK PY blaff 62.55, 62.60, PY stdnk 62.75-62.85, PY blaff
63.55, PY sprick 2 mm 68.55, missfargn med sprickor 62.70,
69.80, spridda PY MK KK stank mot slutet.

Grovt homogent gronskarn, svart glimmeragg 71.30-71.50, svart
amf skarn 73.65.

Svart glimmeragg med inlagringar av gronskarn, gronskarnigare
fran 74.60.

Dolomit, skarnig 74.25-75.65 med ngr MK blaffor, flusspatfarg
i sprick 76.40-77.30, gronskarn med MK blaff 78.90, 79.80,
80.60, 80.90, i skarnig dol 81.35-81.85, MK (KK) glesa stdnk
i dito 81.85-84.40, hyfsat ren dol 84.40-87.60, PY blaff
88.00, PY KK MK blaff och strimmor 6vergar i latt imp
89.90-95.70, spridda stank och blaffor -103.20, serp dol
98.40-99.75, 100.40-100.65, gronskarn 101.75-102.00,
102.25-102.35. Dolomit MK blaffighet (KK, PY) strimmor
102.85-103.20, PY stdank och band 103.80-104.10, MK KK
104.80-105.20, MK KK 105.45-105.70, l1datt kross 106.00,
106.60-107.00 sprick och blaffor ldatt KK MK PY imp
106.50-106.70, 107.15-108.45, 108.90-109.00, 109.65-109.75,
109.90, 111.65, latt kross 112.00-112.20, hyfsat ren dol
112.20-113.00, blaff PY MK KK stank och ldatt imp
113.10-113.20, 113.30-113.45, 113.55-113.70, PY blaff 113.90,
MK blaff MK PY KK ldtt imp 114.55-114.75, 116.00-117.00,
117.80-118.00, 119.00-119.30, 119.65-119.75, 119.90,
122.85-122.95, 124.20-129.00, 2 cm sprick MK PY KK 125.20, MK
blaff 129.35, gronskarn 129.90-130.25, 131.20-131.45, riklig
MK KK strimmighet 131.45-131.60, gronskarn 132.40,
134.35-134.50, 135.95-136.15.
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Glimmerskiffer 1att krossad, lerspricka 1 cm 137.05, dol
137.05-137.25. Kross 137.30-137.40, 137.70, glimmeragg med PY
imp 138.00-138.10, kross 138.40.

Dolomit, grov textur 138.65-139.60, MK krist och blaff (stdnk
KK med gronskarn 138.95) 138.85-139.20, grdnskarn
141.45-141.95 med stora drusrum, tit mork grd-(skdr)kalkig
chert? PY stdnk i sprickor, spar KK 142.75-143.35, lerspricka
142.75, fran 143.5 dol ofta mer glimmerhaltig till
glimmerskarnig, glim skarn 145.80-146.00, gronskarn med stank
MK KK 146.15-146.50, skarnig dol 146.50-146.95, gronskarn
enstaka MK (KK) blaff 147.90-148.20, glimmerskiffer? PY MK
(KK)stdnk 148.20-148.30, enstaka stank div kis, skarnig dol
148.30-149.90, PY MK (KK) blaffa 148.15, rik MK KK blaff i
gronsten 153.05-153.10, 153.60, ej sda rik 154.15-154.25,
154.60, 155.25, glim skol 155.75-155.85 med gronskarn och
grov rekrist kalcit, gronskarn 156.00-156.50, 157.10,
157.30-157.40, glimmerskarn 158.25-159.00, gronskarn med
drusrum och rekrist kalcit 160.65-161.35, gronskarn
161.45-161.55, 162.75-163.05, 163.20-163.70, PY blaff 164.00,
spar KK PY 165.05-165.20, gronskarn krossat med grus
165.30-165.80, gronskarn 165.95-166.15, glimmerskarnig
dolomit 165.80-170.30, PY MK imp spar KK 166.40-166.50,
gronskarn 167.15-167.40, KK stank 167.95, 168.40, PY blaff
169.15, KK PY stank 169.25, i gronskarn 170.00-170.20,
gronskarn med rekrist kalcit skdar och KK PY blaffa
171.00-171.10, glimmerskol 171.10 1 cm, PY blaff 171.40,
172.40, gronskarn 173.20-173.25.

Gron och glimmerskarn, MK PY (KK) rikl stdank i grdonskarn
178.10-178.30, dol 178.30-178.45, glim haltig, dol KK stank
178.85-178.90, dol 179.10-179.35, 179.95-180.15,
180.40-180.50, 180.85, 181.45, 181.55-181.75, gronskarn
spridda KK PY stank 182.25-182.65, glim kalcit skal rikl KK
PY imp 182.95-183.00, dol 183.00-183.20, i gronskarn spridda
blaffor stank i kalcit rekrist och sprick av PY KK MK
183.20-183.45, MG bdrd i PY blaff 183.35, dol 183.65-183.85,
KK MK blaff i gronskarn 184.55-184.65.

Skarnig dolomit spridda blaffor och stank av KK MK PY.

Gron- och glimmerskarn, 186.60-187.05 imp av KK (MK PY),
kraftig imp av MG ojamn imp KK (MK, PY) 187.05-188.05.

Glimmerskiffer latt krossad, gronskarn med chert
189.00-189.15, chert med KK blaffor och stiank 189.45-189.65,
1 cm massiv KK spricka 190.40, 190.90, kross 188.15-188.30,
188.25, 188.80-189.00.

Gronskarn 191.50-191.55, dol KK imp 191.55-191.65, ZB med KK
sliror MG imp 191.65-191.80, gronskarn med dol inlagr KK MK
stank av blaffor 1att MG imp till en borjan 191.80-192.45.

G1immerskiffer kontakt till

Gron ngt kis och glimmerskarn, dol 193.20-193.40, gronskarn
193.40-193.50, kraftig MG KK latt PY MK imp 193.60-194.60, MG
imp med 2 mm stora kristaller avtagande MK KK PY imp
194.60-195.30, spridd KK MK PY (MG) imp och blaff
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195.30-197.95, glimmerskol 2 c¢cm med MK PY KK imp 197.80,
spar? kis 197.95-199.60 i glimmerskarn och glimskarnig dol MG
imp KK MK blaff 200.30-200.80.
Gronskarn, glimskarn 201.30-ler?spricka 201.35-201.45 Kf 0.1.
Gronskarn KK stank i bdrjan, PY MG blaffor 201.45-204.40,
glimskarn 201.90-202.00, 202.25-202.35, dol 203.30-203.40,
glimskarn 203.70-203.80, 204.10-204.25, dol 205.05-205.40,
drusrum 207.00-207.20, glimskarn 209.

Glimmerskarn, gronskarn 210.25-210.55, 210.70-210.90,
211.10-211.20, 211.40-211.50.

Skarnig dolomit, glimmerskol 211.95 2 cm PY imp.
Glimmer och grdnskarn.

Gronskarn, glimmer 214.25-214.35, drusrum, grus och kross
214.60-215.00, glimmer 215.05-215.15, kross 215.50-215.65.

Dolomit stdllvis glimmerf, kraftig MG KK MK imp
216.95-217.20, kraftig MG imp 217.40-217.55, gronskarn
217.55-217.75, 217.95-218.30, kalkig glimmerskiffer
218.30-218.60, lerspricka 218.60, gronskarn 219.00-219.25.
Gron omvandlad (ndastan bara glimmer) ldatt krossad, gronskarn
219.40-219.50, kross 221.00, 222.75-224.40, pegmatit
224.20-224.30.

Pegmatit, granit, grovkornig, skdar, ldtt krossad.

Dolomit, glimmerskarnig och grdnskarnig.

Amfibolit som foregdende, 1dtt krossad kross Kf 0.2
227.00-227.50.

Granit, kontakter l1att krossad.

Amfibolit som ovan, latt krossad.

Granit som ovan, ldtt krossad, kross 231.35-233.20.
Glimmerskiffer omvandlad grongra.

Gron- och glimmerskarn.

Granit l1dtt krossad, kross 233.55-233.70.
Amfibolit, kross 234.20-234.50, 235.20.

Gron- och glimmerskarn, omv, 1dtt krossat aplit?
232.10-237.25 omv, kross 238.30.

Grongra omvandl amf, finkornig fraschare dn ovan, latt
krossad glimmer-gronskarn 241.00-241.26, kross 245.00-245.30,
246.00-246.10, 245.00-247.00 skarnbandad. Amfibolit,
246.90-247.25 gronskarn, 248.60-248.70.
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Pegmatitgranit, blekt vitskdr, 1att krossad, sprickkontakt,
gron forskarnad amf 248.95-249.45, 249.70-250.20, kross
249.60, 251.80-252.20, 253.00-253.10, 258.20-263.00, Kf 0.5
258.20-259.00.

Glimmerskiffer helt krossad - 263.00, kross, grus
264.20-265.20 Kf 0.70.

Pegmatitgranit krossad till 267.60, kross 269.00-269.50,
271.40-271.80 Kf 0.3, 272.05, 274.00-274.20, 274.50,
274.80-274.90, krossad 276.00-277.50, glimmerskiffer
276.30-276.60.

Slut.
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BORRPROTOKOLL K-HUO-56

Koord syst

Objekt
Projekt
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1 (2)
Huornaisenvuoma I Koordinat 347.1N 108.3E
Huornaisenvuoma Riktning, gon 302.1
4013 Lutning, Deg 45°
Jord.

Gra till 1jus, medelkornig dolomit, PY vid 15.05 m, 15.20 m,
PY, KK vid 15.50 m, PY vid 16.00 m, 16.15 m, PY, KK vid 18.60
m, MK, KK vid 20.15 m.

Gron, medelkornig amfibol-diopsid-skarn. Stdllvis
glimmerrik.

Dolomit.

Amfibol-diopsid-skarn.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. KK vid 25.55 m, 25.60 m, PY, KK vid
25.80 m, PY vid 26.00 m, PY, KK vid 26.10 m, PY vid 26.20 m,
PY, KK vid 26.50 m, PY vid 26.60 m.

Ljus till brunaktig, finkornig, tdt chert.

Amfibol-diopsidskarn, PY-forande.

Dolomit. MK, KK vid 27.20 m, PY, KK vid 28.10 m, PY vid 28.85
m.

Amfibol-diopsidskarn, PY vid 29.35 m, 29.60 m.
Dolomit.
Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. Kraftigt forskarnad. MK vid 30.85 m, 31.15 m, MK, KK
vid 31.60 m.

Amfibol-diopsidskarn. MK vid 31.80 m, 31.85 m, MK, KK vid
31.90 m.

Dolomit. Kraftigt forskarnad, granitiserad (rod faltspat) vid
32.35-32.65 m. PY vid 31.95 m, PY, KK vid 32.05 m, 32.20 m,
PY, MK, KK vid 32.40 m, PY, KK vid 32.55 m, 32.60 m, KK vid
32.70 m, MK, PY, KK vid 32.80 m.

Amfibol-diopsidskarn, KK vid 32.95 m, 33.00 m, MK, KK vid
33.20 m, 33.35 m.

Dolomit.

Amfibol diopsidskarn. Stdllvis kraftigt forskarnad dolomit.
MK, PY, KK vid 34.35 m, 34.45 m, MK vid 34.70 m, 35.00 m. MK,
KK vid 35.10 m, 35.25 m, MK vid 35.35 m, 35.45 m, 35.60 m,
MK, KK vid 35.80 m, 35.95 m, MK vid 36.05 m, 36.15 m.
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2 (2)
Dolomit. Kraftigt forskarnad. PY vid 36.35 m, kompakta sliror
och impregnation av ZB vid 36.45-36.70 m, 36.75-37.30 m, PY
vid 37.65 m, MK vid 38.05 m, 38.15 m, 38.40 m, 38.45 m, PY,
KK vid 38.70-38.80 m, MK vid 39.00 m, 39.10 m, 39.40 m, MK,
KK vid 39.55 m, MK vid 39.75 m, MK, PY vid 40.00 m.
Dolomit.
Amfibol-diopsidskarn. Svag KK-impr genom hela sektionen.
Dolomit. Kraftigt forskarnad KK vid 44.40 m.
Amfibol-diopsidskarn. PY vid 44.50 m.
Dolomit.
Amfibol-diopsidskarn. PY, MK vid 46.85 m.
Dolomit. Stdllvis forskarnad.
Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. Stdallvis forskarnad.

Amfibol-diopsidskarn. Kross vid 47.85-49.10 m. KF vid
46.10-49.50 1.0 m.

Grda, fin- till medelkornig, jamnkornig intermedidr vulkanit.
Kan vara ocksa ndgon skiffer.

Amfibol-diopsidskarn. KK vid 54.45 m.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 56.70 m.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. MG vid 59.55 m.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. Kross vid 62.35-62.50 m.
Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. Stdllvis forskarnad. KK vid 67.00 m, MG vid
67.20-67.95 m.

Gron, medelkornig, jamnkornig, basisk, lagrad, skapolitiserad
tuffit.

Slut.
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BORRPROTOKOLL K-HUO-57
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30L SV Koordinat 149.3N 132.1E
Huornaisenvuoma
Huornaisenvuoma I Lutning 450

Riktning gon 300.9

Jord. Kf vid 12.00-16.00 m 3.0 m.

Ljus till gragron medelkornig dolomit. 5 cm i sektionens
borjan en nerrasad granit. KF vid 16.00-20.50 m 1.30 m.

Gront vittrat material som sand. KF vid 20.50-23.50 m 0.50 m,
23.50-25.00 m 0.40 m.

Dolomit.

Ljus, grovkornig, ojdmnkornig, epidotforande pegmatit. KF vid
26.50-28.00 m 0.50 m.

Dolomit. Stdllvis forskarnad. KK vid 31.95 m, 32.05 m, 32.20
m, 32.25 m, 32.40 m. PY, KK vid 32.50 m, 32.60 m, 32.70 m,
32.75 m, 32.90 m.

Gron, medelkornig amfibol-diopsid-skarn. Rik KK-, MK-,
PY-forande genom hela sektionen.

Dolomit. Stallvis KK, PY.
Amfibol-diopsidskarn. MK, KK.

Dolomit. Stdllvis skarniga inslag. ZB, PY, KK vid 35.65 m.
KK, MG vid 35.75 m, 35.80 m, ZB vid 36.00 m, 36.15 m.

Amfibol-diopsidskarn. KK vid 36.40 m, 36.50 m, 36.55 m, 36.65
m, 36.70 m.

Dolomit. Stdllvis svagt forskarnad. PY vid 37.15 m, 37.20 m,
ZB (impr) stdallvis PY, KK vid 37.25-38.30 m, kompakt ZB vid
38.30 m, 38.35 m, 38.40 m, 38.45 m, 38.55 m, 38.60 m, PY, KK
vid 38.70 m, 38.80 m, ZB vid 38.90 m, PY, KK vid 39.20 m, PY,
KK, ZB vid 39.25 m, MK, KK vid 39.90 m, KK vid 41.10 m, 41.25
m, 41.90 m. MG vid 43.45 m, KK vid 43.90 m, KK, MK vid 44.70
m.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 45.20 m, 45.30 m, KK vid 45.35
m, PY vid 45.40 m, PY, MG vid 45.50 m.

Dolomit. PY, KK vid 46.05 m.

Amfibol-diopsidskarn, stdallvis dolomitiska inslag. PY vid
46.50 m, 46.65 m, KK vid 47.20 m.

Dolomit.
Amfibol-diopsidskarn.
Dolomit. Stdllvis skarniga inslag.

Amfibol-diposidskarn.
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Gra, finkornig, jdmnkornig intermedidr tuffit. (Skiffer?). PY
vid 51.80 m, 51.85 m, 52.00 m, PY, KK vid 52.15 m, PY vid
52.80 m, 54.35 m, 54.60 m, KK vid 54.75 m, 54.80 m, 54.85 m,
54.90 m, 55.05 m.

Dolomit. Stdllvis skarniga inslag. KK vid 55.65 m,
55.80-55.95 m, 56.05-56.15 m, 56.30 m, 57.30 m.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 57.50 m, KK vid 57.60 m, 57.70
m, 57.80 m, 57.90 m, 58.00 m, 58.10 m, MG vid 57.45 m.

Dolomit.

Gron, medelkornig, jamnkornig. Stdllvis skapolitiserad,
lagrad, basisk tuffit. KF vid 56.20-60.30 m 0.50 m.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. Vittrad. KK-forande.

Gron, medelkornig, jamnkornig, skapolitiserad, obetydligt om
alls lagrad basisk (tuffit eller) vulkanit. Kross vid
68.30-68.50 m.

Dolomit.

Lagrad, stdllvis otydligt lagrad, basisk tuffit.

Dolomit.

Intermediar till basisk, stdllvis forskarnad, lagrad tuffit.
Dolomit.

Intermediar tuffit. Stallvis forskarnad.

Ljus, grovkornig, ojamnkornig pegmatit.

Intermediar tuffit.

Slut.
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BORRPROTOKOLL K-HUO-58

Kartblad

Omrade

Staksystem

13.

18
18

35

35.

36

36.

38

38.

40.
46.

48

49.
49.
50.

51
52
52

55

56

.00

60

.20
.45

.35

55

.30

50

.65

95

60

.35

50
70
70

.45
.40
.65

.65

.20
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18.
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35.

35
36
36
38

38.
40.

46
48

49.
49.

50.

51
52
52
55

56

56

.60

20

.45

35

.55
.30
.50
.65

95
15

.60
.35

50
70
70

.45
.40
.65
.65

.20

.65
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30L SV Koordinat 49.4N/155.3E
Huornaisenvuoma Riktning gon 299.2
Huornaisenvuoma I Lutning  45°
Jord.

Ljus till gronaktig, medelkornig dolomit. KF vid 13.00-17.50
m 0.50 m.

Gron, medelkornig amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. PY vid 21.05 m, MK, KK vid 21.55 m, 30.80 m, 31.00
m, KK, AK (?), BG (?) vid 31.90 m, MK vid 32.95 m.

Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. Kross.

Dolomit. Kross vid 37.70-38.50 m.

Amfibol-diopsidskarn.

Gra, medelkornig, porfyrisk, intermedidr vulkanit. Strokornen
utgbrs av avlanga (hogst 2-3 mm) smala, utdragna gréna korn
av hornblende. PY vid 39.70 m.

Dolomit. PY vid 41.40 m.

Amfibol-diopsidskarn. Stdllvis sliror av vit karbonat.
Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. Impregnation av KK vid 50.25-50.50.
Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. PY vid 51.95 m, 52.10 m, 52.15 m.
Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. PY vid 52.75 m, MK vid 52.90 m, MK, KK vid 53.05 m,
53.10 m, 53.20 m, 53.25 m, PY vid 53.30 m, PY, KK vid 53.55
m, MK, KK vid 53.65 m, 53.85 m, PY vid 54.20 m, ZB vid 54.25
(sma kubiska kristaller) 54.30 m, PY vid 54.80 m, PY, KK vid
54.85 m, 55.05 m, 55.20 m, 55.30 m, PY vid 55.45 m, PY, KK
vid 55.50 m, PY vid 55.65 m.

Amfibol-diopsidskarn. MK-rikt, stdllvis MG, impregnation och
stallvis fldackar av KK genom hela sektionen.

Dolomit. Forskarnad. KK, PY genom hela sektionen, ZB vid
56.55 m, 56.60 m, 56.65 m, BG (?).
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Amfibol-diopsidskarn. KK, PY.

Dolomit. Fdorskarnad.

Amfibol-diopsidskarn. BG vid 57.25 m, 57.45 m, 57.60 m, 57.70
m, 57.80 m, 57.90 m, PY, KK, stdallvis MG genom hela
sektionen.

Dolomit. Forskarnad. Kompakt ZB, BG vid 57.95-58.10 m,
stdallvis PY, KK.

Intermediar vulkanit. Porfyrisk.

Dolomit. Forskarnad. PY, KK vid 58.65 m, 58.75 m, KK vid
58.85 m, 58.90 m, 59.05 m, 59.10 m, 59.20 m, 59.30 m, PY, KK
vid 59.65 m, 59.70 m.

Amfibol-diopsidskarn. PY, KK.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. KK vid 60.25 m, 60.30 m, 60.35 m, 60.50
m, 60.65 m, 60.75 m, 60.85 m, 61.00 m, 61.05 m, 61.15 m,
60.20 m, 60.30 m, stdllvis MG.

Dolomit. Kraftigt forskarnad stdallvis. MG, KK vid 61.40 m,
MK, KK vid 61.50 m, 61.65 m, 61.75 m, 61.85 m, 61.95 m, 62.05
m, 62.10 m, 62.20 m, 62.25 m, 62.35 m, PY, KK vid 62.45 m,
MK, KK vid 62.55 m, 62.65 m, 62.75 m.

Amfibol-diopsidskarn, KK vid 62.95 m, 63.10 m, 63.20 m.

Dolomit. Forskarnad. KK vid 63.40 m, PY, KK vid 63.45 m,
63.85 m, PY, KK vid 63.95 m.

Amfibol-diopsidskarn, KK vid 64.15 m, KK, MK vid 64.20 m,
64.30 m, 64.40 m, 64.50 m, 64.60 m, 64.70 m.

Dolomit. Stallvis forskarnad, KK vid 65.70 m, 66.00 m, 66.10
m, MK, KK vid 66.95 m.

Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. ZB vid 68.30 m.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 69.40 m, 69.60 m, 70.05 m.
Dolomit. Stdallvis forskarnad. PY vid 70.50 m.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 75.30 m. Kross vid 72.70-74.40
m.

Dolomit.
Gron, medelkornig, skapolitiserad, lagrad tuffit.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 78.40 m, 79.00 m.
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79.15 - 82.75 Dolomit. Stallvis forskarnad. MG vid 80.00-80.35 m (ocksa
KK), 80.45-80.70 m (ocksd KK), KK vid 80.80 m, 80.90 m, PY
vid 82.50 m.

82.75 - 83.10 Lagrad tuffit.

83.10 - 84.70 Dolomit. Stdllvis forskarnad.

84.70 - 87.00 Skapolitiserad, lagrad tuffit.

87.00 - 89.05 Dolomit. Stdallvis forskarnad.

89.05 - 91.00 Skapolitiserad, Tagrad tuffit.

Slut.

Kiruna 1986-02-03
Risto Virkkunen
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BORRPROTOKOLL K-HUO-59

Kartblad

Omréade

Staksystem
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.40
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30L SV Koordinat 41.4S/148.2E
Huornaisenvuoma Riktning gon 300.9
Huornaisenvuoma I Lutning  45°
Jord och jordsten.

Ljus, medelkornig dolomit. Vittrad och krossad genom hela
sektionen.

Gron, medelkornig amfibol-diopsidskarn. Vittrad och krossad
genom hela sektionen. KF vid 17.50-19.50 m 1.00 m.

Gra, medelkornig, jamnkornig, bandad, intermedidr tuffit.
Vittrad och krossad genom hela sektionen.

Ljus ti1l grd dolomit. Vittrad och krossad vid 22.05-24.50 m.
KF vid 21.50-24.50 m 1.30 m. Vittrad vid 26.60 m.

Gron vittrad "mineralsand". Kross.
Ljus dolomit. MK vid 31.05 m.

Gron vittrad "mineralsand" som vid 29.50-29.75 m. KF vid
32.50-34.00 m 1.90 m. Kross.

Ljus till brun dolomit. Kross genom hela sektionen. KK vid
38.00 m, KF vid 34.00-37.50 m 2.50 m, 37.50-39.50 m 1.00 m.

Amfibol-diopsidskarn. Kross.
Ljus dolomit. Kross.

Amfibol-diopsidskarn. Kross. ZB vid 42.70-43.50 m (stdllvis
bortvittrad), stdllvis MG.

Dolomit. Stdllvis forskarnad och vittrad. Kross. KF vid
43.50-45.00 m 0.50 m.

Amfibol-diopsidskarn. Kross vid 46.10-47.50 m. KK, PY vid
46.00 m, mojligen ZB vid 46.80 m.

Dolomit. Stdllvis forskarnad. PY vid 48.35 m, MK, KK vid
48.60 m, KK vid 48.90 m, PY, KK vid 49.10 m, MK, PY, KK vid
49.30 m, MK, KK vid 49.45 m, 49.65 m, 49.75 m, 49.90 m, KK
vid 50.30 m, kompakta sliror och impregnation av ZB vid
50.70-52.50 m. BG vid 52.05 m.

Grongrd, medelkornig, jamnkornig, bandad, ndgot
karbonatforande, intermedidr tuffit.

Dolomit. Forskarnad. KK vid 53.40 m, ZB vid 53.45.

Amfibol-diopsidskarn, KK vid 53.60 m, 53.70 m, 53.80 m,
stillvis enstaka smd korn av ZB.

Dolomit. Stallvis starkt forskarnad. KK vid 54.00 m, kompakta
sliror och impregnation av ZB vid 54.10-55.40 m, KK vid 55.10
m.
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Amfiboldiopsidskarn, KK vid 55.60 m, MK, KK vid 55.80 m,
55.90 m, MK, KK, ZB vid 56.00 m, 56.10 m, KK, ZB vid 56.30 m,
ZB vid 56.40 m, 56.45 m, MK, KK vid 56.55 m, 56.65 m, 56.70
m, KK, ZB vid 56.95 m, MK, KK, ZB vid 57.05 m.

Dolomit. Stdllvis forskarnad och inslag av biotit. KK, ZB vid
57.15 m, 57.20 m, ZB vid 57.30 m, 57.35 m, 57.45 m, 57.50 m,
57.65 m, 57.75 m, ZB, KK vid 57.80 m, 57.90 m, 58.15 m, 58.20
m, ZB, MK, KK vid 58.30 m, 58.40 m, 7B, KK vid 58.45 m, KK
vid 58.50 m, 58.55 m, MK, KK vid 58.70 m, KK vid 59.00 m, MK,
KK vid 59.15 m, 59.20 m, KK, ZB vid 59.25 m, MK, KK vid 59.45
m.

Amfibol, diopsidskarn. MK, KK, ZB vid 59.70 m, 59.80 m, MK,
KK vid 59.90 m, 59.95 m, 60.15 m, 60.20 m, 60.25 m, MK, KK,
ZB vid 60.30 m, MK, KK vid 60.35 m, 60.50 m, PY vid 60.60 m,
MK, KK vid 60.80 m.

Dolomit. Kraftigt forskarnad. MK, KK vid 60.90 m, 61.00 m,
61.10 m, 61.20 m, 61.30 m, 61.40 m, 61.55 m, 61.65 m, 61.90
m, 62.05 m.

Amfibol-diopsidskarn. MK, KK vid 62.10 m, 62.20 m, 62.30 m,
62.40 m.

Dolomit. Stdllvis forskarnad. MK vid 62.45 m, PY, KK vid
63.15 m.

Amfibol-diopsidskarn. MK, KK, MG vid 63.75 m, 63.85 m, 63.90
m, 64.00 m, 64.10 m.

Dolomit. PY, KK vid 64.50 m.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 64.75 m, PY, MG vid 64.90 m, PY
vid 65.05 m, KK vid 65.35 m, PY vid 65.55 m.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. PY vid 66.25 m, PY, MG vid 62.40 m,
62.60 m.

Dolomit.

Amfibol-diopsidskarn. MG, KK vid 66.85 m, PY vid 66.95 m.
Dolomit. Svagt forskarnad.

Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. Forskarnad.

Amfibol-diopsidskarn.

Dolomit. Forskarnad.

Amfibol-diopsidskarn. KK vid 69.65 m, PY, KK vid 69.75 m, PY
vid 70.20 m, 70.60 m, PY, KK vid 70.55 m, 70.65 m, 70.75 m.

Biotitrikt vid 70.25-70.55 m, 70.75 m. Biotitrikt vid
70.25-70.55 m.
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70.95 - 71.40 Dolomit. Forskarnad.

71.40 - 72.10 Grd, finkornig, jamnkornig skiffer (el int vulkanit).

72.10 - 74.30 Amfibol-diopsidskarn med inslag av forskarnad dolomit. MG, KK
vid 72.55 m, MG, PY, KK vid 72.85 m, PY vid 73.00 m, PY, MG,
KK vid 73.65 m, PY vid

74.30 - 75.05 Dolomit. PY vid 74.50 m.

75.05 - 75.20 Amfibol-diopsidskarn.

75.20 - 76.00 Dolomit. Stallvis forskarnad.

76.00 - 76.60 Amfibol-diopsidskarn. PY stallvis.

76.60 - 78.55 Dolomit. Stdllvis svagt forskarnad. PY vid 77.30 m.

78.55 - 79.45 Amfibol-diopsidskarn. MG, KK vid 78.55 m, 78.70 m,
78.95-79.25 m.

79.45 - 81.75 Dolomit. Starkt forskarnad.
81.75 - 82.35 Amfibol-diopsidskarn. KK, MK, PY-forande.

82.35 - 82.80 Gron medelkornig, jamnkornig, ndgot karbonatférande, bandad,
intermediar tuffit.

82.80 - 83.20 Dolomit.
83.20 - 83.35 Amfibol-diopsidskarn.
83.35 - 83.55 Dolomit.

83.55 - 84.50 Amfibol-diopsidskarn. Kross vid 83.55-84.50 m. KF vid
80.00-84.50 m 0.60 m.

84.50 - 87.10 Intermedidr till basisk, stdllvis skapolitiserad tuffit.

87.10 - 88.90 Dolomit. Kross vid 87.10-88.45. KF vid 84.50-88.50 m 1.00 m.

88.90 - 89.15 Amfibol-diopsidskarn.

89.15 - 91.05 Dolomit. Stallvis kraftigt forskarnad.

91.05 - 93.00 Amfibol-diopsidskarn. Kross. KF vid 88.50-93.00 m 1.30 m.

93.00 - 97.00 Gron, medelkornig, jamnkornig skapolitiserad, vittrad basisk
vulkanit (eller tuffit). Kross vid 93.70-97.00 m. KF vid
93.00-97.00 3.00 m.

97.00 99.85 Intermediar tuffit.

99.85 100.00 Dolomit. Forskarnad.

Slut.

Kiruna 1986-02-11
Risto Virkkunen
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BORRPROTOKOLL K-HUO-60

Kartblad

Omrade
Staksystem
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00
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.20
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.40
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75

.00

30L SV Koordinat 395.8N/101.0E
Huornaisenvuoma
Huornaisenvuoma I Lutning  45°

Riktning gon 318.7

Jord och jordsten.

Dolomit, grovkornig gron-blagra flammighet i gulaktigheten
med grona amfibolnalar, ldatt impregnerad av MK och KK och PY,
stdllvis forskarnad. Inhomogen ba. Slirig vittrad "bandad"
overgang till

Skarn. Grovkornigt inhomogent blekgron-gratt till gront.
Utvittrat drusrum med PY, rostigt. Otydlig dvergang till

Dolomit. Grovkornig, gulvit skiftande till grd och blagragron
flammig, missfargad av vittring. Enstaka MG, PY, KK, MK korn
i de grdbeigevita delarna 1dtt impregnerad av glimmer,
skarniga sliror forekommer, kross med skarn 21.9-22.5 Kf 0.5
successiv Overgang till

Skarn, som ovan, overgang som foregdende till

Dolomit, som ovan, dock ingen glimmerimpregnation. Skarp
oregelbunden kontakt till

Skarn, som ovan, rikligt med drusrum och sprickor fyllda med
grova kalcitkristaller, ngn gang PY. Allmdnt 14tt krossad.

Dolomit, som foregaende, i skarniga sliror, drusrum med
kalcit och pyrit. En dm med KFSP, rod dolomit och skarn m
pyrit kring 30.20?, Kf 0.40 m, skarp oregelbunden &vergang i

Skarn. MK och PY sprickfyllnad och ngt impregnation,
oregelbunden, tydlig kontakt till

Dolomit. Allmdant skarnig PY, MK, KK impregnation och blaffor
tillsammans med ngt magnetit. 46.80-48.20 stor del amfiboler
vilket lander bergarten ett svartvitt salt och
peppar-utseende i band med olika kornstorlekar. MG, MK, KK
impregnation.

Skarn. Gron, lite kis ndrvarande som blaffor, mest pyrit,
lite KK, MK.

Dolomit med decimetrar med gront skarn och i 49.50, 50.30
impregnerat och blaffigt mest av pyrit men och KK och MK,
magnetisk i varierande grad.

Skarn. Gron dominerar med dolomit dm pa 51.70, 52.35, 52.70
endast partiellt svagt magnetisk. Spar av kis, kross 52.50
slafsig drusrumsdvergang till

Amfibolit. Medelkornig svart ytterst svagt magnetisk, kis och
glimmer i kontakterna, skarp kontakt 50° mot ka.

Skarn och skarnig dolomit, ngt kisimpregnerad, svagt
magnetisk, tydlig oregelbunden kontakt till
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Amfibolit. Som ovan utan glimmer, osdker? kontakt, kross
55.25-55.30

Skarn och dolomit, vaxlande gront skarn, salt o peppar
dolomit. KK jmpr 1 dm kring 56.40, magnetisk, oregelbunden,
flikig overgang till

“Bas tuffit", finkornig till medelkornig, skarnig, stdllvis
med 5 mm stora plaglister, dolomitskarn 1 dm kring 58.40,
kross 58.00-58.30, tydlig dvergdng till (ca 80° mot ka)

Dolomit och skarn, spar KK, PY, MK, MG, kross 60.80, gradvis
overgdng i

Dolomit med skarn och basiska tuffitinlagringar, 61.65-61.85
"kraftig" magnetit + KK impregnation och blaffighet skarn
overgar i

Dolomit, mork viaxlande renare 1jusgrd och mérkt bandig av
biotit, 6vergar i

Gront skarn som overgar i

Kalkigt bandat morkt biotitskarn vixlande i 1jusa gra och
morkare gra band (lager), 64.40-64.90 drusrum och kross.

Basisk tuffit, finkornig biotitrik bandad och slirig,
plagioklasstrokorn 1 mm @ fran 67.90 bestdr dessa av amfibol
mer och mer. Kf 0.70-67.90.

Slut.
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BORRPROTOKOLL K-HUO-61

Objekt

Projekt
Staksystem
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Huornaisenvuoma Koordinat 199.7N/146.9E
4013 Riktning gon 303.8
HUO I Lutning  45°
Jord och rosberg.

Skarn, gront (diopsid-amfibol + glimmer i mindre mdngd),
medelkornig, Kf 0.5 m-23.50, succ overgdng till

Dolomit, partiellt skarnomvandl, medelkornig inneh glimmer
inom 20.10-20.40 varefter amfibol och diopsid blir de
dominerande skarnmineralen. Flackar av PY 20.80-22.40 (PY
girna 1 glimmerfyllda sprickor) gulbrun missfdargn
22.30-23.00, kross 22.40-22.70, serpentinomv 26.40-26.60,
27.00 och 27.40 (3 cm), bergarten grov- mycket grovkornig i
dessa partier, skarnomv kraftigare, PY i enstaka smd spridda
korn, successiv 6vergang till

Skarn, grovkorn, gront, (diopsid + amfibol) serp
28.50-28.60.

Chert med skarpa kontakter ca 30° mot Ka.

Dolomit, som ovan, stdllvis kraftigt forskarnad, PY, MG som
spridda korn oftast 2-3 mm i diameter fram till 33.00 m, serp
34.20, 35.50, skarp grdans till

Skarn, som ovan, serp text vid 37.40, vittring och svag
leromvandling 37.00, PY i spridda korn.

Dolomit svagt forskarnad (grdon). Grovkornig, gradvisa
overgangar PY, MK, MG (ofta i samband med PY), drusrum
39.30-39.40.

Dolomit, kraftigt forskarnad med inslag av skarn. Sjdlva
malmen ingdr i denna sektion. PY, MG, MK, KK ZB.

-PY som impregnation och blaffor langs hela sektionen.

-MG, MK, KK som impr och blaffor i mindre utstrdckning an PY.
-KK forek mera rikligt 44.00-50.00.

-7B forek rikligt, impregn och blaffor (+sliror) 44.60-52.10,
Mo vid 56.40 ett korn.

Skarn gron grovk 39.90-40.20

" 47.10-47.40

" 56.20-57.20

" 60.40-61.20

! 63.10-63.40

Serpentinisering, grov 42.80

! 49.90

! 50.10

" 60.10-60.20

" 61.20-61.30

! 62.20, 62.80-63.10

overgang mellan dolomit och skarn dr alla successiva, skarp
kontakt till

Basisk vulkanit, finkornig impregn av PY



2 (2)

64.10 - 67.10 Skarn gron (diops-amfib) grovkornig, drusrum,
serpentinisering 66.40-66.50, PY, MK, KK, MG som spridda
korn och blaffor. Biotit-"skol1" 66.80, 66.90. Successiv
overgang till

67.10 - 70.70 Dolomit 1dtt forskarnad med inslag av skarn som ovan med
skarpa kontakter 68.00-69.00, 70.55-70.70, inslag av
biotitskarn 69.40-69.50 med successiv dvergdng PY, KK i stora
blaffor, MG mera i spridda korn, dven ngt MK drusrum vid
69.00, serpentinisering 68.70.

Slut
Kf totalt ca 0.5 m.

Kiruna 1986-06-05
Gunnar Forsman



Bilaga 7.13

BORRPROTOKOLL K-HUO-62

Objekt
Projekt
Staksystem

0.00 -
13.50 -

22.00 -

23.60 -

41.80 -
42.30 -

48.70 -

49.80 -

89.30 -

93.10 -

13.50
22.00

23.60

41.80

42.30
48.70

49.80

89.30

93.10

94.80

1 (2)
Huornaisenvuoma Koordinat 98.2N/161.6E
Riktning gon 306.9
HUO 1 Lutning 45°
Jord.
Dolomit, grovkornig, gra-vit-brungrda fargtoner, missfirgad i

gulbrunt 13.50-15.00 och 17.00-22.00. PY, MK, KK som spridda
korn successiv 6vergdng till

Skarn, gront (amfibol-diopsid) grovkornigt, glimmer pa
sprickytor (tunt), successiv dvergdng till

Dolomit, som ovan, vittring, sand 24.60-28.30, skarn med aggr
av biotit, amf, PY, diopsid, rel skarpa 6verg ca 90°
30.50-31.05, skarn, gront tatare an ovan, successiva Overg
33.40-34.50, PY, MK, KK langs hela sekt, skarp kontakt till

Chert, tat enstaka PY-korn, skarp kontakt mot

Dolomit, som ovan, glimmer, forskarn 42.40-43.30, PY, MK, KK,
grovkornig serpentinomv med MK 48.30, successiv overgang
till

Skarn, som ovan 22.00-23.60 men tatare. Vittring i kross
49.20-49.80, tydligt skonjbar kontakt till

Dolomit, som ovan. Forskarningen tilltar, 6vergangar
-stdllvis till skarn 62.40-64.00 och ett flertal korta
sektioner med succ overgangar

-serpentinomv 53.40, 53.70, 63.40, 82.40, 82.60, 89.40.
MK, KK, PY, MG, ZB, BG. MK, KK, PY frén bérjan av sekt.
-MK+KK som sprickfyllnad i kraftigt forskarn dolomit ca 15 cm
18ng spricka som skar kdrnaxeln i ca 20° vid 57.25-57.40.
-MK, KK, PY, ZB, BG, MG forekommer alla "rikligt"
57.15-59.50. ZB inom 57.45-59.50. Nastan enbart ZB, BG
59.30-59.50.

-MK, KK ofta som blaffor 57.15-61.05, 63.45-68.25,
71.85-73.45, 84.00-87.95

magnetithorisont 57.45-59.60

" 70.20-71.45

! 71.85-73.45

! 87.20-87.95

ndgot otydlig dvergdng till

Basisk vulkanit, finkornig, gronsvart till fargen. Forskarnad
89.30-91.40, 92.80-93.10, dolomit 90.45-90.50, skapolitiserad
91.40-93.10, vittrad och leromvandlad 89.90-90.30, tydlig
kontakt till

Skarn, amfibol + diopsid, grov- mycket grovkornig, utsatt for
hydrotermala omvandlingar, serp 93.10-93.45, drusrum 94.5.
Otydlig kontakt till
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2 (2)

Basisk vulkanit, som ovan, kross och vittr 96.70-96.90, stora
skapolitkorn >1 cm i ¢ 95.10-95.30 otydlig kontakt pga vittr
till

Dolomit, forskarnad, grovkornig, gronbrun till fargen,
stdallvis forskarnad, otydl kontakt till

Basisk vulkanit, som ovan, forskarnad genom hela sektionen,
kontakt till

Dolomit, kraftigt forskarnad serp 102.80-103.80, kross
102.00-102.50, skarp kontakt till

Basisk vulkanit, som ovan, forskarnad. Skarp kontakt till

Basisk tuffit, gra-svart, tdt forskarnade band, inslag av
kraftigt forskarnad dolomit som ovan 106.20-106.40,
109.80-110.20 med kontakter ca 60° mot Ka, pegmatit ca 2 cm
skir i 60° mot Ka i 108.20, kross 111.00-111.90 skarp kontakt
300 til1l1, Kf 111.00-111.90 0.70 m.

Pegmatit, grovkornig, granitisk, rodaktig till fargen, skarp
kontakt 60% till

Basisk tuffit som ovan, krossad 114.50-115.00, epidot(?)
forekommer

Slut.



Bilaga 7.14

BORRPROTOKOLL K-HUO-63

Objekt

Projekt

Koord system
0.00 - 13.55

13.55 - 17.00

17.00 - 17.75
17.75 - 41.80

41.80 - 44.20

44.20 - 44.60
44.60 - 45.70

45.70 - 48.25

48.25 - 49.55
49.55 - 50.25
50.25 - 50.60
50.60 - 51.00
51.00 - 54.25

54.25 - 54.45
54.45 - 55.00

55.00 - 56.35

56.35 - 56.80
56.80 - 57.45

57.45 - 58.20

1 (2)
Huornaisenvuoma Koordinat 0.7N/152.6E
4013 Riktning gon 302.6
Huornaisenvuoma I Lutning  46°
Jord och jordsten bl a grovk och medelk monz.

Dolomit, ngn dm skarn, starkt krossad och missfargad,
vittrad, Kf 0.50, 16.50-17.00, MG, PY med skarn ca 14.00

Skarn, gront, krossat, chert 17.10-17.20.

Dolomit, allmdant vittrad, missfargad och 1att krossad, kross
19.00, 19.80, Kf 0.50 20.70-21.20, skarn 21.4-21.6, kross
21.4-22.50, 23.50, spar MK KK 27.00 i friskare dol, serp omv
28.0-28.1, kross med lera i skarn 28.1-28.60, serp omv
28.60-28.90m, kross med lera 28.90-30.60, Kf 1.40 skarn
35.5-35.70, allm krossad 33.4-39.20 med dolomit, sand allmant
och speciellt i slutet av sekt, Kf 1.40 39.20-40.60, serp omv
1jusbruna flickar i gratt matrix, frdn medelk-grovk
40.60-41.80.

Gron skarn vasentligen krossat, ngt dolomit, Kf 0.60
43.10-43.70.

Dolomit serp omv, morkgra flackar i 1jusgra matrix.

Gron skarn, stundom grova grdona lister (tremolit/diopsid?)
eller biotitanhopning.

Dolomit, kross med sand 45.95. Biotitskol 5 cm och kross med
sand 46.90, stundom gronflammig el missfargad.

Gron skarn med ndgra Mg korn.

Dolomit gronflammig mot slutet missfargad.
Skarn? Kross komp ZB i kontakten till
Tuffit medelk gragrén mycket biotit.

Tuffit som ovan sulfidspar Kf 0.50 51.70-52.20, kross
51.3-53.30 Kf 0.60, biotit i ojamn kontakt till

Gronskarn KK impregnation, diffus odvergang i

Dolomit med ZB fldckar + sliror minskande ZB mot slutet, spar
KK i kontakt till

Tuffit fin-medelkornig, grd, spar KK, MK, PY tillsammans med
epid, kross 55.8-56.20.

Amfibolit svart medelk biotitansamling i kontakt

Dolomit (skarn dm i kontakt till foregdende med KK imp) 2 dm
serpentinomv.

Dolomit med ZB, KK, MK blaffor.
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2 (2)
Malm med komp ZB ngt BG och KK? pa dolomit bas biotitrik.
Dolomit mer el mindre gronflammig och skarnig, kross 60.60,
biotitrik 61.00-61.50, ngt KK imp 61-62.15, 62.15-63.05 ngr
sma blaffor KK med MK ibland
- 63.85 spar KK
- 64.35 skarn gron
- 64.45 serp med liten KK blaffa.
66.50-66.50 MG rik med KK och MK impr.
Gron skarn KK och PY korn.
Dolomit spar PY.
Gronskarn med 1ite av ovanstdende PY blaffor m Tite KK.

50-50 gronskarn och dol med serp omv, PY blaffor i skarnet
ibland ngt KK och MG oregelbunden kontakt till

Tuffit? biotitrik epidotiserad medelk.

Skarn - 77.20 dol - 77.40.

Kalkig tuffit som ovan.

Skarnig flammig dolomit med biotitzon 5 cm & i 78.20, PY
blaffor med ngt KK ibland 80.80-81.00 magnetitrikt parti med
PY och spar KK.

Dolomit med lite MG impr 6 cm biotit & 82.30.

Dolomit mycket magnetit och MK, KK imp.

Dolomit imp av magnetit och MK, KK imp.

Tuffit, kalkig, 1dtt granitiserad, blekrdda fsp, medelk, spar
kis biotitrika.

Dolomit med 4 dm skarn i 2 delar KK och MG imp i forsta 2 dm,
spar kis ngt i dol i sista skarn rodflammig av fsp, kontakt
tydlig.

Tuffit som foreg.

Dolomit spar MG.

Tuffit kross omvandling 89.0-89.3 medelk skapolitisering
90.3, tydligt bandad fink -91.5, gragron.

Dolomit stundom missfargad.

Skapolitiserad tuffit starkt omv, kross 96.60.
Bandad tuffit.

Omv dolomit.

Slut.



Bilaga 7.15

BORRPROTOKOLL K-HUO-64

Objekt

Projekt

Koord system

0.00
25.00

28.30

43.65

44.90

47.05

48.80

60.40

67.90

25.00
28.30

43.65

44.90

47.05

48.80

60.40

67.90

69.00

1 (2)
Huornaisenvuoma Koordinat -676N/156.9E
Riktning gon 294.2
Huornaisenvuoma I Lutning  46°
Jord och rosberg.

Skarn(gront), grovkorn, amf + diopsid. Forskarn dolomit
25.00-25.40, krossat liangs hela sektionen, succ Gvergang
till

Dolomit, grovkornig, gronskiftande (forskarnad), stdllvis
missfargad i brunt

skarn 34.60-35.30

" 40.10-41.00
serpentinomv 30.30-30.40

och 29.30 (5 cm),

vittr, leromvandl, brunfargad 31.50-34.30
omvand] 35.30-36.30

kross och sand 37.50-38.10
drusrum i skarn  34.50-35.30, 35.60,
MK, MG som svag, jamn impr 28.30-31.50 och 36.30-39.50 samt
42 .50-43.65, PY som enstaka korn over hela sektionen.
Kf 0.5 m 30.50-32.60
0.5m 32.60-34.30
0.8 m 35.30-38.10.

Successiv overgang till

Skarn (gront) amfibol + diopsid, kross 43.65-44.15 (som ovan)
vittrat glimmer 44.00, leromvandl i sprickor 44.05, successiv
overgang till

Kraftigt férsk dolomit (amf + diopsid) med overgang till
skarn 45.20-45.30, nagot MK i sprickor, vittrad PY vid 44.95,
PY a]]mant som enstaka spridda korn, serp 46.15, rel skarp
kontakt 60° mot Ka till

Skarn som ovan, stdllvis overgang i kraftigt forskarnad
dolomit, leromvandl och sand 48.10, successiv overgang till

Dolomit, forskarnad, grovkornig, lika som ovan dvergar
stallvis i skarn (gront). Skarn 56.10-56.80 och 58.00-58.20
begynnande serpentinisering 57.45-57.70, glimmerband,
vittrade 48.90, 49.00, leromvandling i spricka 53.20,
leromvandling ca 30 cm innan 55.20 (+ev kérnfbr]ust).

PY, MG, MK i spridda korn 49.20-60.40. Nagot KK 49.20-60.40,
KF 1.0 m 48.10-51.20, 1.0 m 51.20-55.20, 0.5 m 57.40-59.90,
bortvittrad kontakt (909?) till

Basisk vulkanit, gronsvart, finkornig, ndgot fdorskarnad,
skapolitiserad mot slutet av sektionen 64.80-66.80, 1ns1ag av
forskarnad dolomit innehdllande MG 64.40-64.80. Kf 0.50 m
64.40-67.90 oklar kontakt till

Dolomit, starkt forskarnad, grovkornig, skarp kontakt 45° mot
Ka till



69.00 - 72.65

72.65 - 74.80

74.80 - 100.70

Kiruna 1986-06-10
Gunnar Forsman

2 (2)

Basisk tuffit, grasvart, finkornig, forskarnad, forskarnad
dolomit som ovan med skarp kontakt nedat 60°. Kf 0.70 m
71.50-74.50, oklar kontakt till

Basisk vulkanit, som ovan skapolitiserad och skarnomvandlad,
forskarnad kontakt till

Basisk tuffit, grasvart tit-finkornig. Surare material
inblandat 82.90-100.70.

-inslag av forsk dolomit 79.80

-pegmatitgang, forskarn runt om 81.40-81.45

pegmatit ca 2 cm 94.80, 95.00

-stort inneh av surt material 84.90-85.30, 89.20-89.25,
97.50-100.10. Skarn 100.10-100.70, leromvandl i spricka
76.95, 97.60, 98.00, 98.60, 99.10 och 100.70. Epidot
forekommer i sprickor allmdnt langs hela sektionen, vittring
83.90-84.10, 100.00-100.70, kross 85.70-85.90, 95.90-100.70,
basisk vulkanit som ovan 76.80-77.90.

Kf 0.20 100.00-100.70.

Slut.



Bilaga 7.16

1 (1)
BORRPROTOKOLL K-HUO-65
Objekt Huornaisenvuoma Koordinat -793.6N/148.6E
Projekt 4013 Riktning gon 295.9
Koord system  Huornaisenvuoma I Lutning  45°
0.00 - 19.70 Jord och rosberg.

19.70 - 53.90

53.90 - 60.80

60.80 - 61.20

Kiruna 1986-06-11
Gunnar Forsman

Dolomit, grovkornig, 1jus och rel ren (mycket fa
skarnmineral) sma korn av MK, MK i sprickor, ned till 24.80
varefter forskarningen tilltar.

-skarn av okdnd strdckn p g a uppsprickn, kross och
karnforluster 29.80-41.20.

Skarn m succ overgangar 45.90-46.30, grovkornig, gron, MG.
Skarn som ovan 44.30-44.70 med 60° kontakt uppat, aggregat av
okant silikatmineral (torkad lera?) och PY som forekommer
ldangs hela sektionen.

-kross, vittring, leromvandling, rostiga flackar, partier pa
ett par stdllen, stdallvis mycket grova amfibol och diopsid,
stora karnforluster 27.20-41.20.

Chert 2-3 cm ca 39.10, latt krossning och vittring i sprickor
44.,60-45.80, dito 48.90-49.15, skol (biotit) 45.75, 47.10,
leromvandling 52.50-52.55.

-MG-horisont med sliror och imp av MG, flackar av MK, PY, ngt
KK. Bergarten dar skarnomvandl dolomit med tydliga strukturer
("skiffrighet") ca 45° mot Ka i de mest MG-rika partierna,
41.20-53.95.

-kiser forekommer rikligare (oftast som fldackar, blaffor)
41.40-41.65 och 47.00-48.50 ZB forekommer (synnerligen
sparsamt) i MG-rikt parti 42.20-44.00.

Kf 2.10 m 24.80-29.80, 4.00 m 29.80-34.50, 3.80 m
34.50-39.70, 0.65 m 39.70-41.20, totalt 10.55 m 24.80-41.20.

Skarn, gront, grovkornigt med inslag av forskarnad dolomit:
57.20-57.50, 57.90-58.00, 58.25-58.50, 59.10-59.30,
forskarnad dolomit med MG 55.20-56.00 och 56.80-56.95. PY, MG
som fldckar och spridda korn (magert) ldngs hela sektionen.
Kf 0.10 m 53.90-54.90, 0.30 m 54.90-56.30, 0.30 m
56.30-60.80.

Totalt sondervittrad basisk tuffit??, leromvandl,
glimmersand.

Slut.



Bilaga 7.17

BORRPROTOKOLL K-HUO-66

Objekt
Projekt

Koord system

0.00 -
13.00 -

17.40 -

28.50 -

46.00 -

48.90 -

52.10 -

13.00
17.40

28.50

46.00

48.90

52.10

52.75

1 (2)
Huornaisenvuoma Koordinat 2035.8N/1455.8E
4013 Riktning gon 320
Huornaisenvuoma I1I Lutning 45°
Jord.

Int vulkanit (kan kanske vara kv monzonit eller kvartsdiorit,
samma som i borrhdl 69). Grovkornig, gra, ngt gronskiftande
mineral: plagiokl, amfibol, gron diops (?), kvarts och ngt
PY, tdtare med plagiokl korn, lavaliknande stallvis
forskarnad 14.00-17.40. Kross 14.00-14.70, 15.10-15.30,
15.50-15.90, ngt kalkig i sista 20 cm av sektionen. Kontakt i
spricka (9002) til1

Dolomit, grovkornig, bandad, stallvis kraftigt forskarnad,
overgar i gronskarn stallvis, glimmerforskarning allmin inom
sekt, kraftig glimmerforskarning blandad med gronskarn
21.70-22.20. PY i fldackar vid 28.40, dendrit-text i
karbonatmineral vid 28.40-28.45, karbonat i stora rel runda
korn omgivna av morka mineral huvudsakl biotit. Inom sekt
forekommer PY i enstaka smd@ korn lite hdr och var. Kross i
skarnomv dol 23.80-24.80.

Obs! Markeringen "21.50" forek 2 ganger, vilket ger sekt en 3
m storre verklig langd. Felet beaktas inte i fortsattningen.
Avsnitt av vit-rodaktigt karbonatmineral: dolomit (?)
22.40-22.50, dito, paminner utseendemissigt om faltspat
22.70-22.80. Kf 1.70 m 31.20-33.50, 2.00 m 33.50-36.50, ojamn
kontakt ca 80° mot ka till:

Int vulkanit (kvartsdiorit), som ovan, grongrd nidgot "suddig"
textur 28.50-29.50, kross och forskarning i mera lavaliknande
variant med inslag av porfyriska varianter 33.80-38.00, dito
38.90-39.10, porfyrisk subvulkanisk variant med strokorn av
plagioklas (<1 cm langa lister) i tit mérk matrix
40.00-40.50, fragment av tdt basisk lava (inneh PY
40.70-40.80) forek stdallvis, de flesta fragment dr bara ett
par cm i @. Kvartsdioriten innehdller allmint ngt PY,
stillvis PY i sprickor, kvartsgdng (k 50°) 45.50-45.60. 0jimn
kontakt till

Basisk vulkanit (?) gronsvart, tdt med strokorn av amfibol,
ngt forskiffrad ca 80° mot ka. PY och MK som svag
impregnation dver hela sektionen, ngt forskarnad stdllvis,
epidot stdllvis i sprickor, kvartsdiorit med ojamna kontakter
48.00-48.40. 0jamn kontakt till

Int vulkanit (kvartsdiorit), som ovan med lavafragment som
ovan, 1jus mera faltspatrik (plagiokl) 49.90-50.30. PY som
sma korn sporadiskt 6ver hela sektionen. Skarp kontakt till

Basisk vulkanit, som ovan, granitisk gadng 1 cm vid 52.40.
Skarp kontakt ca 60° till



2 (2)

52.75 - 58.70 Int vulkanit (kvartsdiorit), som ovan med fragment av tdt
vulkanit av ngt mera basisk karaktar, porfyriska inslag typ
40.00-40.50 forekommer stdllvis inom sektionen, porfyriska
inslag med amfibol strokorn inom den sista metern. PY
sparsamt. Successiv overging till

58.70 - 59.80 Ljus kvarts-faltspat rik b.a. Ovriga mineral: biotit, PY
(acc) i @ < 2 mm korn, bergarten stdllvis missfdargad i
gulbrunt, ojamn kontakt till

56.80 - 80.50 Int vulkanit (kvartsdiorit), som ovan, grovk homogen, enstaka
fragment av dldre basisk vulk, PY forek allmant (dock
sparsamt) i hela sektionen, daven MK i synnerligen sparsamma
mangder.

Slut.

Kiruna 1986-06-27
Gunnar Forsman



Bilaga 7.18

1 (1)
BORRPROTOKOLL K-HUO-67
Objekt Huornaisenvuoma Koordinat 2260.9N/1476.1E
Projekt 4013 Riktning gon 310
Koord system Huornaisenvuoma I1I Lutning 589
0.00 - 16.30 Jord.

16.30 - 41.40

41.40 - 49.00
49.00 - 50.60
50.60 - 53.10
53.10 - 55.70
556.70 - 70.80
70.80 - 75.20
75.20 - 159.10

Kiruna 1986-06-12
Gunnar Forsman

Dolomit, grovkornig, forskarnad, stdallvis kraftigt, stdallvis
overgar den i skarn. Skarn, gron, grovkornig, vittrad
32.20-32.70 biotitskol 29.50, 36.40, 40.70, 40.80, dolomiten
mycket grovkornig, (biotit + mg i stora korn i dolomiten)
40.40-40.60.

-kross och vittring 21.40-28.30, i skarn 32.30-32.70, MG, PY,
MK 21.40-41.40, spar av ZB (?) 29.70-30.70, svag MG-horisont
21.40-41.40, blaffor av MG och PY spec i skarnpartier langs
hela sektionen. Kf 1.20 m 16.00-17.70, 0.80 m 17.70-19.50,
0.20 m 19.50-21.40, 1.10 m 21.40-23.10, 0.45 m 23.10-24.00,
0.50 m 24.00-24.90, 1.90 m 24.90-28.10, 0.40 m 32.60-37.50.
Skarp forskarnad kontakt 45° till

Basisk vulkanit, gronsvart, finkornig, inneh ibland ratt
mycket glimmer, ldtt forskarnad langs hela sekt,
skapolitiserad, inslag av forskarnad dolomit 43.00-43.30,
dito 44.00-44.50, 44.70-44.90, dito, vittring 46.90-47.35, MG
i dolomit 47.05-47.30. Skarp kontakt ca 60° till /Kf 0.70 m
42.00-46.30/

Dolomit, som ovan, forskarnad, MG, PY, KK, MK ldangs hela
sektionen. Successiv overgang till

Skarn, gron, grovkornig, inneh mera MG, PY, MK, KK an
dolomiten ovan, Kf 1.20 m 50.80-55.30. Kontakt 60° till

Basisk vulkanit, som ovan, forskarnad och inneh kiser PY, MK,
KK 53.10-54.40. Skarp kontakt till

Basisk tuffit, grdsvart, tit (tdtare an b vulk), inte lika
utsatt for skarnomvandling som b vulk, kross 57.85-61.00,
vittring i kross 59.70-60.10, 60.70-61.00, PY i sprickor
64.60-70.80, rikligt med PY i vittrad tuffit 63.00-64.50

Basisk tuffit, totalt sondervittrad, i stort sett bara sand
aterstdr. Kf 0.70 m 71.90-74.60, 0.35 m 74.60-75.20.

Basisk tuffit, som 55.70-70.80 ndgot mera grovkornig, MG-korn
omgivna av vitt mineral (dolomit?) 87.00-97.00, MG i spridda
korn ca 115.00--, materialet verkar vara aningen surare
100-115 m, vittring 78.05-78.40 kalcitfyllda sprickor
forekommer allmdnt, vackra kalcitkristaller vid 118.00,
kvartsgdng vid 122.80-122.90, smd kalcitkristaller i halrum
och sprickor 127.10-130.10, materialet mera grovkornigt och
ngt forskiffrat 150.00-159.10. Kf 0.20 cm 82.80-87.50, prov
for slip 96.50-96.55, dito 105.05-105.15.

Slut.
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BORRPROTOKOLL K-HUO-68
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Huornaisenvuoma Koordinat -843.9N/132.9E
Riktning gon 295.5
Huornaisenvuoma I1I Lutning  45°
Jord.

Dolomit, forskarnad, grovkornig, grongrd till firgen, MK, PY,
mycket kraftigt forskarnad, amfib + diopsid 32.00-33.40,
totalt sondervittrad + leromvandl 34.80-35.75, MG-impregn
ldangs hela sektionen, vittrad och krossad ned till 32.00. Kf
0.90 m 29.00-30.70, Kf 0.40 30.70-32.00.

Biotitskdl, finkornig, mjuk, vittrad. Kontakt nagorlunda
tydlig till

Dolomit, som ovan. MG, MK, PY, ndgot KK. MG-horisont
39.20-40.10, dito svag 42.50-47.55, skarn med MK impregn och
flackar ndgot KK 40.10-41.50, biotitskdl 3 cm 39.95,
41.60-41.75, 1 cm 41.85, 1att krossat 39.60-40.10. Kf 0.20 m
37.90-39.40, 0.10 m 40.90-42.50, 0.10 m 44.00-45.50.

Skarn, gront, grovkornigt, MK, PY, MG som fldackar, ej spec
rikligt, skarp men ojamn kontakt till

Dolomit som ovan, serpentinisering 51.05-51.35, 51.50-51.70,
51.80-52.30, begynnande serpentinomv 49.10-49.40.

-gronskarn med flackar av MK, PY, PY som sprickfylln
49.60-50.35, dito 51.40-51.50, MG, MK, PY langs hela
sektionen. Oregelbunden kontakt till

Skarn, gron (amfibol + diopsid), grovkornig, homogen. PY, MG
i storre korn, PY i sprickor, KK sparsamt. Kontakt, ej
knivskarp, till Kf 0.3 m 56.00-59.00

Dolomit, som ovan, MG, PY, MK, nagot KK, PY och MK korn,
flackar och sliror, svag MG-horisont 62.00-64.00, MG-rika
band 63.00-63.30, gronskarn grovkornigt 56.80-56.95,
58.80-59.00, 60.00-60.30, skol (mojligtvis f d basisk vulk),
vittrad och glimmerrik 55.70-56.50, dito 56.80 och 58.45,
starkt vittrad forskarn dolomit 56.70-56.80, 58.40-58.80,
1datt kross vid 60.80-61.00 och 61.30-61.60, basisk tuffit
66.50-66.65, skarp kontakt 60° mot Ka till

Basisk tuffit, finkornig, forskarnad en aning. Inneh glimmer,
kalkhaltiga lager, skarp kontakt till

Dolomit, grovkornig, kraftigt forskarnad, amfibol + diopsid.
PY, MG i sma korn och flackar, PY i sprickor. Kontakt i
glimmerskol till

Basisk tuffit, som ovan, ndgot forskarnad, kraftigt
forskarnad dolomit 72.40-72.60, successiv(?) kontakt till

Dolomit, kraftigt forskarnad, grovkorrig, pegmatit 73.00,
kontakt "skol" till

Basisk tuffit, som ovan, skarp kontakt till



76.20 - 78.70

78.70 - 88.30

88.30 - 95.80

Kiruna 1986-06-11
Gunnar Forsman

2 (2)

Dolomit, forskarnad som ovan, dvergar till skarn stdllvis,
stallvis mycket grova amfibol och diopsidkristaller, otydlig,
vittrad kontakt till

Basisk tuffit vulkanit (?), som ovan, en aning tdtare, kross
80.70-82.60, dolomit (?) (el granitisering) 83.10, vittring
(ti11 sand) 83.80-84.50, 86.40-86.80. Kf 0.3 m 80.10-81.90.

Totalt sondervittrad basisk tuffit, bara sand aterstar,
endast korta stycken av intakt tuffit i borjan av sektionen.

Slut.
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BORRPROTOKOLL K-HUO-69
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1 (2)
Huornaisenvuoma Koordinat 2046.2N/1402.1E
Riktning, gon 303
Huornaisenvuoma I1I Lutning  45°
Jord.
Kvarts diorit eller int vulkanit, graspracklig,

gronskiftande, grovkornig, mineralsammansattning: faltspat,
kvarts, biotit, amfibol. Fdaltspat som strokorn. Ger ett
porfyriskt intryck p g a faltspatkornen. Kornstorleken avtar
vid 67.50 (kylkontakt til1l tuffiten). Kross och vittring
14.50-20.50, dito 45.60-49.20, 49.60-53.50, rostbruna
sprickor hdr och var lings hela sektionen, nagra fa korn av
MK, PY ldngs hela sektionen. PY i spricka 26.80, dito 37.70,
42.15, 42.40, 55.70, 64.50, 68.05, forskarning, med nagot
mindre kornstorlek 48.20-48.70, dito 54.0-55.60,
susceptibiliteten stiger ndgot mot slutet (nedat). Kf 1.0 m
9.00-12.00, 0.40 m 12.00-14.50, 0.60 m 14.50-16.00, 0.70 m
16.00-18.00. Kf 0.20 m 32.20-35.20, 0.50 m 65.50-68.50. Skarp
kontakt 90° mot ka till

Tuffit, basisk-intermedidr, tat-finkornig, gra svart-gra
-morkgron, forskarnad

- med inslag av kv dioritlikn bergart (?) 60° kontakt,
70.00-70.35

-interm porfyriska (?) inslag 70.70-72.85 som liknar
"kvartsdioriten" men Overgangarna ar otydliga

-MK, PY (sparsamt) ldngs hela sektionen, PY i sprickor.

"Kvartsdiorit", 1ika som 70.70-72.85, med inslag av basisk
tuffit, kross 73.20-74.55, leromvandling 73.90-74.55, MK, PY,
PY mest i sprickor. Successiv Overgang i gronskarn till

Dolomit, skarnomvandlad, gravit-gragron-graviolett. Ar for
det mesta den "skiffriga" varianten (med tydlig strukt) som
inneh glimmer, Gvergar stdllvis i gronskarn, skarn
78.35-79.00, 80.55-80.75, 86.50-86.95, 90.10-90.40, basisk
tuffit, forskarnad 91.65-92.00, MG, MK, PY, KK ldngs hela
sektionen i spridda korn, flackar och sprickor, KK av
underordnad betydelse, parti av svart-vit flammig dolomit (?)
som inneh stora mangder MG, kalcit och biotit (?) som stora
korn, gron genomskinlig serpentin, mest som sprickfyllnader
75.30-77.90, MG-horisont 74.65-77.90, 79.40-80.60,
81.00-92.65. 0jamn kontakt till

Basisk tuffit, grasvart, tdt, forskarnad, granitiskt material
som sprickfyllnader. Skarp kontakt 60° till

Dolomit, som ovan, kraftigt forskarnad (gronskarn), MG, PY,
KK, MK som impregnation, flackar och blaffor, MG och PY
doginerar, KK och MK endast av underordnad betydelse. Kontakt
459 till

Basisk tuffit, som ovan, skapolitiserad, ev basisk vulkanit
(5 cm) 96.25-96.30, PY, i sprickor 96.25-96.35, PY som
enstaka spridda korn langs hela sektionen. Kontakt 600 till



98.30 - 99.00
99.00 - 100.05
100.05 - 101.05
101.05 - 153.80

153.80 - 154.80

154.80 - 177.80

Kiruna 1986-06-17
Gunnar Forsman

2 (2)

Dolomit, som 74.65-92.80, PY, MG, MK, impregn och i sprickor,
kraftig MG-horisont 98. 30 98.65. Kontakt ca 60° tin

Basisk vulkanit, gronsvart, finkornig, skapolitiserad.
Kontakt ca 60° till

Dolomit, som ovan, endast enstaka korn av PY, MG, successiv
oklar dvergang till

Basisk tuffit, som ovan med uppenbar lagring ca 80° mot Ka,
tit 101.05-108.80, materialet overlag surare fran
106.80-153.80, 1ntermed1ar sur tuffit med granitiska adror,
sprickfy11nader 106.80-115.25, kross 106.80-108.20,
108.70-109.25, 110.60- 110 90, kross och vittring
111.50-116.30, tecken pa hydroterma] omvand11ng (svag
vittring) 116.30-153.80. Bergarten 6verlag nagot uppsprucken
(i lagringens riktning) 116.30-153.80, kraftigare vittring
och svag leromvandling 121.80-122.10, 130.00-131.30, kross
136.55-138.80, kraftigt forskarnad dolomit 102.50-102.80,
106.00-106.15, 116. 40 117.00, grovkornig, f]ack1g bergart med
faltspat, g]1mmer, nagot kvarts med skarpa ca 70Y kontakter
mot Ka 124.70-125.00, dito 141.80-141.90, kalcit forekommer i
sprickor ldangs hela sekt1onen epidot i spr1ckor stallvis.
Skarp kontakt ca 45° mot Ka till

Grovkornig bergart bestdende av gra faltspat, glimmer
(biotit), kvarts, tyd11gt riktad, parallellt ordnade
g11mmerkorn ca 90° mot Ka, &dra (Spr1ckfy11nad) ca 1l cm best
av faltspat vid 154.40, rod faltspat i sprickor langs hela
sektionen, kvartsgang 3 cm 154.80, ojamn succ overgang till

Basisk tuffit, som ovan av den nagot surare varianten, titare
och morkare i fargen (grdsvart) 154.80-156.40, latt krossat
och leromvandlat 166.40-166.80, leromvandling 170.60, 171.50
och 172.60, epidot i sprickor ldngs hela sektionen, KK 1dtt
impregn 175.20-176.00.

Slut.

Kf 0.60 m 101.00-104.00
" 3.20m 110.80-115.20
“ 0.40 m 115.20-116.30
" 1.00 m 145.00-149.00
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Huornaisenvuoma Koordinat -149.3N/265.2E
Riktning gon 300
HUO I Lutning  63°
Jord och rosberg.

Ljus-mellangrd dolomit stundom brunt missfirgad, medelk,
glimmerférande, spar KK, PY, MK, latt kross -10.05, drusrum
med kalcit 11.30, kross 12.30, 13.20, 14.80, drusrum med
kalcit, kross 13.90, 14.90, 1latt kross 15.50-16.90,
breccierad 1dkt dol 16.10-16.25 med KK mellan kalcit krist (1
% Cu) 16.15-16.25, okande glimmer PY, MK och amf inneh fran
16.25, vittrad missf dol 16.80-16.90, gronsk med spar kis
17.70, kontakt i drus spricka med rostiga hamatit?korn.

Int tuffit helt krossad starkt forskiffrad och omv "sandig"
(plag?) annars mest glimmer biot och serp? amf?.

Tamligen tdt dol latt missf och glimmerforande. Kf 0.40
19.00-19.40.

Helt krossad bas int vulk? stdllvis leromv "fet" klorit pa
rena ytor, kalcit pd nagot stdlle KF 0.20.

Dolomit, mestadels 1jus, gra, medelk, krossad, brunfirgad
till 20.75, omv bas vulk och drusrum 20.75, gronsk inlagring
20.95-21.35.

Forskarnad dol, gronsk 22.30-22.75 med grova KK krist + ngt
MK 22.70, gronsk 23.30-23.80, cm brett "lager" med ngt KK, MK
23.60, ngt veckat, impr av PY, MK, KK, missfargningar runt
sprickor 23.80, 24.00, 24.25, 24.65.

Gronskarn, klargron kalcit mestadels -26.90, 5 mm kalcitlakt
spricka 27.60, 28.30 med BG, KK spar, lite BG 28.50, MK spar
KK, PY, 28.50-29.10, overgar i

Forsk dol med KK, MK, spar PY, 6vergar i gronskarn
30.25-30.60, spar KK, MK, BG 30.60-31.05, grdonskarn
31.85-32.00.

Litt forsk medelk, grdvit dol, spar kis, KK, MK smd blaff
34.20, Spar BG 35.95-36.20, kross 37.45.

Som 18.50-18.85, Kf 0.45 37.80-38.40, Kf 0.10 38.40-39.05.

Latt forsk och missf dol Kf 0.70 39.60-40.30, missf och
kraftigt forsk 40.90-41.50, oreg sprick kontakt

Fragm for int tuff, grasvart med upp till 3 mm vita frag
enstaka upp till 2 mm svarta frag i ovrigt fink, forskiffrad,
latt forsk, gronaktig. KK, MK imp 45.30-45.65, 1att forsk i
kontakterna, omv sprick kontakt jamn, kross 44.80.



45

51

60

78

79

95.
98.

101

105.
106.

108

110.

138
144

164.

181
182

.20

.40

.80

.90

.25

50
60

.40

55

.90

10

.60
.50

00

.50
.60

51.

60.

78.

79.

95.

98.
101.
105.55

106

108.

110.
138.

144

164.

181

182
183

40

80

90

25

50

60
40

.55

90

10
60

.50

00

.50

.60
.20

2

Dol, 1jus hyfsat ren partivis, missf stdllvis, spar KK, MK,
PY, muskovit i grovk dol 49.50, ngt KK, MK 52.50-52.60, rest
glimmerskol 53.20-53.40, forskarning grov 53.40-53.70, KK, PY
blaff 53.50.

Forsk dol, med 1att KK, PY, MK imp 54.40-55.50, 57.10-57.40,
57.80-58.40.

Férsk dol, 1jus medelk, spar kis, MK sliror ngt KK 60.80, PY
strim spar MK 61.25, kraftigt forsk dol med god MK imp och
blaffighet, ngt KK, spar PY 62.10-63.15, 63.35-64.25, forsk
dol med 1dtt imp av MK (KK) spar PY 64.45-65.40, vulk rest
66.60, MK imp 66.90-67.95, KK 67.15, MK imp 70.90-72.30 i
kraftigt forsk dol, MK spricka 3-5 cm 72.30 sprickkontakt.

Int-(sur) tuff fragmentforande kraftigt forskiff spar PY
grastrimmig med blekskidra dragningar, sprickkontakt.

Latt forsk dol, 1jus medelk, KK, PY 87.20, missf runt spricka
82.90.

Férsk dol, gra och gronstrimmig, medelk.
Latt forsk dol, missf 100.00-100.40.

Forsk dol, KK blaff och latt imp 102.85-103.50, gronsk
103.55-103.75, kross glim skol 103.75-103.90, forskiffrad
fragm forande int svart tuff 103.90-104.35.

Latt forsk dol som forut.

Forsk dol, gronskarn, Kf 0.40 106.75-107.30, PY blaff 107.20,
serp omv 107.60-107.70, 1att KK, MK imp 107.70-107.80, kross
108.80, med lera 108.85.

Latt forsk dol.

Forsk dol, kraftigt, sdllan kis, gronsk 110.35-110.80, med PY
blaff 112.50-113.25, stdllvis serp + gronsk 117.30-117.60,
MK, KK blaffor 118.10, glim skol 118.85, MK, KK imp
118.85-119.10, kraftigt forsk, gron med MK 124.30-124.45, MK
blaff 129.40, gronskarn 130.40-131.15, MK, PY imp
131.40-131.70, gronsk 132.20-132.40, 132.55-133.15 med ngt
KK, PY blaffor, kross 133.15, KK, MK sma blaff 138.15.

Latt forsk dol, gronsk 142.25-142.55, kross 142.30, 142.50.
Forsk-kraftigt forsk dol 1 cm KK-kalcit sprick 145.10,
gronskarn 152.25-152.65, med kross och omv 153.60-154.20,
156.40-156.85.

Grgnit blekvit-blekskar, medelk-grovk biotitfattig, muskovit
spar, MG spar, stdllvis 1dtt forskiffrad.

Kraft forsk dol, kross glimmerskol 182.45-180.60.

Granit oregelb kontakt till
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Gronskarn kross 184.00-184.75 granitgang 3 cm 184.70.

Kraft forsk dol med gronsk inl, kross 185.50, 185.70, Kf 0.40
184.50-186.90.

Granit kross 189.60-190.00, 191.00-191.30, Kf 0.10
189.80-191.30, mer el mindre kross 191.30-193.50, Kf 0.10
191.30-192.50, understundom skriftgranitisk textur.

Gronskarn och kraftigt forsk dol med KK, MK flackar har och
dar, kross kontakt.

Granit kross 200.60-201.00, narmast kont ar graniten tat, Kf
0.10, kontakt kfsp lakt.

Kraft forsk dol och gronsk kraftig MG imp enstaka KK, MK, PY
blaffor, kontakt krossad, begynnande leromv.

Granit 2 cm gz i kontakt till

Gronskarn och kraft forsk dol, skapolitisering, kraftig MG
impr med ZB 209.75, spar KK, PY, 210.00, sliror och mer
kompakt ZB 206.90-209.25.

Granit.

Int frag for tuff forskiff grasvart vita 3 mm frag.
Gronskarn.
" med granitslira langs kdrnan.

Kraft forsk dol + gronskarn.

Kraft forskiff tuff enstaka glimmerrika vita frag, grasvart
fink, gronskiftande.

Granit.

Som 219.30-220.40.

Granit med assimilerat? gronsk 225.70.
Forsk dol + gronsk.

Granit.

Forsk dol + gronsk med MG impr, spar kis.
Granit.

Slut.
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107.60
168,00
10%.00
110.00
152.00
133.00
154.00
183.00
186.00
187.00
188.00
189.00
190,04
191.00
192.00
193.00
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HUORNAISENVUDRA
Sparelementsanalys
Dbh: K-Huo 50-70

Ba Bi Co Cu

pee ppa ppa  ppe
(%)
{50 2 795
(50 15 1035
100 20 2950
80 43 3130
20 10 1195
¥500 43 3985
(50 20 385
115 3308
90 9 135
{50 g 50
{50 10 130
(50 20 230
(50 7 30
(50 5 400
{5 g 103
{50 30 6o
{50 20 1495
{50 48 345
{50 20 385
{50 18 290
{50 B0 1345
a0 {15 20 (50
30 15 35 105
(30 {15 25 &0
(50 53135
(50 45 440
75 g 108
140 10 1390
{50 5 50
(50 5 100
(50 7 105
105 15 775
45 {15 10 530
250 <15 20 2340
230 <15 9 330
105 {15 20 445
1585 <15 15 1080
a0 <15 7 30
o s 3 <50
(50 10 240
240 7 (50
<50 5 (50
95 6 <50
410 7 450
Y500 15 1280
480 g 155
{50 i5 880
(50 15 245
{50 & 50
50 8 140
115 7 910
195 7 1700
350 3480
485 3 S0
320 15 10 290

Rapport K 87-9
Bilaga 8.1

fn
ppa

1300
1340
{680
igad
2173
2400
1030
2130
1463
700
1090
1020
830
1103
320
1130
1040
1003
910
1213
1514
703
733
880
810
735
2443
2013
1493
2415
g4l
»3000
23009
»3000
23000
23000
23000
+3000
23000
+3000
23600
»3000
F3000
+3000
73000
23000
805
743
1770
1410
1220
1630
1950
1775
1723

o
ppe

{20
{20
{20
{20
{20
{20
{E0
{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
20
{20
{20
20
<20
{20
{20
{20
<20
{2d
<20
{20
{20
<20
{20
{80
120
{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
20
{20
{20
{20
{80
{20
<20
{2
{20
{20
{20
{20

Ni
ppm
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{3
{3
43

{3
{3
{3
3
{3

§h
ppa

{13
{13

{13

{15
{13
{15
{15
{13
413

{15

{135

ppa

<100
<100
<100
{100
<100
<100
<100
{109
<100
<100
<106
{100
<100
<100
{100
{100
{100
<io0
<100
£100
<1ag
104
100
{100
<100
{100
<106
{100
<100
<10
<100
<100
{100
{100
£100
{100
<100
{100
{100
<100
{100
<100
{100
<1900
<100
100
<100
¢ion
{100
<100
<160
{106
<100
{100

Zn

pea
(%

{30
{30
30
{30
{30
{30
{30
{30
{30
30
{30
{30
{30
{30
{30
{30
{306
{30
{30
{30
{30
{30
{30
{30
{30
{30
€30
€30
<30
{30
<30
{30
€30
{30
<30
{30
&,10%
210
115
{30
€30
{30
{30
130
275
300
<30
{30
{30
{30
143
200
{30
{30

100 2.66%



Page No. i

05/25/87
HUORMAISENVUDHA
Sparelementsanalys
Dbh: K-HUD 50-70

Dbhenr From To fna. Be Ce Or G Lz Nb 5 & Te Ti Tl v Y r

id ppe ppa ppe ppm ppm pPR ppR ppR pPRA PPE  ppR ppa oA ppR
i

K-HUB-30 43.00 46.00 3360 <1 {100 7 80 10 <& {20 & @G G <20
K-HUG-30 44,00 4&47.00 5361 <1 {100 4 {80 <10 <2 {80 3 8 <8 43
K-Hub-50 47.00 48.00 5362 {1 <100 3 @0 <10 7 {20 3 g {3 {20
K-HUD-5¢ 48.00 49.00 53h3 <1 <100 13 @0 {0 7 (20 a0 G 4§ 3
K-HUD-50 49,00 350.00 5364 <1 <100 3 @0 <10 & 40 38 9 4 38
K-HUD-30 50.00 30.70 9565 {1 {100 13 {20 <10 10 &5 280 15 4§ 3
K-HUD-50 355.20 36.20 5366 {1 (100 (& @0 <10 9 {20 & G &5 <20
K-HUD-30 36.20 57,20 9567 <1 (100 & @0 0 7 {20 38 5 & {20
K-HUD-50 57.20 358.20 5368 {1 {100 {2 @0 {10 & {20 73 &8 <5 {20
K-Hi0-30 358.20 159.00 9969 {1 (100 &2 @0 {10 <@ {20 20 G & 3
K-HUO-30 39.20 &0.20 3570 <1 {100 {2 20 {10 & {20 38 {3 {3 40
K-HUO-30 40.20 41.20 5571 <1 <100 {2 20 {10 7 {20 g 9 <3 <20
K-HUD-50 &1.20 &2.20 3372 <1 <100 {2 80 {10 <2 {20 10 g <5 <&
K-HUD-30 42.20 &3.20 5373 <1 <100 @ 80 {10 & 48 20 3 <5 20
K-HUD-30 63.20 64.20 537% {1 {100 3 20 <10 & (20 70 {9 (5 @5
K-HUD-30 94.90 94.00 3573 {1 (100 {2 €0 1 @ (&0 33 4 40
K-HUD-30 96.00 97.00 53376 {1 <100 (2 80 <10 2 {20 {2 & {5 {20
K-HUD-50 97.00 98.00 5577 <1 <100 {2 {80 {10 & {20 g8 1 3 <20
K-HUD-30 98.00 99.00 55378 {1 <100 2 {20 1% & (20 {2 5 {5 &0
K-HUD-30 99.00 160.00 5579 {1 {10 2 20 {0 5 {20 a0 5 <5 <20
K-HUO-50 100.00 101.00 5380 <1 <100 (& {20 {10 <2 <80 10 3 (5 {20
K-HUO-50 107.00 107.40 5581 <1 <100 {2 (3 <20 {10 <& <20 <30 7 0 5 &5 {20
K-HUD-30 107.50 108.00 55382 (1 <100 <2 (5 €20 <10 <2 {20 <30 75 {10 <5 {5 25
K-HUG-50 108.00 109.00 5583 <1 <100 <@ <5 {20 <10 (& <20 <30 &3 {10 (5§ 45 {20
K-HUO-50 109.00 110,00 53384 <1 {100 {2 {20 {10 {8 {20 43 G 4 @0
K-HuO-50 110.00 111.00 3583 <1 <100 (2 {80 {10 & <20 {2 3 4 <20
K-HUO-50 152.00 153.00 5386 <1 <100 30 20 {10 {2 353 260 g {5 20
K-HUG-30 133.00 154.00 5387 {1 {100 20 20 {0 @ 43 0 & {3 (20
K-HUD-50 154.00 135,00 5588 <1 {100 20 20 <10 (& 40 33 {5 <3 23
K-HUD-30 185.00 186.00 3589 <1 {100 30 80 {10 <8 &0 135 83 43 <&
K-HUD-30 1B6.00 187.00 5390 {1 {100 20 80 410 {2 83 163 G 48 L8
K-HUG-50 187.00 188.00 5391 1 {100 7 80 {10 <2 40 138 3 43 4
K-HUO-50 188.00 189.00 5392 <1 <100 10 {5 {20 {10 <2 80 {50 185 {10 (5 < 30
K-HUO-30 189.00 190.00 5393 {1 <160 30 4§ 70 {10 <2 33 <50 333 {10 <5 45 3%
K-HUO-50 190,00 191.00 35394 <1 {100 10 <5 <20 (10 <28 103 {50 230 «<i0 & (5 <20
K-HUO-50 191.00 192,00 5595 <1 <100 10 <3 <20 <10 <2 1i5 <30 10B <10 <3 <5 @3
K-HUD-50 192.00 193.00 5596 <1 <100 83 <5 <20 {10 8 103 <30 1910 {10 30 {5 75
K-HUD-50 193.00 194.00 5397 {1 <100 & {5 (B0 <10 {8 100 <530 55 {10 43 {5 <20
K-HUO-50 194.00 195,00 5398 <1 <1005 {5 {20 {10 {2 55 <50 78 {10 (& (58 {20
K-HUO-50 195.00 194.00 3599 41 <10¢ 2 20 10 <&@ 3 218 0 {5 <20
K-HUO-50 207.00 208.00 5600 {1 <100 &3 @0 e ¢ 340 15 5 20
K-HUO-50 208.00 209.00 3401 <1 {100 % €0 <10 & 0 133 8 {4 420
K-HUD-30 209.00 210.00 5608 <1 <100 7 @0 40 & 90 138 {5 (5 &3
K-HUug-50 210.00 210.83 3403 {1 <100 7 20 {40 @ 103 185 3 4G &b
K-HUD-50 210.85 211.70 5604 (1 {100 & {20 <10 <2 295 273 7 45 1N
K-HUD-30 211.70 212.30 3405 {1 {100 & 20 <10 & 17N 163 § & 30
K-HUD-51 58.40 59.30 3392 {1 {100 13 80 {10 (& 25 33 g &8 29
K-HUO-31 59.50 &0.50 5393 <1 <100 13 {80 {10 @& 30 i3 G 49 €3
K-HUD-531 151.00 132.00 3394 <1 {100 20 80 {10 <2 43 100 g 4 4
K-HUg-31 152.00 132.63 5393 {1 {100 30 80 {10 & 3% 128 7 4 20
K-HUO-31 152.65 153.00 53396 {1 {100 &3 {20 <10 <2 @23 890 g3 (& 20
K-HUO-51 153.00 154.10 3397 <1 <104 30 20 <10 <@ 25 693 3 4 35
K-Hu0-51 154.10 155.00 5398 <1 {100 33 {80 {10 (&8 &3 180 5 G 20
K-HUO-51 135.00 135.90 5399 <1 {100 30 20 {10 {2 30 160 3 {8 <0
K-HUD-51 155.90 156.55 3400 <1 <100 6% {3 {80 <10 <2 35 {50 580 {10 20 <5 2%



Page No. 2
05/25/87
HUORNATSENVUORA
Sparelementsanalys
Dbh: K-Huo 30-70

Dbh.ar  From To Ana. Ag  As Au B Ba B Co fu Hn He Hr Pb 5B W Zn
id pps ppa ppe  ppe  ppm pPR ppE  ppR  pPR  ppR pOE PpR pER ppR PR
{h %) ]

K-HuO-51 154.55 157.00 3401 2 LETI I 5 23 U5 9 70 1275 {20 33 <5 {13 {100 480
K-HUO-51 157.00 158.40 5402 173 8 {80 1413 {20 13 {100 {30
K-HUO-31 158.80 139.00 5403 33 3 G0 1a80 (20 9 <100 (30
K-HUO-51 139.00 160.00 3404 135 7 73 1390 <20 20 {100 €30
K-HUD-31 1e0.00 161.00 5405 200 g 7 1490 {20 20 <100 {30
K-HUD-31 141.00 162.00 3406 70 B {30 1330 <20 9 {100 {30
K-HUO-31 142.00 152.30 5407 83 7 &0 1385 (B0 25 {100 120
K-HuO-51 162.50 163.00 3408 1 0 X {5 135 {13 20 100 1545 {20 30 {5 {15 {1 0.82%
K-HUG-51 163.00 164.00 3409 {30 4 {30 1883 (20 3 {100 {30
K-HUD-51 206.00 206.70 5410 78 4 {50 2943 <20 & {106 <30
K-Hil0-31 206.70 207.70 5411 2 G0 X 9 7% 5 9 943 3000 {20 10 <5 13 <100 <30
K-HUD-51 207.70 208.70 5412 3 {30 3.2 (5 (30 5 93 790 3000 {20 40 (G {15 {100 <30
K-HUO-51 208.70 209.70 5413 3.8 g {30 & 2l 3000 <20 8 {100 130
K-HUD-51 209.70 211.00 3414 go 3 {30 3000 <20 i3 {100 320
K-HUG-31 211.00 212.00 5413 163 g 110 3000 <80 7 100 <30
K-HUD-531 212,00 213.00 3415 360 6 300 3000 <20 7 {100 280
K-HUO-51 213.00 214.00 5417 3 X 273 30 305 3000 {20 IS <100 370
K-HUD-51 214.00 215.00 3418 2 30 02 3 675 {18 B0 195 23000 (20 30 (5 {15 {100 B30
K-HUg-51 2153.00 216.00 3419 2 X <30 16 335 3000 <20 9 {100 400
K-HUO-51 216,00 217.00 5420 {30 6 393 23000 <20 4 {100 293
K-HUD-31 217.00 218.00 5481 83 3 180 3000 <20 3 (160 430
K-HUO-51 218.00 219.00 5422 135 3 180 3000 <20 3 £100 <30
K-HUO-31 2i9.00 220.00 5423 73 4 85 13000 <20 {2 100 €30
K-HUG-51 220.00 281.00 5424 {30 3 105 3000 <20 {2 {100 {30
K-HUd-31 221.00 222.00 5425 80 @ 110 33000 <20 (2 {100 <30
K-HUG-51 222.00 223.00 53426 1 i 160 8 Bi0 3000 <20 13 {100 <30
K-HUD-31 223.00 224.00 3427 1 X {30 6 1380 >3000 <80 13 {100 200
K-HUO-31 224.00 225,30 5428 X X gl 3 435 »3000 {20 8 {100 100
K-HUD-31 223.30 227.00 3429 233 7 240 3000 (20 4 {100 <30
K-HU0-51 227.00 228.00 5430 »300 15 235 3000 <20 143 {100 163
K-HUd-31 2c8.00 £29.00 5431 1 X 273 3 920 3000 {20 40 <100 130
K-HUD-51 289.00 229.70 5432 1 i {30 23 663 »3000 <20 30 {100 170
K-Hi0-31 233.30 234.30 6297 | a0 I 23 2505 <15 37 50 0 {20 630 <3 {15 {100 B4
K-HUO-51 234,30 235.10 4298 1 G50 X 6 1090 <15 10 {50 90 {80 33 (5 {15 {100 330
K-HUD-51 235.10 236.10 4299 1 ab i 3 435 <15 20 {30 0 {280 B 45 {15 (100 <30
K-Hub-52 175.00 176.80 5836 3 H {30 23 233 1083 <20 & {100 {30
K-HUO-52 176.80 177.73 5857 1 X <50 143 980 1330 {20 35 {100 (30
K-HUd-52 177.75 179.50 5858 ¢ i {30 23 235 iMs (20 4 {100 {30
K-HUD-52 203.45 £05.00 5839 & X 203 15 2933 1403 {20 30 {100 113
K-HUO-32 205.00 206.10 5860 3 X &3 8 1035 1840 (0 13 <100 <30
K-HUD-32 206.10 206.35 3861 2 X 290 15 1843 2240 (B¢ 33 <100 {30
K-HUO-52 206.535 207.30 5842 2 X <30 7175 2030 <20 9 {100 €30
K-HUD-52 207.3¢ 208.30 5863 4 01 213 15 3713 1705 (B¢ 30 {100 163
K-HUO-52 262.40 263.00 5854 1 i »500 &3 145 23000 <20 703 100 1375
K-HUD-52 263.00 264.00 5865 2 X 203 20 320 3000 <20 20 <100 1255
K-HUD-52 264.00 264.45 3864 2 i 83 20 395 »3000 <20 13 {100 B10O
K-HUO-32 264,45 263.3% 9847 i 30 W07 {5 430 {13 30 16G0 3000 <20 40 8 {13 {100 1583
K-HUO-52 265.55 267.00 5B6B 40 (80 .02 {5 830 (153 &0 2030 »3000 <20 &3 2.00% <15 <100 22.5%
K-HUD-52 247.00 267.40 3849 4 Gl X G 100 <15 15 243 »3000 <20 8 290 {13 <100 1.80%
K-HUO-52 267.60 247.83 5670 2 i 93 320 3000 20 9 {100 1203
K-HUG-58 267.85 £4B.30 o671 2 96 X G Mo {5 i5 135 3000 @0 § 4 {43 <100 1,174
K-HUD-532 268.50 269.937 5872 2 i 305 7 {50 3000 {20 & {100 303
K-Hug-52 249.93 271.20 5873 2 X 33 3 G0 23000 <20 2 {100 {30
K-Huo-52 271.20 272.25 3874 | B ¥300 13 680 3000 {20 20 {100 230
K-Hug-52 272.23 272.90 3875 3 03 2500 40 1290 3000 <20 <100 {30



a

Fage Ho.

03/85/87
HUORNAISENVUDHA
Spareiementsanalys
Dbh: K-HUD 50-70
Obh.nr From To fna, Be fe Cr Be La WNb 8 & Te Ti Ti ¥ Y Er
id ppm ppm ppm ppe ppR pE® PPR DER ppA oA QPR PR PR ppe
I
K-HUD-S1 155.55 157.00 5401 <1 {100 60 <3 (B0 <10 {8 35 (50 938 {10 30 <5 @25
K-HUG-51 137.00 158.60 3402 <1 {100 30 (B0 (10 (& 45 &30 10 {5 23
K-HUO-51 15B.40 139.00 5403 <1  <10G 25 B0 <10 (8 40 113 g {3 20
K-HUD-51 139.00 140.00 5404 {1 {100 70 @0 {10 {2 &) 783 15~ 45 =20
K-HUD-51 140,00 141,00 5405 {1 <100 55 {80 <10 {8 3% 773 19 & 35
K-HUO-51 161.00 162.00 5406 <1 {100 & {80 {10 <2 35 293 g 3 30
K-HUD-51 162,00 142.50 3407 {1 {100 4B 20 {10 {2 35 aid 20 {3 43
K-HUO-51 182.50 163.00 3408 <1 <{i00 &0 <3 {20 <i0 <2 &0 <50 1010 <10 83 <3 33
K-HUO-31 163.00 164.00 3409 {1 {100 30 80 <10 @ 3t 168 & 5 (B0
K-HUG-51 204.00 205.70 5410 <1 {100 43 {280 {10 <& & 173 {5 9 23
K-HUD-51 204,70 207.70 5411 {1 <100 15 (& {80 {10 {2 &0 <50 113 {10 <5 (5 435
K-HU0-51 207.70 208.70 24i2 {1 {100 13 <5 <80 {10 <8 193 <50 &8 {10 (9 <53 75
K-HUO-51 208.70 209.70 3413 {1  {i00 25 80 {10 < &0 3 & 45 &5
K-HUG-31 209.70 211.00 3414 {1 {100 30 {80 (10 <2 53 238 {8 %8 420
K-HUO-51 211.00 212,00 5413 {1 {100 30 {20 {10 {8 90 260 3. (5 350
K-HUO-31 212.00 213.00 3416 <1 {100 3B 20 {10 <& 155 218 g 9 30
K-HUO-31 213.00 214,00 3417 <1 <100 10 B0 {10 8 7 195 G <5 85
K-HUG-31 2i4.00 215.00 5418 {1 {100 38 3 B0 <10 <& <1 {50 850 {10 &5 (3 33
K-HUD-51 2135.00 215,00 5419 {1 {100 25 {80 <10 2 83 5 (& 28
K-HUG-531 215.00 217.00 3420 {1 160 23 B0 o & 48 3 {5 <20
K-HUD-51 217.00 218,00 3421 {1 <100 35 {80 {i0 <2 &5 115 7 3 <20
K-HUG-S1 218.00 219,00 3422 {1  {10¢ 33 @0 {1p & < 223 g {5 =25
K-HUO-51 219.00 220.00 3483 <1 {100 30 {80 <10 & 1ig 5 {3 <20
K-HUG-31 220.00 221.00 3424 <1  <{{00 20 80 {10 & A 108 {3 <5 <20
K-HUO-51 221.00 282,00 3425 (1 {100 23 80 {10 2 < 160 5 <& 35
K-HUO-51 228.00 223.00 5426 {1 <100 73 20 <0 & 190 {5 {3 ({BC
K-HUO-31 223.00 £24.00 3487 {1 {100 i% B0 {10 @ i28 15 & 30
K-HUO-51 226.00 285.50 3428 <1 {100 & @0 g & U 73 & 5 <80
K-HUD~-51 285.30 287.00 5429 {1 <100 35 {80 <10 (& 135 408 19 & 33
K-HUO-51 287.00 228.00 3430 <1  <{10¢ 7335 {80 {10 B0 195 1740 73 45 40
K-HUD-51 228.00 229,00 5431 <1 {100 120 20 {19 { 183 263 i <3 30
K-HUQ-51 289.00 229.70 2432 {1 {100 20 20 {10 (& 130 123 7 {3 {20
K-HUD-31 233.30 234.30 4297 {1 <100 1860 (& 103 <{i0 30 38O <50 22300 {10 170 13 140
K-HUG-51 234,30 235.10 6298 <1 ({00 73 <5 <20 {i0 8§ 360 {50 1740 {10 40 {3 4%
K-HUO-51 235.10 234,10 6299 {1 <100 185 {5 (B0 {10 15 300 <50 2200 <10 &0 <5 <40
K-HUO-52 175.00 175.80 5836 <1 <100 9 {80 {10 (& =25 9 3 {5 25
K-HUO-92 175,80 177.75 SB37 <1 {100 40 20 {10 {2 25 g 8 & 3=
K-HUO-52 177.73 179.50 3838 {1 {100 20 {80 <i0 <& 35 {8 {3 {5 <&0
K-HUO-32 203,55 205,00 5859 {1 {100 73 80 410 <28 35 BO8 30 (& 23
K-HUO-32 203.00 204.10 3860 {1 {100 35 80 {10 <@ 30 243 15 ¢ 20
E-HUO-52 204,10 206,55 38561 {1 {100 73 80 {10 (B 7% 1190 g3 ¢h 59
K-HUD-52 206.55 £07.30 9862 <1 {100 2¢ {80 {i0 <& 53 118 g {a 39
K-HUO~52 207.30 208.30 5863 {1 {100 3B {80 {10 <& &% 1155 35 {5 40
K-HUO-52 262.40 263.00 3844 2 {100 1490 ¢80 {i0 30 380 »2200 135 13 143
K-HUD-32 263,00 264.00 3863 {1 {100 30 20 {10 {8 302 190 5 {5 {EB0
K-HUG-32 264,00 264.45 3866 {1 {100 23 {80 <i0 <2 215 83 {§ (5 <20
E-HUD-52 264,45 265,55 SBA7 (1 <100 25 {5 (B0 <10 (2 240 (30 218 {10 <& (& 8O
K-HUD-52 263.55 247.00 9868 {1 {100 53 {5 <20 <10 <2 230 <50 1340 <10 {3 <5 (&0
E-HUD-S2 267.00 267.40 3BT {1 <100 153 {5 {20 <10 {2 140 <50 B3 {10 45 <5 30
K-HUO-52 247.&60 267.8% 3870 {1 {100 i3 20 {10 & 140 138 9 {5 <20
K-HUD-32 267.85 268,50 3871 {1 {160 7 5 {20 {10 {2 105 <30 180 {0 (5 (& 35
K-HUOQ-32 268.30 269.95 8872 {1 <100 20 <20 {10 42 <8O 234 0 48 30
K-HUG-32 269,95 271.80 2873 {1 <100 & 80 {10 < &0 90 5 & 25
K-HUg-52 871.20 278.85 3874 {1 {100 15 B0 {0 42 140 213 13 {5 30
E-HUO-52 272.2% 272.90 5875 {1 <100 i35 {20 410 2 175 283 5 {5 {2



Zage Ho. 3
(3/25/87

dbh.nr From

K-HUg-52 272.90 273.55 5874 2
K-HuO-532 280.85 282.50 3877 1
K-HUO-52 285.40 284,30 3878 2
K-HUO-52 286.35 287.55 5879 2
K-HiO0-52 287.55 288.90 5880 4
K-HUD-52 288.90 289.45 G881 3
K-HUO-32 289.85 270.40 3882 4
K-HUO-53 82.25 83.20 5803 i
K-HUD-33 63.55 84.45 5804 12
K-HUD-33 B84.65 83.20 3805 4
K-HUO-33 176.80 178,35 S804 4
K-HUO-53 217.00 218.00 5807 8
K-HUO-33 233.35 234.15 5808 1
K-Hii0-33 289.20 281.20 5809 1
K-HUD-33 281.20 282.20 3810 1
K-HUO-33 282.20 283.20 5811 2
K-HUO-53 283.20 263.83 3812
K-HUO-33 283.85 264.63 5813
K-HuD-33 284.45 283.70 3814
K-Hu0-53 285.70 286.70 5815
i
g%

Lt

r

K-HUD-33 284.70 70 3814
K-HUD-53 287.70 70 5817
K-HUO-53 288.70 289.83 5518 4
K-HUD-53 289.85 291.05 5819 3
K-HUO0-533 312,65 313.63 5820 2
K-HUD-53 313.65 314,55 5821 !
K-HUg-33 317.95 318.95 5682 2
K-HuD-53 318.95 319.95 5823 2
K-HUO-34 182.90 163.80 5931 §
K-HUO-34 163.80 164.70 3932 3
K-HUO-34 181.33 182.63 3933 &
K-HUD-34 182.45 183.460 5934 31
K-Hii0-04 183.40 185.00 5933 3
K-Hul-54 183,00 184.35 3936 7
K-HUg-34 184.35 187.25 3937 44

&
2
2
-
£
g

g
8
8
8
g
8

L I |

K-HUO-54 187.25 167.80 5938 149

K-HUO-54 187.80 188.90 5939 43
K-HUG-54 188.90 189.90 5940 33
K-HUD-34 18%.90 190.90 3941 27
K-HUD-54 190.90 191.55 5942 14

K-HUO-34 191.55 193.05 5943 122

K-HUD-34 193.05 193.50 5944 2

K-HUD-54 193.30 194.30 59435 231

K-HUG-34 194.50 194.90 3946 39
K-HUD-34 194.90 195.90 3947 13
K-HUO-34 193.90 196.90 5948 5
K-HUO-34 196.90 197.90 5949 23
K-HUO-56 202.40 203.40 5930 &
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K-HUD-35 91.90
K-HUD-53
K-HU0-35
K-HUD-33
K-HUD-53
K-HUD-55
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K-HUD-33
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K-HUG-33
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K-HUD-55
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K-HUD-33 199.60
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K-HUu0-353 200,80
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K-HU0-535 202.25
K-HUD-55 216.93
K-HUO-533 217.20
K-Hug-36 23.30
K-HUO-36 26.30
K-HUD-36 31.30
K-HUD-3& 32.30
K-Hug-56 33.50
K-HUO-56 34.50
K-Huo-34 35.30
K-HUG-56 34.30
K-HUO-536 37.30
K-HUD-36 38.50
K-HHD-37 31.90
K-HUO-57 33.05
K-HUD-37 34.00
K-HUD-57 34.h5
K-HUD-37 35.3¢0
K-HUC-57 37.20
E-HUG-57 38.20
K-HuD-37 39.20
K-HUD-57 49.20
K-HUDO-57 42.20
K-HUG-57 44.80
K-HUO-57 4Z.20
K-HUD-37 46.20
K-HUO-57 354.80
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K-HUO-55
K-HUG-33
K-HU0-35
K-HUD-35  93.90
K-HUD-35  94.90
K-HUD-353 124,20
K-HUD-53 185.10
K-HUD-53 126.20
K-HUD-55 184.33
K-HUQ-55 185.40
K-HUO-55 184.460
K-HUD-55 187.05
K-Hli0-55 188.05
K-HUp-55 189.25
K-HUO-35 190.35
K-HUD-33 191.43
K-HU0-35 191.80
K-HUD-33 192.43
K-HUD-35 193.40
K-HUD-55 194.60
K-HUO-53 193.30
K-HUD-55 194.30
K-HUB~35 197.95
K-HUG-35 198.85
K-HUD-53 199.40
K-HUD-33 200.30
K-HUO-53 200.80
K-HU0-35 201.43
K-HUO-55 202.23
K-HUO-55 214.93
K-HUO-553 217.20
K-HUg-36 25.30
K-HUD-36 24.30
K-Hto-56 31.50
K-HUD-36 32.50
K-HUG-54  33.30
K-HUD-56 34.30
K-HUg-3& 35.50
K-HUG-56 34.30
K-Hug-36 37.30
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K-HUD-37 31.90
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K-HUG-37 34.00
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Dbh.nr

K-HUD-57
K-HUg-57
K-HUg-57
K-HUD-37
K-Huo-58
K-HUO-38
¥-HUD-58
K-HUO-38
K-HUO-38
K-HUG-58
K-Hug-58
K-Huo-58
¥-HUD-38
K-HuO-58
K-HUD-38
K-HUD-58
K-Hug-38
K-Hii0-58
K-HUD-58
K-HU0-58
K-HUO-38
K-Hli0-58
K-HUO-38
K-HUO-38
K-HU0-59
K-HUO-59
K-HUG-37
K-HUO-59
K-Hug-39
K-HUO-39
K-Hug-59
K~-HUB-39
K-Huo-39
K-RUQ-59
K-HU0-39
K-HUD-59
K-HUd-39
K-HUO-539
K-HuG-59
K-HUD-59
K-HUO-59
K-Hug-39
K-HUD-59
K-HUG-59
K-HUD-39
K-HUO-39
K-HUO-39
K-HUD-39
K-HUG-59
K-HUD-59
K-HUG-59
K-HU0-60
K-HUG-60
K-HUD-&0
K-HUO-80

From

55,80
54.20
57.45
b4 .40
30.80
31.80
33.00
34,00
53,00
53,45
596.90
57.20
37,95
38.23
38.60
59.40
£0.30
51.50
42,50
£3.50
&4.30
63.50
48.23
80.00
41.10
41,50
£2.70
43.50
63,00
47.50
48.50
49,50
30.70
51.50
a2.30
93.30
G410
33.40
36,40
57.40
58,40
59.40
&0, 40
hi.40
42,40
63.40
44,10
69.55
72.50
78.53

81,75

11.30
12,20
32.70
3b.20

To Ana. Ag
id ppm

36.20 5081 22
57.45 5082 3
38,15 5083 10
64,80 3084 14
31.80 5083
32.30 5086
34,00 5087
35.00 5068
3.63 5089 3.8
56.50 5090 1B
7.20 3091 17
7.95 5092 40
36.25 3093 30
58.60 3094
39.480 3093
60,30 5098 4.8
61,50 5097 4.8
42,50 5098 18
43.50 2099 8
64,50 5100 7
£3.30 3101 000
67.00 3102 3.4
68.73 5103 4.9
81.00 5104 13.2
41.30 5176
42,70 5177
43.30 3178 1
43.00 5179
47.30 5180
48,50 5181
49.30 5182 4.8
30,70 5183 27
51.50 5184 =
32.50 5183 5
33.30 5184 38
J4.10 3187 1
59.40 5168 &4
36.40 5189 2
37.40 5190 4
39.40 3191 5
35.40 5192 7
10
3

3
g
g
3

60.40 5193
£1.40 5194
42,40 5193
63.40 3154
64,10 3197 {1
86.10 5198
70.93 3199
74.30 3200
79.45 5201
g2.33 5202
12.20 5286
i2.80 5287
33.%0 5208
37.10 5289
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HUDRMATSERVLONA
Spareiementsanalys
Dbh: E-Huo 30-70

Ba Bi Co
ppa ppR  ppm
190 15
7300 &
1464 20
133 20
{30 4
{50 b
43 8
433 5
1%¢ &
e Al B
5390 <13 35
S615 <15 70
2475 {13 %0
300 13
143 15
480 g
i2g Vi
+300 20
395 7
180 20
»5090 i
iz 2o
15 7
343 30
<3 13
{50 10
{30 15
75 g
£30 3
{30 g
120 g
4 {18 15
30 {15 15
33 {18 20
&3 {13 10
good {13 49
485 g
{30 &
135 10
»300 15
433 7
80 i3
2500 2
270 9
&0 g
{50 i
245 g
470 i
130 10
130 9
{23 30
&3 g
i 30
35 g
1] 20

Cu
bpm
{41

3.10%
1083
1.434%
5,754
310
405
230
180
500
0.87%
3043
G.78%
2943
230
1233
3800
4520
1,524
f.11%
3380
P14
2020
1113
1.19%
Jaf
195
1783
103
&35
{30
370
{.46%
903
305
0.69%
{50
2430
1360
2700
3420
3643
0.84%
2830
735
443
1730
333
b33
400
2iad
0,374
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G933
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1983
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£100
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{100
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{100
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{160
{100
{100
<100
{100
<100
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Zn
ppm

(%

T3
{30
913
885
{30
{30
{30
{30
165
885
3.03%
0.784%
7.35%
430
330
&13
813
0.34%%
0,474
435
{30
{30
{30
1040
123
165
133
{30
120
{30
190
730
11.7%
17.54
4.38%
0.21%
§.50%
G.29%
2.22%
§.20%
1783
1365
330
290
{30
280
{30
243
1460
340
713
£30
{30
{30
340



bhh.nr

K-HUG-57
K-HUD-57
K-HUO-37
K-HuO-37
K-HuO-58
K-Hufg-58
K-HUO-58
K-HUd-58
K-HUg-58
K-Hlg-58
K-Hug-58
K-HUG-58
K-HUD-38
K-Hug-58
K-Hio-c8
¥-HuD-38
K-HUG-38
¥-HUG-38
K-HUO-58
K-Huo-58
K-HUO-58
K-Huo-58
K-HUO-38
K-Huo-58
K~-HUD-39
K-HUg-59
K-HUD-57
K-HUd-59
K-HUD-59
K-HUO-39
K-HUD-59
K-HUG-59
K-Hid-59
K-HU0-39
K-Hud-59
K-HuG-3%
K-Hu0-59
K-HU0-59
K-HUO-57
K-HUO-59
K-HUO-5%
K-HUB-39
K-HUO-39
K-HUg-39
K-HUD-5%
K-HUG-39
K-HUD-59
K-HuO-39
K-HUD-59
K-HUO-39
K-HUG-57
K-Hud-40
K-Hio-a0
K-Hig-40
K-HUo-a0

L
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53.80
S6.20
37.45
B4 .40
30.80
31.80
33.00
34.00
33.00
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41,30
62,50
£3.50
b4.50
45.50
48.25
80.40
41,10
41.30
42,70
43.30
43.00
47.50
48,50
49,30
30.70
a1.50
ag.50
33.30
34.10
33.40
36,40
37.40
38.40
37.40
60.40
&1.40
42.40
83.40
64,10
69.93
72.30
78.535
81.75
11.39
12.20
32.70
36.20

Te Ana. Be
id  pps
I

36.20 3081 {1
37.43 5082 2
G8.15 5083 (1
A4.80 5084
31.80 5083 <1
38.30 5085 (1
54.00 5087 <1
33.00 5088 <
39,65 3089
34.30 3090 <1
57.20 3091 (1
57.95 5092
a8.25 5093 {1
38.60 3094
5%.80 5095 {1
40.30 53096 {1
61.50 5097 (1
42.30 5098 <1
63.50 5099 <1
64.30 5100
63.50 5101 {1
47.00 3102 <1
£8.75 5103 (1
81.00 51064 {1
41,50 5176 <1
42.70 5177 (1
43,30 5178 1
45.00 3179 <1
47,50 5180 (i
48.30 3181
49,50 3182 {1
30.70 5183 {1
al.30 5184 <1
32.30 5185 41
33.30 5186 {1
34.10 5187 {1
39.40 5188 {1
34.40 5189
57.40 5190 <1
38.40 3191 {1
59.40 5192 {1
60.40 3193 {1
b1.40 5194 <1
62.40 3195
63.40 5136
a4.10 5197 {1
k6,10 5198
70,95 3199 {4
74.30 5200 <1
79.45 3201 {1
§2.35 5202 (1
12.20 3284 <1
12.80 3287 (1
33.50 5288 2
37.10 3289

te Cr

ppe ppe ppa

{100 20
{100 40
{100 4
{100 30
{100 20
{100 <20
{100 {20
{100 {20
<100 <20
{160 <20
{100 {20
{100 {20
{100 20
{10g 223
<100 B0
<100 <20
<100 50
<100 40
{100 30
<100 <20
{100 <20
{100 <20
{100 {20
{100 <20
€100 235
<100 20
{100 30
{100 53
{100 3¢
{100 13
<100 43
<100 23
{100 23
<100 38
{100 30
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<100 15
{100 25
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bbh.nr

K-HUD-40
K-HUO-60
K-HUD-6&0
K-HUO-60
K-HuD-60
K-HUO-50
K-HUO-40
K-HUO-50
K-HUO-40
K-HUO-40
K-Hig-&0
K-HUD-40
K-HUD-&0
K-HUuO-50
K-HUO-60
K-HUG-50
K-HUG-40
K-HUD-60
K-HUG-80
¥-HUO-60
K-HUD-40
K-HU0-40
K-HUD-40
K-HUD-40
K-HUO-60
K-Hug-60
K-HUud-40
K-HUG-40
K-HUD-40
K-Hl-61
K-HUd-41
K-Hul-é1
K-HUD-41
K-HUD-s1
K-HUG-61
K-Hub-61
K-HUg-61
K-HUD-&1
K-HUD-61
K-HUD-&1
K-HUG-&1
K-HUD-41
K-huo-al
K-HuG-a1
K-Hiig-41
K-HUD-41
K-HiiG-&2
K-HUO-42
K-Hug-42
K-HUO-&2
K-Huo-42
K-HuD-&2
K-HUO-42
K-Hub-62
K-Hug-a2

&

From

37.10
38.00
39.40
40.33
41,00
41,70
42,43
43.13
43.90
44,73
45.80
47,50
48.20
48,90
49.49
30.60
31.40
32.13
33.15
53.00
94.33
36.460
37.20
28.70
39.460
60.60
&1.63
41,83
£2.80
39.90
40.90
42.00
44,20
44,50
43.43
46,43
47.40
48.50
49,30
39.23
a1.20
a2.10
38.30
39.15
39.40
b0.10
30.30
a8.10
47.20
33.035
33.30
34.20
33.20
36.15
a7.13

To Ana.

id ppm

38.00 5290 1
39.40 5291 2
40.33 3292 X
41.00 5293 X
41.70 5294 ¢
42.43 3293 4
43.13 5296 3
43.90 5297 2
44,75 5298 1
45,90 5299 &
47.50 3300 2
48,20 5301 2
48.90 5302 1
49,40 3303
.40 3304 1
51,40 5305
32.15 5306
33.13 5307
53.73 5308 2
53.20 3309
36.60 3310 2
§7.30 531
38,70 3312
39.60 3313
60.50 3314
61.65 5315 3

Lol g & ]

41.83 5316 11

62.80 3317 3
63.70 5318

40,90 3319 2
42,00 3320 2
43.20 3381 8
44,60 5322 3
43.45 5323 4
44,45 3324 3
47,40 5323 &
43,30 5324 2
49,30 5327 3
30.25 3328 4
51,20 5329 &
32.10 3330 3
53.10 3331 3
39.15 5332 1
39.60 3333 3
60.10 5334 2
61.10 5335 2
31.03 5639 1
38.450 5660 2
47.75 5661 1
33.30 3662 2
I4.20 D463 1
55.80 564 1
56.13 5hé5 2
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Sparelementsanalys
Dbh: K-Hue 50-70

Ba B (o
ppe ppR ppe
5] 15
143 ¢
g 8
{50 7
283 10
5170 {15 &0
30 9
&0 &
70 i
90 29
105 23
{30 10
75 ]
&0 7
LH] 10
1] 4
149 7
110 @
1990 <13 20
3300 30
160 ]
225 7
»300 20
180 b
423 7
135 {8
2085 <15 13
¥300 &
270 ig
>500 10
{83 30
155 20
33 &
705 {15 20
170 {3 10
5 {15 3
385 (i3 7
415 {5 1o
g4l {15 20
2033 13 13
&0 i5
] 3
55 7
120 7
145 &0
1463 10
>300 15
{30 g
{50 2
495 9
50 3
{50 g
{30 3
80 3
|s U5 7

Cu

Fpm
(%)

1400
315
300
1413
480

0.78%

{340
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433
770
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&13
180
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{30
30
{30
{30

{30
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{30
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{50
37
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1193
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1350
813
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1430
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313
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1580
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70
3393
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Sparelesentsanalys
Doh: E-HUD 30-T0
Okh.nr From To Ana. Be Ce Cr Be La Hb 8 & Te Ti n v Y &
id ppe ppe ppe ppe ppe pPR PRR DR PPE ppe  PPR PPR pPR PR
I
K~-HUD-80 37,10 38,00 3290 <1 {100 30 {20 <10 <2 100 118 {3 45 {80
K-HUO-60 3B.00 39.40 3291 {1 {100 33 @0 <10 & 103 213 B 43 45
K-HUD-60 39.40 40,35 5292 <1 {100 8 80 {16 <& 33 4] 9 <5 3%
K-HU0-60 40,35 41.00 3293 i {100 i3 B0 o & 7 3 9 5 @0
K-HUD-60 41.00 4&1.7¢ 529% <1 {100 30 B <10 (B 1B 150 5 {3 20
K-HUuO-60 41,70 42.43 52952 {10090 {3 70 {10 <@ 63 <50 1093 <i0 30 (5 W
E-HUD-80 42.45 43.13 5296 {1 (100 20 80 {19 & 135 73 9 {5 45
K-HUD-60 43.15 43.%0 5297 {1 {100 30 {20 {10 <2 &5 75 9 45 B3
K-HUD-50 43.%0 44,73 5296 {1 <100 i3 {80 {10 < 53 &0 7 £5 <20
K-HUD-50 44,73 43.90 3299 <1 <100 20 @0 {10 & 75 144 15 45 30
K-HUO-50 44,80 47.50 3300 {1 <100 40 80 {10 <28 100 135 & 8 25
K-HUD-&0 47.50 48.20 5301 <1 {100 20 20 <10 & 100 83 § 45 &5
K-HUD-A0 48,20 4B.90 5302 {1 {100 23 20 {1 @ 133 125 g 45 4
K-HUG-50 48.90 49.40 5303 <1 <100 23 {20 <10 <& 143 73 9 5 40
K-HUD-&0 49,40 50,60 3304 <1 <100 10 {20 {10 <2 110 103 G {8 <80
K-HUD-80 30.60 51.40 5305 <1 <100 10 80 {10 <& 135 133 {§ (5 <20
K-HUD-60 51.40 352.15 5306 <1 {100 13 {20 {10 <& &3 £id 3 £5 &4
K-HiD-60 52.15 33.13 5307 <1 {iG0 7 @0 {16 <& 13 238 2 {3 {20
K-HUO-60 33.15 53.75 5308 1 {100 345 <5 {20 {10 &0 103 <B0 2130 {10 135 24 220
K-HUG-40 55.00 355.20¢ 530% 2 {100 &40 120 <10 45 105 22200 f60 13 140
K-HUD-40 56.35 356.60 5310 {1 <100 B 280 {10 <2 150 143 et <5 {2
K-HUD-a0 36,60 37.30 3311 {1 <100 & @0 {1 8 180 243 § 43 80
K-HUG-60 57.80 %5B.70 3312 5 {100 143 80 (10 23 343 1890 i45 {3 95
K-HuD-60 358.70 359.60 5313 <1 <100 23 {80 {10 <2 140 103 5 45 {20
K-HUD-50 359.50 A0.50 5314 {1 {100 40 80 {10 {2 145 203 15 (5 <80
K-HUD-60 &0.40 61.43 5313 <1 <100 15 {230 {10 42 183 143 10 45 <20
E-HUD-60 &£1.65 A1.85 5316 {1 {100 35 10 <80 <10 <2 {20 {50 360 {10 35 (5 {20
K-HUD-&0 &1.83 62.80¢ 3317 <1 {100 &0 20 {10 48 200 843 25 45 33
K-HUD-60 &2.80 63.70 53318 <1 <109 10 80 <10 &8 14d 138 8 G 3
K-HUD-&1 39.90 40,90 3319 1 {100 30 @0 g @& 173 174 16 {5 43
K-HUD-&1 40,90 42.00 5320 {1 <100 40 @ {10 8 iH 148 7 45 3
K-HUO-61 42.00 43.20 3321 {1 {100 33 20 {10 & &0 123 3 &4 25
K-HUO-&1 44.20 44,60 5322 {1 {100 i3 @0 <10 @ 70 105 {3 45 20
K-HUD-41 44,60 45.43 5383 <1 <100 35 & {20 <ig <2 100 {30 2&8 {10 3 4§ 83
K-HUD-51 45.43 46.43 5324 <1 <100 15 & {80 {10 (&2 463 <50 55 {0 4 (5 30
K-HUD-61 46.43 47.40 5383 <1 {100 3§ {5 <20 <0 <2 &0 (G0 40 <10 43 <5 &5
K-HUO-&! 47.40 48,30 5326 <1 {100 40 10 <20 <10 <& 35 {30 130 {0 {5 45 20
E-HUD-61 48.30 49.30 5327 {I <100 30 {3 (B0 <10 {2 140 <50 233 {0 13 4§ 43
K-HUO-61 49,30 350.25 5328 <1 {100 30 <5 {20 {10 <& 135 (B0 125 {10 {& {§ &5
K-Hub-&1 30.23 91.20 5329 <1 {100 73 13 {20 <10 7 103 <80 1270 (10 33 {53 43
K-HUO-61 51,20 32.10 5330 <1 {100 33 {86 <10 <@ 90 90 3 {5 43
K-HUD-61 32.10 353.10 5331 <1 (100 30 20 {10 <& &l 38 G & <@
K-HUO-41 58.30 35%.15 5332 <1 <100 30 {80 {10 <& B3 208 ¥ 5 420
K-HUO-&1 59.15 59.40 3333 <1 <100 45 {80 410 <& 35 183 W {5 320
K-HUD-61 359.80 &0.10 5334 <1 <100 35 80 {10 & 70 140 3 45 40
¥-HUD-61 &0.10 41,10 5335 <1 {100 35 {80 <16 <& 50 178 10 {5 20
K-HUD-42 30,30 31.05 3839 {1 {100 70 30 0 15 75 1873 0 <5 23
K-HUO-42 38.10 38.60 540 <1 <100 13 {20 {1 & 50 g {3 43 <20
K-HUD-62 47.20 47.75 3661 <1 {100 25 80 (1¢ <& 35 g8 & (5 <30
K-HUD-&2  33.05 53.30 G842 41 {100 4§ {80 <10 42 &3 613 0 4 30
K-HUG-62 53,30 34.20 5643 {1 {100 1 {80 {10 <2 70 103 7T 45 {20
K-HUG-&2 34.20 35.20 964 <1 <100 4 20 0 & 123 10 45 420
K-HUD-62 53,20 36.10 3645 <1 {100 i3 {80 {1t <8 353 i23 3 45 <20
K-HUO-42 56,15 57.15 Shés <1 <100 20 80 {10 & &0 150 7 45 {20
K-HUD-62 57.15 3B.15 5667 <1 {1003 {5 (B0 (10 (B B: <B0 45 {10 {3 {5 4§



Page No.
(5/23/87

Dbh.nr

K-HUO-42
K-Hug-62
K-Hiio-42
K-HUD-&2
K-HUG-62
K-HUD-42
K-HuG-42
K-HuD-62
K-Huo-42
K-HUD-42
K-HUO-42
K-HiG-42
K-Huo-62
K-Huo-42
K-Hug-42
K-HUG-42
K-HUG-a2
K-HUG-62
K-Hug-43
K-HUd-43
K-Hug-43
K-HUO-£3
K-Hiig-43
K-HUO-63
K-HUO-43
K-Hu0-63
K-HuO-&3
K-HuO-43
K-HUd-43
K-HUD-43
K-Hiig-43
K-Hug-63
K-HUD-&3
K-HUuO-43
K-Hug-63
K-HUO-43
K-Huo-43
K-HUD-43
K-HuO-43
K-HUD-43
K-HUD-43
K-HUD-43
K-Hud-43
K-Huo-63
K-HUO-43
K-HUd-63
K-HuD-43
K-HUD-b64
K-Hug-44
K-HUD-b4
K-HUD-44
K-HUO-54
K-HuO-64
K-HUd-&4
K-HUG-64

7

From

38.15
38.95
39.13
37.30
39,340
40,40
b3.43
&4.40
£3.60
66.30
£7.33
71.85
81.73
83.03
83.93
84,135
84.03
86.80
£5.10
48.23
49.35
30.23
at. 10
32.20
34,25
34,43
4. 70
35.00
36.33
34.80
37,43
38.20
39.00
60.00
61.00
b2.13
63.03
63.85
45.30
66.50
67,035
&8.45
&9.20
70.10
71.13
83.60
84,45
42.20
.35
32,70
33.20
54,10
36.70
37.70
54,40

To Ana. A

id ppa

38.95 5668 €
59.13 5669 30
39.30 5670 9

39.50 5671 thb

60.460 3478 2
61.05 5673 7
b4.40 D674 2
65.60 5675 2
64.30 5676 1
47.35 3477 2
48.25 5678 2
73.43 53679 1
83.03 5480 1
83.95 5681 1
B4.15 3662 3
84.05 5683 2
86.80 5484 3
87.93 5683 2
435,63 3883 X
49,55 5884 {
30.23 5883 3
51.10 5886 B
31.70 5687 1
54,85 5868 8
94 .45 5889 3
54,70 5890 3
35.00 3891 4
56.35 5892 3
36.80 3893 3
57.45 5894 5
38.20 3895 7
a9.00 5894 11
60.00 3897 3
&1.00 5898 3
62.15 3899 4
£3.03 3900 3
63.85 3901 5
65.30 3902 4
66,50 3903 4
£7.50 5904 3
68.43 5905 4
£9.20 5904 &
70.10 5907 2
71.15 5908 2
72.03 5909 @
84,63 53910 3
85.60 3911 3
91,35 6382 0
32.90 6383 0.
93.20 6384 9
36.10 6383 1
£.70 6386 1
7.70 6387 1
.20 6388 !
4,80 6389 1
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{0.01
£0.01
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HUORMNAISENVUORA
Sparelementsanalys
Boh: K-Huo 50-70

Ba
ppm

2070
340
93
170
70
{30
100
>500
¥500
130
2300
315
L]
70
440
12
3500
470
3
93
{50
4850
4283
»500
733
135
100
2300
3300
2500
273
&8I0
£es
180
300
110
350
175
83
33
a3
98
80

L
7

&0
230
¥300

49
&
230
135

Bi
ape

{13
{13
{13
{15
{13
{15

{15
{15

<13
{15
{13

{3
{13
{15

Lo
ppm

L3 o~ U ~] 0

20

2 Oy S hoLn

[ ; o] <

R B = B B o B B i el % 5 B o N = s 0 ¢ BTG TS I o I o S o B S = 2

— a3
<

2l
10
10
20
{2

10
=]

a5

Cu
ppa
{4}

1693
{30
{30
{50
160
2003
3340
1910
{30
815
1183
2715
N3
1030
2093
2240
373
890
193
33
80
745
<30
143
883
430
135
300
{30
975
2300
1325
870
583
720
2920
290
803
1500
£30
{853
335
&70
1995
333
3910
&0

470
1680
110
i85

fn
ppe

33000
>3000
¥3000
+3000
73600
23000
»3000
»3000
33000
F3000
»3000
»3060
23040
33000
23000
23000
Y3000
23000
¥3000
23040
23000
23000
23000
23000
33000
Y3000
23000
+3000
23000
23000
»3000
23000
23040
»3000
$3000
23000
»3000
33000
23000
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23000
Y3000
23000
23000
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Y3000
23000
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33000
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23000
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{20
{20
{20
{20
{20
{20
{20
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{80
{20
{80
{20
{20
{20
{20
<80
£80
{20
<20
{20
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<20
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20
57

20

Pk

ppm
(%)

393
8.20%
i.28%
43.24
763
340

100
33

{5
{3

{3

23
1,604
7

{13
{15
€]
b3

{13
{15

{15
{13
{13

{13
{15
{13

<160
<100
{100
<100
{140
{100
{100
{100
{100
{106
{100
{100
{140
<100
{100
{106
{100
<100
{100
{100
{100
{100
<104
{100
{100
£100
{100
{100
{100
{100
<100
<100
{100
{100
{100
{100
<100
<100
{100
{100
{100
<100
<10
{100
{100
100
<100

<100
{100
{100
{100

ppa
{4}

0.37%
3.90%
1.00%
17,74
320
540
380
0.74%
780
380
<30
233
210
243
{30
£63
{30
{30
135
240
143
3.654
1043
1340
1685
2. 624
0.934%
LY
0174
1210
1.27%
14,40%
735
175
{30
{30
303
€30
{30
{30
{30
{30
140
140
150
710
230

{30
<30
=4
{30



Bbh.nr

K-HUD-42
K-Hilg-42
K-HUO-a2
K-HUg-42
K-Hud-a2
K-Hug-&2
K-Huo-42
K-Hug-62
K-Hub-42
K-Hlg-42
K-Hug-42
K-Hug-42
K-Hug-48
K-HuD-42
K-HUD-52
K-Hug-42
K-Huo-42
K-Huo-62
K-HUD-63
K-Huo-43
K-Hud-63
K-Hug-63
K-HUG-43
K-HuQ-43
K-Huo-43
K-HU0-43
K-HUD-43
K-Hug-43
K-HUG-43
K-HUg-62
K-Hio-43
K-Hug-63
K-Hug-63
K-Hug-43
K-HUO-63
K-Hlid-63
K-Hub-43
K-Hu0-63
K-Hud-63
K-HUO-53
K-HuD-63
K-Huo-43
K-HUO-43
K-HUD-43
K-HUG-43
K-Hi0-63
K-HUD-43
K-HUb-64
K-HUD-b4
K-Hud-&4
K-HUO-44
K-HUG-54
K-Huo-6t
K-Hug-64
K-HUG-64

From

38.15
58.93
it
59,38
59.50
50,40
63,45
b4 .40
55,40
86,30
67,38
71.83
81.75
83.03
83.93
B4.15
84.05
H4.80
43,10
48.23
49,53
30.23
51.10
a2.80
34,25
S6.43
54,70
33,00
36,35
36,80
57.45
a8.20
29,00
&0.00
b1.00
42.15
£3.05
£3.83
£3.30
£4.50
67.05
£8.43
£9.20
70,16
71.15
83.60
84,63
49,20
51.35
ag.%0
53.20
36.10
36.70
37.70
&4 40

To Ana. Be
id ppe

o

58.95 5608 \1
a9.13 G649 <1
39.30 5670 {1
a7.90 3671 <1
&0.460 3672 (1
41,05 5673 <1
64,40 3874 &
43.60 5473 <1
65,30 5876 <1
47.33 5677 <
£8.25 5678 (1
73.43 3479 <1
83.05 3680 {1
83.95 5681 <1
B4.15 682 {1
84,03 3683 {1
85,80 3684 (1
§7.93 5683 <
45,65 3883 <
49,55 5884
30,25 3885 <1
a1.10 5885 <1
31,70 3887 <
54,23 5888 <1
34,45 3889 (I
94.70 3890 <
33.00 3891 <1
36.33 3892 <1
36.80 3893
37.43 5894 <
38.20 3895 <
39.060 3896 <
60,00 3897 {1
41.00 3898 {1
62.15 5899 <
£3.03 3900 {1
53.85 3901 {1
£3.30 3702 {1
86,30 3903 <1
47.30 3904 <1
65.43 5905 <1
69.20 3906 <1
70.10 3907 <1
71.13 5908 <1
72.03 3909 {1
84.43 3910 <
85.460 5911
a1.33 6382

32.90 4383

93.20 4384

G46.10 5385 <
26,70 4388 <1
37.70 5387 <1
38.20 4388 <1
&4 .80 6389

e Cr
gps  ppe

{100 63
{106 20
{100 13
{100 <2
{100 7
<100 3
{100 2
{100 83
<100 490
{160 13
{100 235
<100 19
{100 10
{104 10
{100 40
{100 7
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{100 10
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{100 23
{100 283
<100 890
£109 1063
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Page Ho. g
05/25/87
HUORNATSENVUDNA
Sparelementsanalys
bbh: K-Hue 50-70

Dbh.nr  From To fna. Ry As  Au B Ba Bi (o Cu HWn He HL Fb  SB W Zn
id pps ppm  pp®  ppR  pOR PPR ppm  ppm  pRR ppR pOA ppA  ppR ppE pps

{% (%) (%)
K-HUO-54 &£%.80 63.80 43%0 ¢ 0.01
K-HUO-65 41.33 41.B0 6347 1 0.01 103 20 5BS 3000 <20 10 {100 {30
K-HUD-65 41.80 42.80 6348 2 0.17 204 7 21§ 3000 <20 8 <100 {30
K-HuD-83 42.80 43.80 6349 2 0.14 >a00 10 135 23000 {20 <20 {100 430
K-HUD-65 43.80 44.70 6330 X 0.01 7509 20 533 »3000 <20 15 {100 €30
K-HUD-65 44.70 43.70 4351 X 0.13 22t 7 180 3000 {20 & {100 (30
K-HUD-43 43.70 47.00 &332 X X 310 & 130 23000 (20 13 {160 (30
K-HUD-65 47.00 48,50 6333 X 0.24 >500 30 373 3000 <20 43 {100 <30
K-Hi0-65 4B8.50 49.30 &334 X .08 »500 0 133 3000 <20 4 <100 {30
K-HUO~65 51.90 33.90 6335 0.1 220 4 2a3 3000 <20 & {100 {30
K-HUO-&3 156.30 357.20 4336 X X g0 H 280  »3000 <20 10 {100 <30
K-HuD-66 28.80 29.65 6476 <1 €0.01
K-HiO-66 46,93 47.70 8477 {1 £0.01
K-Hil-66 &7.70 &£9.60 6478 1 £0.01
K-HUD-47 21.40 24.20 453 3 0.0t 2300 36 290 3000 (20 10 {100 <30
K-HUuD-67 24.20 25.80 434 3 0.01 2ii 25 440 3000 {80 7 {100 <30
K-HUO-47 25.80 28.30 4553 3 0.0 135 g0 144l 3000 (B0 7 {100 125
K-HUG-47 28.30 29.70 436 3 0.01 2300 i5 435 3000 <20 10 {100 <30
K-HUD-47 29.70 30.80 457 3 0.25 135 4 183 3000 <20 4 {100 <30
K-HUO-67 30.80 32.00 438 3 {0.01 »300 15 535 3000 <20 7 {100 {30
K-HUO-67 32.00 32.90 439 3 {0.01 {30 25 395 3000 <20 7 {100 {30
K-Huo-47 32.90 33.85 440 3 {0.01 £t g0 335 23000 {20 7 {100 {30
K-HUG-47 33.85 34.88 441 3 £0.01 53 10 130 3000 {20 & {100 {30
K-HUG-47 34.85 36.3% 442 3 £0.01 333 g 0 3000 {80 3 {109 <30
K-HUOD-67 36.33 37.50 463 3 {0.01 63 20 300 >3000 <B0 5 {100 {30
K-HUO-67 37.30 38.23 444 3 {3.01 215 15 280 3000 <20 7 {100 {30
K-HUO-47 38.25 39.30 445 3 {0.01 {30 7 188 3000 (20 2 {106 (30
K-HUO-67 39.30 40.35 4hb & 0.14 370 g 293 3000 {20 & {100 <30
K-HUO-&7 40.35 41.40 4e7 4 .02 2500 15 180 33000 <20 33 {100 <30
K-HUO-57 47.03 47.30 4&B 4 {0.01 73 23 173 23000 <20 20 {100 <30
K-HUG-47 49.00 50.13 469 4 .02 {50 10 130 23000 <20 70 {100 <30
K-HUG-67 30.15 §3.10 470 4 {0.01 {3t 0 1893 2l1e <80 3B {100 (30
K-HUD-67 53.10 54.40 471 4 £0.01 320 96 2180 »3000 (B0 3 {100 45
K-HUg-47 &7.10 49.30 472 3 {0.01 3300 10 143 1135 <20 355 00 <30
K-HUG-48 33.40 34.80 395 3.2 .34 2300 25 a00 3000 <20 1¢ {100 {30
K-HUD-68 35.75 37.00 396 2.7 {6.01 2500 § 295 3000 {20 19 {160 <30
K-HUO-68 39.20 40.20 397 3.4 0.24 2300 40 1430 »3000 <20 2 {100 {30
K-HUG-58 40.20 41.30 399 2.7 0.0 105 83 933 33000 <20 30 {100 <30
K-HUD-4B 41.50 43.00 400 3.3 <0.01 320 2% 240 3000 <20 43 {100 <30
E-HUD-68 42.00 43.83 401 3.9 {0.01 a7 15 283 3000 <20 15 {100 €30
K-HUD-68 47.60 4B.55 402 2.4 £0.01 290 ed 430 3000 (20 20 {100 430
K-HiuO-68 48.55 4%.65 403 3.6 0.0t 73 26 285 3000 {20 139 {100 {30
K-HUO-68 49.63 30.50 404 2.4 {0.01 190 10 600 3000 {20 10 (100 €30
K-HU0-68 52.30 54.00 405 3.1 €0.01 73 30 803 23000 {80 10 <100 <30
K-HUD-58 54.00 355.40 406 2.7 £0.01 53 30 310 3000 B0 1D {100 (30
K-HUD-48 62.00 &3.03 407 4.2 0.13 3300 &6 430 3000 {24 7 {100 <30
K-Hul-68 &£3.05 &4.10 408 4.2 0.2 395 20 175 3000 {20 33 {100 {30
K-HUD-4% 74.70 74.03 431 0.3 0.03 83 0 180 1BE0 420 9 <100 <30
K-HUD-49 76.053 77.00 432 1.7 4.03 93 30 95 2980 {20 {2 {100 43
K-HUO-69 77.00 77.90 433 1.4 0.41 233 83 193 230000 {20 9 £10G <30
K-HUD-69 77.90 79.4% 434 0.7 £0.01 330 20 290 »3000 <20 10 106 (30
K-HUO-69 79.43 B0.45 435 2 0.3 180 3 423 23000 (B0 10 {100 <30
K-HUD-69 B0.65 B1.93 436 1.2 0.01 2500 43 B&D 3000 <20 13 {100 <30
K-HUO-67 81.93 83.30 437 2.3 0.24 130 43 5T 23000 (20 1T {100 (30
K-HUD-69 83.50 B84.30 438 1.8 0.13 A 13 230 3000 <20 7 100 <30



Dbh.nr

K-HUO-44
K-HUO0-43
K-HUO-43
K-HUG-63
K-HUG-63
K-Hii-43
K-Hiid-63
K-HUO-43
K-Hug-&5
K-HUd-63
K-HUd-63
K-HUG-44
K-HUD-66
K-HUG-64
K-Hud-47
K-HUg-47
K-HUO-67
K-HUd-&7
K-HUO-47
K-HUO-57
K-HU0-47
K-HUOQ-47
K-HUD-47
¥-HuG-47
K-Huo-47
K-HUD-&7
K-Hii0-47
K-HUO-4&7
K-HUD-&7
K-Hio-47
K-Huo-47
K-HUg-47
K-HUO-47
K-HUD-67
K-Hud-43
K-Hug-68
K-HUD-58
K-Hud-48
K-HUO-58
K-Hi-48
K-HUg-48
K-Htio-48
K-HUO-48
K-Hud-a8
K-HuQ-48
K-Hug-48
K-HUO-68
K-HUO-49
K~-HUG-49
K-RUD-4%
K-HUO-43
K-HUG-47
K-HUO-69
K-HuD-69
K-HUO-69

From

b4. 80
41,33
41.80
42,80
43.80
44,79
45.70
47.00
48,50
51.90
36.30
£8.80
44,03
87,70
21.40
24.20
23.80
8.3
£9.70
30.80¢
32.00
32.90
33.83
34,85
36.35
37.350
38.25
39.30
40,35
47.03
49.00
30.13
33.10
47,10
33.40
33.75
39.20
40,20
41,30
43,00
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38.30
a4.00
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£3.05
74.70
76.03
77.40
77.90
79.43
BO.45
81.95
83.50
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id ppe
I

63,80 63%0
41,80 6347 {1
42,80 6348 {l
43.80 6349 (1
46,70 £330 {1
43,70 8351 (I
47.00 6352
48.30 6333 (!
49.50 6334
53.90 6355 {1
57.20 6336 1
29.65 6474
47.70 6477
69.460 6473
24,20 433 {1
23.80 434 {1
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38.00 4538 <
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Page Ho. g
(15/25/87

Deh.nr  Froa Te Ana. Ag

K-HUD-49 B4.30 B85.85 439
K-HUD-69 83.25 B4.10 440
K-HUC-69 84.10 86.90 44t
K-HUO-69 B5.90 H7.80 442
K-HUQ-69 87.80 §4.80 443
K-HUD-69 B88.80 89.95 444
c
5
&

a ™ -
e I = o R & T T Y |

K-HUO-89 89.95 90.40 482
E-HUO-69 90.60 91.33 44
K-HUO-69 91.33 92.55 &4
K-HUD-69 92.65 93.70 447 2

[ v e T N o R o e e o |
- By

L&)

K-HUO-89 93.30 96.20 448 20.2

K-HUD-49 98.30 98.63 449 3

K-Hug-4% 98.63 99.00 450 2.8
K-HUO-49 104.25 105.23 451 2.3

K-Hug-69 128.15 128.80 452 51
K-HUD-70 28.10 29.10 9525 2
K-HUg-70 £9.10 30.23 7526 &
K-HUOD-70 &2.20 43.15 9527 3
K-HUD-70 4£3.35 44.23 9328 4
K-HUD-70  64.43 63.40 9329
K-HUG-70 102.23 103.50 9530 8
K-HUD-70 203.85 204.00 9331 82
K-HUD-70 206.45 207.80 9332 5
K-Hud-70 207.80 209.25 9333 1
K-HUO-70 209.25 210.70 9334 2
K-HUg-70 210.70 211.80 9335 3
K-HUO-7¢ 211.80 212.30 7534
K-HUO-70 232.23 234.13 95337 3
K-HUD-70 234.15 235.65 9538 2
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Sparelementsanalys
Dbh: K-Hue 50-70
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Page Ho. 3
05/25/87

Bbh.nr From

K-HUO-67 84.30
K-HUD-69 853.23
K-HUD-59 86.10
K-HUG-69 86,70
K-HUO-47 87.80
K-HUO-69 88.80
K-HUO-29 89.93
K-HUG-69  90.40
K-HUO-&9 91.35
{-HUO-69 92.45
K-HUO-69 93.50
K-HUO-&% 98.30
K-HUD-67 9B.45
K-HUG-69 104.23
K-HUG-49 128.15
K-HUG-70 £8.10
K-HUD-70 B9.10
K-HUD-70  &2.20
K-HUD-70 £3.33
K-HUD-70  64.43
K-HUO-70 102.25

To
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91.53
98.65
33.76
96.20
98.65
99.00
105.25
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29.10
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K-HuG-70 203.83 204.00 9331
K-HUO-70 204.45 207.80 9332
K-HUD-70 207.80 209.25 9333

K-HUO-70 209.25 B10.70 9334 ¢
K-HUO-70 210.70 211.80 9335 ¢

K-HUD-70 211.80 212.30 9534
K-HUC-70 232.25 234.15 9537
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Fage No. i
05/25/87
HOUGRNAISENVUOHA
Huvudelementsanalyser
Dbh: K-Huo 30-70

Dbh.nr From To fina. 5i02 Ti02 Al203 Fe203 Feld Hnl HgO Cal Ma20 K20 P205 V205 Loi  Summa Fe g 8 Fezk Bergart

id
K-HUD-50 66.000 58,000 6295 1.03 0.124 0.356 0.171 18.7 3.2 0.30 0.1 45.0 136 0.21 0.5 dolomit
K-HUD-52 20.000 25.000 7920 0.8 0.05 0.0%2 0.411 20,8 30.80 0,030 0,023 0.0275  45.58 98.6235 L.73 0.012 0.1 1.2 dolomit
K-HUD-52 35.000 40,000 7921 0.51 0.045 0.17 0.227 BL1 30,8 0.015 0,014 0.0412 45.54 98.4642 174 0.018 0.067 12 dolomit
K-HUB-52 50,000 55.000 7922 1,02 0.045 0.017 0.206 20,5 30.9 0.021 0.014 0,037  45.67 99.42%7 1.3 0.016 0.17 1.2 dolomit
K-HUD-52 653.000 70.000 7923 0.902 0.0470 0.001 0.233 21 31 0.028 0.044 0.0412 46,05 98P R R1 0S0ER. Y LB R n
K-HUD-52 80,000 E5.000 7924 0.446 0.045 0.001 0.2 212301 0.085 0.00 0.0506  4h.44 99517 122 0.028 0.063 1 "
K-HUD-52 95.000 100,000 7925 0.958 0.054 0,001 0.216 21,5 30.7 0,022 0.08 0.0275  45.49 99.0485 1.22 0.012 0.22 1 "
k-HUG-52 110.000 115,000 7986 1.01 0.05 0.001 0.101 81,9 30.9 0,045 0.017 0.0183 45.9 99.9823 0.853 0.008 0.12 0.7 "
K-HUD-52 140.000 145.000 7927 6.44 0.05  0.001 0.171 BL.1 306 0,036 0.001 0.0339  41.24 99.4619 1.3 0.00 019 | "
K-HUO-52 155.000 160.000 7928 0.876 0.05  0.001 0.22 8.2 317 0.03 0.055 0.0504 44,98 99.1684 1.8 0.022 0.25 1 "
K-HUD-52 170.000 175,000 7929 1.31 0.044 0,001 0.162 B1.4 30.8 0,037 0.001 0,041 45,42 99,2162 1.BL 0.018 0.13 0.9 "
K-HUi0-52 193.000 196,500 7930 10.8 0.056 0.001 0.32 20.4 29.4 0.065 0.02 0.0183 37.52 98.6003 1.86 0.008 0.14 1.2 forskarnad
K-HUD-52 243.000 £48.000 7931 17.1 0.077 0.001 0.256 1.4 89.3 0.088 0.101 0.0183 32,83 1011713 112 0.008 0.11 0.8 "
K-HUD-52 279.070 279,180 7748 3%.2 0.743 i2.2 8.0049 7.2044 0.%24 11.5 i1.9 2.53 1.79 0.3574 0.029 1.54 97.9447 11.2 0.156 0.083 5.4 basisk wvulk
K-HUD-52 315.550 315.700 7749 S6.1 0.6 20.8 1.2848 0.6433 0.132 2.43 9.87 5.46 0.365 0.2887 0.021 0.650 98.4848 1.&  0.126 0.009 0.5 interm, vulk
K-HU0-55 239,600 239.800 7752 50.10 0.838 11,30 5.9406 3.7309 0.335 9.40 11.0 1.60 4.38 0.1443 0.038 0.880 99.4068 6.88 0.063 0.033 2.9 interm, tuffit
K-HUD-39 99.000 99.100 7753 50.2 0.832 11.3 5.2911 2.4444 0,382 B.77 10.80 1.01 5.86 0.1443 0.039 1.36 99.4328 6.3  0.063 0.036 1.9 "
K-HUD-61 30.300 30.500 7734 21.9 0.071 {.0&6 0.5147 0.9004 0.182 17.9 27.9 0.28 0.234 0.433 28.14 99.1238 1.06 0.019 0.18 0.7 gronskarn
K-HUD-51 63.850 64,050 7755 49.40 0.6140 1.90 4.4181 45028 0.506 6.84 8.7 4  £.57 0.2772 0.037 1.8 98.7051 659 0.181 0.78 3.5 basisk vulk
f-HUO-66 28.B00 29.650 6474 52.2 0.57 17.0 0.174 3.64 11.4 4.21 0.438 0.030 1.7 2.2 0.085 5.13 .2 kvartsdiortit
K-HuD-66 67.700 59.600 6478 55.9 0.353 14.0 Q1 10%0. 7R 5,90 T390 1eY 3.040 1.54 5.7 :0:006 0,375 - @k "
K-HUD-69 34.600 35.500 430 4.6 0.6170 17.4 2.9397 1.8011 0.099 3.73 B.1& 5.85 0.592 0.2956 0.039 96.1434 3.47 0.129 1.4 " -
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Rapport K 87-9
Bilaga 12

ELEMENTAR STATISTIE Serie: B692XX. A-ravarden. n = 178

Element m 5 V7 masx min Skev
Cu ppm 4.0 278.4 402 4762.0 0.0 10.01
Ni ppm E7.6 14.1 38 104,0 13,0 0.08
in ppm 53.7 22.5 42 197.0 11.0 0.19
Mo ppm 1.1 1.4 1321 7.0 —-A.0 D.§6
Vv ppm 116.6 26.8 23 298.0 0.0 0.01
Fe YA 4.15 1,37 E 14.59 1.26 0.13
Ca % .31 1.86 56 16.81 0.97 0.53
Mg % 2.04 1.42 70 Q.93 0.81 Q.66
Al A 6,97 1.50 23 9.91 0.52 =0, 03
Ti YA Q.48 0.13 27 0.98 0.06 -0.02
Mr ppm 1571.5 5719.6 Zb4  T71930.0 18.0 ?.83
W ppm 6.4 5.0 78 41.0 ~-5.0 0.58
Fb ppm 17.2 6.8 39 62,0 4.0 0.14
Co ppm 18.7 6.8 1) 86.0 braQ 0.24
Ce ppm 86.3 2241 26 126.0 6.0 —-0Q.02
Cd ppm 0.0 0.2 462 1.0 0.0 4.10
La ppm 31.8 9.0 28 52.0 2.0 -0.02
Be ppm 2.0 1.3 65 14.0 0.0 1.05
Sr pRM 259.5 73.0 28 540.0 35.0 -0.02
Y ppm 18.1 4.9 27 40.0 1.0 -0.02
Ba ppm bL72.8 421.7 z 4076.0 44,0 0.87
Li ppm 16.8 D.4 56 72.0 4.0 0.33
E pPpm 8.4 15.3 182 203.0 =-7.0 7.85
F ppm 1318.6 I61.6 27 3796.0 452.0 0.03
Na YA 2.55 0.69 27 .89 0O.16 -0.03
K YA 2,02 0.54 27 2.96 0.17 -0.02
Ag ppm 2.7 0.8 =1 5.0 1.0 0.01

KORRELATIONSMATRIS Serie: BA92XX n = 178
1003rA-ravarden, Osdkra korr & ¢ 21

Cu

Ni -2

In 32 14
Mo -27 -4 -7

v o-28 32 13 -1

Fe 74 & 60-32 &

Ca 21-21 23-17-39 15

Mg 44 -5 39 -20 -52 41 88

Al -47 b6 -36 20 55 -42 -76 -91

Ti -39 -6-15 1 78-20 -51 -71 &9

M 28 -2 53 -12-27 52 18 40 -47 -3b

N 54 B 46 b6 -16 63 26 49 -49 -3 59

Pb 0 -7 20 5 13 9-14-12 12 14 -2 -1

Co 81 18 33-31 14 78 7 22-19-10 14 &4 2

Ce -34 -20 -11 14 42 -14 -53 -b4 &7 71 -26 -34 20 -15

fd -0 -3 4 10 -8 -8 12 9 -8 =6 -1 =6 -3 -1 -7

La -33-24-12 & 3B -15-46 -59 bb 6B -25 -33 13 -14 95 -4

Be -13 12 20 0 16 3-8 -4 3 413 1 20 -9 U1 -6 9

Sr =37 -13-11 11 &3 -18 -48 -71 81 74 -32-37 11 -b 6B -9 &5 -l

Y -37-18-19 11 44 -26-58-70 70 74 -35-38 37-22 81 -9 75 26 38

Ba 4 11 36 2 3 24 -8 316 -3 67 26 1 3 -4 2-10-15-12-10

Li -8 56 16 8 2 -1 -8B & -5-23 11 8 -3 4-18 -7-24 3-19-24 40

b 939 -7 1 11-13-6-12 16 21111 -9 -0 -9 -0 -6 1 -0 -4 2 2
Po=20-11 1 -9 55 1-30-44 4 78-21-24 4 | &1 -9 58 4 &3 3B -B-26 3

Na -40 -33 -37 12 37 -38-59-79 B85 68 -40 -48 14 -24 70-11 71 7 77 73-18-29 4 %2
K -42 34-26 25 43 -44 -69 -72 &7 48 -38-47 10-28 38 4 27 -1 38 43 13 25 35 19 &7
Ag 13 7 13 26 -5 10 15 19-29-17 8 26 4 9 -6 4-19 7-15-10 17 20 -1b -18 -37 -13

Cu Ni In Mo V Fe Ca Mg Al Ti Mn W Pb Co Ce Cd La Be Sr Y Ba Li B P Na K
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; . . . f. n
A \
Cu 9.48
1P ’“A"w*vf\’ SN W A | ottt 3.76
7n~___‘ J{\ ﬁ 2 A_Vﬂvn h £ v”l\ — h - AWAA A 5.36
Mo I’\Yf\vlv/j\\-/'/ \xAn VORI . VA W o AN S 1.88
v en Adaass AVW v A\, — Cavann A'A Vo1 1.16
Fe SRD Y S A 2, - - A et A f\ 4.15
Ca A “Mv A -[\ A 3.30
Ny A M. M h A vﬁ o N 263
Al a — R o - A_4] 6.56
VW Wy Vi V
Tila A A N A Loty e 7Ny Y.} 484
VIV W YV i kgl v vy Vv
. 8692XX 28 49 60 80 108 129 140 168  OrdNr
. - - . A . "
Mn A A .157
v A A_Av"f/\A‘ A_V[\ a /\,w “ !\Vw - \_‘Avuh~ S . A dA » VA VAY 6.44
P"_., th\‘Aﬁ , AIWN__V A «VM-A T - N AMAa 4 1.72

A
Con VWYY NN N o NN 8.63
Cef— v YvY VAR YTV W V W T e

I

<1

Cd
Looaai,

A Aada b aan
La ‘Vv ITASvAS W\.’ W v
e A A A oot 1.97

TN v g - TV
Spre= A A . L A "
YTV T WY WYY Ty vV LA vy T Y .82

Y . a Py PNV A o PPN Al A, 1.80

vV VY W \aA Y 7 W V i v v
8692XX 20 48 [T7) 89 109 120 148 160 OrdNr
Ba[™ e AAAA A v—=Aa - A 672.
LilM A NAwMNVﬂmMW—”‘-WMNV ‘Jmﬁwhww N 16.8
B 8.48
P JL A pnAa papasMA A 1315

AVEASATAL VA AV Y A A T v \Amavs v oty

Ay A I prnatm o oy AMJ’"“\/—\N\.’M A\

NaWAV'mVWMVV o RS U2.55

Aas, o _AI\_ f g o Bt A, A =
X 'l v W vy i v VvV VV" 2.82
fg A e (W v W A AV AW A W (V) AV A W A VA 2.722
8692XX 28 40 60 80 100 120 148 168 OrdNr

Uversikt av elementvariationerna i djupmorin i soddra
Huornaisenvuoma, m=medeltalet for respektive eclement,
Man ser t.ex, tydligt hur Cu,Zn och Fe korrelerar,
medan Pb avviker,
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Cu ﬁ EM AR Y ﬁ A f'ﬂ 9’?48
U T AV WA AN e~ AV Y
|1 O AL AR WV WA W W
Ni avaas) -vvvrvwwwvwvuv iy 3.76
ﬂ ﬁ A A Ar\ hl\{\h;\/j\./\-\ . A J A A»\

Zn vy DAV TV LA I e ae Vard i 4 v 5.36
Mo I\f\./f\//\\-\}u-;._ e DD A 1.08
MR § Y M A SRR I A g A G AR v
v \Ata ‘Avw v Av " Y “A“ﬂ‘ fv 1.16
Felr .Y A AA 2 /\v S - A\JA‘, - T_.',.‘[LWL \ 4.15
I SVYY; VPO DR MUY 1

A AM’L 1 1]
My~~~ —v T T A T S TS T 2.83
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VoW W vy V
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Ti Vamn aaat VVV' TV 7 — . w \f“iw rU,, .484
8692XX 20 40 60 80 108 120 148 168 OrdNr
o T 1 | I o 1571
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A, A AA /\M.A MA N Al A A A O A
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o | W W AN 1.6

V' V \IV W"' — Y
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Cd J ﬂ ﬁ 4.49

’_H 4}&_?\ J N Hi '
La V‘FV'-V W\J L .AV/\V_V_/‘% \per %A'NVVAV ‘JV,V‘LM\AV{;VJ\ A 1.7
Be v A2 LN v v vV Vv Vv gV —by AT 1.97
Se o \) VVV W \l'v VAV MV_’W 2 VAM' A\l v A_,'\I“ AA.A_“ \/A\ 259,
Y VJ\ A ‘J‘ ~ Vﬂhj o _Ar,_/}/ Lals, e O VVAV MV'V —’-'V\FA F= A" V 18.8
8692xX 28 8 68 6o EC 120 140 168 Ordhr

T - T T T . T "

Ba < A M _AA_V_ — Av,\ e VPN "'V‘V'A 672.
if AM N
Lifito A SRR T T o S 16,9
B s AR TP A bty bt B.40
P TR T A VMV_\J’( A Aﬂ_/\‘mrrv MAA.A&\}' Apespid 1315
N A U PR PP Vatal DI ANy |y o r*ﬂ!*‘jnifmvt\’\o/\ Fa\

a’rvv V mw V['; v g ] VTV L4 U 2.55

I\.At\ _AA PSS - Ak P o
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(versikt av elementvariationerna i djupmorin i sddra
Huornaisenvuoma, m=medelvirdet for respektive element,
Halter storre #n 3x medelvidrdet minus minsta vardet ar
bortskurna och ersatta med en fyrkant, Bakgrundsupp-
i6sningen #dr da hogre.
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ICP N3O
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Fage Ho., g
45/21/87

ANALYSID EAST

Bo92XE056 130
B&92EX057 140
Ba92XX038 140
8692X¥059 180
B692XX060 200
gaveiioal 220
Ba92XX062 240
B692XX063 280
BoeXX06h 280
8692XX065 300
86%eXX0a6 320
B6I2XX047 340
B652KX06E 340
B&72XX06T 370
8692X%070 380
B6921X071 390
BeFEXX078 400
BEF2XRO73 410
B492XX074 420
BAT2XXO7D 430
B6T2XX074 440
B692XX077 430
B692XX078 460
B692KX079 480
B592XX080 500
8692XX081 -60
B492KX082  -40
869251083 -30
ga92xxoBs -20
B&92KXGES -10
Ba92iX08s ¢
869211087 10
Ba%2XX088 20
BeRNiOBY 30
Ba92KX090 40
gesixo9l 5o
8a92X¥098 &0
B&72XEO93 70
B6928X094 80
ga92XX0%5 70
B&72X50% 100
86921097 11D
gagexxosg 120
BA92XX099 140
Be92XX100 180
gegexiiol 0
ge7eXi10e 10
g692ix103 20
B&REXN104 30
3692XX105 40
ge28X1086 &G
BE92IX107  BO
geyeixioe 100
B43EXE109 1180
8672XX110 1190

NORTH DJUP HTRL

-200
-300
-0
-900
-300
-200
-500
-500
=900
-300
-300
-500
-300
-300
=300
=500
-50G
-300
-300
-300
-5300
~200
-50¢
-50(
-G08
-1100
~1104
-1100
-110¢
-1100
-1i0¢
-1100
-1100
-1100
-110¢
-1100
-1100
-1100
-1160
-1100
~1100
-1106
~-110¢
-1140
-110¢
-1200
~-1809
~1200
~1200
~1260
~1204
~1200
~-1206
2170
£148

4.1 SIMN
4.5 SIMN
2.4 §IFN
3.6 SIMN
3 SIHN
.1 GIMN
SIHN
[Hi
IR
SIHN
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SIFN
SIHN
SIHN
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=3 0
L= ]

LAE

PAE ICP WIO g 7.23 10 &1 2
PRB ICF WJO g A93 10 37 @2
PAE ICP NID g 7.03 0 30 2
PAB ICP WD 1 7,35 11 &899 &2
PAE ICP KIO g Tl & 613 2
PAB ICP WD 2 6.9 12 hib B
PAB ICF NID g 6,95 9 &80 @&
PAB ICP MO g Fde T RT B
PAE ICP NIO i 491 1 378 @2
FAB ICP NID 2 7.3 7 0. 2
PAR ICF NIO 2 7.33 it B4 2
PAB ICP NID 2 4,88 7 &29 2
FAB ICP NID g b.Ab & &G04 8
PAB ICP NID 2 68 7 81 2
PAE ICF HID 3 487 0 §7% @8
FAB ICP HID 2 785 15 6 .8
PAB ICP NJO g 409 B 198 4
PAB ICP WID 2 b3 & T2 |
PRE ICP NIO g Wi 7883 @
PAB ICP WD g 738 7 H18 2
PAR ICP NIO g b.Bd 5 638 2
PRB ICP NID g 7.8 ¢ hy @2
PAE ICP NJO g 7.48 & &79 2
PAB ICP NID g 6,87 B 919 2
PAB ICP NIO 2 7.28 9 &4 @
PAB ICP NIO 2 7.15 3 bHBO 2
PAE ICF NIQ g 6.63 31314
PAB ICP MO BTy - 10 5% ¢
PAE ICP NIO & .09 43 At 2
PAB ICP NIO 2 &30 W % 2
FAB ICP NIO g 7.1 it 406 @
PRB ICP NIO 2 b.BF A 348 B
PAB ICP NIO g 24 3 817 B
PAR ICP NJO 2 h08 3 3% 2
PAB ICP NIO g 6,37 7 438 @8
PAB ICP HIO 2 7.00 11 609 2
PAB ICF NIO 3 6487 7T WL I
PaB ICF NID 3 683 7 &2 2
PAR ICP NIO 3 63F 16 598 2
PAB ICP NJO 3088 -9 b2 B
i PAB ICF NJO 3 6,63 & 378 2
FAB ICP M0 g 6.86 & bA1 1
FAB ICP NIO i 678 10 534 ¢
PAB ICP NIOD 2 .58 7 77 B
{ PAE ICP NJO gae 9 87 8
PAB ICP NJD 2 499 7 53§ ¢
PRE ICP NJO 2 .35 9 &4 @
PAB ICE WD g .03 11 48R 2
PAB ITP RID g2 .01 % bl B
PAB ICP HID 2 B.0B 7 565 L
FAB ICF NIO g 697 14 586 @&
PAE ICP MID 3 61 T 37 2
FAB ICF NID 2 7.84 13 449 2
FRE ICP HID 2 1% 8§ 633 ¢
PAE ICP NIO 2 7.08 § &4 2

Djupmordngeckemi Hournaisenvuosma.

ING METOD Ag Al B Ba Be
ppe % ppe ppe ppm

poy

Element Ag-fig

fa Cd Ce Lo
 ppm ppe poa

g.94 0 108 19
2.80 0 99 20
2.7 0 100 18
2.89 0 8% 20
2.7 0 % 17
3.03 0 Bl 14
3.06 0100 21
3.3% 0 109 22
2.50 0 45 14
3.06 1108 21
3.06 0186 19
3.03 0 9% 20
e.97 0 160 17
3.08 0100 19
.33 0109 a7
3.8 0 98 @2
&8 0 7 7
3.68 1 B 14
2.77 0 %8 2
2.95 0112 a8t
2.57 0 110 23
3.2 0117 19
2.3 1 i0g 22
3.24 0103 18
.42 0 %5 14
2.5 0 9% 15
2.l6 0 &3 14
2.95 © BE 21
2,59 0 72 19
2.47 0 B0 19
2.3 0 B3 14
1.3 0 47 %
1,92 0 93 13
2.7 0 83 18
2.7t 0 720
g.82 0 89 21
2.79 0103 19
2.98 0108 20
3.87 1 93 28
2.90 ¢ 105 18
2.9 0 %1 1§
2.46 0 A& 13
g.83 O 9¢ 13
2.90 0 99 19
3.08 0 92 14
2.31 0104 i3
2.75 0 BY 1k
2.3 0 38 17
2.6l 0 95 14
3.564 0 87 22
2.87 0 9% 13
2.85 0 91 1§
3.35 0 B7 B0
3.06 0 BT ié
3.00 0 B7 14
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Fage Ho. g
03/21/87
flordngeckemi Hournaisenvuoma. Elesent Hn-Zn

=

ANRLYSID EAST NORTH DJUF HTRL LAB INS METOD HnMe Ma Hi P PE S Ti ¥ W Y In
pem pp % ppe ppm ppm ppA ppR DRB PR ppA  ppa

]

g692XX055 120 -900 10,5 RB FAB ICP NJO 5383 0 0.80 43 104 9 &1 1938 104 1B 10 133
B472XX036 130 -900 4.1 SIMN  PAR ICP IO 714 1 2.40 43 1303 15 277 4947 26 ¢ 21 53
BE92XX037 140 -300 4.3 SIFW  PRE ICP NJO 734 © 2.43 46 1227 20 245 4873 122 B 20 5l
B692XX058 140 -900 2.4 SIHN  PAB ILP NIO 899 1 2,30 47 1443 14 239 3208 il6 5 1% 44
B&92XN0S9 180 -900 3.6 SIMN PAB ICP NJO 1139 0 2.49 34 1205 19 272 4873 117 3 17 77
BA92XX0QA0 200 -900 5.3 SIMN PAB ICP NJO 1026 & 2,75 37 1228 2f @292 GOA3 107 2 19 4b
Be92XX061 220 -900 2.1 SIMN  PAB ICP NID 366 2 Z2.80 3% 1268 19 241 4620 10B B 17 353
Be72XX062 240 -900 2.5 SIHN PAB ICP NJO 1503 1 2.79 41 1443 2B 283 5454 i2¢ 5§ 22 71
B&92KX063 260 -900 2.3 SIMN PAB ICP NJD  1AIB 2 2.47 43 1413 24 2755323 123 3 21 74
8692KX044 28C -900 1.7 SIMM  PAR ICP NIO 33 1 8.96 87 1817 17 o247 3702 130 % 16 3

B692KX063 300 -700 2.4 SIMN PAB ICP NJO 1303 1 B.71 4C 1382 19 282 5312 126 & g2 7

Be92NX066 320 -900 1.7 GIMN  PAE ICP NIO 773 2 3.9 B3 1843 17 303 %412 2 5 22 48
B492XX067 340 -900 2.0 SIMN PAB ICP NJD 1113 0 2.81 361383 29 o243 5242 122 2 1% 48
Bo72¥X068 360 -900 1.3 SIMN  PAE ICP WID 982 1 2.83 27 1152 17 201 4440 (03 2 19 41
B&9RXX06T 370 -900 1.3 SIMM  PAB ICP WID 305 0 2.93 32 1547 23 E292 5393 185 3 19 4Ab
B692XX07¢ 38¢ -900 1.0 RE PAE ICP NID 1263 O 2.30 33 3796 ©S1 346 9743 200 11 27 B4
B69EXX071 390 -900 1.4 SIMN PAE ICP NJO 1318 0 2.8 31 1482 27 354 540 140 10 28 79
B692XX078 400 -900 1.9 RE PAE ICP MIO 2914 ¢ G.70 13 781 4 ABI013 34 & 3 [@¢
8692X073 410 -900 2.0 RBWN PAB ICP MJO 1362 1 2.84 23 1087 20 B33 4008 91 0 14 I
B692XX074 420 -900 1.2 SIHN  PAB ICP NIO B32 2 2.3 34 1248 23 241 5087 120 2 20 49
B692XH07S 430 -9G0 1.1 SIMN  PAB ICP IO 885 0 2.93 361382 20 273 5743 13k 3 22 4l
B6921X076 440 -900 1.3 SIMN  PAB ILP NIO 933 | E.66 47 1591 17 241 3437 133 & 21 o8
B&92XX077 450 -900 1.5 SIMN PAB ICP WID 1093 1 3.10 32 1552 23 326 53591 130 & B4 8l
BLI2XXC78 460 -900 1.6 SARIMN PAR ICP NIJD 1000 O 3.03 37 1384 23 0284 3420 129 1 20 &4
§692XX079 480 -900 4.0 SIMN PAB ICP NIO 1331 3 2.72 36 1449 B8 296 3209 117 1 20 44
8692XX080 J0¢ -90C 1.5 SIMN PAB ICP MIO g6 ¢ 3.42 27 1807 17 303 S0f4 113 1 20 44
B&92EX0B1 -A0 -1100 3.3 SIMN  PAE ICP NIO 633 3 2.32 27 1133 19 381 4972 104 12 1B 44
8a92iX082 -40 -1100 4.2 RB PAB ICP NIO 478 3 1,74 18 BOZ 19 141 4544 130 3 1&¢ W
§o92XX083 -30 -1100 1.4 RBMN PAB ICP NJD 685 2 2.31 4D 1304 9 BO2 4613 f2¢ 1 18 33
ge92xxoes -20 -1100 2.4 RB PAR ICP NIO gtéd 1 B.36 94 1162 17 234 4391 114 10 16 4&
86921085 -10 -1100 4.3 SIMN  PAB ICP WJO G4 1 2.23 58 116l B B33 4847 120 4 17 35
g&92XX0B6 0 -1100 1.5 SINN  PAR ICP RIO 638 3 2.69 33 1232 1& 263 3082 {18 15 18 43
B&52XX087 10 -1100 0.7 RBMN  PAB ICP NJO 376 & B.76 20 A% 19 15003338 78 3 19 28
§a92XX088 20 -1100 1.2 SAMN PAB ICP NIO 471 3 3.89 26 1161 128 @234 3917 8¢ 10 16 29
36921%08% 30 -1100 7.1 SIMN  PAE ICP NIO 7hh 0 2.3% 30 1082 19 230 4153 93 4 17 44
BA92XX0%0 40 -1100 2.5 SIMN  PAB ICP NID 930 1 2.1& 86 1134 1% 226 4446 117 10 16 52
geeeixoet 50 -1100 2.4 SIAN  PAB ICF NJO 1009 1 B2.40 53 1833 13 B34 4838 121 9 19 3B
B492XX092 &0 -1100 o.i SINE PAR ICP NJO  132% 1 2.44 35 1363 14 270 4349 108 3 22 30
B&92XX093 70 -1100 2.0 SIMN PAB ICP NJO 1040 1 2,37 32 1407 11 272 5173 113 3 21 4%
8692XX094 80 -1100 2.0 SIMN PAB ICP NJO 1332 1| 2.2¢ 45 1209 15 220 &B2g I8 10 18 57
B692XX093 90 -1100 1.9 SIEN PAB ICP NJIO 804 0 B2.6% 33 1407 15 273 5397 117 9 g2 47
B&92XX096 100 -1100 2.1 GASIMN PAB ICP NIO {egf 0 2.5 33 1837 13 253 4934 11§ 7 21 &7
8692XX097 110 -1100 1.4 SIHN  PAB ICP MJO 833 1 2.78 21 1230 17 257 4hdh 99 & 13 38
B692XX098 120 -110¢ 1.3 SILT PAB ICP NJD 606 -1 2.93 28 1392 14 232 0473 111 @ 2i 34
B&92XX099 140 -1100 2.0 SIHN  PAB ICP NJO 979 1 2.Bf 39 1332 1B 311 4936 120 & 20 52
Bo9EXX100 140 -1100 1.4 SASIMN PAE ICF NIO 726 0 3.88 30 1828 17 324 5419 il 0 20 43
B&72XX1G1 0 -1200 1.5 SIMN  PAB ICP NJD 397 2 2.8 29 1287 14 236 3061 112 7 14 &4
gagexXx1de 10 -1200 1.1 SASIMN PAE ICP MIO 497 0 3.03 30 1266 11 285 478% 10% 2 17 4l
g492xX103 20 -1200 2.5 SIHN PAB ICP NJO 663 2 2.01 A3 1083 11 203 4121 180 3 12 &4
go9EXXite 30 -1200 1.6 SIMM PAR ICF MIG 643 1 2.90 31 1312 14 260 S00% fig 3 80 37
BATEXX105 40 -1200 0.9 SIMN  PAB ICP HIO B85 f 2.92 40 1745 13 382 318 120 7 13 33
BAGRXX106 60 -1200 2.5 SILT  PAB ICP NIO 613 1 B.97 29 1414 28 27135390 113 3 22 35
BL92XX107 8O -1200 3.0 SIHN  PAB ICP NJO 781 0 2.70 34 1385 13 272 3527 124 4 20 4B
Ba%CHI108 100 -1200 2.2 REMN  PAR ICF NIO B77 0 g.Bl 43 1489 20 332 5473 13 7 18 &4



Page Ho. 3
0a/e1/a7

ANALYSID EAST

Ba92XX111 1200
Ba92xx112 12i0
BA92XX113 1280
Be92Xi1ie 1230
Bo92Xi115 1240
B&92XX116 1230
8692XX117 1280
ga92xx118 1270
8692§X119 1280
869241120 1300
BL72XX121 1320
a&921X122 1340
Ba92XX123 1380
B&92xXX1c4 1380
8692XX123 1213
g692%X126 1233
84692XX127 1243
B492XX128 1235
ge92XX129 1265
8692XX130 1275
8692XX131 1305
8692%X132 1315
B692XX133 1335
869214134 1333
B&92XX133 1373
B&92XK136 1393
B472XX137 1040
B&92XX138 1080
86924X13% 1090
B692XX140 1100
gegeiitet 1110
8692XX142 1120
8492XX143 1130
B&92X 144 1140
Be92XX 145 1150
849201144 1160
8692KX147 1170
B&92Ni140 1180
ge92XX14% 1200
BA9ZEX150 1220
8692XX151 1240
ge9exXia2 1280
Be92XX153 1290
B6%2¥154 1300
8692§X155 1320
B6I2XI156 1340
8692XX157 1360
B692XX158 1100
B472XX1539 1120
B&9EXI140 1130
Ba92XX161 1140
Be9exiiee 1150
Ba72XX163 1160
8692XX164 1170
B6925X143 1180

NORTH DJUF HIRL

2167
214
2163
2164
2143
2162
2161
2160
2138
2157
2153
2134
2iag
2130
2304
2305
2305
2307
2308
2309
23t
2311
2dle
2313
2314
2313
1980
1980
1987
1980
1980
1780
1980
1980
1980
1980
198G
1960
1980
1980
1980
1780
1980
1580
1980
1980
1980
2083
2084
2087
2088
2089
2090
2091
2092

Djupmorangeskeni Hournalsenvuoama.

LAE INS METOD Ag

3.1 GINN  PAB
2.9 5IAN  PAB
3.3 SIMN  PAB
2.8 8ILT PAB
2.8 SILT PAB
3.3 SASIHN FRB
3.3 5IMN  PAB
3.0 SIHN  PAB
3.4 SAISHN PAB
3.8 SAIGHN FAB
3.3 GIHN  PAB
2.3 51NN FAB
1.8 SAGINKN PAB
3.8 SILT PAB
3.3 GIHN  PAB
3.0 5IHN  PAB
2.3 BINN  PaAR
3.0 SIMN  PAB
2.6 SIFN  PAE
2.2 GIHN  PAB
3.0 R PAR
2.5 GINN  PAB
2.3 SINN  PAB
1.6 SILT  PAB
i.4 BIHN PAB
2.3 SIMN  PAB
2.4 GIMN  PAB
3.0 SIHN  PAB
3.3 SAHN  PAB
2.7 SIMN  PAB
3.8 R PaB
3.4 SIAN  PAB
3.2 §IHN  PAB
3.5 SIAN  PRB
3.4 SIRN  PARB
4.0 SIEN  PAB
4.3 5IN  PAB
3.5 SIN  FRB
4.0 SAMN  PAE
5.3 SIHN  PAB
4.2 SINN  PAB
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Page Ho. &
05/21/87
Hordngeokemi Hournaisenvuona, Element Hn-Zn

ANALYSID EAST NORTH DJUP MTRL LAB INS METOD Mmn#c N2 M1 P P S8 Tt ¥V ¥ Y In

ppapp % ppe ppe ppm ppA PPR PR DB poE  pga
a

86928X163 11a0 2090 2.2 SIMN  PAR ICP NJO 378 1 2,98 34 1076 1h 212 5473 182 11 1§ 45
8692§X164 1170 2091 3.0 SIMN PAB ICP NID 730 2 3.2 39 1805 18 292 3581 130 & 21 47
B&92XX16T 118C 2092 4.5 SIEN  PAB ICP NIO 897 1 2.47 43 1382 15 P49 5429 132 9 B0 30
B692XX166 1200 2093 4.4 SIMN PAE ICP NID 832 ¢ 2.93 35 1376 17 23k 3469 127 § 20 43
B492XX167 1220 2092 4.7 SIMN  PAB ICP NJD AB4 1 2,67 39 1245 13 205 5100 115 10 18 48
BA92XXN168 1240 2091 4.2 SIMN PAB ICP NID 438 0 2.B2 32 1300 17 283 5078 ilé & 19 47
B&92XX169 1250 2090 4.5 SIMN  PAB ICP NID 746 ¢ 3.03 42 1536 1B 327 5893 147 9 B1 53
B&I2XX170 1260 2089 5.3 RE PAB ICP NIO 870 1 3.77 B3 1047 12 456 4208 140 10 11 3
" B49RNY171 1270 2088 3.7 SIMN  PAB ICP NJO 703 0 2.8% 31 1581 20 P72 5BB6 131 4 1B 43
ge92XX178 1280 2087 3.5 SIMN  PAB ICP NIO 733 1 2,77 33 1541 17 268 3947 133 10 1% 30
B492XX173 1290 2085 4.4 RB PAB ICP NJO 1308 -3 0,36 33 811 16 39 456 49 30 3 100
Ba92%X174 1300 2085 3.7 RB PAB ICP MJOD 2007 -1 0,32 20 543 15 3B 478 7% 13 I 44
8692¥X175 1310 2084 2.8 SIMN  PAB ICP MJO 76 0 2.30 29 1303 13 250 3469 185 2 17 &b
BA9RXX174 1320 2083 2.3 SAMN  PAB ICP NIO 33 0 3.17 15 983 14 2283773 73 4 20 41
86924X177 1360 2082 1.2 SIMN PAB ICP HID 693 1 2.83 28 1230 23 228 5040 iis 7 17 42
B692XX178 1380 2081 3.2 SIMN PAB ICP NIO 1819 2 2.33 3¢ 1429 23 254 5138 il& 9 19 7%

B : e
Forkortningar: RB=rosberg,MN=morin,SA=sand,SI=silt
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2.9 2.4 248 a2 cuTorE % Cu
LR
A
’ *
B3
*

CUTOEE X%

Huornaisenvuoma
Malmberdkning for koppar
cut off 3% Cu

minsta malmbredd 3m

program Geostat

Cu
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C.0-M P 0¢s T T -E 6-0CT~1986

ENKELZON-berakning i & huo_1

Zon nr =i,
Cutoff = 30.00 motsvarar "300 kr
Minmsta malmbredd = 3.00
Storsta grb-bredd = 100.00
Ereddriktning = 100. gon
Breddlutrning = 0. gon
Haltformel = 4.00kZn + B8.00ACu + 2.004FL + 1000.00%4Aq

dbh id ldgeskoordinater malmbredd  x10kr sektion
78100 N= 299, E= 92, Z=316. 3.0M B.55% 44 .50~ 47,73
HUO-1 M= 302. E=107. Z=272. 3.0M 9.41% 105.00~ 108.223
HUO-2 N= 201, E=112. Z=306. G aOMel - AE a0 e 2.72- 64,00
HUO-3 M= 450, E= 77. Z=3132. 3.0M 4.00% 48.50~- §1.13
HUD-7 N=-209., E=133. Z4=324. 3.0M 1.49% 38.00~-  40.44
HUO-8 N=-308. E=153. Z=291. 3.0M 0.54% B8.00- 90.45
HUD-9 N=-401 . BE=155. Z=309. 3.0M O.96% 59.30- [£1.94
HUGO-10 N= ~1. E=124. Z=288, 3 OM . A8 8 1A 83.16- 86.00
HUO-21 N= 113. E=137. Z=2383. G ERO R I NaLE0-~ 9523
HUO-22 M= -97, E"]’?. 2=298. 3.0M 13.64% .00~ 77.04
HUD-28 N= 20%5. E=142. Z=192. 3.0M 4.00% 223260- 2G50
HUO-30 M= 5983. E= 58, Z=267. 3.0M .34 1L 72200~ 112 s7
HUD-31 N= 198. E=134. Z=271. 3.0M 10.96% i B9LR29~=" 19300
HUO-41 N= 346. E= 92. Z=302. Juan L5557 S@waast Bh50
HUD-42 N= 246. E=107. Z=320. 3.0M 49.47% o 38.40~- 41.70
HUO-43 = 245. E=12L1. Z=263. 3.0M G.H3% 90.50~ 94.85
HUD-44 = 151. E=124. Z=304. 3.0M 20.98% 598.50- 60.95
HUO-45 = 149. E=149. Z=2065. 3.0M 10.17% 89.50~ : 93.39
HUDO-406 = (2. E=136. Z=281. J-0M: T3R8 .1 3% 79.41- 82.00
HUO-47 = -43,. E=138. Z=273. 4.1M BR.12% e 88.00- 92.05
HUO-48 =-14%. E=13%5. Z=260. 30M L0 As T 107.00- 110.15
HUO~-49 N= 403. E= 86. Z=2399. 3.0M 11.79% G95.40- 58.44
HUO-50 = 356. E=14 . Z=184, 3.0M 6.30% 191.00~- 193.86
HUO-51 = 244. E=1858. Z=170. 3.0M 0.67% 206.00~ 209.71
HUD~-32 N= 196. E=170, Z=120. 3.0M 34.98% o 265 25- 268.00
HUDO-53 = 144, E=1932. Z=106. C 1TV EERA T LT 281.20~ 285.10
HUD-54 = =1, E=189. Z=183. 3N 80eaRE e 191.55~ 194.50
HUO-55 I= -43, E=180. Z=18%5. 3.0M 20.25% 1928.19~ 196,
HUD-56 = 348. E= B84. 7Z=324. 3.0M 12.84% 34.62- 37.30
HUO-57 = 1H50. E=106. Z=323. 3.0M.  2R.3F% R 7a0h= 0 B0
HUD-58 = 49, E=1l16. Z=310. 3.0M 19.81% S G ARG
HUD=-59 = ~-41, E=L12. Z2=319. J3.0M 48.02% e G0.55- §H3.00
HUD-60 = A4, E= 74. Z=319. 3.0M 2.7 40.,0— 42.94
HUD-561 = 202, E=113. Z=315, E 0 1 O 7 O S T 48 .2 ol 20
HUD-62 CON= 103, E=L22. Z=309. 3.0M 18.63% 7 13 5588
HUO=-63 = 1. E=114. Z=308. SL0OM. 19 61X Ghneaad " S HRI50
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MEnELHaLT Xx10=kr/t

68.60-
66-2;-_
63.84-
61.46-
99 .08=
56. 7205
54.32~
91 .94
49.56- *
47 .18 *
44.80- x
42.42~ *
40.04- X
37 .66~
3% 28-=
3290~ X
30:53~
28.14- %
35.76~
23.88-
! ! ! ! ! ! !
10.0 20.0 30.0 40.0
CUTOFF {TON MEDELHALT
0.0 18B00.2 23.38
$5.0 - 1497.8 2793
100 1193.9 33.08
15.0 1045.2 36.79
20.0 B872.6 40.01
25-0 763.8 42.50
|30.0 653.6 45.0]]
35.0 237.4 47.61
40.0 422.5 30.21
45.0 275.6 J34.18
50.0 163.6 58.43
55.0 96..9 062253
60.0 48.9 68.42
69.0 31.0 70.90
70.0 31.0 70.90

et
! ' ! !
B00. . 70:0: . COTOER %
x10=kzr/t
*
T U LA
60.0 70.0 CUTOEE %
x10=kr/t
Huornaisenvuoma

Malmberdkning for malm-
virde 300kr/t

cut off 300kr/t
minsta malmbredd 3m

program Geostat
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3.00 m.
100.00 m.

4.00 %
3.00 m.
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3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 X ) 2.97 2.99 3.14 2.97 2.90 3.00
5.08 4.40 7.58 12.41 14,08 35,45 30.65 21.01 19.86 18.94 25.43 46,09 15,82 0.17 1.28
26.8 26.8 28.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.9 28.5 26.7 28.0 26.5 25.9 26.8
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.04 3.31 3.78 3.28 2.99 3.00 3.00
4.95 572 10.85 8.36 2.89 11.24 11,10 14,99 28.69 47.24 68.01 32.32 9.17 2.81 0.55
28,8 26.8 26.8 28.8 26.8 26.8 28.8 26.8 27.2 29.8 337 293 28.7 26.8 26.8
3.00 3.00 3.00 3.00 00 3.00 3.00 3.01 3.0 3.23 354 3.20 3.02 3.00 3.00
4.87 5.87 7.59 —0.54 -2.28 311 9.43 21,24 40.25 §2.33 43.05 26.23 17.87 3.84 0.55
28.8 26.8 26.8 26.8 6.8 288 26.8 27. 28.8 29.8 28.5 27.0 28.8 26.8
3.00 3.00 3.00 3.00 .00 3. 3.08 3.04 2.94 3.07 3.01 3.00
581 5.04 420 6.84 20.88 20,45 24,88 43.78 45.43 19.01 22.08 19.78 5.38
26.8 26.8 28.8 26.8 8. 26.8 28.9 7.5 27.4 26.2 27.4 28.8 26.8
3.00 3.00 3.00 300 | 3.00 3.01 3.03 3.03 3.02 3.02 3.00 o T
4.33 14,80 26.88. 4434 27.01 24,52 39.24 37.44 34.05 32.01 15.40
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.00 3.00 3.00 3.03 3.03 3.03 -
21,33 28.47 34.04 23.27 27.85 3893 39.17 37.14
26.8 26.8 2 26.8 27.0 271 27.0
0.84 0.75 0.28 0,18 0.23 0.24 0.20 0.18 0.25 0.25 0.24 0.26 0.37 0.57 0.35 0.57 0.47 0.32
1.22 0.82 0.40 0.71 1.02 2.78 2.04 1.19 1.56 1.52 1.96 3.79 1.89 0.17 0.30 0.16 0.11 0.08
0.74 0.85 0.69 0.57 0.49 0.29 6.25 0.25 0.25 0.40 0.40 0.40 0.32 0.44 0.30 0.75 0.57 0.68
1.05 1.42 1.60 2.02 1.66 0.74 0.77 0.88 0.85 1.88 3.85 §.58 5.45 4.28 0.84 0.49 0.13 0.18
0.83 0.97 0.48 0.57 .47 0.36 0.62 0.75 0.87 0.45 0.45 0.86 0.72 0.96 1.00
1.29 1.66 1.10 0.00 0.00 0.29 1.80 5.08 8.71 7.25 5.66 5.29 4.04 1.05 0.23
141 1.01 077 0.47 0.63 0.32 0.38 T0.64 0.81 0.75 0.45 0.49 0.82 0.98 1.41
1.89 2.09 1.85 0.83 074 0.66 2.54 422 6.39 10.52 6.86 3.02 570 6.19 173
0.52 0.87 0.70 0.32 0.29 0.71 0.91 0.89 0.98 1.12 1.11 T
1.12 4.08 6.02 4.83 253 5.84 11.80 10.83 10.85 11.84 5.40
104 0.87 0.81 6.73 0.94 1.04 1.20 1.21
711 $.01 9.05 5.45 853 12.42 15.24 14.49

HUORN. ZON-—1
Block Kriging

Cutoff

Min malmbredd

300 kr/t
3.00 m.

Max grabergbredd 100.00 m.

Skala 1 : 2000
6—0CT—1986

Bredd (m)
Halt  (x10kr/t)
Tonnage (kton)

HUORN. ZON—1
Stand. avv.

Cutoff

Min malmbredd

300 kr/t
5.00 m.

Max grabergbredd 100.00 m.

Skala 1 : 2000
6—0CT—1986

S—bredd
S—halt
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I Brytningsomradets yttergrins
860728 D.Lindqvist

HUORNAISENVUOMA
Block kriging
Cut off 4% Zn minsta malmbredd 3m

Lannavaara 30L SV
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FORSTUDIE HUORNAISENVUOMA

Ldge
10 km SO Nedre Soppero, vilket ger ett transportavstand pa 130 km till Viscaria.

Brytningsmetod

Under jordsbrytning med smaskalig skivpall. Minsta malmbredd 3 m och genomsnitts-
bredd 3,7 m.

Anrikning
Malmen anrikas under sommarhalvaret och blandas inte med Viscariamalmen.

Mangder och halter

Totala malmmangden 3ar 665 kton med medelhalten 5,6 % Zn insitu.

En brytningsanpassad berdkning ger foljande mangder och halter:

Mangd: 564 kton In 4,8 %
Cu 0,2 %
Ag 12,0 g/t
Pe 1,7 %

Erforderliga nvinvesteringar

Gruva 54 Mkr
Verk . 4 Mkr
Totalt 58 Mkr
Driftkostnader

Gruva 160 kr/ton
Verk 31 kr/ton
Gemensamt 6 kr/ton
Totalt ‘ 197 kr/ton

Erforderligt malmvdirde

Nyinvesteringar 58 Mkr med 11 % kalkylrdanta: 106 kr/ton
Driftkostnader 197 kr/ton
Summa 303 kr/ton

Tillkommer kapitalkostnader for befintliga investeringar

i krossnings- och anrikningsverk 30 kr/ton

Totalt 333 kr/ton



Beriknat malmvdrde

R T 10.% D58 % ik 5.8 %64 0,55 = 131 ke/ton
Cu- 10 x 0,8 x 0,2 xi20 x 0,65 = 10 kr/ton
Kg 0,6 x-0,0012 x 1200 % 0,6 = 5 kr/ton
Ph 140 % 0,8 x 1,7 » 3'x 0,65 = 27 kr/ton

173 kr/ton

Kiruna den 23 september 1986

é{mﬁv A

Bror Bjﬁ’nfot

X Fortydligande till kalkylen:

utbyte x halt x pris x smdltlon
0.83 x 4.8/100x4000kr/tx0.55 =131 kr/t





